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Skutki plaszezyzn kulisto - wypukfych podo-
bne sa skutkom wklgslych, tylko promienie
odbite zawsze si¢ wykazujg odwrotnic, 1o jest
iezeli na wkleslych sig zbiegajace, 1o na wy-
pukiych rozbiegajgce it. d. .

LV.

O ZASTOSOWANIU TYCH PRAWI-
DEL DO ODBICIA SIE PROMIENI
OD ZWIERCIADEL ROZMAIL-
TEGO RSZTALTU.

W szystkie powierzchnie polerowane cial nie-
przezroczystych, odbijajg $wiellik, ale pomig-
dzy niémi, pierwsze trzymaja miesce nieklére
proste metalle, mieszaniny lub ich, amalgama-
ta. Szklo zwyczayne jakie sie w zwierciadiach °
uzywa, sluzy tylko do zrobienia gladki¢y po-
wicki metallicznéy czyli amalgamatn Zywego
srchra i zynku: Nizéy sig okaze zé szkio dwa
razy odbijajac i famigc dwietlik padajacy bar-
dzo “nacznie jasnos¢ obraza zmnieysza. ‘Tam
wigc gdzie idzie o dokiadne swietlika i wyra-
zne odbicie sig, naylepiéy sluzyé beda zwier-
ciadfa metaliczne.

Punkt R polozony przed zwierciadlem A8 \wy-

jace ktdre odbite podiug praw Katoptryki ije-



chay dochodzg oka polvZonego w punktach

* m, n: zbior odbilych promieni wyrazi sie przez

- ostrokrag écigty, majacy za podstawg kolo vé-

wnéy otworowi zrzenicy, a za drugg podstawe
mniéysza przestrzen ST zcjglq przez promie-
nie wysylane, ta ostalnia jest wspélug ostro-
kregowi scigtemu z odbicia promieni zrodzo-
nemu, i ostrokrggowi z promieni wysylanych
przez punkt R. Lecz odbicie nic innego nie-
uczynilo, tylko schylifo promienie mnieodmie-
niajac ich pofozenia wzglednego, wige promie-
nie przychodza do oka w LymzZe samym po-
rzadku, i réwnie 1ozb1ermmce jak gdyhy przy-

“chodzily bez srednie od -punktu wyobrazalne-

go.r. w ktérym zbiegaja sig promienie oslro-
krag sciely skladajace. Oko bedzie nabawio-

.ne 1lakiém uczuciem jak gdjl)y Le pu(.dIu?e-

nia byly rzeczywiste; poniewaz wrazenie kté-
re  odbiera zalezy od kierunku ruchun, jakie

.maja promienie w momencie przybytia swego

do oka, reszla zas staje sig jakby byla bez je-
go wiadomosei. A poniewaz oko odnosi do
lakiego punktu przedmioty, od kt&rego po-
diug linii prostych promienie uder-zajq', zoba-
czy wige w wierzcholku wyobrazalnym ostro-
slupa, obraz punktu swu.cqccgo, ktory spra-
wi takie omamienie jak gdyby ten punkt %0-
stal przeniesiony znagla za zwierciadlo. La-
two tez jest wyrozumieé ze gdy ostrokrag za
zwierciadlem znpelnie jest rowny oerql\lqgo-
wi od samego przedmiotu przychodzacemu;


http://ost.ro-
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obraz r. bgdzie za zwierciadlem w teyze saméy
odleglosci wjakiéy R przed zwierciadlem.

Z czego wypadajg mnastgpujgce postrzezenia,
ze gdyby$my zamiast punkin umiescili przed-
miot przed zwierciadfem, ten przesylalhy dJo

oka odbite promienie w takiém poloZeniu wzgle-

.dném; iz, obraz w takidyze saméy za zwicr-

ciadfem . pokazatby sig odleglosci. Uwazajc
za$ 1niesce od promieni odbijajacych si¢ na
zwiercicdle zajete; Lo byloby dwa razy mniey-
sze od przedmiotn przez zwierciadfo zajgtego,

‘2 czego wnosiemy ze zwierciadfo musi miéé

przynaymniéy polowg wielkosci nas samych,
aby$my calkowicie siebie w niém widziéé¢ mo-
gli. Z przyczyny leyze saméy odleglodci o-
brazn za zwicrciadfem, wnosiemy daléy; ze
ruchy przedmiotu  przed zwierciadlem muszg
bydz réwne ruchom obrazu za vim, lecz gdy

: zwierciadlo, odmienia. swe  miesee, mnalenczas

dla uczynienia teyze saméy odleglosei obrazu,
dwa ‘razy musi wigksza przebiegad przestrzen.

Zlad wykiadamy dla czego drganie . wéd kto-

re na swym duie pokazujg obrazy, znaczne
wnich ruchy sprawujg; dla czego. zwierciadlo
o 15° .nachylone przed .pionowe stoigcym
przedmiotem , znagla go przenosi do poloze-

nia poziomego 1Lop.

332. Jedno jeszcze zwaznieyszych postrzeZen na

zwierciadle plaskiem, zwlaszeza gdy s k1, Jest
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przy-gruobsze quzié nastepujgce.  Trzymajac
szpilkg lub jakie inne male cialo przed zZwier-
ciadlem,’ gdy nadamy oku pogladajacemu pe-
wny stopien nachylenia, aby widzie¢ promie-
nie odbite; postrzezemy kilka obrazéw mniéy
Inb wigcéy wyraznych. Jest to skutek odbicia
i zZlamania 1éZnych wigzek swiatlych wysyla-
nych od przedmiotu, ktére po poiedynczém lub
kilkakrotném odbiciu lub zfamaniu trafiajac
oddzielnie do oka, zrobig kilku obrazéw wra-
zenie,

ZWIERCIADEO WXLESLE.

To wszystko coémy wylozyli o plaszezyznie
odbijajacéy wklesto-kulistéy, stosuje’ sig cai-
kowicie do Zwierciadel wklgslych metallicznych
lub szklannych, zczego wynikajg czgstokroé
doéé liczne i zabawne wypadki. T tak ponie-
waz ostatecznie sgdzimy o polozZenin przedmio-
tu podiug promieni jakie po ich -odbiciu sig
do oka dochodza, obraz przeto bedzie si¢ u-
kiadal na boku, lub wsrodku zwierciadfa,
wigkszy lub mniéyszy w polozeniu naturalném
lub przewruconém, podiug tego, jak promie-
nie odbite polozenie wzglgdne zmieniaé beda.
Mogg si¢ niekiedy okaza¢ dwa powigkszone
obrazy za Zwierciadlem, lub nndnlwsiy pomy-
élne oczom pofozenie mozna ich widzieé cztery,
dwa za Zwierciadlem powigkszone, a dwa przed
zwierciadlem male i przewrécone. Na okaza-

nije
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nie takicgo wydarzenia 'w szczegdlnoéei moze
postuzyd figura nastgpuigca fig. 27. Niech przed-
miot' R znayduje si¢ migdzy oguniskiem pro-
mieni réwnoleglych F azwierciadlem. 'Promie-

nie rozhiegajage si¢ Ra, Rb, Rc, wysylane od
przedmiotn po swojém odbiciu sig, znayda sie
we  dwdéceh przypudkach; blizsze osi poyda
mnidy rozbiegajace sig od punktu D. dalsze zaé
zrobig linia palaca Xu. Oko znaydujac sig w -
punkcie D dwojakiém hedzie nabawioné u-
czueiem, raz od promieni blizszych osi mniéy
rozbiegajgcych sig i odniesie obraz do punkiw
Pz, aten bedzie rozciggniony i wickszy, dru-
gi raz do linii palgecéy nx, atu postrzede go
muiéyszym i przewréconym , gdyz promienie
Przecinajg sig i bardziéy sa rozbiegajgce. To
si¢ dziad moze na jednéy i drugidy polowie
2wierciadla, a przeto oczy znaydujac sig w
punktich DG, cztery obrazy postrzegad bedy.

Zwierciadla wklesle nalezg jeszcze do skladu
Dalckowidzéw, lubo gdzie idzie o doskonala
jasnosé same Lylko metalliczne uZywac sig po-

" winny. ‘Précz tego zbierajac promienie od

slofica wognisko gléwne, moga bydz uzyte,

“jako szkla palace.  Czylamy w staroZytnych

historyach, ze Architiedes za pomocy zwier-

ciadel spalil flottg Rzymska; do czego musial

uzyé polgczenia wielu zwierciadel plaskich ;

ukladijge je migdzy sobg w ksataleie wycinka

gdyz niepodobna jest prazypuseié
19

kulisiego;



2qe

aby o zwierciadio zjednéy szluki sig skiadalo;
bo promien i massa szkia bardzoby. wiclkie bydz
musialy, o wykonaé prawie jest niepodobic.
Polqezenie zas wielu' zwierciadel plaskich @
w przeszlym wicku wykonane zostalo w Pary-
zu podlug myslio Bufona, kiore: skiadalo si
ze 168 zwierciadel ' plaskich urzqdzonych w
ksztalcie wycinka kulistego. Zwierciadlo tako-
we zapalalo dizewo o stép 200, topiio melalle
0 45 'i‘ione nadzwyczayne w podebnym ro-
dzaju czynifo skutki.

O ZwIERCIADILE WyYPUKEEM.

Skutki zwierciadla. wypuklego mmiéy sq 1i-
czne i nie lak zahawu'e; koncza sie prawie na
1ém iz pokazuja obraz wlyle z'\,ueluadla bli-
2éy powierzchni odbijajacy i znacznie mmiey-
szy; slowem zachowuje sig sposobem przeci-
wnym zwierciadfu wklgslemu: ‘Mogy tez by¢
zwierciadla wyrobione w l\SAldILLG walca gra-
niasto s{upa, a zbierajgc lab rozpmxza)qc pro-
micnie odbile czgstokroé foremny lub niefore-
mny poLal,ywat,‘uluaa: Jeomelrya stosowana
podaje mieraz liczne prawidla rysunkéw, kig-
re moga bydz zaslésowane do danéy krzywo-
sci powierzchni odbijajacych, ql‘ﬂ)y ztad wyni-
knal skutek zadany.
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