
o poduszkę; postrzcźemy, źe z przewodni!.a 
jey wypada dość mocna skra do palca schy­
lonego , źe skra ta podług dobroci i mocy 
machiny wypada w większey Jiib mnieyszey 
odległości; widziemy razem iskierki i wypły­
wy światłe z ostrza lub z części wyslaiących 
konduktora, tem większe i jaśnieysze, im bę­
dziemy przybliżać do takowych ostrzey, jakie­
kolwiek ciało z rzędu przewodników, i t. d. 

XLI. 

TEORYCZNE POCZĄTKI w NAUCE 
ELEKTRYCZNEY. 

253. Pomiędzy rozmaitemi przypuszczeniami (hy-
potesis) o naturze płynu elektrycznego, dwa 
są znakómjtsze, które w ciągu tey nauki słu­
żyć mogą za zasadę do wytłumaczenia rozmai­
tych elektrycznych objawień. Pierwsze po­
dług Franklina odnosi się do tego początku, 
że ciała mogą przyjąć więcey elektryczności 
aniżeli do nasycenia ich doskonałego potrze­
ba, przeto okażą znaki działania wolnego pły­
nu przez nadmiar czyli wstanie dodaf nim \ 
mogą znowu mieć go mniey a wtenczas są 
naeleklryzou anc przez ubyt czyli że są wsta­
nie ujemnym. — Przypuszczenie to jakkolwiek 
naturalno, niewystarcza niekiedy na wytłó-
maczenie rozmaitych zdarzeń przyciągania i 
odpychania i dla tego khidniemy l u podług 
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myśli Sy minera drugie mniemanie o naturze 
tego płynu.-— Podług niego' ziawienia elektry­
czne są skutkiem rozkładu materyi eleklry-
czuey naturalnie w ciałach zawartey. Ta ma-
terya składa się z dwóch osobnych początków 
maleryalnych, jey płyn udzielny, tworzą te 
dwa początki, razem złączone mocą powino­
wactwa albo attrakcyi wzajemney, ale mogą 
je znowu rozłączać jeden od drugiego, r ó ­
żne nasze prttcessa z ciałami: wtenczas ciało 
zostawszy przy je luym tylko z tych pierwia­
stków, dotatiiinf lub ujemnym, czyli jak inni na­
zywają przy elektryczności eśklartntW lub smol-
raey, okazuje znaki wolnego płynu.— Przypu­
szczenie to w samey swoiey zajdzie , zdaje się 
bydź latszy fe gdyż poymować rozkład iego 
płynu o którego bytności zaledwie z, niektórych 
zdarzeń domyśleć się można, jest lo jeszeze 
bardziey przyrodzenie jego -/.awikłać, z łego 
jednakże względu że pomyślniej niekiedy' s!-»-
suje się do wyl 1 imaczeuia niektórych zdarzeń 
zachowajinj' go ha pamięci. 

api'. Zwyczayuym sposobem wzbudzenia płynu w 
stanie wolnym jesl tarcie; przez tarcie, ciało 
tarte pospolicie elektryzuje się przez nadmiar 
a tracą przez ubyt; wszakże podług różnego 
powinowactwa i okoliczności ciała trącego i 
tartego, toż samo ciało może być w jednym 
lub drugim stanie. I tak szkło polerowane, e-
lektryzuje się przez nadmiar przez wszystkie 
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eiała próbowane, -prócz żywego srebra, i wło-
spw kocicy skóry ; a szkło któremu polor 
zdięlo, przez te same ciało ujemnie. Lak do­
datnie przez wszystkie metalle a ujemnie 
przez włosy rozmaitych skórek, rzeczy weł­
niane i t. d. Jedwab biały dodatnie przez je­
dwab czarny. Sukno czarne i metalle, a u-
jemnie przez papier, r ę k ę , włosy, wełnę. — 
Dwie tafelki szklanne o czterech calach kwa­
dratowych powierzchni, tarte jedna o drugą 
elektryzują się przeciwnie, lecz też same ta­
felki gdy są sobie we wszystkich względach 
r ó w n e , nienaelektryzują się. — Dwie wstążki 
jedwabne tarte w kierunku prostopadłym jedna 
o drugą, tarta wpoprzek i w iedney swey części, 
elektryzuie się ujemnie, gdy druga wzdłuż 
się trąca dodatnie; taż sama trąca gdy będzie 
ogrzaną naelcktryzuie się ujemnie. Kieru­
nek więc , wielkość tarcia, równość ciał, i 
odmiana temperatury wpływać mogą na zmianę 
stanu ciał względem elektryczności . -—Wprzy-
puszczeniu Symmera elektryczność rozwiązana 
w obu ciałach pr̂ zez tarcie zbiera się podług 
powinowactwa, dodatnia czyli szklarnia z obu 
ciał na jedno, ujemna na drugie, i póki tyl­
ko tarcie się odbywa ciała zostając przy je­
dnym tylko pierwiastku, okazuią znaki wol­
nego działania. 

*l55. Elektryczność kiedy iest. w stanie wolnym u-
trzymuic się pospolicie na powierzchni ciał 
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naelekiryzowanych, a za usianiem tarcia, po­
wracają powoli ciała do "stanów swycli natu­
ralnych, i dla tego to elektryczność stopnia­
mi niknąć poczyna. Prócz tego elektryczność 
wzbudzona naprzykład przez nadmiar ponie­
waż i przyciąga ciała, i od ciał iest przyciąganą 
(254). Siara się przeto przelać na ciała* w po­
bliżu znayduiące się/, i ieżeli znayduie takie, 
które wolnego iey przełączę nie tauniią na­
tenczas ciała te elektryzują się takoż przez 
nadmiar, jak np. przewodnik machiny elek-
tryczney; kiedy styka ze szkłem machiny, i 
wszystkie ciała lak nazwane dobre przewodni­
ki. Jeżeli zaś ciała przyległe są z rzędn nie-
przewodników czyli takich, które ani łacno 
przyynni ją na swoie powierzchniey ani wolno' 
go przez siebie przepuszczają: więc płyn w 
stanie wolnym zebrany na powierzchni dane­
go ciała, długo musi się u t rzymywać ; a prze­
to powiadamy że takowe ciało iest odosobnn,-
ne. Ztąd gdy nam idzie o zatrzymanie przy-
dłuźsze płynu w stanie wolnym zostającego, 
otaczać potrzeba ciała naelektryzowane nie-
przewodnikami, czyli ciałami takiemi, które ani 
łacno od drugich przyymuią ani rozwiązuią w 
sobie płyn elektryczny. 

56. W e wszystkich przeto zdarzeniach gdzie cia­
ła naelektryzowane są przez nadmiar i odoso­
bnione następuie dla tego przyciąganie ciał 
lekkich, że elekfiycknośc mając powinowa-
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ctwo do ciaj(, iak Wzajem i ciała do mey: 

przyciąga dla udzielania im zbytku f k tóry go 
postanowił wstanie, że tak powiem, nienatu-
laluym, co do elektryczności. Zetknięte tym 
sposobem ciało, zwłaszcza kiedy iest z rzędu 
przewodników, zostaje naelektryzowanem ta­
koż przez nadmiar, a wtenczas, niemogąc go 
więcey iuż p rzy iąc , dla odpychania się czą­
stek płynu elektrycznego między sobą , cia­
ło odepchnięte zostanie; dla tey lo przyczyny 
i sam płyn z czasem roziatuie się do ciał 
przyległych, i odpycha ciała które z nim zo­
stały w zetknięciu. Ciała ri ^elektryzowane 
przez ubyt przyciągają* dla tego ciała lekkie , 
aby im z naturalney ilości w nich za war tey o-
debrały pewną ilość, dla nasycenia się wła­
snego, a kiedy ob*! ciała zostają wstanie uje­
mnym i nic sobie dalóy udzielić nicmogą usu­
wają.się wzajem od siebie. Wtem tłumaczeniu 
zachodzi niejakaś trudność w poymowaniu tych 
obiawień, bo naprzód ciało naelektryzowaue 
przez nadmiar jak doświadczenie pokazuje u-
trzymuje elektryczność na swojey powierz­
chni, a zatem formuje niejakość atmosferę e-
lektryczną co stanowi ich napięcie (tensio) że 
zaś widocznie po między cząstkami płynu jest 
i odpychanie, za cóż ciało lekkie jest przy­
ciągane, kiedy i zbytek elektryczności ulata­
jąc do ciał przyległych robi odpychanie, i 
odpychanie się po między cząstkami samego 
płynu zabronićby przystępu ciałom do siebie 
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powinno'. Podobny skutek ukazują i ciała na * 
elektryzowane przez ubył, a (u jeszcze śre­
dnicy pojąc obiawienie, przyciągania dla tego 
iż dwa słany ciała sobie, przeciwne powiiptyby 
i skutki okazywać r o ż n e . - Mniemanie prze­
to Synnnera źe ciało 'zelektryzowane doda­
tnim lub ujemnym pierwiastkiem, szuka w przy­
ległych ciałach w stanie naturalnym zoaydu-
jącycb s ię , przeciwnego pierwiastku i źe 
przyciąga, jest do poięcia łacniey«ze, j)o 
czem następuje odpychanie, bo po zetknię­
ciu się z sobą i udzielaniu pierwiastku prze­
ciwnego, zostają się w stanie podobnym, 
chibaby ciało udzielaiąee bardzo wiele miało 
płynu przeciwnego, iak np. kiedy łąozemy. 
z ziemią: wleuczas stan naturalny w obu na­
stępuje, gdyż ziemia nagrodzi swą stralę 
skąd inąd. 

257. Dla rozróżnienia elektryczności w ciałach trą­
cych i tartych wzbudzoney, wygodnie służyć 
mogą .'loklromierze z kulek bzowych na ;.'i-
ciaeh jedwabnych zawieszone, dosyć jest aby * 
galcczka przez takową nić odosobniona ze­
tkniętą wprzódy I>y la z natartym szkłem lub 
lakiem i tak naelektryzowana, zbliżona do ciał 
wolną elektryczność mających.— Objawienia 
przyciągania bib odpychania pokażą nam ga^ 
tuuek elektryczności na ciałach wzbudzoney. 
Bo to jest prawem elektryczności przy ;ęłem 
powszechnie: Że. ,Uva ciała nOeieittytsowane 
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elekłrycznoieiami, podobnemi, odpychają się; 
a rózimmi przyciągają iff wzaiemnie. — W y ­
jąwszy len tylko przypadek, że gdy ciało 
przewodniczę mocno jest naclektryzowane, 
zawsze następuje przyciąganie, dla podziele­
nia się z nim nadmiarem w stosunku massy, i 
dla tego to należy wprzódy eleklroinierz ze­
tknąć z ciałem mocno naelektryzowanem a po­
tem stykać go z innym, wiadomą elektryczno­
ścią nabitem. 

a58. Dla siły przyciągającey ciała i dla oporu po­
wietrza jako i nieprzcwodniczego środka, 
płyn ton utrzymuje się do pewnego czasu na jego 
powierzchni, lecz dla wzajemnego odpychania 
się między swemi częściami i dla przyciągania 
ciał przyległych usiłuje zawsze przeyść do nich 
i opuścić ciało, kiedy jest zgromadzony obh-
ciey: jakoż opuszcza go rzeczywiście, prze­
chodząc do ciał zbliżonych , a to już zwolna 
i nieznacznie, lub prędko i gwałtownie jaśnie­
jąc mniey więcey na punktach z których się 
wydobywa, -r- Nayłatwiey się wymyka z ciała 
naeleklryzowanego, przez ostrza i wszelkie 
punkta, co wystają na powierzchni ciał, wy­
myka się z ciał ostro - zakończonych uaele-
kliyzowanych, w kształcie strumyka, gdv do 
nich zbliżamy ciała tępo zakończone, strumyk 
ten rozdziela się i bierze kształt ostrokręgowr, 
wierzchołkiem swym ostrza trzymaiący s ię , 
a to tern wyraźniey, im ciało naelektryzowaue 

jcsi 
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iest mocniey, a powietrze otaczające jest su­
che i czyste; w powietrzu bowiem wilgotnem 
mdła tylko iskierka się ukazuje. Jeżeli zaś 
będziemy uważać ciała naelektryzowane po­
dług Franklina przez ubyt, ostrze z ciała 
naelektryzowanego posłuży do łatwieysze-
go ściągnienia elektryczności z ciał przewo-
dniczych nieelektryzowanyck , a na cia­
łach uaelektryzowanych i zb l iżonych , do 
wymknięcia się przez nie na dopełnienie uby-
tu w ciele naelektryzowanćm. — Wprzypadku 
jeżeli ciało przewodniczę jest odosobnione, ł a ­
two iest pojąć dla czego czy1 udzielając czy 
p r ż y i m u j ą c , zawsze samo musi z ciałem nae-
lektryzowanem elektryzować się podobnie. — 
Jeżeli zaś przybliżać będziemy ciało przewo­
dniczę odosobnione i sprzeciwną elektryczno­
ścią, natenczas jeżeli nadmiar jednego r ó w n y 
jest ubytowi drugiego, po złączeniu się z so­
bą zneutralizują s ię , inaczey; różnica na obu 
ciałach się rozdzieli. 

Odosobniony przewodnik i zbliżony do ciała 
naelektryzowanego, elektryzuje się proporcy-
onalnie nie już do massy lecz raczey do ob­
jętości swey powierzchni: a przeto im ta jest 
większa, im jćy wymiar zwłaszcza wzdłuż 
bardziey się rozciąga, tem przewodnik lepiey 
się nabija i większą wkoncu dalszym wydaje 
iskrę . Takowym przewodnikiem może być 
każde ciało ży jące np. osoba człowieka; do 

• i5 
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syć go 'tylko postawie' na wyspie odosobnia-
j ą c e y . — Odległość na którą zbliżone ku sobie 
dwa f.iala elektryzują się wzajemnie przesyła­
jąc sobie iskrę e lektryczną, nazwiemy odle­
głością uderzenia, wystrzału, explozyi; wszak­
że niezawsze wypada wnosić o mocy elektry-
czney z odległości explozyi wiele bowiem do 
lego łączy się okoliczności, które wypływają 
albo z natury ciał, albo z rodzaju elektrycz­
nośc i , na rozebranie których' uwaga przygo­
towana być powinna. 

SFERA DZIAŁANIA i TRZECI SPOSÓB ELE­

KTRYZOWANIA SIĘ CIAŁ 

2 g 0 t Między prawami komunikacyi elektrycznego 
płynu a prawami działania należy przy iąć r ó ­
żn icę , to bowiem statecznie się prawdzi, że 
każde ciało naelektryzowane jakimkolwiek 
sposobem, zbliżone do drugich na sferę dzia­
łania , usiłuje w nich wzbudzić stan co do e-
lektryczności przeciwny. — Prawo takowe 
bardzo licznemi objawieniami stwierdzić mo­
żna , z niego wypływa wykład wielu działań 
e lektryczności , które od działań jey przele­
wu, czyli rzeczywistego udzielania się bardzo 
są różne. Ciało bowiem zbliżone ku naelektry-
zowariemu dodatnie na sferę działania, ele­
ktryzuje się ujemnie, czy to będzie z rzędu 
przewodników, lub n ieprzewodników; ta tyl­
ko zachodzi różnica , że przewodnik kiedy 
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jest, odosobniony w bliźszey polowie elektry­
zuje się ujemnie, a w dalszey dodatnie, kiedy 
zaś jest w połączeniu z ziemią, w bliźszey 
tylko polowie ukaże się ujemny. Gdy zaś 
ciało jest z rzędu nieprzewodników, W bliższym 
końcu okażą się pasy idące naprzemian uje­
mne i dodatne., co się na skutek trudnego 
przelewu i przechodu w ciała chi nieprzewodni-
czych wykłada; o takich przeto ciałach po­
wiadamy że się e lektryzują na skutek sfery 
działania, i e lektryzują się z rozwiązania swey 
własney elektryczności. 

Prawo to działania na siebie wpewney odle­
głości można stwierdzić prostem doświadcze­
niem: dosyć dla lego pręt gruby metaliczny 
na dwie stopy długi odosobnić i koniec jego 
opatrzyć ęlektrometrami z kulek bzowych lub 
dwoma słomkami łekkiemi; zobaozemy że po­
dobne elektrometra skąd inąd naelektryzowa-
ne, wiadomą elektrycznością będą się przy­
ciągać lub odpychać z ęlektrometrami zawie-
sźonemi po. końcach pręta metallicznego i po­
wyższe nasze postrzeżenia doskonale potwier­
dzą. Powtore do tak naelektryzowanego p r ę ­
ta dotknąwszy się palcem w końcu dalszym, 
lub jakiem ciałem przewodniczem nieodoso-
b n i o n ć m ; odjąć ciało co elektryzowało na 
sferę działania , postrzeżemy że cały pręt me-
lalliczpy jest, naelektryzowany elektrycznością 
przeciwną, Takowe przeto\doświadczenie do-

*5* 
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wodzi, że można naelektryzować oiało, nieu-
dzielająe bynaj'mniey skąd inąd wolney ele­
ktryczności. 

XLII. 

SKŁAD i TEORYA SZKLANKI 
LEYDEYKIEY. 

•262. Słóy lub zwyczajna szklanka albo butelka, 
w górze otwarta, wewnątrz i zewnątrz cieką 
blaszką metallową wyklejona, na dnie i ścia­
nach do f wysokości , opatrzona prętem we­
wnątrz metallowym, formuje tak nazwaną 
Szklankę Leydeyską. Prę t wchodzący do ś ro ­
dka osadza się tak, aby się tykał spodu we-
wnęt rzney powierzchni naczynia; drugim zaś 

1 końcem wystaie na wierzch pionowo, lub też 
wygięty w kształcie ł u k u , pospolicie tępo lub 
też w gałkę zakończony. U- Czasem .otwór butel­
ki zamyka się szczelnie na lak lub pokost kor­
kiem przez k tó ry pręt wychodzi; zamiast we-
wuęt rzney melaliczney powłoki , dosyć będzie 
napełnić wewnątrz wodą opiłkami melalliczue-
m i , lub też jakimkolwiek ciałem przewodni-
czem, zewnętrzna zaś powierzchnia okleja się 
sfaniolem, lub metallicznym papierem. 

Użyc ie tego narzędzia ściśle mówiąc , bardzo 
iest ograniczone , i całe kończy się na tern źe 
nabite materyą elektryczną robi gwałtowną 
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