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wnych  wychodzg miescach. —~ Dwie osob&
przy punktach: otworéw cicho do siebie mé-
wigc, mogy sig slyszed, kiedy srodkuiacy
nie czuig ich bynaymniéy. —— Traba daleto-
stuchowa ktéréy uzytek maywigkszy iest w Ze-

o glarstwie, kiedy ‘dwa statki niechcac sie do
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siebie zblizyd, porozumiewac sig pragng. —
Sklada sig pospolicie zblachy mesigznéy lub
zelaznéy'; wkoncu, do kicrego sig geba przy-
klada iest' ciefisza; a daléy Tozchodzaca sie.
Mowiac ‘przez takows trabe i za kazdg rsyllabg
przevywajac; aby mietlamié i miemieszad. wy-
vazow, glos bardzo si¢ mateza: Drganie tu
powietrza' wewnelrznego dest wiclkie, dla tego,
iz massa wzruszonego powielrza iest niezna-
czna 1 ze toz samo drgajgce powietrze obijajac

.sig o Scigny sprezyste saméy tragby, moc swo-

ja drgajaca iescze bardziéy natgza. Dla téy
saméy przyczyny wykladamy, dla czego glos
mowcy silnieyszym iest w sali, aniZeli na o-
twartem wmiescu, dla czego iest silnieyszym
gdy éciany sq gladkie, anizeli gdy meblowa-
ne i t. p. :

XXXIX.
0 DZWIEKACH POROWNANYCH.

Uwazaé dopiero bedziemy, stosunki migdzy
dZwickami por¢wnanemi, do Fizyka bowiem
nalezy, znad one iako skutek cial drgaigcych
iednoczesnie, i to wszystko co stanowi muzy=
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k¢ umyslu; sztuka zas$ muzyczna ktéra na-
zwaé mozna muzyka uczucia uzywa tego zda-
rzenia, przez urzadzone dobrze naslgpstwo
dzwigkéw, na lechcenie uchaj czy to przez
dohranie poiedynczych dzwigkéw, co sig na-
zywa melodyq; czy przez polgczenie wielu
razem, co si¢ nazywa zgodnosciq (accord). —
Grubosé i ostros¢ dzwigkdw, albo co pospo-
licie nazywaig, nizszym i wyizszym glosem ,
zalezy od - liczby drgan. ciala: brzmigcego w
fdanym czasie: a w ogélnosci liczba drgan, po-
diug doswiadczenia' Taylor; strony np. téyZe
saméy gestosci, iest proporcyonalna pierwiast-
kowi kwadratowemu cigzaru . naciggaigcego,
podzielonemu przez wieloczyn diugosci stro-
ny i iéy srednicy. Do, takowego doswiadcze-
nia, oddzielne iest w fizyce narzgdzie, dzwie-
koniierzem (sanometrum) nazwane.

“Ucho mniema, ze dzwigk kaidy w stanie jak
go slyszy, iest skutkiem poiedynczym, w rze-
‘cuy za$ saméy, dzwiek kazdy zamyka wsobie
wiele innych ostrzeyszych, niektére z nich
w pewnych przypadkach moze czué¢ ucho de-
likatnieysze, bytnos¢ zas innych okazuig ré-
zne postrzezenia. — I tak nacigguawszy iedng
np. strong klawikortn lub basetli, tg uderzy-
wszy, wyraznie slysze¢ mozna dwa towarzy-
szace, ktore sq iak 3 i 5 wzgledem pierwsze-
go, slyszed mawet mozna iak 2, iak 4. ale te
dzwicki wigcéy majac jednostaynosci slyszeé
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si¢ wyraznie niedajg. Mozna to doswiadcze-
nie potwierdzi¢ naciggaige struny :i.éyie saméy
grabosei,, jednakowym cigzarem , kiorychby
dlugosé ‘byla iak 1. §, 4, & § 1L Jd. za ude-
rzeniem pierwszey, papierki zawieszone ma in-
nych spadng alho drgal beda; kiedy inne
strény nieznayduigce si¢ wtym porzadku by
naymniéy drgani nieokazg. — Dzwigkowi Pier-
wszemu nadaja mazwisko rodziciel aiemu to-
warzyszace zgodne. Jezeli wige drgajgca stri-
na, ma wlasnos¢ wzbudzenia drgan iednozgo-
dnych innych, wykladamy 'przyczyng, dla
czego to glos wydany w pokoiu lub innym
miescu, moze wzruszy¢ ciala dzwoniace, jakie-
mi sg instrumenta, naczynia szklanne, i tym
podobne, s3 nawet doswiadczenia, Ze glos sil-
uy i czysty’ natrafiajac na jednodzwigk szklan-
ki, kruszyl ja dla lego iz rozciggaunie sie o-
brgczek szklannych, przechodzilo moc- spo-

ienia.

Doswiadczenie takoz okazuie, ze gdy nacig-
gniona ua desce strung, podzielemy przedzial-
ka lekko naciskajgeq, na dwie "nier¢wne ale
wsp6l mierne czgici, obydwie te czgdci, na-
stgpnie uderzone, wydawaé heda dzwigk je-
dnostayny; rézny od dzwigku, jakiby wyda-
wala stréna niczém nieprzycisniona, albo tez
stosownie do mnieyszego lub wickszego
podzialu, ale drgaé bedzie jak jednosika, na
ktora cafa sig struna dzieli. Jest zatem punkt
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spoczynku czyli zbieg, i punkt drgania czyli
wahania si¢ rozbieg, podobnie iak w strunie
poiedynczo brzmigcéy: Takie wigec uporzad-
kowanie rzeczy, od kidrego zawisl szereg je-
dnodzwiekéw,  okazuie, Ze przedzialka lekka ,
niedozwala, strunie drgan calkowitych, ale nie
przeszkadza udzialu do powléfnego strony
rozdzielenia sig, tak Ze liczba drgan, czeéci
naymnieyszéy, przemaga nad innemi i jedno-
stayny sprawuje jednodzwigk. — MoZna to wi~
dzieé na strunie naciggnionéy, i papierowym
podstawkiem przedzielonéy” w stosunkn iak
2:3 gdzie za uderzenien: papierki, biale za-
wieszone na zbiegach, zoslang; kiedy farbo-
wane na rozbiegach spadng.

Postrzezenie ze cialo drgaigce, ma zawsze
towarzyszace sobie inne dzwigki idace w
porzadku liczb naturalnych, podaie niektd-
re uwagi wzgledem Gammy czyli podzialki
muzycznéy. — I tak wyraziwszy pierwsze
ut, przez jednostkg, bedziemy mieli mig~
dzy ut pielwszym aiego oktawg ut, dru-
gnn, czyli 2,, szedé innych posredmch 10-

P4 2 1o

re, mi, 1‘.1, sol la, si1, ut.
wyraZone wszystkie w liczbach, gdzie miano-
wniki oznaczaia drganie ut, wsgledem kaz-
dego z psobna glosu. — Gamma ta iest bardzo
dawng, i wieki Greeyi gdzie gust byl o

1.
néw iakiemi. sg: at,

sztukach wyborny takaZ sama gammg mieli
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Uwazaé tu mozna w téy przedzialce 7e 'sto-
pniowanie , dzwigkéw naywieksza posiada
prostotg. I tak biorge dzwieki 2,'3, 4, 5,
drgan czynigce, wezgledem obranego, ‘znay-
dziemy ie wszystkie w naszéy gammie' okla-
wami tylko nizéy. — Zitéy zas uwagi Ze to
naylepiéy miedzy soba 'sie poréwnywa, co
niezbyt od liczb pigein’ poczgtkowych sig od-
dala, wypada Ze glos iak 2, bedae podwoy-
nym  wzglgdem jednego, dla podobienstwa:i
poréwnania facnego nayjednéstayniéy razi u-
cho nasze, a przeto nieuwaza si¢ za glos pier-
wiastkowy, ale tylko za oktawe pierwszego:
glos iak 3, nayhblizszy ‘iest do poréwnania po
oktawie i iest wrzedzie gloséw pierwiastko-
wych, ten wgammie iest kwinty wzgledém
ut, ale oktawa wdol. - Daléy 4,iest podwdy-
na oklawa ut, wigc niepoczyluie ‘sig za glos
pierwiastkowy: 5, ieszcze moze nalezeé do
poréwnania, i lak iak zmysl widzenia do -pig-
cin tylko, i to kiedy iest wprawny iednocze-~
$nie obeymuje, 1ak dla ucha glos iak 5 ie-
scze moZe naleZeé¢ do gloséw poréwnalnych
a ten w naszéy gaminie ‘dest podwdéyna okta-
wg wddl, i stanowi tercys. — Takie przeto
glosy beda sie uwazaly za naydoskonalsza
zgodnig i wuloZeniu rozmaitych iednocze-
snych tondw s3 zasadg dobierania glosdw,
ktére naylepiéy i nayznosniéy podobaiy sig
uszom naszym.
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Pierwsza. wige zgodnia wzglednie do natural-

acnego brzmienia ciaf bgdzie ut, mi, sol, zniz-

237.

my fa; ila, na oktawg i pizylaczmy do nich
ut bedzie £, 34, 1, czyli fa, la, ut, doskona-
fa zgodnia, bo.sig redukuie do tereyi i kwin-
ty; podobnéy ut, mi, sol, czyli 1, §; 2. —
Nakoniec: podwyzmy re, do oktawy i dola-
czmy do sol, si, bedzie sol, si,’ ve 3, 15, 2 ta-
kaz sama zgoduia, iakidwie pierwsze.—Z7 lego
znowu wypada ze gdy ulozemy podlug nastgpu-
igcego porzadkn fa, la, ut, mi, sol, si, re,
biorac po trzy glosy znaydziemy ze sig okaze pigé-
polaczen, . ktére wszystkie redukujg si¢ do
tercyi i kwinty naydoskonalszéy zgodni.

W mniemanin niektorych uczonych moze byé
insza gamima lepsza. od zwyczaynéy, i iéy
przyigcie mogloby podnies¢ muzykg do wie-
kszéy ieszcze doskonalosci. — I tak dzwieki od-
powiadaigce ulomkom £ ¥, ¥% ¥ ¥ o0 1y
zupelnie sg podobné gammie naszéy, précz
ze fa; i la, beda cokolwiek wyzsze, a nadto
dzwigk 45, bylby dzwiekiem nadliczebnym
migdzy sol, i la. A niby ucho trudno przyy-
mowalo takowa zmiang, bo oswoione ¢okol-
wiek , latwoby do i€y przywyklo, zwlaszcza
ze Yatwos¢ i rozklad bylby lepszy, wszakze i
w naszéy gammie: ucho zdaie si¢ miecierpieé
dzwigkow fa, i la, wydawanych np. przez
tragbke mysliwska, to pochodzi zsamego na-
fo-
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fogu. nienasluchania sig takowych dzwiekdw,
ale z czasem 1acno si¢ do nich przywyka.

Sztuka uzywaige dZzwigkéw posredisch migdzy
podanemi pizez przyrodzenie, wielkg wprowa -
dzifa r¢znosé w skutki zgody i melody'i, i do-
kazala dowcipném swém polaczeniem zgo-
dnych,z niezgodnemi, zZe ucho czuie wdzigk
witém mawet, coby jego martwié powinno. —
I tak obrawssy dzwigk iaki posredni za notg
tonowg, natenczas dobicrane do jéy tercyii kwir -
ty mmaig co$ posgpnego i tzynig wrazenie smu-

otku; lub tez cos przedziwnego, czego niemo-

Zna wyrazié i co wzbudza rado$é.— Ramean
i Tartyni porobili, uklady zgodnosci, jedna-
kowoz zgodno$é dobra dla ucha bywa aredu-
kcya do ich uklad¢w sig niesprawdza,

Pozostaje wylozyd jeszeze teoryq réznych zda-

‘rzent w rozchodzeniu sig dzwigkéw postrzega<

ganych i wytlémaczyé, zkad to pochodei ze
dzwigki zjednostayng rozchodzy si¢ predko-
$cig, i dla czego dzwigki wychodzgc razem
niemieszajq sig 2z soba, ale zupelnie  czyste
przychodza do ucha naszego.— Otoz dawigk
detyely instrumentéw wy'llémaczony przez Da-
niela Bernuilli podaje teoryg takowego zdarze-
nia.— Uwaza on naprzéd: drganie powietrza,

'w rurze  wjednym koncu olwartéy w drugim
“zamknigtéy. — Powielrz¢ drgajae ka podstawie

zageszeza sig ale przy saméy podstawiei gdaie
14
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sie ruch zwraca jest gatunck zhiegiy kiedy

ruch sie zwraca od pedftdwvy, powielrze przy
olbworze co do swojéy gestosci byngymnidy sig
nieouinienia, bo Zhyt zageszezone ioze nyéé
na atmosferg, lub 1'071'7mlz0nc nalyechmisst
powraca do uaiumlncy ggstoéel przez naciska- .
nie.— Wige drganie powielrza jest naksztalt
strony, kioréy dlugosc wyrdwinywa’ rtivze, sg
dwa zbicgi po Kuncacli 'a po srodku’ vozbieg. —
Drganie  powiclrza  wrarze “26bu™ Kincéw
olwarléy 1est takie, zgadaic “spdstrzéZeniem,

jakieby bylo w rurze 'w jeduym: kofich zam-
knigtéy a wdrugim otwartéy,” polUsvg tytko din-
gosci majgcéy: a przeto sig uwaza ) jak ‘gdy by
byfo dwie ruy, ‘kiére ‘podstawaiiiitw samym
$rodku do sichie przylegaja’-='Toz davie dzie-
je sie 'w rorze wobu koncath' zamkuigley. —
Ztad tedy lacno sig poymuie, jakim sposo-
bem glos wdetyclisig 'instramentach 2mienia.
W kazdym bowiem ' przypadku : cale 4o narze-
dzie dzieli siq na pewng liczbg ‘przedzialow,
po kiorych koncach znaydujq sig zbiegi, a po-
srodkn  rozbieg,” ik “dulece:l Ze powielrze
w zhiegach jest nieporuszoune: adrga tylko na
rozbiegu: ‘mozna tego doswiadcezyé ma tlecic,
Tub' imuném ‘narzgdzin: dgtym, gdzie ' w czasic
wydania glosu 'otwér na zbicgu odetkunigly,
bynaymmiéy drganin nieprzeszkadza i go nie-
zmienia, kiedy ‘winném miescu, i glos sig
pod.wyisza i drganic wychodzac mna atmosfe-
r¢ bieg swiy przyépiesza.
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240, Promjen dzwigkowy jest naksztalt rury w obu

241,

kotficach ‘otwartéy; powietrze poruszone dzieli
go na podzialy, stosownie do mocy 'z jakg
drga; a przeto drganie przechodzae zjednego do
drugicge podziafn potrzebuje czasu; wige wykia-
damy pierwszg pm}czynq, dla czego glos nie
w;ednym momecie sig rozchodzi.— Dalsze co-
raz przedzialy w promieniu dzwigkowym ktdry
ma ksztalt ostrokregowy, coraz wigksza masse
powictrza W swéy obigtodci zawierajy, preeto
slabiéy drga¢ muszg ztad drugie wykiada sig
postizezenie, . dla czego glos w pewnéy odle-
glosci slabieje, anasigpnie ustaje.— Nakoniec
przypusémy ze dwa glosy oktawy wzgledem
siebie  iednoczesnie wyszly i poruszaig tenze

“sam promien dzwigkowy. "~ Pierwszy mizszy

bedzie mial przedaialy dwa razy dluzsze, bg-
dzie' ich mniéy na t¢z samg odlegloéc, ale
poruszenie ich bedzie powolnieysze " kiedy
oktawa wgorg w tymze samym czasi¢ tua pize-
dzialéw dwa razy wigcéy w kiéiych drganie
dwa razy iest chyzsze: wige wlymze samym
czasie, lez same przesirzenie przebiegajg i ra-
zem dochodza do ucha naszego.

To coémy powicdzieli o dwéch drganiach fa-
eno sig stosuje i do wielu innych wspolcze-
snie drgaigcych i rozchodzacych sig: dzicje
sig¢ tu loz samo prawie zpromieniem dzwie-
kowym co sig dzialo z strung kiedy ta opréez

glosu celnieyszego wydaje wivle mnych w po-
1 4%
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rzadku liczb naturalnych; albo si¢ dzieie z wo=
da kiedy do ni¢y wrzuciemy ieden lub wig-
céy kamykow rozchodzg sig, wtenczas fale i
$ciela  sig niejako jedne na  drugich: bez po-
mieszania sig ; wzajemnego i wlymze samymni
momencie, jednoczesyie siggajg pewnéy odleglo-
gci. +-Inaczéy rzeczy ida w poruszeniach wiel-
kich kiedy ‘czastki w punkcie spotkania lezyce,
uderzone silnie w rozpych kierunkach, nabie-
rajq  ruchu w kierunku zupeie od nich ré-
Znym.

Tym. sposobem wylozywszy wiele. fenome-
now rezchodzgcego sig glosu, i érodka przyi-
mujacego, pozoslaje zawsze nierozwigzana tro-
dnosé ;- jak mozna wytldmaczyé véine, wraze-
nia;: ktore przyimuje powietrze, od réznych

ciat dzwigk lub  glos wydajacych, i xéwnie

dziwié -sig nalezy nad przyrodzeniem samego
plynu, jak delikatnoscig organu stuchu, kié-

vy de-wszystkie umiarkowania.przyimuje i do

duszy przenosi.
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