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letnią obserwacyą dostrzedz się może, mo­
żna' sobie za prawidło obrać w wyznaczaniu 
podziałki, która ma wskazywać na barome­
trze y odmiany atmosfery; to postrzeźenie.— 
Ze wysokość średnia barometru jest stanem 
obojętnym atmosfery, podniesienie się nad nią, 
przepowiada w ogólności pogodę, zniżenie się 
słoty: wziąwszy przeto różnicę a trzy linie na 
każdą odmianę, moźnaby podobną Swisłoc-
kiey (gdzie wysokość średnia jest wyciągnię­
tą z kilkoletniey ciągley obserwacyi) zrobić 
podziałkę. 

S W I S Ł O C Z , 
- linia Stan atmasjtry wiatr. 
- 9 — Deszcz burza — Zachód 
- i — Czas dżdżysty — Polu. Zach. 
- 4 wyso: średr Niestały — P. Zac. Polu, 
- 1 — pogoda — Zach. Półn. 
- 1 0 — bardzo piękny — Północ 
- 1 — upał lub cisza mroźna Półuoe 

X X X V . 

O WYMIARZE WYSOKOŚCI PRZEZ 
BAROMETR. 

196. Przełożywszy, ile odkrycie ciśnienia powie­
trza, na powierzchnie innych ciał, posłuży­
ło do wydoskonalenia teoryi o tym płynie, 
pozostaie nam okazać przystosowanie tegoż 
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odkrycia przez k tó re barometr jescze bardziey 
stał się pożytecznym.'—Doświadczenie Tory-
cellego podało Fizyce narzędzie do postrze­
gali dziennych stanu powietrza. — D o ś w i a d c z e ­
nie zaś Paschala podało myśl do wymierze-
rzenia wysokości bez pomocy Tiygonome-
tryi; otóż rozbierzmy ten przypadek, na 
czem on w sczególności zależy. 

197. Powietrze atmosferyczne doświadczaiąc w r ó ­
ż n y c h swoich wysokośc iach , różnego od s łu ­
pa powietrznego nad nim będącego parcia, 
nie może bydż jędnostayney gęstości, ale 
w stosunku co raz wyższego położenia nad po­
wierzchnią ziemi, co raz rzadsze b y d ź musi. 
Przypuśc iwszy przeto że temperatura wszę­

dzie jest jednakowa, należy oznaczyć wzgląd 
zachodzący między wysokościami, a gęstościa­
mi warst powietrza im odpowiadającemi. — 
I dla tego niech boba, wyraża warstę powie­
trza, wziętą od powierzchni ziemi bo aż do 

Tal): granic atmosfery ah. — Podzielmy tę warstę 
Fig. ha nieskończoną liczbę innych wysokości nie-

, r skończenie małych np: równoległe cn , dm , e l , 
i t. d. k l ó r y c h b y wysokości bc, cd , de, i t . d.. 
b y ł y między sobą równe. Jasna jest rzecz, 
że gęstość warsty bonc, będzie zależeć od na­
ciskającego słupa cnha; gęstość zas warsty 
cnmd, zależy od ciężkości słupa. dmha. — E ę -

: dzie przeto stosunek, że gęstość bonc. do gę ­
stości cnmd. iak się ma ciężkość słupa cnha. 



-do ciężkości dmha. czyli bonc: ennxh=cnha: 

dihha. podobnież cmnd : dmie—dinha :, elha. 

^98. W y o b r a ź m y dopiero linią k rzywą opra, tak 
wykreśloną', aby zabieraiąc oua powietrze, 
ze strony od k ló rey się odchyla, zrobiła we 
wszystkich warslach powietrze jednakowo g ę ­
ste: natenczas przestrzenie rozmaitych warst, 
będą iak ich początkowe gęstości , będzie,, 
przeto: bon* : cnmd^-bopc : cpqd, więc bopcj 
cpqd=zcuha : dmha , zamiast cnha i dinha mo­
żna dopiero wziąć słupy równie ciężkie cpa, 
dqa, będzie przeto bopc : cpqd = cpa : dua. dla 
prędszego postrzeżenia ciągu nazwiymy słup 
boa = a, cpa = b, dqa —c, it. d. więc ostatnia 
proporcya wyrazi się że : a—b : b — c = b : c. 
z t ą d ac—-bc = bb — bc . i , ac = bb. a nastę­
pnie a : b = b:cr—tn wyraźnie widziemy że 
ciężary słupów naciskaiących składaią ciąg 

. geometryczny; a ponieważ one są jak gęstości 
warst pod niemi będących : więc i gęstość.war-
sly pierwszey ,(z dołu uważa iąc , ) tak się ma 
do gęstości warsty drugiey, jak się ma tuż sa­
ma gęstość warsty drugiey, do gęstości war­
sty trzeciey i t. d. 

199, Gęstości przeto warst składaią ciąg geometry­
czny, wysokości zaś im odpowiadaiące są w 
ciągu arytmetycznym: więc gęstości warst 
które mierzą się wysokością barometru , czyli 
linijami wysokości merkuryuszu, są jak liczby 



naturalne: a w y s o k o ś c i miesc w y r a ż o n e np: W 
s ą ż n i a c h będą- jak i m o d p o w i a d a j ą c e logary-
tmy. — Gdybyśmy mieli p o d ł u g tego wykła­
dnika logarytmy u ł o ż o n e , jaki się tu w gęsto­
ści u b y w a i ą c e y czy l i u w a ż a i ą c z g ó r y przy-
b y w a i ą c e y d o ś w i a d c z a , w i ę c bardzoby ł a t w y 
był sposób wyznaczania, w y s o k o ś c i miesc; 
gdyż d o s y ć b y t y ł o z o b s e r w o w a ć dwa stano­
wiska , jaka na n ich iest w y s o k o ś ć w y r a ż o n a 
w liniach barometru ; w z i ą ć odpowiednie tym 
Jinijomy logarytmy, od siebie o d c i ą g n ą ć , a 
r ó ż n i c a b y ł a b y w y s o k o ś c i ą danego miesca wy 
r a ż o n a W s ą ż n i a c h . 

300. Fizycy iednak w k r ó t c e postrzegli, że m o ż n a 
o b e y ś ć s ię bez podobney tablicy i u ż y w a ć l o -
g a r y t m ó w z w y c z a y n y c ł i * — Na" to tylko po­
trzeba w y n a l e ś ć m n o ż n i k a s ta łego , takiey war* 
t o ś c i , aby wieloczyn w y p a d a j ą c y z p o m n o ż e ­
nia p r z e z e ń l o g a r y t m ó w zwyczaynych tablic, 
był r ó w n y wymiarom jakie mamy ź oczewi-
atego sprawdzenia* — Łacno bowiem d o m y ś l e ć 
się m o ż n a że kiedy w y k ł a d n i k W naszym c i ą ­
gu geometrycznym jest 1 0 . i ma t a k i e ż samo 
logarytmy, jak u b y w a j ą c a gęs tość warst* k t ó ­
ra w y k ł a d n i k a bardzo ma m a ł e g o ; że logary­
tmy z naszych tablic o d p o w i a d a j ą c e liczbom 
linij w y s o k o ś c i merkUryuszu; są za nadto 
małe.<—De Luk d o b i e r a i ą c S p ó ł c z y nuika , k t ó ­
r y zapewne przez wymiar trygonometryczny 
lub libeUacyą wyciągnął: powiada, że dosyć 



17^ 

jest logarytmy tablic wzięte z siedaiiodziesiąt-
kowemi pomnożyć przez 10,000; a otrzyma­
my wieloczyn, w którym, prawdziwe logary-
tmy liczb linij ciśnienia merkuryuszu; ozna­
czać będą sążnie wysokości miesc. 

adl. Przykład rzecz tę poszczególnie wyiaśni.— 
I lak średnia wysokość barometru w Swisło-
Czy iest cali 27. linij 4, czyli linij 3a8. — Przy 
powierzchni morza barometr dochodzi do 38 
cali, czyli linij 336. iakieź tedy będzie wy­
niesienie Swisłoczy nad powierzchnią morza ? 
Log: 3a8 = a,5i58738. Log. 336 = 2,5263393. 

różnica Logarytmów jest, o,oio4655 ta po­
mnożona przez 10,000 czyni sążni io4,6. — 

Podobnież kiedy wysokość barometru przy 
powierzchni morza je.°t linij 336. których lo-
garytm iest, 3,5263393 ten pomnożony przez 
10,000 daie całą wysokość atmosfery sążni 
25263 czyli mil 8. 

Q04. Wtych i tym podobnych przerabianiach, na­
leży wzgląd'mieć na niejednostayność tempe­
ratury, dla którey gęstość powietrza odmie-

" niać się musi, a przeto ciąg geometryczny nie 
jestjednostayny. Zaradza się temu przeto po­
dług doświadczeń De Luka jeżeli do średnicy 
temperatury przenoszącey więcey iak t i6£ 
na każdy stopień doda się wysokości wy -
nalezionćy, lub odeymie się ten ułomek tyle 
razy, ile zitaydzie się stopni muiey jak jest 
•f 16^ — Na temperaturę zaś "f i6| żadney po-



prawki z tego względu czynić nic potrzeba.— 
Druga poprawka nieinuićy ważna jest"; dla 
którey znieść potrzeba wpływ temperatury 
na samą kolumnę merkuryuszu w barometrze 
znayduiącego się. ;—Obaczmyż przeto jak ten­
że sam De Luk dowcipnym swym wynala­
zkiem , i ten skutek znosi przez wynalezie­
nie tak nazwaney skali poprawkowey termo­
metru* 

2o3. Z doświadczeń jego pokazuje się że barometr 
na 27 cali wysoki, od lodu topniącego a ż 
do wody wrzącey przedłuża się na 6 linij 
czyli na ^ całćy swey długości, — De Luk te 
6 linij wyi-aża ułomkiem ż£ a przeto wnosi; 
gdyby od punktu zero, do wrzenia wody na 
termometrze Reaumura było stopni 96, na 
każdy stopień, takowego termometru, merku­
ryusz przedłużyłby się na T ^ linij. — Tak po-

" stępuiąc z De Lukiem , wnosiemy tylko sam 
skutek, bez wpływu temperatury na wyso­
kość barometru, a dochodziemy rzetelnego ci­
śnienia od powietrzokręgu. 

ao4. Taka poprawka służyć może dobrze na wiel­
kość ciśnienia . powietrzokręgu równego cali 
27. kolumny merkuryuszu; ale ta kolumna 
co raz się skraca, postępując ku g ó r n y m stro­
nom atmosfery: „poprawka więc ,w obscrwowa-
wanyeh^lu wysokościach kolumny czyniąc ~^ l i ­
nij na każdy stopień temperatury, byłaby zamo-

cną, 
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s n ą , na cpraz krótszą kolumnę. — W y p a ­
dało zatem, albo wyznaczyć co raź mniey-
szą poprawkę termometru, na coraz krótszą 
ko lumnę merkuiyuszu; zachowując pierwszą 
wielkość podziałów skali termometru (co pra­
wie jest niepodobna) albo krócey zachowa­
wszy walor raz wyrac-howaney poprawki, to 
jest linij , na każdy stopień termo: popraw­
czego ; odmieniać coraz wielkość podziałów; 
W ten sposób: iżby one rosły w stosunku od­
wrotnym z wysokościami barometru. — Tym' 
właśnie drugim sposobem postępował De Ł u 

9<)5i Prócz tego z licznych obserwacyi przekona 
no s ię , że w temperaturze 10. stopni R e a u -

-mura,' takowa poprawka nie jest potrzebna 4 

i dla lego to w termometrze poprawkowym 
zero lam przypada, gdzie R e a u i n : naznacza 
4. 10.—"Wyki-eś la zaś De Luk skalę termome-
t ryczną następującym sposobem. — Prowadzi 
naprzód linią poziomą przez punkt Termo­
metru Reaum. JO. przecinaiąc nią termo­
metr; od punktu o kilka cali przed termome­
trem obranego i przedłużaiąc za termometr 
lia papier, pai-gamin, lub kość płaską o kilka 
takoż cali; liniją naybliższą wzdłuż teiunome-
tru na papierze, oznacza liczbą 2 7 ; i 2 7 . dal­
szą zaś równoległą 0 kilka cali J8 i 1 8 . i za­
myka to prostokątem. — Na linij naybliższey 
odcina po 5 stopni poprawkowych , to jest ta­
kich jakich jest 9 0 . od f'io do f 80. stopni 



Jtcaumura: i lo i'obi W góre. i wdół od linij 
poziomey poprowadzoney na k t ó r ć y oznacza 
zero.—-Ponieważ liczba i 8 jest |- liczby 2 7 , 

więc na linij lS i 18 oznacza podziały jak. \ 
względem pierwszych, i tym sposobem już ma 
podziały termometru na słupy merkuryuszu 
wysokie na 27. i 18 cali. — Jakże wyznaczyć 
pośrednie? — Olo przez punkta pięć stopniowe 
jS i 18. 27 i 27 prowadzą się liuiie ukośne 
zbiegające, się jakby w punkcie za termome­
trem obrany m , i tym sposobem na linijach 
ukośnych będą już w} znaczone stopnie i na 
pośrednie wysokości barometru; same zaś l i -
11 i je 11 a których odznaczą się slopuie można 
będzie W y z n a c z y ć tym sposobem. Przypuśćmy że 
linija pozioma od punktu gdzie zbiegają się uko­
śne linije, do odległości linij 18 i 18. zawiera W 
sobie części lOOO, można ją przeto uważać ja­
ko liuiję odcięć (abscissa) którey rzędna ( o r -
dinala) jest 18 i 18. więc 1000 : X =219 : 18. 

tym sposobem wyznaczy się punkt z którego 
rzędna poprowadzona, naznaczy skalę na k o ­
lumnę 19 cali merkuryuszu i t. d. — Mając lak 
zrobioną skalę i ruchomy index, poziomo po­
suwający s ię , należy go postawić w wysokośc i 
merkuryuszu termometru, natenczas na coraz 
krótszą kolumnę merkuryuszu w barometrze , 
ukaże mniey stopni termometrycznych , a za­
tem ułomek t \ inniey razy od wysokości mer­
kuryuszu barometru się odciągnie. 
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