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.0 POWIETRZU.
XXX,

Plyn niewidomy ktérym my i zwierzela Zy-

*13c na ziemi. ustawicznie odychamy, zowiemy

powietrzem. — Powietrze to, oblewa caly ku-
lg¢ ziemskg, do pewnéy wysokosci, i formuie
przez to pewng kule, ktéréy czes¢ znaczna
od srodka zaymuie kula ziemska; taka kule
ziemskq zowiemy powietrzokrgg (atmosphera.)

Powiet;ie pewnie iest cialem, bo ' podpada
pod zmysl stachn i dotykania; oddychamy
niém, ruszamy sig wolnie i przezen st.szemy,
glos, diwigk it.d;—Jest w maléy tylko mas-
sie, dla swoiéy wielkidy przezroczystosci i
subtelnoéci niewidzialne, lecz w znaeznieyszéy
razi oko nasze farba blekitna, i blgkit iaki wi-
dziemy w czasie pogodnego micha: iest wla-
éciwym kolorem = powietrza. — Dowod tego
mamy na szkle -przygrubszém, kidre mniéy
wigcéy zieleni sig, gdy w cigkiéy warécie, Za-
‘dnego zda sig niemie¢ koloru.

XXXI.

O CIEZKOSCL POWIETRZA.

Zogolnego poczatku tego, Ze wszystkic ciala
ziemskie podlegaig cigzeniu do drodka ziemi,
dowodzi si¢ Ze i powictrze iest cigzkie,— Da-
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16y za cigtkodcia ‘powiétrza méwia doswiad-
czenia nastgpuigce. — Balon szklanny Galileu-
sza, napelniony powietrzem zageszczoném
iest cigzszy od halona z powietrzem natural~
néy gestosci,— Powtdre: Balon zupelnie pro-
zny iest lzeyszy od balond powietrzem zwy-
czayném wypelnionego.— Po Galileuszu ‘nay-
pewniéy dowiodly cigzkosci powietrza doswiad-
czenia Torycellego.— Dosy¢ iest wodg napel-
nié rurkg szklanng, dwie lub trzy stopy diu-
84, zatkngé iy czeé¢ gorngq palcem, i prze-
wrdcié iak do wylania, woda bynaymnidy sig
nie wyleie; wyleie sig zas kiedy odeymuige
palec 2z géry, damy wolny przystep naciska-
igcemu 2z goéry powietrzu atmosferycznemu. —
Zamiast wody uzywszy merkuryuszu, toz sa-
mo da si¢ postrzedz, ztq réinicg: Ze iesli
rurka diuzsza iest niz 28 cali, wtedy prze-
wrécona do naczynia z merkuryuszem zatrzy-

" ma w sobie merkuryusz blisko 28 cali wyso~
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ko, reszta sig go wyleie do naczynia, aza o
twarciem rurki w gérze, caly merkuryusz o-
padnie do naczynia.

Do okazania dalszych w tym rodzain dofwiad~
czen, wygodnie sluzy tak nazwana Ma-
china  Pneumatyczna czyli’ Powielrzaciqg,—
Sklada sig ona ziednego luh dwoch wydetych
walcow, w ktérych chodzg toki maigce wia-
derka na dole, tak zrobione; ze: pocisnawszy
za pomocy korby je na dét, powietrze z cale-

- 80 walca miemogigc do dalszéy czgéci machi-

I
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ny nchodzié dla klapki dolnéy wgdire tylko
otwieraigcéy sig, zageszcza si¢ pod tlokiem i
otworzywszy klapke samego wiaderka, na
atmosferg uchodzi; pociggnigty tlok'do gory;
robi wcalym walcu prézuig, do. ktéréy po-
wietrze spod dzwona na talerzu machiny
stoigcego, podnioslszy klapke naplywa, i tym,
sposobem sig rozrzedza: aza powtérzeniem
robienia korba, ledwo  niecatkowicie z pod
dzwonu powietrze sie¢ wyciaga: wtenczas dzwon
partym bedac od calego stupa powietrza nad
nim bedgcego tak mocno do talerza przysta-
je, Ze albo peka, albo znacznéy potrzebuie
sily aby byl oderwanym,

Stosunek rozrzadzania sig powietrza pod dzwo-
nem, idzie wciggu ieometrycznym; co latwo
iest okazaé nastgpuigcém rozumowaniem. Day-

~my ze walec po kiérym tlok chodzi, od nay-

nizszego swego pofozenia do naywyzszego,
obigloscig swoig wewnglrzng wyréwnywa obig-
tosci, dalszéy rurki machiny i dzwona; wige za
pierwszém podniesieniem si¢ tloku, od nay-
nizszego do naywyzszego polozenia, polowe po-
wietrza w rurce i dzwonie znayduiggego sig wey-
dzie do walca, po wypgdzeniu ktérvego przez
spuszczenie tioku na ddl, znown polowy po-
zostaléy polowa weydzie do walca co uczyni §
pierwszéy obigtosci powietrza, daléy weydzig
polowa i czwartéy a przeto cigg ubywania po-
wietrza hedzie iak 1. 32iiqe 1td. ziego
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wniéé¢ wypada e nigdy ‘do ostatecznéy kro-
pli. ‘powietrzaAz pod dzwonu wyciagnaé nie-
mozna, ale do naywyzszego stopnia rozrze-
dzié¢ wolno bedzie.— Na okazanie stopnia roz=
rzedzenia sie powietrza pod‘dzwonem posiu-
zy rurka kilko calowa, zakrzywiona w ksztal-
cie barometru, merkuryuszem wypelniona,
za rozrzedzeniem znaczném powietrza, mer-
kuryusz znizaé sig bedzie, i uloZy sig prawie

réwno wysoko w ramieniu zamkniglém iak i o-

twartém z czego.wniesé mozna bedzie Ze ledwo

_nie calkowicie powietrze iest wycigguigte.

Ztych wiec doséwiadczenn wnosimy: Naprzid.
Ze. powietrze eigzy do érodka ziemi, podo-
bnie iak i inne ciala ziemskie, aiako cialo
plynne ciénie. té2 i podnosi wszystkie ciala
ziemskie- na - boki i do géry: Ze zatém sku-
tek ten podnoszenia sig wody czy merkuryu-
szu wrurkach préznych mad poziom tychze

,plynéw wich naczyniach, wypada zogélnych

poczalkéw  hydrostatykis i z niemi. zupelnie
si¢ zgadega: slup bowiem. wody, czy innego
rozcicku, zawarly wrurkach préznych, mo-
Zc. sig rownowazyé ze slupem ‘atmosfery od-
powiednim i rozciggaigcym si¢ do iéy granic.
Dla tego to kolumna merkuryuszu réwnowa-
23C sie zcisnieniem powietrzokrggu, 14 razy
iest krotsza, od kolumny wody, bo ta 14 razy
iest 1Zeysza od merkuryuszu: iest przeio 1°
14=2a8. caléw: 32. siép aprzelo sfup wody.
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réwnowa%acy sig z parciem stupa powietrzo-
kregu, wysoki na 32 stopy bydz musi.

Epoka tak decyduigcego dodwiadczenia iest
rok 1643. zrobif go Torycelli uczen Galilen-
sza, powtirzono we Fraucyi, mowe zaé do-
wiadczenia Paschalisa i Perier na gérze Puy
de Dome pod miastem Cluirmont zupelnie to -
potwierdzily. — Tamto wlasnie merkuryusz
stoigc w rurce na dole 26 caldw 3} linii wyso-
ko; na wierzcholkn téy géry epadl do 23 ca-
16w i 3 linii. —Z tad wiasnie wazne dla Fizy-
kéw daswiadczenie, Ze mozna bedzie bez po-
mocy trygonometryi mierzyé wysokofd gor
o czém pna swoiém miescu powiemy.

Dawszy Ze czlowiek éredniego wzrostu ma po-
wierzchni calegd ciala stép 14, fatwo iest wyra-
chowad (odnoszac sig do kolumny wody 32 stopy
wysakidy, albo merkuryusza 28 cali wysokiego)
parcie, kiéregoby dowiadczal, gdyby sprezy-
stodé gazéw wewnalrz ciafa wyrabiajgoych sig,
odporem swoim nicoddzialywala. Ztad wypa-
da 2e ten odpor wnetrzny, ciggle réwnowazyé |

si¢ musi z parciem atmosferyczném, a przeto

- gmienié si¢ tak iak on bedzie i robié czgsto-

kiroéd nieprzyiemne a czasem i niebespieczue
uczucia, iakich osoby: slabowite “za zmiang
stmosfery doswiadczaig. :
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O STOSUNKU CIEZROSCY BOWIETRZA i
INNYCH GJ4ZO0Ww WZGLEDEM WODY.

Okazawszy Ze powietrzeé iest plynnhem, ciezs
kim, ‘nalezy wiedziéé stosunek iego cigzkosei,
do wody 4 innych plynéw sprezystyeh. Mo-
Zna przeto naprzéd dokazaé tego za pomocy
balonu szklannego , z osadgq i korkiem metalli-
cznywm. — Za iego pomocy wiedziéé nalezy co
wazy balon prézny? co wazy woda wnim
zawarta? co wazy samo powietrze i iaka iest
obietoéé czczosci balonowéy. — Dowiedziawszy
sié wiele wdawnéy obigtusci waZy powietrze,
Tacno” iest wyrachowad, wiele iedna stopa
szeScienna wazyé bedzie i poréwnaé z cigza-
rem iednéy stopy szeiciennéy wody.

Za pomocy narz¢dzia Gestomriersem (manome-
tram) zwanego, dowiedziemy takoz, Zze ciala
w powietrzu. waZone, tém wiecéy tracy zich
ciezaru, im wigkszq maia obigtosé (85)... Ze:
powielrze w jednéyze wysokosdci atmoasfery
nie zawsze trwa w iednakowdy, gestosci, i
zmienia swa cigzkosé gatunkows. Za mano-
metr stuzy fizykom kula deta wewnatrz czcza,
wszedzie zamknieta, melallowa, za pomocg
szalek réwnowazjca sie z cigzarkiem danym.
Zeby manometr wskazywal nam coé pewnego,
musi mieé¢ pewny i wyznaczony stosunek ku-
la do ciezarku, ca do obietoéci np. 10:1. lub
109 :1. Traci réwnowage swg kula z cigZar-
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kiem, i idzie na d¢l wpowietrzu rzadszem,
idzie zaé w gore w powietrzu ggstszém.  Mo-
Znaby wigc za pomeca drobnieyszych cigzar-
kéw, jak sq np. granu, przywracaépierwsza ro~
wnowagg narzedzia , po iednéy lub drugiéy stro-
nie szalki, lecz dla tego kula i waga muszg miec
ksztalt umyslnie do tego stosowny. Dawszy
2e kula przy 100 calach szesciennych swéy
obietosci, niedawno w réwnewadze stoigc, do-
piero poszla w gore, i-za przydaniem granéw
10, powraca do réwnowagi, Wnosz¢, ze: ge-
stosé powietrza' a zalem i cigzko$¢ urosla w
18y obigtosci, na granéow 10.

Mozna tez bedzie za pomoca barometran ezyli
rurki Torycellego wyznaczyé gatnnkows cigz-
koé¢ powictrza: dosé iest dla tego wicdzied
z.doswiadczenia wysokosé; na iakg sie polrze-
ba  wynies¢ z barometrem nad poziom po-

wierzchni ziemi, aby w nim merkuryusz spadl

na iedng linia. Dodwiadczona zas, zZe trzeba
hylo wyniesé sig w Senegalu na stép 85, we
Francyi 75, we Wloszech 80, ku biegunom
na stép 56. — Sa to wiec slupy powietrza ty-
Jez wysokie i réwnowazace si¢ zjedna linija
merkuryuszu, co do wysokosci w rurce: za
kiérg mozna wzigs¢ 13,6’ wody na Senegal ,
13,7 we Francyi, 14 za$ linij na kraie pulno-
cne. — Tak bowiem cigzkosé wody wzgledem
merkuryuszn braé mozna w tych kraiach, —

Cigzkos¢ dwich plynéw réwnowazacych sig
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z sobg przy iednakowéy podstawie iest w sio-

sunku odwrotnym wysokosci (56). — Zatem

gatunkowy cigzkosé wody, oznaczywszy przes
jednoéé, bedg: 1:X =85 stép: 13,6 linij na
Senégal. 1: X=75:13,7. na Francyg. 1: X =
56:14 na kraie biegunowe.— Bgdzie wige wo-
da od powictrza cigisza w Senegalu razy goo
we Wloszech 844. we Francyi 788. ku biegu-
nom 576. Roznica ta moze bydz skutkiem
roznéy temperatury, ktéra np. w Senegalu do-
chodzi + 36 Ream.

Temi to sposobami Fizycy dochodzae cigzko-
éci gatunkowéy vréznych gazdw, znalezli ze
gdy stopa szescienna destyllowanéy wody

wazyla' (¥)

S Funty, Une. Drach. Gran.
‘Woda - : 70 - ‘
To powietrze atmo-

sferyczne s . R~ _':'x
Guz kwasu weglowego . a: . 0 ).Vio.
Gaz saletrowy . 5 | S 9
Gaz saletrorodny . ®2 0, Lo, PR
Gaz wodorodny : SRR oy YL 5

\

(*) Funt ma Uncyi 14 Uncya Drach 8. Drachma
Gran Go. ¥, 8
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