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156; 'Woda we wzgledzie fizycznym usazana iesl
to plyn przezroczysty bez zapachu i kolora,
rozlany w caléy kult 2iemski¢y 1 rozmaitych
iéy cialach, zkiéremi albo doskonaly zwigzek
formuie, albo tylko przez rozpuszczeuie do
ich skiadu nalezy. Dla poznania rozmaitych
z tego wzgledu wynikaigeych wlasnosei, zwy-
kla si¢ uwazaé¢ w troiakim stanie, stalym,
plynnym i lotnym.

O Lopz1k

157. Lod iest to woda ogolocona z cieplika, ktiry
ig utrzymywal' w wolném poryszenia, czyli
w stanic plynnym, i dla tego wienczas sig tyl-
ko formuie kiedy temperatura iest podiug cie-
plomicrza Ream: zero, albo tez i nizsza.
W przeyscia wody do stanu stalego nastgpu-
wce postrzegaig sie wypadki.  Kiedy marz-
nienie iest powolue, formuig sig krysstalki
w kszlalcie igielek czepiaigce sig brzegow 1
eial stalych, i iednoczgce sig miedzy soba
pod kgtem 60 lub 120 dla zrobienia nastg spuie
massy staléy Jodu. Jezeli zaé zamréz idzie
Pre(lko ]u)sz.ldﬂu postrzegaé sig niedaig. L.6d
iworzgey sig powoli w dolnéy tylko, a formu-
igcy si nagle w caléy massie iest dziurkowa-
1y i nieprzezroczysty, iest to skulek oddzic-

”
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158.

lachego ¢ nowietrza, kiorego zunaczia zawsze
iloéé rozpuezeza sig w wodzie: 1o, dla wlasnosc
wszysikini gazom, niemogac za zmiang lem-
peratury marzngé, oddzicla sig¢ i wraca do
stanu  sprgzystego, zaymuiagc 800 razy wig-
Ksze miesce: a przeto 1od nietylko sig slaie
dziurkowatym i nieprzezroczystym ale znacznie
objetosé swoje powigksza:. Oddzielone w zua-
czuéy miassic powietrze,. usiluie Nieraz wydo-
by¢ sig na atmosferg, i dla 1ego powierzchnig
lodu znacznie nickiedy podnosi, owszem cze-
sto z wielkim hukiem rozrywa, 4 tym sposo-
bem na almosferg sig dostaie. Dla téy saméy
preyeziny pekaiy si¢ naczynia w ktérych wo-
da marznie, szczepig ‘sig drzewa, formuia sie
vozpadliny  w ziemi, dachach, i t. pe Do cue-
goiuiepomalu przyklada si¢ i sam ksztalt kry-
sztafuw lodu, ktore nie tak doskonale iak sa-

Sy

me czasiki wody do siebie prazystaig.

Temperatora zero iest punktem w ktérym
woda marzngé: puczyna;. tym czasem Faren-
byt pierwszy postrzegl ze woda bedge 6 lub
7 stopui nizéy zera, ieszcze zachowuie stan,
sway plynny, 1ekko zaé poraszona, cala nie-
kiedy wnassa w momencie zamaiza 1 temperatu-
va do zera sig podnosi, ¥ takowego postrze-
zenia wnosiemy; Zze woda musi bydz ztym
przewoduikiem cieplika, a przcto nicfacno go
zpomiglay swych ezqstek wydziela) albo tez
uwisionego diugo migdzy swoiemi czgdcia-
ini
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mi utrzymnie, poruszenie za$ prmagaize wy-
dobyciu' sig cieplika, i wod¢ zmraza i tem-
perature ' podnosi. Na tém samém postrzeze-
nin zasadza sig¢ lacne tlémaczenie tego nad-
zwyczaynego zdarzenia, dla czego mniekiedy
spadaig znaczue bryly lodu z atmosfery. Tam
chmura oblana elekirycznoscia nakszialt kon-
duktora moZe mie¢ temperature nizsza iak iest
zero, rozbroienie elekirycznosci nietylko na-
gla pomnaZa ewaporyzacya ale robigc w ca-
1éy massie chmury wslrzasnienie, w 1éd sig
zamieniaig.

Léd w znacenymn stopniu posiada twardodé i
sprezystosé, précz tego; sposobem cial przee
zroczystych, rozklada, odbija, i ghiera w o=
gnisko, naksztalt soczewek szklannych, cie«
plik i dwietlik, Iatwosé zaé ewaporyzacyi w
powielrzu wigkszg posiada anizeli sama woda.
Stawne z tego wzgledu iest do$wiadczenie Pes
terzhurskich fizykow, ktére, wyzéy pomienio+
ne wlasnodei stwierdza. W roku bowiem 1440
kiedy zima byla tgga, wybudowano paluc lo-
dowy, na ktérego zlozenie dostarczala inate-
ryalu rzeka Newa: byl on diugi 27, szeroki
g, a wysoki 10 fokcij 6 armat i n mozdzerze,
ktérych éciany 4 cale mialy grubodci staly
przed nim na lawetach lodowych. Nabijano
mozdzerze £ funta prochu i wyrzucano kule
ktére o 6o stop przebijoly deski dwucalowe
hez rozerwania swoiéy spoynogcis

10
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Lod “albo dnieg zwlaszeza suchy . iest skute-
czném lekarstwém na odmrozenie; ‘dla tego
zapewne ze wprowadzaige powoli cieplik z
dalszych  czeéei 'ciala do czeéci zmrozonéy,
lub wydobywaigc zwolna ukryty, i mniezna-
cznie ogrzewaiac czesci slezude, krazenie ply-
néw we wlasciwych im organach przywraca.

O MY opzIE w STANIE PEVNNYM.

Lod polykaiac cieplik zamienia sig 'w stan
plynny czyli wodg (157). Ilos¢ w stanie wol-
nym zostaigcego cicplika moze bydz w niéy
powigkszona az do sitepni 80, () od tego
punktu nadmiar cieplika na otwartem miescu
przeprowadza ig w stan pary, w miescu bo-

- wiem zamkniglém przyia¢ moze bardzo wyso-

162.

ki stopien ciepla iak sig to daie widzie¢ na
machinie Papina. I dla tego gdzie idzie o
rozmigkczenie np. kosci, rogu, drzewa i t. p.
pozylecznie ta machina uzyta bydz wmoze.
Za otwarciem pokrywy .wierzchniéy téy ma-
chiny, woda natychmiast w stan pary zamie-
nia si¢ zabieraigc cieplik zbyleczny, ruszia
za§ wody iezeli zostanie, do + 80 si¢ zredu-
kuie. '

Woda kiedy si¢ nierozklada na pierwiastki, za
podwyzszeniem temperatury przechodzi do

. stanu lotnego czyli pary, ktéréy rozszerzal-

nos¢ byé moze rézna, podlug wigkszéy lub
w.nieysz¢y ilosci znayduiacego si¢ w niéy ciepli-

|
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ka, i dla tego, powieksza sig tak w obietosci, ,
ze 1728 razy, obigtoéé wody, z ktdréy sie sfor-
mowala: przechodzi: co prawie ziednego cala
wody czyni slopg szefcienug pary. Korzy-
staige z téy rozszerzalnosci pary starano siq ig
wprowadzid pod tloki chodzgce w walca-h
metalicznych do ktérych przystgp powitlrza

zabroniony; a para raz wdolng, drugi raz w

gorng czeéé wprowadzona porusza ramie drg-
ga przymocowanego do stgpla, ktéry nastg-
pnie z dalsza czegicia machiny iest w pofycze-

‘nin. Woda zimna naprzemiany stykaigc sig

7 para zamienia iz wstan plynuy ™) i tym
sposobem zrobiwszy gatunek prézui, znown
dozwala formuigcéy ciggle parze sprezystoicig
swoiag wywieraé parcie na przemiany. Ziqd
io powstaly rozmaitego zaslosowania, tak na-
gwane < machiny parné o ktérych skladzie
szczegélnym, dziela Angielskie i Francuzkie
wiele .wyliczaig przykiadow.

Akademicy Florentscy sciskaigec wodg w kus
lach metallicznych, zdawali si¢ postrzegaé iz
ucisniong byé nie moze, ale sprezysiosé z przy-
czyny przenoszenia glosu, i odbicia si¢ kiedy
sig o cialo twarde uderza, wnosié kaze zé
musi byé choé¢ w malym stopuin sciesliwg,

(*) Rpinica istotna par od gazéw, 2e pierwsze ra
zniZenitm temperatuty powracajy do Stanu ply-
nbw, drugit' zoweze wstanie lolaym. zostaiz.

/ 10%
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O twardoci iy przekonad sig moZna mnp.
przez uderzenie dionig po wodzie, albo z
wstrzgsnienia mfotia wodnego, czyli rurki
szklannéy z obu koncow zamkuigléy, ktéra do
Po»l'oﬁzy wodg destyllowang iest wypeiniona,
a reszta lest bez powietrzﬁ uderzenie w niéy
od wody wéciany rurki iest naksztalt kamienia
spadaijcego.

O rozpuszczenin sig wody w powietrzu bedzie
mowa pod artykulem 1‘1ygromeh"yu; tu nie
odrzeczy hedzie namienié pokritce ze woda

sama z’siebie bardzo wiele cial innych w so-

bie rozpnszcza, zlad tylez gatunkdw i¢y powsta-

fe. Zlego wzgledu dziela iefizycy na ekonomi-

czne i mineralne.

Do wdid ekonomicznych nalezy woda ze snie-
gu albo tez deszczu sformowata, ta podiug
doswiadczen ma cokolwiek rozpuszczonego w
sobie solanu i saletranu wapna i zwyczayne-
go powietrza. Wody zrédlane i studzienne
kicdy pochodzg z wody zaskdrnéy, bardzo

wiele ziem rozpuszczonych maia, kidremi sie
napaiaig kiedy prze nie przcchodzg, 1 dla te-
80 mniéy sa zdatne do golowania, bo oddzie-

laigc sig ziemia, osiada pospolicie na powierz-

chni produktéw gotuigcych i rozmjgkczeniu

sig ich przeszkadza, do mycia, ho ziemie al-
kaliczne iakiemi sg w szczegélnoéci wapno,

magnezya fgczac sig z tustoscig, formuig my-
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dfo nierozpuszczaigce sig w wodzie, a zatem
rozkladaia bez uzytku mydlo zwyczaynie u-
Zywane wmyciu (*). Wody rzeczne plynace
po piasku przez ocieranie si¢ wiele tracg z
obcych swoich czgéci i dla tego nickiedy sq
czystsze od studziennych. Wody stoigce po-
spolicie bywaig zarazone rozkladem rozmai-
tych gnijackch ‘istot i 's3 naygorsze do uzy-

~cia knchennego. Morskie za$, oprécz roz-

maitych obcych czesci majg wiele rozpuszczo-
néy soli zwyczaynéy ktéra nickiedy % czgdé
stanowi, procz tego maig dosy¢ obficie sola-
nn, magnezyi i wapna, a przotd do uzycia
calkowicie nie sa przydatne.

Wody mineralne podlug Fourcroy naylepiéy
si¢ rozdzielaia na wody kwaskowate w ktg-
rych oprécz wielu innych soli i pierwiastkéw
kwasu weglikowego iest znaczna ilosé jakg iest
woda Selcerska. are Na wody slone, ktire
od téy soli iaka zswéy ilosci wnidy iest pa-
nuigca, rozmaicie sigw wykazuie mnp. siarkan
wapna robi ja twardg do mycia i gotowania
mniéy zdatng: siarkan magnezys robi jg gorz-
ka i laxuigcg, sol kuchenna slong: weglan

() Mydlo zwyczayne sklada sig z potaZu niedoskona-
le nesyconcgo tlustodcia mycie przeto bielizny i
aczyszezenia z brudu do tego sig redukuie aby
przez wymycie wwodzie zabraé czeéci brudzgce
ziemne, aprzez solucys mydla zabraé czedci tiu-
ste, oleyne, potu, it.p. ;



sody, alkaliczng; weglan wapna, Wapienng
it d. Wody siarczyste przez ‘gaz wodoro-
dny siavczysty z samego zapachu lacno sig

- wysledzaig. 3cie Wody zelazne w ktérych al-

bo sam czysty niedokwas Zelaza albo weglan
2claza iest istotg panuigca, a wtenczas do
skutkéw sciskaigcych, Iaczy ieszcze kwasko-
watoéé iakiemi sg wody Pyrmontskie. ' Cza-
sem tez wody maja w sobie obficie rozpusz-
czony siarkan miedzi, co facno przez zanu-
rzenie sig zelaza lub dobrowolne oddzielenie
si¢ miedzi poslrzedz mozna. Czasem zrédia

'wyplywaigce znaczny stopieri ciepla maia ia-

167

kg iest woda w Saint- Charles w Czechach o~
kazuigea ciepla ¥ 58 a wiych ieszcze obfi-
ciéy rozmaite pierwiastki sig rozpuszczais.

‘Dokladnieysza i poszczegélng o tém wiado-
mo$é mozna znale$é w dzielach Fourcroy i fi-
gvce O-iistiego w Roz. X. wody mineralne;
tu nieodrzeczy bydzie Lylko nadmienid o ogdl-

nych sposobach iak za pomoca powinowactw

mozna.  wyéledzié |miekiére w rozpuszczeniu
eiafa. Itak kwas siarkowy wylacza ledwie nie-
zewszyslkich zwigzkéw barylq. Podkwas siar-
kowy i kwas saletrowy wylacza siarkg.  'Wo-
da wapienna wysledza kwas weglikowy: Po-
taz- rozklada wiecle soli ziemnych i metalli-

cznych. Kwas szczawiowy wysledza wapno,

kwas galasowy, zelazo. i t. p.
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