
O W O D Z I E . 

XXIX. 

i56; Woda we względzie fizycznym uważana iesl 
to płyn przezroczy.".ty bez zapachu i koloni, 
rozlany w całey kuli ziemskiey i rozmaitych 
iey ciałach , z klóremi albo doskonały związek 
formuie, albo tylko przez rozpuszczenie do 
ich składu należy. Dla poznania rozmaitych 
z tego względu wynikaiących własności, zwy­
kła się uważać w troiakim stanie, stałym, 
p łynnym i lotnym. 

O L O D Z I E . 

i5y. Lód iest to wroda ogołocona z cieplika, który 
ią utrzymywał* w wolneni poruszeniu, czyli 
w stanie płynnym , i dla tego wtenczas się tyl­
ko formuje kiedy temperatura iest podług cie­
płomierza Ream: zero, albo też i niższa. 
W przeyściu wody do sianu stałego następu­
jące postrzegała się wypadki. Kiedy niarz-
nieuie iest powolne, formuią się kryształki 
w kształcie igiełek czepiaiące się brzegów i 
ciał stałych, i iednoczące się między sobą 
pod kątem 60 lub 120 dla zrobienia następnie 
niassy slałey lodu. Jeżeli zaś zamróz idzie 
prędko kryształki postrzegać się niedaią. Lód 
tworzący się powoli w dohiey tylko, a formu­
jący się nagie w całey massie iest <'ziurl;o\\ a-
iv i nieprzezroczysty, iest to skutek oddzie-
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laiącego ę Powietrza, kio.-ego znaczna zawsze 
ilość rózpułzeza się w wodzie: to, dla własności 
Wszyslkim gazom, niemogąc za zmianą tem­
peratury marznąć, oddziela się 4 wraca do 
stanu sprężystego, zaymuiąc 8 0 0 razy wię­
ksze miesce: a przeto lód uietylko się slaie 
dziurkowatym i nieprzezroczystym ale znacznie 

1 objętość Swoje powiększa, Oddzielone w zna­
czący massie powietrze,, usilnie nieraz wydo­
być się na atmosferę, i dla tego powierzchnią 

11 loda znacznie niekiedy podnosi, owszem czę­
sto z wielkim linkiem .rozrywa, L tym sposo­
bem na atmosferę się dostaie. Dla tey samćy 
p rzycż\ny pękai.^ się naczynia w których Wo­
da marznie, szezepią się drzewa, fonnuią się 
rozpadliny w ziemi, dachach, i t. p. Do czo-
go liiepomalu przykłada się i sam kształt kry-
sataJuw lodu, które nie tak doskonale iak sa-

1 me cząstki wody do siebie przyslaią. 

i5&. Temperatura zero iest punktem w którym 
woda marznąć poczyna; tym czasem Faren-
h<?J I pieiwsz}'' poslrzegł że w oda będąc 6 lub 
7 stopni niżćy zera, ieszcze zachowuie stan 
swóy płynny, lekko zaś poruszona, cala nie-
kfedj .nassa w momencie zamarza i temperatu­
ra do zera się podnosi. Z łąkowego postrze­

ga wnosiemy, że woda musi bydż złym 
pizewoóuikie-tn cieplika, a przeto nieiacoo go 
z.poiniędzy sWych Cząstek wydziela, albo też 
uwięzionego . długo między swoiemi częścią 

Uli 
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jmi utrzymuie, poruszenie zaś p ^ m a g a i ą c w y ­

dobyciu s ię cieplika, i w o d ę z tn raża i tem­

p e r a t u r ę podnosi. Na tem saniom p o s t r z e ź e -

n i u zasadza s ię ł a c n e t ł ó m a c z e n i e tego nad-

awyczaynego zdarzenia, dla czego niekiedy 

spada ią znaczne b r y ł y lodu z atmosfery. Tam 

chmtira oblana e l e k t r y c z n o ś c i ą n a k s z l a ł t k o n ­

duktora m o ż e m i e ć t e m p e r a t u r ę n iższą iak iest 

izero, rozbroienie e l e k t r y c z n o ś c i nietylko n a ­

głą p o m n a ż a e w a p o r y z a c y ą ale r o b i ą c w c a -

ł e y massie chmury w s l r z ą ś n i e u i e , w lód s i ę 

z a m i e n i a i ą . 

*5QI Lód w Znacznym stopniu posiada t w a r d o ś ć i 

s p r ę ż y s t o ś ć , p r ó c z tego; sposobem cia ł pi*ze-

fcrocZystych, r o z k ł a d a v odbija, i zbiera w o-

gnisko, n a k s z t a ł t soczewek szklannych, cle* 

plik i ś w i e t l i k , ł a t w o ś ć zaś e w a p ó r y z a c y i W 

powietrzu w i ę k s z ą posiada a n i ż e l i sama woda. 

Sławne Z tego w z g l ę d u iest d o ś w i a d c z e n i e Pe* 

terzburskich t i z y k ó w , k t ó r e , w y ż e y pornienio* 

ne w ł a s n o ś c i stwierdza. W roku bowiem 1^40 

kiedy zima była t ę g a , wybudowaiio p a ł a c lo­

dowy, na k t ó r e g o z ł o ż e n i e d o s t a r c z a ł a mate-

r y a ł u rzeka Newa: był on d ł u g i 27 , szeroki 

9, a wysoki 10 ł o k c i ; 6 armat i 2 m o ż d ź e r ż e , 

k t ó r y c h ś c i a n y 4 cale miały g r u b o ś c i s t a ł y 

przed nim na lawetach lodowych. Nabijano 

raożdżerze £ funta prochu i wyrzucano kule 

k t ó r e o 6 0 stop p r z e b i j a ł y deski dwucaiowe 

bez rozerwania s W o i ć y s p o y n o ś c i . 



i46 

160. L ó d albo śnieg zwłaszcza suchy iest' skute-
czuem lekai'stwem na odmrożenie ; dla tego 
zapewne że wprowadzaiąc powoli cieplik z 
dalszych części ciała do części zmrożoney , 
łub wydobywaiąc zwolna ukryty, i niezna­
cznie ogrzewaiąe części stężałe, krążenie p ł y ­
nów we właściwych im organach przywraca. 

O WODZIE WSTANIE PŁYNNYM. 

161. L ó d połykąiąc cieplik zamienia się w stan 
p ł y n n y czyli wodę (r5y). Ilość w stanie wol­
nym zoslaiącego cieplika może bydź w niey 
powiększona aż do stopni 8 0 , ( ) od tego 

* punktu nadmiar cieplika na otwartem miescu 
przeprowadza ią w stan pary, w miescu bo-

- wiem zamkniętćm przy iąć może bardzo wyso­
ki stopień ciepła iak się to daie widzieć na 
machinie Papina. I dla lego gdzie idzie o 
rozmiękczenie np. kośc i , rogu, drzewa i t. p. 
pożytecznie ta machina użytą bydź może. 
Za otwarciem pokrywy wierzchniey tey ma­
chiny, woda natychmiast w stan pary zamie­
nia się zabieraiąc cieplik zbyteczny, reszla 
zaś wody ieżeli zostanie, do -J- 8 0 się zredu-
kuie. 

162. Woda kiedy się nierozkłada nd pierwiastki, za 
podwyższeniem temperatury przechodzi do 
stanu lotnego czyli pary, k tórey rozszerzal­
ność być może r ó ż n a , podług większey lub 
mnieyszćy ilości znayduiącego się w niey ciepli-
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t a , i dla tego, powiększa -się tak w obiętości, , 
ie 1728 razy, obiętość wody, z którey się sfor­
m o w a ł a : przechodzi: co prawie z ieduego cala 
wody czyni slopę sześcienną pary. Korzy-
slaiąc z tey rozszerzalności pary starano Bię ią 
wprowadzić pod tłoki chodzące w walca-h 
metalicznych do k tórych przystęp powietrza 
zabroniony; a para raz w dolną , drugi raz w 
górną część wprowadzona porusza ramie d r ą ­
ga przymocowanego do stępia, k t ó r y nastę­
pnie z dalszą częścią machiny iest w połącze­
niu. Woda zimna naprzemiany stykaiąc s i ę 
z parą zamienia ią w stan p ł y n n y (*) i tym 
sposobem zrobiwszy gatunek p r ó ż n i , znowu 
dozwala formuiącey ciągle parze sprężystością 
swoią wywie rać parcie na przemiany. Zląd 
to powstały rozmaitego zastosowania, tak na-
Kwane machiny parne o k tórych składzie 
szczególnym, dzieła Angielskie i Francuzki* 
wiele. wyliczaią przykładów. 

X$3. Akademicy Florentscy ściskaiąc wodę w ku* 
lach metallicznych, zdawali się postrzegać ii 

uciśnioną być nie może, ale sprężystość z przy­
czyny przenoszenia głosu, i odbicia s ię kiedy 
się o ciało twarde uderza, wnosić każe że 
musi być choć w małym stopniu ścieśliwą, 

(*) Bożnica istotna par od gazów, te pierwsze ca 
zniżeniem temperatury powracają do Stanu pły­
nów, drugie ::aw«/.e \y »ianie lotnym zcut.aią. 

to* 
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O twardości ićy przekonać się można np. 
przez uderzenie dłonią po wodzie, albo z 
wstrząśnienia młotla wodnego, czyli rurki 
szklanney z obu końców zamkuięley, która do 
połowy wodą deslyliowaną iest wypełn iona , 
a reszta iest bez powietrza uderzenie w niey 
od wody w ściany rurki iest nakształt kamienia 
spadaiącego. 

164. O 1'ozpuszczeniu się wody w powietrzu będzie 
mowa pod artykułem bygronietrya; tu nic 
odrzeczy będzie uamienić pokrótce że woda 
sama z siebie bardzo wiele ciał innych w so­
bie rozpuszcza, zląd tyleż gatunków iey powsta­
łe. Z lego względu dzielą iefizycy na ekonomi­
czne i mineralne. 

165. Do wód ekonomicznych należy woda ze śnie­
gu albo też deszczu sformowana, ta podług 
doświadczeń ma cokolwiek rozpuszczonego w 
sobie solanu i saletranu wapna i zwyczayne-
go powietrza. Wody źródlane i studzienne 
kiedy pochodzą z wody zaskórney, bardzo 
wiele ziem rozpuszczonych maią , które mi się 
napaiaią kiedy prze nie przechodzą , i dla te­
go mniey są zdatne do gotowania, bo oddzie-
laiąc się ziemia, osiada pospolicie na powierz 
chni produktów goluiących i rozmiękczenia 
się ich przeszkadza, do mycia, bo ziemie al­
kaliczne iakiemi są w szczególności wapno, 
magnezya łącząc się zt łustością , formuią my-
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tlło nierozpuszczaiące się w wodzie, a zatem 
•rozkładaią bez użytku mydło zwyczaynie u-
źywane w myciu (*). Wody rzeczne płynące 
po piasku przez ocieranie się wiele tracą z 
obcych swoich części i dla tego niekiedy są 
czystsze od studziennych. Wody stoiące po­
spolicie bywaią zarażone rozkładem rozmai­
tych gni jących istot i są naygorsze do u ż y ­
cia kuchennego. Morskie zaś , oprócz roz­
maitych obcych części mają wiele rozpuszczo-
ney soli zwyczayuey która niekiedy część 
stanowi, prócz tego maią dosyć obficie sola­
na , magnezyi i wapna, a przeto do użycia 
całkowicie nie są przydatne. 

• 66. Wody mineralne potlług Fourcroy naylepiey 
się rozdzielaią na wody kwaskowate w k t ó ­
rych oprócz wielu innych soli i pierwiastków 
kwasu węglikowego iest znaczna ilość jaką iest 
woda Selcerska. ire Na wody słone, które 
od tey soli iaka z swey ilości w uiey iest pa-
n u i ą c a , rozmaicie się wykazuie np. siarkan 
wapna robi ją twardą do mycia i gotowania 
mniey zdatną: siarkan magnezyi robi ją gorz­
ką i laxuiącą , sól kuchenna słoną: węglan 

(*) Mydło zwyczayne »1tłada się z potażu niedoskona­
le nasyconego ttustością mycie przeto bielizny \ 
oczyszczenia z brudu do te^o się redukuje aky 
przez wymycie w wodzie zabrać części brudzące 
ziemne, a przez so lucyą mydła zabrać części tfu-
ote , oleyne , potu , i t. p. 
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sody, a lkal iczną; węglan wapna, wapienną 
i t. d. "Wody siarczyste przez "gaz wodoro-
dny siarczysty z samego zapachu łacno się 
wyśledzaią. 3cie Wody żelazne w których al­
bo sam czysty niedokwas żelaza albo węglan 
żelaza iest istotą panuiącą, a wtenczas do 
skutków ściskaiących, łączy ieszcze kwasko-
watość iakiemi są wody Pyrraontskie. Cza­
sem też wody mają w sobie obficie rozpusz­
czony siarkan miedzi, co łacno przez zanu­
rzenie się żelaza lub dobrowolne oddzielenie 
się miedzi postrzedz można. Czasem źródła 
wypływaiące znaczny stopień ciepła maią ia-
ką iest woda w Saint-Charles w Czechach o-
kazuiąca ciepła ł 58 a w tych ieszcze obfi-
ciey rozmaite pierwiastki się rozpuszczaią. 

167. Dokładnhyszą i poszczególną o tem wiado­
mość można znaleść w dziełach Fourcroy i fi­
zyce O niskiego w Boz. X. wody mineralne; 
tu nieodrzeczy będzie tylko nadmienić o ogó l ­
nych sposobach iak za pomocą powinowactw 
można wyśledzić I niektóre w rozpuszczeniu 
ciała. Itak kwas siarkowy wyłącza ledwie nie-
zewszyslkieh związków barytę . Podkwas siar­
kowy i kwas saletrowy wyłącza siarkę. W o ­
da wapienna wyśledzą kwas węgl ikowy. Po­
taż rozkłada wiele soli ziemnych i metalli-
cznych. Kwas szczawiowy wyśledzą wapno, 
kwas galasowy, żelazo, i ts p. 
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