
k i , znaydują się na tyin pasie. Ciała niebie­
skie mając jednakową długość są w złączaniu. 
fin conjunctionc); różniące się zaś w długości 
o 180° zostają w przeciwpąlozęniu (in oppo-

. sitione). 

O B J A W I E N I A O B R O T U P L A N E T 
O K O Ł O S W Y C H OSI. 

78. Plamy słońca obserwowane ulegają stateczney 
odmianie, a w przeciągu dni ib\ znowu tez 
same, które były zniknęły, jawią się: ztąd 
wypada że słońce w tym przeciągu czasu raz 
się obróciło około swey osi. — Obroty planet 
iako to: Marsa, Jowisza, i . Wenusa równie 
są oczywistemi. Obrót ziemi około swey osi 
lubo się czuć mieszkańcom niedaje, jest.przy­
czyną jakoby wszystkie ciała niebieskie około 
ziemi w jednym przeciągu czasu k r ą ż y ł y , i 
to jest co my nazywamy ruchem dziennym; 
końce osi około którey ziemia się obraca B i 

Tab< h daią bieguny ziemi, a te przedłużone aż 
Fig do sklepienia niebieskiego naznaczaią Biegu-
**' ny świata. Ztąd ciała niebieskie tein wię­

ksze łuki zdaią się kreślić im są odlegley-
sze od biegunów. Płaszczyzna pionowa od 
osi Y A daie koło wielkie na kuli ziemskiey, 
a przechodząc przez środek ziemi dzieli ją na 
dwie półkule równe i Równikiem (aeouator) 
«ię nazywa; ten przedłużony w przestrzeń świa-
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ta wyznacza równik niebitsl-j. Kola prosto­
padłe do równika nazywaią się południkami 
rniesc (*). Luk takowego koła między równi­
kiem niebieskim a środkiem gwiazdy iak np: 
bx nazywa się zboczeniem gwiazdy (decliua-
tio) a odpowiada szerokości mieysc na kuli 
ziemskiey. Luk równika od iego początku, 
aż do tego mieysca gdzie południk przez gwia­
zdę przechodzący z nim się przecina to iest rb 
nazywa się wnoszenie się gyuiazd, (aacęnsio) 
Ekliptyka nachyloua iest do równika pod ką­
tem 23 ?.A:, punk la przecięcia się tych kół wiel­
kich daią początek znakowi barana i wagi, a 
południk przez te pimkla przechodzący na­
zywa sio laliire/n porównań. PołutTnik zaś 
przez nayodlegleysze puukla Ekliptyki cd r ó ­
wnika przechodzącey jest kolurem przesileń , 
ato dla tego: że w pierwszych punktach przy­
pada porów/ianie, w drugich przesilenie dnia 
Z nocą, na powierzchni zieYni. Przez punkta 
nayodlegleysze od Ekliptyki poprowadzone 

(*) Kotem prostopadtem do drugiego kola nazywa »ię 

t o , które temźe samem promieniem co i kolo'dane-

jest zakreślone ale położenie jego przechodzi 

przez oś i bieguny danego kola . 

Z iemia we wszystkich wyliczających s:ę zddrze-

niach uważa się za kulę. Kotami wie lk iemi rmr.y-

wają się które mają środek włpólny z z i e m i ą , 

matemi zaś których środek niezgadza »ię z środ­

kiem ziemi. 



7 » . — 

dwa koła równoległe od równikami, gh, n « * 
zywaią się kołami zwrolnikoweini z rn-zyczy-
uy zwrol.ii .słońca, gdy lycli punktów w obiegu 
pwym pozornym dóydzie. Piiliiocue jest zwró-
•1 ni Limu raka, południowe lozierozc.a. Biegu­
ny świata B i b jeden z nieb pó/uocny nazywa 
się. po łacinie ( polus aretieus) południowy 

' (antarclieus). Kola mało i k. Im. które opi-
.->uja bieguny J/lkliplyki dla obrotu ziemi oko­
ło swey osi, około bieguna, równika nazywa­
ją się kolami liegii/iowe/ui. Zbiór wszystkich 
kół które się uważają na powierzchni zie­
mi , a będąc przeciągnioue w przestrzeń 
.świata i na kuli niebieskiey, nazywają się 
razem zebrane kulą armilarną i taka jest 
Fig. i4. Należy się z nią obeznać w rozmai­
łem jóy położeniu aby mieć wyobrażenie skła­
du kuli niebieskiey w klóróy środku leży ku­
la ziemska, i znać rozmaite zdarzenia z położenia 
ciał niebieskich, względem przecięcia się wza­
jemnego tych kcł i linii wypadające. 

OBJAWIENIA TYCZĄCE .sir. pow TJERZCHNI 

' >-».* ;̂x*«""-J' • • •2*łW*Ą;,j,,,v, :-nx^ Cl"'' 

79, Poglądając z powierzchni ziemi na około, wi­
dzieć można koło zupełnie dokładne, jeżeli 
nierówności ziemi do tego nieprzeszkadzają, 
i sklepienie, nieba jakoby na pół przedzielone. 
Płaszczyzna ta okiem objęła nazywa się pozio­
mem (horizou) pozornym którego koła śro­
dek jest tara gdzie się postrzegaiący zuaydu-

http://zwrol.ii
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ie. Jeżeli od tego punktu będziemy uważać 
drugie koło wielkie o 9 0 0 odlegle, i równole­
gle od poziomu pozornego, płaszczyzna tego 
kola będzie poziuaiem j prawdziwym miesca. 
Mówieruy więc że gwiazdy, wschodzą, gdy 
się nad poziom podnoszą, zachodzą gdy się 
pod niego kryią.;, Punkt nadglówiiy na skle­
pieniu nieba nazywa się Zenii drugi o 180° 

odległy w przeciwną stronę Nailir. Zenil i Na-
dir są biegunami poziomu; Część nieba w 
klófó.y gwiazdy wschodzą nazywa się ws,ko­
dem, gdzie zaś zachodzą zachodem. Dwie te 
części wschodnia i zachodnia są podzielone 
na dwie równe części przez południk miesca , 
który od bieguna północnego do południowe­
go przez miesce dane przechodzi. Ponieważ 
puukla główne wschodu i zachodu będą ozna­
czone przez koło wielkie na kuli, prostopa­
dłe do południka, jakim jfist równik ; odle­
głość od tógo pur.hiu do miesca, gdzie g\\i.>--
zdy wschodzą lub zachodzą, na kole pozio­
mu nazywa się amplitudo t>:y gwiazdy w'scho­
dnie lub zachodnie ze strony półuocnćy łub 
południowcy. Łuk prostopadły do poziomu 
zawarły .między poziomem a środkiem gwia­
zdy, jest w\sofoścjty tćy gwiazdy. 

pi : hji. < *.*>to*\o• jus},'*;v-: iotoito-.'''-. <>ki u...' 
Gdy gwiazdy bardzo są dalekie od ziemi je­
dno jest zważać je z powierzchui ziemi czy 

z środka, lecz do ciał zostających . w mnie-y -
szćy odległości, tego stosować niemożno.; o-



wszem kąt pod jakim ciała niebieskie widzimy 
z powierzchni i ze środka ziemi, posłuży dv 
wyrachowania odległości Iwb ciał. Takowy 
kąt nazywa się dwitpędmi !j>araiaxis), aten 
iest dwojaki, jeden poziomy gdy gwiazda iest 
na samym wschcdzie lub zachodzie, drugi 
uważa się w jakieykolwiek gwiazdy wysokości. 
Znając dwugląd poziomy ciała niebieskiego 
czyli kąt , pod którym z tego ciała widzieć 
można promień ziemski, można wyrachować 
jey odległość. Dwugląd przy poziomie jest 
naywiększy, hu zaś hliżćy Zenit, lem mniey-
szy, a w samem Zenit niknie. • • 

Daliśmy właściwe nazwiska kołom lakierni są 
równik, południ hi., koła biegunów? i inne te 
uważane na płaszczyźnie kuli ziemskiey są 
ziemskiemi, gdy zaś przedłużone będą do s k l e ­

pienia nieba, zwać się będą niebieskiemi. Łuk 
południka ziemskiego zawarty między równi­
kiem i miescem danćm nazywa się szerokością 
miesca, a koło równoległe od równika przez-
miesce dane przechodzi!cc nazywa się kołem 
szerokości. Dla oznaczenia miesc rozmaitych 
na powierzchni ziemi, zważać koniecznie po­
trzebâ  szerokość-miesca, i jak jcsl wielki łuk 
koła szerokości uważanego, pd południka pier­
wszego który od upodobania obrać można: 
łuk takowy czy na równiku: czy na kole szero­
kości uważany nazywa się długością miesca. 
W y niesienie, bieguna nad poziom iest wyso-



79 

kością tego miesca i iest toż samo co szero-
i - kość, gdyż dopełnienie do 90. iak iedneniu 

$ tak drugiemu, Jukowi iesf wspólne; to iest; 
ze łuk BK równy iest M ^ . ' Na wynale­
zienie długości miesca różne są sposoby a mię­
dzy innemi nayłal.wicyszy iest następujący. 
Zrobić obserwaeyą przeyscia słońca przez po­
łudnik wmiescu którego długości dowiedzieć 
.się chcemy, i uważać która na len moment 
iest godzina na zegarku idącym podług czasu 
miesca z którego się oddalono: założywszy ie 
iest trzecia; więc na miescu obserwowanem 
przypada południe Irzema godzinami póżuióy, 
a przeto leży na zachód o trzy godziny czasu 
czyli zamieniwszy czas ten na łuk , dowiemy 
się iak oddaleni iesteśmy. od południka obra­
nego. 

j 2 Położenie kuli ziemskiey troiakie się uważa 
a to podług tego iak poziom przecina się z 
z równikiem. I tak mieszkańcom na biegunie 
iest równolegle i na równiku prostopadłe a 
między równikiem i biegunami ukośne; po­
dług rozmaitego położenia kuli, rozmaite tłó-
macza się zdarzeuia, a w szczególności nieró­
wność doi i nocy, i tak mieszkańcowi na bie-
gunie B. 'poziom przypada na płaszczyźnie rór 

x£' wnika; słońce przeto od wagi nim przez ko 
zierożec powróci do barana, ciągle pod po­
ziomem ziiayduio się, na co sześć miesięcy 
potrzebuje czasu, noc tyleż dla bieguna pół-



n o c n e g o t r w a ć m u s i . Przeszedłszy od B a r a n a 

do R a k a , n i m p o w r ó c i do W a g i sześć m i e ­

sięcy b a w i n a d p o z i o m e m , dzień przeto sze lc 

mies ięcy trwać b ę d z i e . — -Mieszkańcowi na r ó ­

w n i k u w p u n k c i e p o z i o m zgadza się z p o ­

łożeniem k o i u r a p r z e s i l e ń , w s z y s t k i e p r z e t o 

r ó w n o l e ż n i k i , , d l a obrotu z i e m i o k o ł o s w e y 

o s i , obiegane od s ł o ń c a , s% n a d w i e r ó w n o 

części przecięte , a przeto w c a ł y m c iągu r o k u 

d n i e sa r ó w n e n o c o m : . VVpołożenyi m i e s z k a ń ­

ca w p u n k c i e M . p o z i o m 1,11.1 y , l ; , i c się na l i ­

n i i l k : w różnych-, przeto , p o r a c h ; r o k u , r ó w n o -

l e ż u i k i mię na d w i e r ó v v i | ^ c z ę ś c i b ę d ą g r z e ­

ch; t e , a przeto d n i z n o c a m i . j d ą ; n a p r z e m i a n y , 

s ł o w e m : gdy stonce o d p o w i a d a znakom, o d 

•barana [przez rak do w a g i , c iągle większa 

część r ó w n o l e ż n i k ó w iest i i a d p o z i o m e m ; o d 

w a g i zaś p r z e z koziorożec do b a r a n a ; w i ę ­

k s z a część iest p o d p o z i o m e m , noc, j frzeto 

dłuższa b y d ź m u s i . 

A s t r o n o m o w i e dzień c z y l i p o r ę , m i e r z ą p r z e 

c iąg iem c z a s u p r z e y ś c i a przez p o ł u d n i k s łońca 

r a z i d r u g i , że zaś w i e m y że c h y ż o ś ć ziem? 

p o d ł u g r ó ż n y c h odległości o d s łońca iest ro 

z n a , a przeto i obrol . około s w e y o s i ; p r z e y -

ście więc p o ł u d n i k a , r a z iest chyż-szc d r u g i , 

raz p o w o l n i e y s z e , dzień p r z e t o l a k n a z w a n y 

słoneczny; którego n a m K o m p a s y mierzą z c i e ­

nia r z u c o n e g o raz iest. d łuższy d r u g i raz 

krótszy . U m y ś l i l i zatem A s t r o n o m o w i e uwa­

żać 
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żać inkoby iakleś ciało od punktu przecięcia 
się Kkliptyki z Równikiem szło po Ekliptyce 
biegiem iednostaynym, i źe w iednym czasie 
kończy ze słońcem swą drogę. Miesca więc 
przebyte ort takowego ciała, będąc wiadome 
w łukach i -zamienione na czas, doprowadzą 
do wymiaru czasu iednosiaynego w całym ro r 

ku: mamy tego przykład na zegarach dobrze 
idących i który dla tego nazywa się czasem 
średnim. Zamiana czasu słonecznego na czas 
średni nazywa się równaniem czasów (aeuiia-
tio temporum). 

Wv KŁAD ROZMAITYCH ODMIAN ATM0-

DJa wytłumaczenia różnych pór roku odmia-
'ny atmosfery, wiedzieć potrzeba napr;:ód: że 
długość dni iest przyczy ną dłuższego bawie­
nia się słońca nad poziomem, a z ląd lopióy 
się ogrzewa atmosfera; powtóre : Promienie 
słońca im prostopadle na powierzchnię ziemi 
padaią lem mnieyszemu załamaniu ulegaiąe 
większy skutek w atmosferze sprawią. W mie-
scach przeto między biegunami a zwrotnikami, 
skutek ciepła podług zwiększaiących się dni, 
powiększać się będzie. Pod równikiem ponie­
waż dni nocom są równe przywiązane są wła­
sności zmiany atmosfery do pór roku. I tak 
słońce póki uiepowróci do nadgłownika, dźdże 
pospolicie poprzedzaią, i to u nich będzie zi-

, v 6 
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Ina, która dwa razv.do roku przypada. Jaki 
He • ' • , • '•' uo W ••.•> •/ - r i 

skutek sionce mieszkańcom pod biegunami w 
czasie s>voiey be.lności lub oddalenia nad -po-
ziom sprawnie, ,łatwo Wnieść można z diuiro-

:M • a • ,->' • b 

ś( i len dnia .i n o c y . D z i e ń uni ih icjst latem 
noc zimą. 

85. W f e i d i°aac1,<m s ł o ń c a nic razem ziemię o-
świeefo ' inb' za fc ' i e iń ia Jecz zwoiiia światło 
wz'fasła lub MilknieV a to' mvi1em lub mrokiem 
>ię nazywa. Je., i to" skutek załamania promie-

' "ftl" 4łohe'ćZiiycb W atmosferze'" 'aprżetb'" słońce 
bodąc o i8o° pod poziomem,'' iuz''slad świa­
tła • sprawnie. Koła równoległe od poziomu 
ukóńcz.ńące mrok nazywają się jlnilorami, 
a światło ranne świtem lub jutrzenką się na­
zywa, W kraiach pod równikiem będąirycli 
statecznie się to prawdzi, w kraiach.,,zaś ,48-|° 
szerokości ieogrąliczney przechodzący cli, &.wit 
wtenczas się pocz.yna, gdy się mrok kończy, 
biegun bowiem od zwrotnika iak i od linilora, 
iest równie odległy lo jest; na 6(i£°— Dla 
mieszkańców po(l biegunami,. ,po dwa miesiące 

' świt i mrok trwać .musi,, sjońce ,bowiem tyleż 
czasu potrzebnie poki się nieoddali o i8° pod 
równika. Dwa więc miesiące wypaliłoby zu-' 
peł"óy nocy: że zaś księżyc u przeciągu lego 
czasu dwa razy nad poziomem się ukazuie i 
trwa oświecony po dni i'i. noc przeto ciągła 
więcey nad jeden miesiąc nie wy nosi. 
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