~1
i

ki, znayduja si¢ na tym pasie. . Ciala nicbie-
skic majac jednakowa -diugosé sa w zlgezenic
(in conjunctione); rdznigce sig zas w diugosci
o 180° zostaja w przeciwpofoZeniu (in oppo-
sitione ).

XII.

OBJAWIENIA OBRQTU PLANET
OKOEO SWYCH OSI.

78.  Plamy sforica obserwowane ulegaja stateczney
odminnie, 1 w przeciagn, dni 251 znowu tez
same, ktére byly zniknely, jawia sig: ztad
wyp;ndﬁ ze slorice w lym przeciggu czasu raz
sig obrécilo okolo swéy osi.-— Obroty planet
iako to: Marsa, Jowisza, L. Wenusa rdwnie
83 oczywistemi. Obrot ziemi okolo swéy osi
lubo sig czué mieszkaricom niedaje, jest. przy-
czyng jakoby wszystkie . ciala niebieskie okolo
ziemi wjednym przeciggn czasu krazyly, i
to jest co my nazywamy ruchem dziennym;
konce osi okolo ktoréy ziemia sig obraca B i

'I'abs b daig bieguny sziemi, a te przedinzone az

F]g do sklepicnia nicbieskiego  naznaczaia Biegu-

. ny Gwiata. Ztad ciada niebieskie tém wig-
ksze luki zdaig sie kreslié im sy odlegley-
sze od biegunow. Plaszczyzna pionowa od
osi vy = daie kolo wiclkic na knli ziemskiey,
a przechodzac przez frodek ziemi dzieli jg na
dwie pdlkule réwne i Réwnikiem {aequator)
ei¢ nazywa; len plzedfuzony w przestrzen wia=
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ta wyznacza ‘réwnik, aiebieski. Kola prosto-
padie do  réwnika mazywaia : sig poludnitami
miesc (*).  Luk takowego kola migdzy réwni-
kiem niebieskim a srodkiem gwiazdy iak np:
bx nazywa si¢ zboczeniem gwiazdy (declina-
tio) a odpowiada szerokosci mieysc na kali
ziemski¢y, Euk rownika od iego poczatku,
az do tego mieysca gdzie poludnik przez gwia-
zde_przechodzgey 2z nim sig przecina to iest rb
nazywa sig wnoszenie si¢ gwiazd (ascensio)
Ekliptyka nachylona iest do réwnika _pod kg-
tem 23°%, punkia przecigcia sig tych, kél wiel-
kich daia pbczqtek_ znakowi harana i wagi, a
pQ{ﬁdﬂik przez -te punkla przechodzacy na-
zywa, si¢ falurem poréwnan. Poiugik za8
przez uayodlogleysze punkia Ekliptyki od, ré-
wnika przechodzycéy jest kolurem przesilen ,
ato dla lego: ze w piecwszych pupktach przy-
pada pordwnanie, w drogich przesilenie dnia
znocq, na powierzchni ziémi, Przez punkta
nayodlegleysze od Ekliptyki poprowadzone

(*) Kolem prostopadlém do drugiego kola nazywa sie
ta, kidre temzZe samem promieniem co i kolo‘dane
jest zakreflone ale polsZenie jego przechodzi
przez 0§ i bieguny danego kofa. !

Ziemia we wszystkich wyliczajacych sie zdarze-
nisch uwaza sie za kulg. Kolami wielkiemy nazy-
wija si¢ kthre majg $rodek wapdlny  zzicmig,
malemi za$ ktérych $rodek niczgadza »ig 2 Srod-
kigm ziem;j.



dwa  kola rownoIegIc od rownika “el. gh, na-
zywaiq  si¢ kolami Zivrolnikowveni 7 przyczy-
ny zwrotu sfofica, gdy tych punktéw w ébiegu
siym pozornym ddydzie. “Pdlnocue jest zwrd-
tnilieni raka, poludniotwe RFosiérozca. Biegu-
‘ny'$wiata B'i b'jeden z nich péliocrny nazywa
sig'po Tacinie (polus’ arcticus)  poladniowy
“(antarclicus ). Koh" male 1 k. Im. kiére opi-
suja’ bicguny Ekliplyki dla obiotu ziémi oko-
fo swéy osi, okoko bieguna, rownika nazywa-
ja si¢ kolami biegunowemi. Zbiér wszystkich
kdl"ktore si¢ uwazaja na powierzchni zie-
mi, ' a bedac przcciggnione’ 'w przestrzen
swidla i na kuli niebieskicy, mazywajq sig
vazem zebrane Fulg ‘armilarng”i taka “jest
Fig. '14. Nalezy 'sig znia obeznaé w rozmai-
tém jéy poloZeniu aby'miéc¢ wyobrazenie skla-
du kuli niebiéskidy wKioréy srodku lezy ku-
lazicmsKa, iznaé rozmaite zdarzenia z-polnie’nia
ciaI nichieskich wzgledein przecigeia sie wza-
icmnego lych kot 1Imu wypadajgce.

OBIAWIENI4 TYCZACL SIE POWIERZCIINI
ZEEMT,

79 Poglqdnjac z powierzehni ziemi na okolo, wi-
dzié¢ mozna kolo. zupelnie dokfadne, jezeli
nieréwnoéci ziemi do tego mieprzeszkadzaja ,
1 sklepienie nieba jakoby ‘na pét przedziclone.
Plas.&uymm ta okiem obhjeta nazywa 81¢ poszio-
mem ( horizon) pozornym ktérego kola éro-
dek jest tam gdzie sig postrzegaigcy znaydu-
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je. Jezeli od tego punktu. bedziemy uwazad
drugie kolo wiclkie o go° odlegle, i réwnole-
4glc od poziomu puzornego, plaszezyzna tego
kola, bedzie poziomem  prawdziwym miesca.
Mowiemy  wige z¢ . gwiazdy, wschodzg, gdy
.sig nad, poziom podnoszy, . zachodzg gdy sig
pod niego kryigy Punkt nadgléwny na skle-
pieniu nieba wazywa si¢ Zenii drugi 0 180°
odlegly w przeciwng strong Nadir. Zenil i Na-
dir sg - biegunami  pozienmu; . Czgéd ,nieba w
Ftoxéy gwiazdy wschodzy nazywa sig wscho-
dem., gdzie zas$ zachodza sachodem.  Dwie te
czgéci wschodnia i zachodnia  sa ll)odzielum:
na dwie réwne czesci przez poludnik miesca ,
ktéry od bieguna pélnoenego:-do poludniowe-
2o przez miesce daue przechodzi.. ~Poniewaz
punkta glowne! wschodu iizachodu bedg ozna-
czone przez kolo wiclkie ma kuliy prostopa-

dle do rpoludnika,’ jakim jest vréwniks odle-

wlodc od tegoy punleiu do iniesca, gdzie: gwia-
zly \\fsc]]od.zq lub zachodzg, mna' kole pozio-
mu nazywa sie amplitudo ‘téy g;uiazdy.\vscll()-
dnic tub “zachodnie ze' strony pdélnocnéy lub
poludniowéy. Luk prestopadly do poziomu
zawarty migdzy pozioment asrodkiem gwia-
zdy, jést wysokoscig 16y gwiazdy.,

Gdy gwiazdy bardzo sq dalekie od ziemi je-

~duo jest zwazac je, zpowierzchni, ziemi  czy

wiz-Sdvadkay, decz do cial  zoslajacych , w rniey -

széy jodleglosci, tego slosowac, miemoznay o-
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wszem kgt pod jukim eciala nichieskie widzimy
z powierzchni i ze! Srodka ziemi, postuzy de
wyrachowania ‘odleglosci tych cial. Takowy
kat nazywa si¢ dwugizdem ( paralaxis), a len
iesl dwojaki, jeden poziomy gdy gwiazda iest
na samym wschedzie lub zachodzie, drugi
uwaza si¢ w jakieykolwick gwiazdy wysokosci.
Znajge dwuglad poziomy cialu niebieskicga
czyli kat, pod ktbrym zlego ciafa widziéd
mozna promien ziemski, Mmozna wyrachowaé
jéy odleglosé. Dwuglad pizy poziemic jest
naywiekszy, ‘itn zas bli2éy Zenit Lém mniey-
szy, a w samém Zenil nikuie.

Dalismy wlasciwe nazwiska kolom iakiemi sg
rawiik , potadnike, fote biegunowe i inue te
uwazane ma -plaszezyznie kuli  ziemskiéy sg

ziemskiemi, gdy zaé przedluzone bgdg do ékle-

pieuia nieha, zwac: si¢ begdy niebieskiemi. Luk
poluduika ziemskiego zawarly migdzy réwni-
kiem i ‘miescem daném pazywa si¢ sserokosciq '
miesca, akolo réwnolegle od réwnika przesg
miesce dane przechodzgce nazywa sig kolem
szerokodci. . Dla ozunaczenia wmiesc rozmaitych
na powierzchni ziemi, zwaZal konieeznie po-
irzeba szerokogd- miesca, i jak jest wiclki fuk
kola szerokoici uwazanego, od poludnika pier-
wszego kiéry ‘od upodobania obraé mozuna:
Tuk takowy czy na réwniku: ¢4y na kole szero-
kosei nwazany nazywa si¢ dbugoscig miesca.
W yniésienie bicguna nad poziom lest wyso-

|
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Fig.
14.

79
koscig tego miesca i iest toz samo co szero-
kosé, gdyz dopelnienie do go. iak iednemu
tak ' drugiemu ;' fukowi iest wspolue; 1o fest;
z¢ Tuk "BK réwny iest M. Na wynale-
zienie d¥ugosci miesca rézine sy sposoby amie-
dzy innemi naylatwieyszy iest nasigpuigey.

o | 4 , :
Zrobié obserwacyq przeyscia slonca przez po-
Yudnik wmiescu ktorcgo dlugosci dowiedziéd

'sie chcemy, i uwazac ktéra na ten moment

iest godzina na zegarku idacym poding czasu
miesca z ktorego si¢ oddalono: zalozywszy ze

" {est 1rzecia; wiec na miescu obserwowaném

3a.

Fig,

VG,

przypada poludnie trzema godzinami pézniéy,
a'przeto lezy ma zachdd otrzy godziny czasa
czyli zamieniwszy czas len na tok , dowiemy'
sig iak oddaleni iesteSmy . od poludnika obra-
nego, :

Polozenie kuli ziemskiéy troiakie sie¢ uwaza
alo podlug tego iak poziom przecina sig z
zrownikiem. I tak mieszkanedm na hiegunie
iest réwnolegle i ma rowuika prostopadle a
migdzy réwnikiem i biegunami uflosne ; po-
dlug rozmaitego polozenia kuli, rozmaite 116~
maczg sig zdarzenia, a wszczegélnosci nierd-
wnoéc¢ dni 1 noc_v,'i tak mieszkancowi na bie-
gunie B. ‘poziom przypada na plaszczyznie ré-
waika; sfonce przeto od wagi nim przez ko
zierozec powrcci do barana, ciggle pod. po-
ziomem znayduie sig, na co sze$é miesigey
Potrzebuie czasu, noc tylez dla bieguna pol-
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‘nocnego trwac musi. Px‘zc,azc(quzy od. Darana

do Raka, nim powrdci do Wagi szesd; niie-
sigcy bawi nad poziomem, clzign przelo /szesé
niesigey trwaé bgdaie. — Mieszkaficowi na ré-
wnika w punkcie o poziom zgadza sie z po-
ToZzeniem kolura przesilen, wszystkie przeto
réwnolezniki,, dla  obrotu ziemi okofo swéy
osi, obicganeg od slofica, sz na dwie réwuc

czeéei przecigte , a przeto w calym ciggu rokn

duie sy rowne nocom: W polozenin mieszkan-

ca wpunkeie M. poziom znaydzie sig. na li-

nii lk: wréznych przelo. porach: roku, rdywno-

lezniki nie na dwie rowne auzcsel beda prze-

cigle, a przeto dni z nocaiui idg: na przemiany,

slowem: gdy slofice odpowiada znakom od
Jbarana :]){'zez rak do. wagi, ciggle wigksza
cze$é réwnoleznikéw iest nad poziomein; od
wagi za$é przez kozierozec do barana; wig-
ksza czgéé iest pod poziomecm , - n0C | przelo
diuzsza bydz. musi.

Astronomowie dzief czyli pore, mierza prze-
ciggiem czasu przeyscia przez poludnik stonca
raz i drngi, Ze zas wiemy ze chyZoéé, ziemi
poding réznych odleglosci od slonka iest,ré-
zna, aprzelo i obrot okolo swéy osi; przey-
scie wigc polndnika, raz iest ‘chﬁszc drugi
raz powolnicysze, dzien przeto pak nazwany
stoneczny; kiérego nam Kompasy micrza zcie-
nia rzuconego raz iest dlpzszy drugi  raz
krotszy. . Unmyslili zatem Asironvmowie nwa-
zad
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Za¢ iakoby iakies cialo od punktu przecigeia
“sig BEkliptyki z Réwnikiem szfo po Ekliptyce
biegiem icdnostaynym, i ze wiednym czasie
konczy ze sloncem swg drogg. Miesca wige
przebyle od takowego ciafa, bgdae wiadome
w fukach i zamienione na czas, doprowadzy
do wymiaru czasu iednostaynego w cafym ro-
ku: mamy tego przykiad na zegarach dobrze
idgeych i kiéry dla tego nazywa si¢ czasem
srednim. Zamiana czasu slonecznego na czas
sredni nazywa sig riwnaniem czaséw (aequa-
tio  temporum ).

W YKEAD ROZMAITYCH ODMIAN 4710~

SR

Bla wyllémaczenia réznych pér rokn odmia-
.

ny atmosfery, wiedziéé potrzeba naprzéd: ze

diugosé dui iest przyczyng ‘dluzszego bawie-

nia sig slonca nad poziomem, a ztad lepiéy

sig ogrzewa atmosfera; powtore: Promicnie

slonca im'prostopadle na powierzchuig ziemi
padaig’ tém wniéyszemu zalamanin ulegaige
wickszy skutek w atmoslterze sprawia. VWmie-
scach przelo miedzy biegunami azwrotnikatui,
skutek ciepla podlug zwigkszaigeych si¢ dni,
powiegkszué si¢ bedzie. Pod réwnikiem ponie-
waz dni nocom sg réwne przywigzane sa wia-
snosci zmiany almosfery do por roku. I tak
slonce pdki niepowrdci do nadglownika, dzdze
" pospolicie poprzedzaig, i Lo u nich bedzie zi-

~

; 6
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wa, ktora dwa jrazy, do voku przypada. Jaki
skutek slonce nm,_,,kanwm pod biegunami w
crasie  swoicy l));lrl(»:(.L lub oddalenia nad po-
710m spruu'uiu, ‘,Ianu wniesé mozna zdfngm

gei ich dum i um.) Dzien unich iest latem

1

61
noc /,uu.l

{ L . : 1 - -
Witliod i ﬁa(‘ll(ul slonca nie razem ziemig o-
Sefeca  lub /.(I(H‘ll]lr.l, lecz  zwolna  Swiatlo

watasta lub Qiiknie, ato switen: lub mrokicm

si¢ flilzy\\'«‘.l.. Jest Lo skntek zalamania promic-
1" stoneczuych w atinosferze ‘a 1')'1"'}.(:{6 sfonde
bedae o 180° pad poz'ummn',\“iui!‘:\}[zid Swia-
tla . sprawuic.  Koda 10\»1)()1(-"1(. ud poziomu
ukdnczaijee  mrok nazywaig  sig j:/ulmu.nu,
a $wiallo vanne §dizem lub Julrzenkq sig na-
zywa, W kraiach pod réwnikiem bedacych
slatecznic sig Lo praywdzi, w kraiach, zas 48%°
szcrokoam xcu[_,mhc.z\m_y przechodzgeych, &vit
wienczas sie poczyna , gdy si¢ mrok konezy,
bwguu bowicm od zwrotnika iak i od linilora,
iest rowmie odlegly lo iest; ma, 663°—Dla
mieszkancow pod biegunawi, po-dwa miesigce
$wit 1 mrok trwaé musi, sorice  bowicm tylez
czasu polrzehuie, poki sig nicoddaii 0 18° pod
rownika. Dwa wind miesigee wypadloby zu-’
pelnéy nocy: Ze zaé ksigzye w praeciggu tego
czasu dwa razy nad pociomem sig ukazuie i
trwa oswiccony po dni 14. noc prazcte ciggla
wigcéy nad jeden miesige IEW Y108k,
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