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na wezyslkie tego rodzaju przeszkody, podaje
nieklore uwagi, ate sa: aby varka prazez kté-
rg ma plyn wytryskaé byla ksztalia kouniczne-
gy Lo jest otwor, przez-ktévy wytryska ma bydz
mnieyszy od otworn samego maczynia: pricz
teyo sam nawel otwor nalezy pokryé gladkg
blasskg, i dozwoli¢ przez dzinrke wniéy ayy-
robiong plynowi ‘wylryskac, . (ém Sspesobem
wszelkie ile bydz meze zmnieyszy sig tarcie,
a'dla unikniemia® zwrotu  plynw wa; stup wy-
tryskajacy, ‘naleZy cokolwick rarke tzrobid
wychylonq, wszakze , ‘zachowawszy wszystkie
te osirozaoiei wypada zawsze, sfup naciska-

iqey © cokolwiek daé wyzszy, podlug nnstf;pu—'

igeych’ obserwacyi: Ze gdyrstup maciskajgey

jest stop 5. ‘cal 1. poduoszgcy sig hedzie stop 5.

gdy naciskajgcy stop 1o cal, & podnoszacy sie
bedzie ‘stop 10. naciskaigey stop ad.ieali g. po-

duolzicy sig stép 15 naciskaigey stop 25 cali

25. podnoszacy si¢ stop a5, naciskajaey stépr100
cali 400. podngszqcy’ si¢ stop '100.

0 STLE CIEZENIA POWSZECHNEGO’

Do tychczas hudmllsm) sig objawieniami, kt¢-
re- zalegzaly od qamuy tylko bezwladnosci, po-
woslaje jeszcze mowié o sile cigZenia czyli at-
trakcyi powk.ecllne_), odnoszac ja naprzod do
cial niebieskich w ogélnofei, i tak awazanych
jak -sig nam jawig . na niebie w po:lac; bryl
swoich calkowitych; powtore; Tozwazyc ja W
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szczegolnofci przy powierzchni ziemi na. cia-
fach . 'do ni¢y malezgeyeh i wiym drogim

- wzgledzie sile tg powszechug nazwiemy cigz-

Fosciq.

Ux r 4D SwrarT 4.

To cosmy powiedzieli o ruchu krzywodvéznym
stosuje si¢ calkowicie do cial planetarnych na
niebie. Sila rzutu pierwsza wnich iest przy-
czyua ruchu 1 stanowi tak nazwang sity odsérod -
pedng, a sifa wzaiemnego na siehie dzialania
(‘atiractio ) iesk silfa wérdt[pgdnq; pierwsza dla

" bezwladnodci nlrzymuie sig w nich ciggle; dru-

ga jest wlasnoécig materyi, a practo ruch 2 tgd
zvodzony jest irwaly i micustajaey.

Rozpatrujaec  sie w niezmiernéy’ przestrzeui
$wiala, oznaczono cial niebieskich dwadziescia
kilka, ktorych uklad oddzielnie zwazany sla-
nowi uklad swiata sloneczny czyli systema
pianetarne.  Wiym ukladzie slofice jest jedno,
ktire wlasciwém sobie Swieci §wiallem, reszla
za$ jezeli przySwieca bedzie to Swiatlo odbite
od glownego planely czyli slofica.  Z niemyl-
nych posirzezen; astronomicznych przekonano
sig ze sfonce jest srodkiem wszystkich znanych
Planet, ktére obrot okolo niego odbywajs.
Rozrdznié tu polrzeba planety drugiego reg-
da, czyli ksigzyvee, klore tak okofo swych

planet obrot odbvwaja, jak lez same planety

zich ksigzycami okolo slonca. Droga ich wszy-

stkich odbywa si¢ po Elipsacht aslorice znay
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1
Fig.
2.

duje sig wjeduém z jeh ognisku (foens). Od-
leglodé érodka Elipsy nalezaeéy do jakiegos
planety od [Srodia sfonca czyli ogniska fo jest
linia OC nazywa sig mimosréd (excentricilas)
planety. Zligury clipsy wypada Ze raz pla-
neta bywa blizéy, drogi raz daléy: od slorica
i gdy linija Aa oznacza o8 wigkszgq liniia DB.
oé mnieysza; $rednia odleglosé planety, wyra-
Za sie przez linija OD, to just przez linijg ta-
kg kidra Yaczy koniec osi mnieyszéy ze érod-
kiem storica. Punkt a, w ktérym planela nay-
odlegleyszy jest od slofica mazywa sig apheli.
Punkt A periphelz ogolnie te dwa punkta na-
zywaia sig apsides, polozenie osi wigkszéy te
punkta oznacza, i dla lego to 0§ la nazywa

sie liniig apsid'w. Orbita ezyli plaszezyzna

drogi planety, lezy na plaszoayznie kitéra prze-
chodzi przez srodek slonica 1 drodek planety.
Ekliptykq nazywamy takowa drogg ziemi i do
iéy polozenia, stosuja sig orbily innych planet.
Przecigeia sig tych orbit =z plaszczyzng ekli~
ptyki ‘nazywajy si¢ lintami wezléw a konce
tych linii o 1802 od sichie odlegle, nazywa-
jq sig weatamr (nodi).

Pomiedzy dowodami okainjqcemi obrot ~ pla-
net okolo sforica naywaznieyszym hedzie, wy-
tlomaczenie trzech ruchow jakiemi sy ruch
Lierunkowy (motus directus) to jest kiedy pla-
mela wtez samg co ziemid zdaie sig ruszaé
strone: ruch spoczynfowy  (slalionarus) kiedy
odnosi sig po nicjakim czasie planeta do tegoz

SA=
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samego” muiesca; 1 ruch wasteczny-( retrogradus)
kiedy zdaje sig 26 magle przenosi si¢ w prze-

“ciwng strong.  Skutkiem “to'iiest nieréwndy

odleglosei planet od slofica i niergwnego cza-

peryodycanego, < aco ‘wszystko facno sig
d6omhezy- podlug uporzgdkowania | planet Ko-
pernika; praypusciwszy za$ o nich inne mnie-
manic, drogi cial niebieskich wydadzg sig- w
rézuych epicyklach, kiére do zadpego z praw
matematyczych odniesé¢ nie mioZna poczatku,

Drugim dowodem! bgdzie wielkosc pozor-
na srednicy planet, kiora podlug odleglosci
raz. okazuje sig wigksza , drugi rdz mnieysza.
: Trzecim zadmienia ksigzycow.

.U:/\\'urlym viknicuie albo tez ukazywanie
sig pierscienia Saturnowego.

Daléy zmiany (Phases) plauet nizszych,
Merkurego 1 Wenusa.

Nakoniec zdarzenié oblgdem swiatfa zwa-
tio—Cabberralio luruinis) kigre to sprawuje iz
ciala mcuwskle okazujq, si¢ na inném miesca ,|
anizeli s3 w rdeczy samiéy; aco, jest skulkiem,
Licrunku $wiatla nas uderzajacego, kiedy to

Jest_wypadkiem biegu 1,{uzonwo, jednego bie-

gu zigmi 1_,drugug'o kierunku przcsylanych
])lOIﬂlll]l- - i ” =

W systemacie planetarnym Kopemlka ktore
na poezgtku wieku qzcsnasttgo dgloszone 1 w

z nfym} osmeconym swme u-powucchmone Z0-~

stalo P"l“dd} plnnct ;esl mzlozony podIu"

lmslvphjqccy labll‘-)" ' L
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Planety

odlegleyszo “od

slotica jak - jest

"ziemia nazywajy sig \\yl./le, bliZsze zas niz-
Cztery planety majg swoje ksigzyce.

szemi.

Uranus ma ich 6. Satarn 7, Jowisz 4. Ziemia 1.

Ich-obroty i odleglodei rachujy sig odnoszge do

planet gléwnychi do kiorych mnalezg.

Podo-

buiez oich orbitach ﬁqdzié nalezy.

Kepler pmo\m)\vmqa kwadraty srednich
odlcr’(mm z szescianami czaséw peryodycznych,

znalazt staly we wszystkich slosunck,

73.  Bieg peryodyczny ksi¢Zycow okolo swych gli~
wiych ‘planet do kidrych nalezq.

1. Ksigzyc
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74" "Cuwarly ' ‘oddzial cial niebieskich zaymnujo st
pod nazwiskiem Komet.  Ciala te niehieskie
odbywaja swéy- bieg okolo' slofica podlug tych-
ze samyth  praw co i plapely: 16zuig sig tyl-
ko ‘od nich. Naprzéd: Ze planety krazyq od
zachodd na wschéd a komety we wszystkich
kierunkach. = Powtére: Komety ' ukazujg sig
“prawie zawsze jakby mgly i chmurky powle-
czone za ich zblizeniem si¢ do slonica mgla ta

" 'powieksza si¢ i zamienia ma ciagi rozwlekfe
$wiatla rzadkiego , ktére ogonem Komel sig
nazywa. = Potrzecie: Komety kraZza ‘po nie-
zmiernie dfugich e]ipsach a'przeto w léy tylko
czgscl swoiéy drogi sy widziane, ktora' iest
blizsza sl'onca, ta za$ jest za nadto mala, a
‘przeto i czas w kidrym sa postrzegane jest
Za nadio maly wzgledem calego peryodu ich
“"biegéw. "Jest przeto niepokonana z tego wzgle-
"du’ wastronomii trudnosé  wyrachowaé 'z pe-
Whnoscig (,1fLom(y ich ‘bieg, a przeto zo$m-

" dziesigcin o$min 1uz obserwowanych, a z mno-
stwa wdosfonrccznikn ciggle widywanych, le-
dwo jest jeden, kldrego czas peryodyczny z
pewnosciy wyrachowano, akiory w roku 1456 po-
wszechng trwaogyg napelnit caly Earopg, 1 kiéry
a'?ﬁ\vnr!yraz pokazal sig Ru.1759 a liczge 76lat
iego pervodu pokaze sig zuowu w Ro: 1835. (4)

(*) Trwogi jaka z ukasania sie Komety pospolicie jest

roznuszona, nic jest bez zasady. Rozmaity ich
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Gwiazbdy.

Pigtym nakoniec oddzialem cial niebieskich
sg. gwiazdy. ‘Te prawie za eiala stale w swo-
iém polozeniu ‘uwaiud nalezy, niektore jednak
znich zdaig si¢ mied biég wlasny, a gdy nad-
zwyczaynie sg odlegle takze niemasz sposobu,

przez kitoryby odlegloéé ich  wyrachowang

bydz mogla; éwiatlo jednak, ktére do oczu
naszych dochodzi bardzo jest wyrazne: wno-
simy przeto, . ze muszg $wiecié wlasciwém so-
bie $wiatlem a'przelo przyrodzenie ich moze
bydz podobne do sloica, a nastgpnie hydz one
moga s'njodkar11i tyluz syslemaldw planetarnych.
W.zystkie gwiazdy podlug stopnia iskrzenia
sig 1 wielkoéei podzjelone s3 na 12 klass, Gro~-
mady za$ ich wykalkulowane, i co do polo-
zenia wzgledem rownika. lub ekilip,lyki wyra-
chowaune, pookseslano rozmaitemi mysly figu-
rami, kidre sig Honstellacyami zowig.. Liczba
gwiazd lak jest wiclka Ze Herchzel za pomo-
cg swego teleskopu przy biegunies dwiala na
pasie g dlugosci a 32 szerokosci maigcym,
narachowal czterdzicsei czlery tysigce, a na
pasie bialawym klory drogq mleczng sig na-
zywa, liczba ich jest do niewyrachowania.
Za czaséw Hipparcha przecigeie sig - drogi
ziemskidy zRdwnikiem, bylo waznaku pier-

biegu kierunek, mozZe zblizyé je bardzo do ziem:
ana skatek attrakeyi zrobié powszechne zaburze-
nje i ndmiane jéy. poloZenia wzgledem slofica.
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wszym - barana, i wagi, teraz zas dla ruchu
wslécanego osi  ziemskiéy, do kioréy vownik
jest (prostopadfy; znayduje sig w gromadzie
ryby i panuy; i dlatego, kiedy si¢ mowi, ze:
punkt pierwszy barawa iesl poczatkiem wio-
sny, jezyk ten pospolity. niezgadza sie z nie-
bem, ho. pierwszy = punkt gromady barana
test 0 302 daléy ku wschodowi, jak puukt
wiosny. | W Konstellacyi Kasiopy byla pe-

,wna gwiazda mocno  iasnicigea i w Ru. 1575

pilnic obserwowana, kiéra stopniami ciemnie-

igc znikfa, Zmiana ta. dowodzi¢ mozZe obro-
Au jakiego$ ciala okofo téy gwiazdy; a przeto
' polwierdzaé domysl o wiclodci $wialdw spla-

netarnych.

XL

OBIAWIENTIA SEONCA PRZEZ .
WZGLAD RUCHU ZIEMSKIEGO
PO SWOIEY ORBICIE.

Ziemia znayduoje sig w T. i ruszaige si¢ po

_swojéy orbicie od T. do t. sprawuje iz znidy
pogladajgc na sfonce 8, zdaje sig jakoby zie-
“mia spoczywala asfonce ruchem pozornym

szfo.od P.do R.droga przelo ziemi oznacza droge
pozorng slonca. Etliptyly zwang. 'Ta droga
odnoszgc jg do sklepienia nitha uslanego
gwiazdami, klore zdaja sig ma plaszczyznie
kulistéy w jednakowdy od oka bydz odleglo-
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