
n a wszystkie tego rodzaju p r z e s z k o d y , podaje 

niektóre u w a g i , a te są: a b y r u r k a przez k t ó ­

rą m a p ł y n wytryskać b y ł a kształtu k o n i c m e -

go, to jest otwór prze/, który w y t r y s k a ma b y d ź 

m n i e y s z y od o t w o r u samego n a c z y n i a : p r ó c z 

tego sam nawet otwór należy p o k r y ć g ładką 

b l a n k ą , i dozwolić p r z e z dziurkę w-riiey w y ­

robioną p ł y n o w i w y t r y s k a ć , tćm s p o s o b e m 

wszelkie ile b y d ź może z m n i e y s z y się t a r c i e , 

a dla un : knieuia zwrotu ni\ nu na słup . w y ­

tryskający, 'nab-ży c o k o l w i e k r u r k o zrobić 

w y c h y l o n ą ; w s z a k ż e , zachowawszy- wszystkie 

te 'ostrożności w y p a d a z a w s z e , - . s ł u p n a c i s k a ­

jący cokolwiek dać w y ż s z y , p o d ł u g n a s t ę p u ­

jących ' o b s e r w a c y i : ' że g d y - słup naciskający 

jest stóp 5. cal i i podnoszący się będzie stop 5. 

g d y naciskający stop to cal, 4. podnoszący się; 

będzie stop to . naciskaiąey stop i 5 . cali Q. p o ­

dnoszący się stóp i 5 naciekający stóp 25 całt 

25. podnoszący się stóp a5, naciskający s t ó p i o o 

cali 4oo. podnąszący się stop 100. 

0 S I L E CIĘŻENIA P O W S Z E C H N E G O . ' 

D o tychczas trudniliśmy się objawieniami, k t ó ­

re z a h ź a ł y o d samey t y l k o bezwładności, p o ­

zostaje jeszcze mówić o sile ciężenia c z y l i at-
trakcy'. powszechne')', odnosząc ją naprzód d o 

ciał niebie kich w ogólności, i lak u w a ż a n y c h 

jak się n a m jawią na niebie w postaci b r y l 

swoich całkowitych-, p o w t ó r e ; rozważyć ją w 
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szczególności przy powierzchni ziemi na cia­
łach do nićy należących i w lym drugim 
względzie siłę tę powsztcimą nazwiemy cięż­
kością, 

TI K t A n ŚWIATA. 

To cośmy powiedzieli o ruchu krzywodróżnym 
stosuje się całkowicie do ciał planetarnych na 
niebie. Siła rzutu pierwszą W nich iest przy­
czyną ruchu i stanowi tak nazwaną siłę octśrud -
pędną, a siła Wzaiemnego na siebie działania 
(att radio) ie,st siłą wśródpfdnąt, pierwsza dla 
bezwładności utrzymuie się w nich ciągle; dru­
ga jest własnością materyi, a p m to ruch z tąd 
zrodzony jest trwały i nieustający. 
Rozpatrując się w niezmierney przestrzeni 
świata, oznaczono etat niebieskich dwadzieścia 
kilka, których układ oddzielnie zważany sia­
nowi układ świata, słoneczny' czyli systema 
plane\ariie. Wiytn układzie słońce jest Jedna' 
które właściwetn sobie świeci światłem, reszta 
zaś jeżeli przyświeca będzie to światło odbita 
od głównego planety czyli słońca. Z niemyl-
nych poslrzeżeńi astronomicznych przekonano 
się że słońce jest środkiem wszys.tkich znanych 
Planet, które obrol około niego odbywają. 
Rozróżnić tu potrzeba planety drugiego rfcę-
du, czyi' księżyce, które tak około swych 
planet obrol odbywają, jak też sanie planety 
z ich Ićślężyćarńi około słońca. Droga ich wszy­
stkich odbywa się po Elipsach! a słońce znaj 



duje się wjedtiem z jch ognisku (focus). Od­
ległość środka Elipsy należącey do jakiegoś 
planety od [środka słońca czyli ogniska (o jest 
linia OC nazywa się mimośród (excentricilas) 

T*!*' planely. Z iigury elipsy wypada że raz pla-
F»g- nela bywa bliżey, drugi raz daley- od słońca 

i gdy linija Aa. oznacza oś większą liniia DB. 
oś mnieyszą; średnia odległość planety, wyra­
ża się przez liniją OD, to jest przez liniją ta­
ką która łączy koniec osi nmieyszey że środ­
kiem słońca. Punkt a, w którym planela nay-
odlegleyszy jest od słońca nazywa się apheli* 
Punkt A peripheli. ogólnie te dwa puukta na-
zywaią się amidea, położenie osi większey te 
punkta oznacza, i dla lego to oś ta nazywa 
się liniią apsid'~w. Orbita czyli płaszczyzna 
drogi planety, leży na płaszczyźnie która prze­
chodzi przez środek słońca i środek planety. 
Ekliptyką nazywamy takową drogę ziemi i do 
iey położenia, stosują się orbity innych planet.. 
Przecięcia się tych orbit z płaszczyzną ekli-
ptyki nazywają się linia mi, węzłów a końce 
tych4linii o 1 8 0 2 od siebie odległe, nazywa­
ją się węzłami (nodi). 

• i i . Pomiędzy dowodami okażującemi obrót pla­
net około słońca nayważnieyszym będzie, wy-
tłómaczenie trzech ruchów jakiemi są ruch 
kierunkowy (motus directus) to jest kiedy pla­
nela w też samą co ziemia zdaie się ruszać 
stronę: ruch spoczynkowy ( stationarus ) kiedy 
odnosi się ,po niejakim czasie planeta do tegoż 

sn-
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'samego- miesca, i ruch wsteczny (retrogradus) 
kiedy zdaje się że nagle przenosi się w prze­
ciwno, stronę. Skutkiem to iest nierównćy 
uitWeałóifri planet od słońca i nierównego cza­
su peryodycznego, a co Wszystko łacno się 
tłómaezy podług uporządkowania planet K o ­
pernika; przypuściwszy zaś o nich inne mnie-' 
juanie, drogi ciał niebieskich wydadzą s ię^w 
różnych epicyklacb, które do żadnego z praw 
malcmatyczych odnieść nie można początku. 

Drugim dowodem będzie wielkość pozor­
na średnicy planet, która podług odległości 
raz okazuje się większą , drugi raz mnieyszą. 

Trzecim zaćmienia księżyców. 
i- | j. : > * f . 1 

Czwartym uikuicnle albo leż ukazywanie 
•;ię plemienia Salurnowcgo. 

Daley zmiany (Phases) planet jńższych, 
Merkurego i Wenusa. | 

Nakoniec /.darzenie obłędem świalła zwa­
ne (ahWralio himinis) które to sprawuje iź , 
ciała niebieskie okazują się na innem miescu 
aniżeli są w rzeczy samey; a co jest skutkiem 
kienuiku światła nas uderzającego, kiedy to 
iest wypadkiem biegu złożonego; jednego bie­
ga ziemi i , drogiego kierunku przesyłanych 
promieni. - - j—• !~ - j 
\V syslemacie planetarnym Kopernika które 
na początku wieku szesnastego ogłoszone i W 
całymi oświeconym świecie upowszechnione zo­
stało |.or..;<lek planet jest rozłożony podług 
następluącey tablicy* 
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'NAZWISKA 

PLANI.T. 

Wielkość' irh 
w poi ówną T 

min uo ziemi. 

SredHia 

ód sh ftca 
w milio­
nach mil 

M irnośi "d 

w mi li l i ­

nach mil 

f o c l i i i o ś j 
Orbity do 
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SŁOMCE. 1,'nSooo - j - — 

MERKUKY itt rizy 
mnicy-zy. 

0;2O0 11.) 6 ° 3 5 ' ; v 

W.SN li S. 
T ' 3 ru/.\ 

m u i c y s z y 
0,00(1' (8 i 3 ° 2 3 ' i o " 

ZIEMIA. I. 2 1. o ,oi( i8i 1 — 
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»ży.;. 5-'-

0,093088 i ° 5 o ' 4 7 " 
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5o,ooo 

mnieyszy od 
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" — •— 
» 

PALLAS. 
ion,ooo 

mnieyszy od 
Merkurego. 

— dokładnie jeszcze 

• 

Jowisz. l4^4 "d zie-
mi większy. io3. 0,0 '1807 7 j l°rC/38" 

SATUUN. 
otoczony 
obrączką. 

io5o od zie­
mi większy. ]99- 0,656*23 205o'4o" 

/t6 012' LTRANUS. 83 większy. 
5 9 8 -

0,o46683 

205o'4o" 

/t6 012' 
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Czat 
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focl i i tość 
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Planety odlegleyszo od słońca jak jest 
ziemia nazywają się wyższfribi, bliższe zaś niż-
szemi. Cztery, planety mają swoje księżyce. 
Uranus ma ich 6. Saturn 7. Jowisz 4. Ziemia i . 
Ich obroly i odległości rachują się odnosząc do 
planet głównych do których należą. Podo­
bnież o ich orbitach sądzie należy. 

Kepler porównywaiąo kwadraty średnich 
odległości z sześcianami czasów peryodyczuyrh, 
.znalazł stały we wszy.-tkich stosunek. 

7 3 . Bieg peryodyczny księżyców około swych głó­
wnych planet do fetótfyjBh falezą. 

1. Ks l ę z y c 27. 

.... . *. . 

2. ; *. i 

4. | _ I ie 

OKO Ł.O SATURNA. 

i. G: M i : 
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i 
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4. ' 
. i 

5. 

U 

V I 

2 1 . 18; 

17. 44. 
12. 25. 

1 

5. 2 8 

0 . 15 

7- • 79 

OKOŁO ( u 

1. 5 . 

2. ' 8. 

22. 4 i 

AN .i. 

21. 25. 

lii. 28. 

. i4. 
4 3 . 

52 

0 . 15 

7- • 79 

OKOŁO ( u 

1. 5 . 

2. ' 8. 

22. 4 i 

AN .i. 

21. 25. 

lii. 28. 

3. 10. 1.23, 4. 

1. 

2. 

O. 22. O ? . 5 , 

1. , 8. 55. 

•4. 13. 10. 56. 
38. 1. 48. 

6. 107. . 16. 4o . 



K o M » r y. 

Czwarty oddział ciał niebieskich zaynmjo się 
pot! iKi/.wiskiem Komet. Ciała te niebieskie 
odbywają swćy bieg około słońca podług tych­
że samych praw co i plauely: różnić} się tyl­
ko od nich. JNaprzód: że planety krąż,} od 
zachodu' na wschód a komety we wszystkich 
kierunkach. Powfóre : Komety ukazują się 
prawie zawsze jakby mgłą i chmurką powle­
czone za ich zbliżeniem się do słońca mgła ta 
powiększa się i zamienia na Ciągi rozwlekłe 
światła rzadkiego , które ogonem Komet się 
nazywa. Potrzecie: Komety krążą po nie­
zmiernie długich elipsach a przeto wley tylko 
części swoićy drogi są widziane, która iest 
bliższa słońca, ta zaś jest za nadto małą, a 

przeto i czas w którym są postrzegane jest 
za nadto mały względem całego peryodu ich 
biegów. Jest przeto niepokonana z lego wzglę­
du w a s t r o n o m i i trudność wyrachować z pe­
wnością całkowity ich bieg, a przeto z b ś m -

dziesięciu ośmiu iuż obserwowanych, a z m n ó ­

stwa wdóślpnecżiiiku ciągle widywanych, le­
dwo jest jeden, którego czas p^ryodyczny z 
pewnością, w y r a c h o w a n o , a który w roku i456 po­
wszechną trwogą napełni ł całą Eijrópę, i k ióry 
czwarty raz pokazał się I l u . 1759 a lic/.ąc 76 lat 
iego peryodu pokaże się znowu w Ro: i855. 

C*J Trwoga jaka 1 ukazania się Komety pospolicie jest 

roznoszona, nie jest bez zasatly. Rozmai ty i c h 



V GWIAZDY. 

Piątym nakoniec oddziałem ciał niebieskich 
są gwiazdy. Te prawie za ciata stałe w swo-
iem pofożeniu uważać należy, niektóre jednak 
z nich zdaią się mieć bieg własny, a gdy nad-
zwyczaynie są odległe także niemasz sposobu, 
przez któryby odległość ich wyrachowana, 
bydż mogła; światło jednak, które do oczu 
nas/.ych dochodzi bardzo jest wyraźne: wno­
simy przeto , że muszą świecić właściwe no so­
bie światłem a przeto przyrodzenie ich może 
bydź podobne do słońca, a następnie bydź one 
mogą środkami tyluż systematów planetarnych. 
Wszystkie gwiazdy podług stopnia iskrzenia 
się i wielkości podzielone są na ia klass. Gro­
mady zaś ich wykalkulowane , i co do poło­
żenia względem równika lub ekliptyki wyra­
chowane, pookieślano rozmailemi myślą figu­
rami, które się Konsttllacyami zowią. Liczba 
gwiazd tak iest wielka ze Herchzel za pomo­
cą swego teleskopu przy biegunie* świata, na 
pasie długości a 3 a szerokości maiącym, 
narachował czterdzieści cztery tysiące, a na 
pasie białawym który drogą mleczną się na­
zywa , liczba ich jest do uiewyrachowauia. 
Za czasów Hipparcha przecięcie się drogi 
zieniskicy z Równikiem, było wznaku pie.r-

biegu kierunek, moźo zbliżyć je bardzo do ziemi 
a na skutek attrak.cyi zrobić powszechne zaburze­
nie i odmianę jey potoźenia, względem słońca. 
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wszym barana, i wagi, teraz zaś dla ruchu 
wstecznego osi ziemskiey, do którey równik 
jest prostopadły; znaydnje się w gromadzi* 
ryby i panny; i dla tego, kiedy się mówi , źe: 
punkt pierwszy barana iest początkiem wio­
sny, język ten pospolity niezgadza się z nie­
bem, bo pierwszy punkt gromady barana 
iest o 3oa daley ku wschodowi, jak punkt 
wiosny. W Koustellacyi Kasiopy była .pe­
wna gwiazda mocno iaśnieiąca i w Ku. \5j5 
pilnie obserwowana, która stopniami ciemnie-
iąc znikła. Zimana la dowodzić może obro­
tu jakiegoś ciała około Ićy gwiazdy; a przeto 
potwierdzać domysł o wielości światów -pla­
netarnych. 

OBI A W I E NT A S Ł O Ń C A P R Z E Z 
W Z G L Ą D R U C H U Z I E M S K I E G O 

PO S W 0 1 L Y ORBICIE. 

76. Ziemia znaydnje się w T . i ruszaiąc się po 
swojey orbicie od T . do t. sprawuje iź z niey 

1. poglądając na słońce S, zdaje się jakoby zie-
mia spoczywała a słońce ruchem pozornym 
szło od P.do R. droga przeto ziemi oznacza drogę 
pozorną słońca Ektiptyką zwaną. Ta droga 
odnosząc ją do sklepienia nieba usłanego 
gwiazdami, które zdają się na płaszczyźnie 
kuhsley wjednakowóy od oka bydź odległo-
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