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dzia wyrzucaigeego, iinne do,podobnego za-
miaru $ciggajace sig¢ okolicznogei.

IX.

HYDROSTATYKA czryli NAUKA
o CIEZKOSCI i ROWNOWADZE
PEYNOW.

Nazywamy plyném cialo, kiére' malo majac
spoynosci pomigdzy swoiemi czgsciami, lacno
sig rozdziela i chocby naymnicyszemu parcin
ustepuje. Jest to stan cial w kijrym sifa at-

trakcyi osfabiona iest moca rozpychajacag u-
krytego cieplika; o czém na swojém miescu-

powiemy; tu tylko wiedzie¢ nalezy ze czgstki
cial plynnych podiegaige sile cigzkosci, rd-
wnie iak i ciala zsiadle, cigzkiemi bydz mu-
s23. Spokoynodé czastek. plynu w naczyniu
znaydujacego  sig, dowodzi Ze ciglar czgsci
wyzszych, ulrzymywany jest odporem 'czgsci
nizszych, niemozna tedy uwazaé jakby one
byly bezcigzkie , owszemn, parcie plynu w na-
czyniu znaydujgcego sig na iego podstawe,
zawsze jest proporcyonalne massie, iwtym
wzgledzie nierdzni sig od cial zsiad:{ych. Lecz
wszystkie ezgsci kldre skfadaig cialo zsiadle
sa lak $cisle spoione z sobg, iz mozna uwa-
za¢ jakby jedna 1 taz sama byly ealoscig, a
ich usilowanie zbiega SiQ‘ do jednego punkiu
ktéry srodiiem cigdtosci sig nazywa (43) Ina-
€zey. sig vaccz ma z plynami,  VWszysikic ich
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czgsci 83 niczaleZace jédme od drugioh, malo
majae przylgnicnia, lacno usigpujg parcm
stad wypada Ze cisnienie jedndy niczalezy od
drugicy. Procz tego ciala zsiadle pra tylko
w kierunku zwyczaynym sily cigzkosei, to jest
z gory na dél; plyny zaé prg réwng na wszy-
stkie strony. Rurka wobu koncach otwarta
kiedy sig zanurza wwodzic, woda wnig wsle-
puie do teyze saméy ‘wysokosci jak jest piyn
wnaczyuniu, czém 'si¢ dowodzi Ze parcie ply;
néw jest wkierunku przeciwnym ciezkosci,
bo idzie z dolu do gory. Dno wnaczyniach
ulrzymuie = cigzar aIkoiv}ty plynu  w nim
znayduigcego’ si¢; alu iest. parcxe Z gory ma
dof. Rurka pod katem proslym zacliylona,
gdy jedno jey ramie jest w kierunku piono-
wym, wypelnia sig¢ i w drugiey swey' czedci
poziomey, kiedy plynem mnalewamy  ramie
pierwsze, czém sig okazuje parcie na boki;
slowem parcie plynéw rozchodzi sie réwno
ua wszystkie strouy, aprzeto powierzchnia ich
zawsze sig odunosi do jednoy i leyze saméy
poziemey, »

Zitad wynika, ze jakikolwick jest kszlalt na-
czynia, parcie jego na dno zalezeé badzie od
wysokosci plynu wilym maczynin zawarlego;
bez wzglgdu na szerokosc gorna samego na-
czynia, i wicloczyn podstawy przez wysokos¢
naczynia wskaze masse plynu na dno prace-
go. Parcie na boki naczynia zaleze¢ takoz
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bedzie od powievzchni sciany boczney i od
odleglosci vozuych jey punkidw  podlug kie-
vunku pionowego od poziomu plynu. Ztad
np: stosuige to do szedciennego doskonale na-
czynia; wypada: zc, na kazdy bok pofowa
tylko prze téy massy plynn, iaka prze na
podstawe. Na tym samym poczytkn fatwo jest
wyrachowaé parcie ua plaszezyzng pochila,
ata bedzie réwha plaszezyznie, pomuozouéy
przez sumnig prostopadlych poprowadzmych,
od kazdego punktn plaszczyzny do powierzch-
ni plynu, albo zamiast ‘tych wszystkich pro-
stopadlych mozna wziasé odleglosé §rodka iéy
cigzkosel  od  powierzchui | pozioméy plynu.

Poniewaz. parcie plynu wa podstaweg réwna
sie wysokoéci tego plynu przez podstawg, wy-
kiadamy przyczyng, dla czego w rarkach wy-
chylonyeb, iakicgokobwiclk: bagdz ksztaltu, a
komunikuigeych  sig z soba, plyn, w obu,
lub gdy ich wigedy iest razems we wszystkicl
poduosi sic, do teyze saméy wysoKosei: ztgd
zasadza si¢ cala szluka, przeprowadzenia ply-
now za pomocg rur podziemnych, wnayo-
dlegleysze miesca; byleby sadzawka lub zrzodio
cokolwiek wyzéy od miesca, na ktdre si¢ plyn
doprowadza, lezalo; 1 bez przerwy rurami z
mieyscem si¢ daném fgczylo.” Sztuka, ma wla-
snosci parcia plynow na wszystkie shrony za-
sadzaigca sig; a ktora nichgdgc. slarozytivy m
znaiomay, . wielkiego' czgstokrod nakfadu, mna
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przeprowadzenie ziednego miesca na drugie
wody byla przyczyng.

Ciala te plynne tak iak i zsiadle nie sg teyze
saméy gestosci, a przeto mie sy rownie cigzkic.
Merkuryusz np: iest 14 razy cigiszy od wody
wiec pod taz samg obigtoscig 14 razy! wickszg
ma miass¢ czyli 14 razy iest gestszy. Dwa
przelo maczynia réwne, ‘napelnione dwoma
réznorodnemi plynami, niemoga bydz véwno
naciskane, chyba ze wysokosci plynéw zacho-
waia ‘slosunck odwrolny zich gestoscig i na-
wzaicm. — Dla tego merkuryusz malany do
rurki zakrzywiouéy, rdéwnie w obu ramionach
stoi wysokoj; przeciwnie zas, iczeli do iedne-
go ramienia wleiemy wode Merkuryusz w dru-
gim tyle tylko si¢ podnicsie aby stosunck gg-
stoéci merkuryuszu odpowiadal stosunkowi ods

wrotnemu wysokosci  wody.

O KAPILARNOSCI C1I 4.

Przez kapilarnos¢ rozumic sie ia wlasnosé w
ciafach, ze bedge zanurzohe w rozciekach po-
dnosza ie albo znizaig nad poziom ich w na-
czyniu. I tak tafelka szklanna zanurzona pio-
nowo w wodzie lub innym piynie kiéry lgnie
do nity, podnosi go ziednéy iz drugidy stro=«
ny, wksztalcie wykrzywionych powierzchni,
1ém wyzéy im sifa atlrakeyl pomigdzy czastka-
mi plynu lest mnicysza: apomigdzy plynem
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i tafelkq wigksza: ztego to wzaiemnego pocig-
gania si¢ facno si¢ tdomaczy zdarzenie dla cze=
go to ciala rozpuszczaigce si¢, coraz bardzidy
zalapiaia si¢ wrozcickach. :

a) Jezeli dwie tafelki zanurzemy i przybli-

zemy tak .do siebie izby to zblizenie przecho~
- dzilo promien allrakeyi, natenczas plyn coraz
wyzbypo migdzy niemi podnosi¢ si¢ bedzie, i
sformuie krzywos¢ wksztalcie leyka czyli hi-
perbolys nakoniec tafelki przeszediszy zuagznie
ten promien, silg wzajemnego pociggania sig
i sily aurakcyi piynu, co je na okolo olacza,
przylgug do siebic; ztad to wykladamy pray-
czyng dla czego dwie kulki ptiszczone na wo-
de, przyblizywszy sig do sichie biegng dla po-
faczenia sig wzaiemnego: lub dla czego kry-
sztaly, tworzgcee sig wdanym rozeickun, zbiega-
ja si¢ 1 kupia w jedng brylke it.d.

b) ‘Jezeii zamiast dwéch tafelek pzylemy
rurki, podniesienie si¢g vozcieku znacznie za-
chowa stosunek odwrotny zsrednicg; gdyz
sifa attrakcyi kolowego wewnjtrz pierscionka,
znacznie si¢ powigkszy; powigkszenie jednak
10 nie zrobi jednéy i teyze saméy. wysokosci
wroznych plynach; gdyz to zalezéé begdzie
od wzaiemnego na siehie dzialania, i tak kie-
dy woda podnosi si¢ jak 1. kwas siarczany po-
dniesie sig na o, 4. Alkohol na o, 3g. Eter siar-
czany o, 33. Na tymze samym poczglku wy-
kladamy przyczyng czemu saki pozywne wsig-
Pwa az do wierzcholkéw rodlin czemu kuot
ciggle si¢ mapaja ciadem palném it.d.
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¢) Do porownania sily speynosei wrizuych
rozeickach, mozpaby wyciggnad nicjakies pra-
wo, z wieloczyndw powsiaigeyeh z gatunko-
wéy eiyzkosel i wysokodel plynéw do jakidy
sig w danéy i teyze saméy rurce sig podnosza.
I tak na wodg wypada, ze spnvnosc jest jak
1. na kwas siarczany jak o, 7. na {\lkolml 0, I
na [iter siarczany o. 2.

d) Wysokos$¢ podniesienia sig plynn moze
bydz powigkszona przes podwyzszenie tempe-
ralury; bo tym sposobem spoyno$é po migdzy
czastkami plynu si¢ oslabia, a zatém cigzkosé
ich pomnieysza, wige dziafanie rurki na plyn
lzeyszy, jesk mocnieysze.

e) Tloé¢ podniesionéy nad poziom \\udy,
poniewaz ulrzymuje sic inocg attvakeyi, wykla~
damy tedy przyczyng dla caego rurka w ksztal-

«cie smoczka wykrzywiona, jezeli koncem ra-

mienia przez kitory plyn wyplywa nieprzecho-
dzi inie zniZa sig otyle nad poziom plynu w
naczyniu zawarlego; jaka jesl wysokosé wsig-
puigcego plynu,  plyn dla tarcia i attrakeyi
wy"lcwaé sig niebedzie. :

Gdy latla szklanna zanurzona hedzie w plynie
kiéry nie Ignie do niéy np: wmerkuryuszu,
wtedy 6w rozciek przy tafli znizy sig nad pla-
szczyzng poziomn plynn wnaczyniu: tak zZe
zobu stron tafli sformuie’ dwie wypnkle w
kszlalcie do siebie podobuc krzywosci. Zni-
zenie sie ich bedzie nadiniarem sily attrakeyi,
pe
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po ‘micdzy czastkami tego plynu aattrakeya
tafelki, z1tad wykladamy przyczyne dla czego
talelka wypychaua przez plyn bedzie, dla eze-
go sole kiore tracq wpowielrzu swoie wode
krystalliczng, -« krystalizuig si¢ na powierzchni
wody it.p.

/) Dwie tafelki zanurzone, jezeli ich zbli-
zenie sig przechodzi promien kapilarnosci,
sprawnig iz.coraz bardzidy plyn mad poziom
znizaé sig bedzie, i dwie tafelki sila wiasuéy
allrakeyl zeydg si¢ zsobg, ato znowu S
{{éuiaczy, dla czego metale stopione w tyglu,
w Srodku si¢ podeymuia kiedy po brzcgach
sg zapadle, czemu dwie kunlki przyciggaig sig,
puszczone po plynie klory do nich nie Ignic,
albo (J(][)).-'C]L‘.liit 8¢, kied-y do jednéy zuich
Ignie, ado drugiéy nieprzylega.
~g) Rurka wlvsowa zanurzona w takowym
rozcieku, zniza go nad poziom, znizenie, ip,
tém bedzie mniey znaczne, im lemperatura
plynu bedzie wyzsza,. bo Lo oslabia wzajemng
jego czastek - attrakeyq;  wigksza zas;  kiedy
attrakeya pomigday czastkami plynu jest wig-
ksza. . ZniZeuie si¢ to, zachowuie stosunek
odwrotuy  z $rednicy rurki, i moznaby  sto+
puie. spoynosci plynow tego rodzaju wyrazié
wicloczyném 3 cigzkosci - gatunkowéy przez
wysokos$é zniZenia sig. Tu wykladamy przy-
cayne dla czego plyn nie przechodzi przes
porycedzidla do ktorego niclgnie, chyba wten-
czas tylko, kiedy naciskanic sig powigkszy,

A,
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nad promien kapilarnosci rurki, kiéreyhy sre-
dunica byfa réwna porom cedzidfa. Dla czego
przez yurke zakrzywiong merkuryusz’sig nie-
wylewa az chyba punkl  zniZenia 'si¢. rurki
przeydzie promien kapilarnosci

O RowNowADZE CIAL PEVIVAL4C) CH

L ZANURZONYCIH.

n - . ’
Stosunck massy do objelosci wyraza geslosé
cial:  (b) ta jezeli w caléy rozeigglosel  ciala
jest jednakowa, takowe cialo jest jeduoredne,
roznorodne zas: kiedy oeslosd legoz samego ciala
2 RAe bal el
jestrdzna. Stosunck cigzaru ciala do jego objglo-

dei stanawi w cialach ciedlosé ich gatunbow gz w

dwdich przeto cialach kiedy ich objglosci sg

rowne; cigzkoscl ich gatunkowe sy jak cigza-
ry.  Ciala, wigkszego cigzarn wigeéy maig
massy, azatém sa geslsze, wige i cigzkosel ga-
tunkowe sg jak geslosci.

Cialo stale zanurzone wplynie doéwiadeza na-
ciskania ze wszystkich stron; i to naciskanie
jest w stosunku wysokosei plynu nad, nim
znayduigeego sig. (49) Wysokosé la plynu, u-
wazaia¢ rozne strony ciala zanwrzounego; nie
jest jednakowa: bo powierzchnia gorna: do-
swiadcza tylko parcia, od slupa wysokiego na
odleglodé téy powierzchni od poziomu plynu:
dolna za$§ zaymuie oprécz téy odleglosci ca-
13 wysokosdé zanurzonego ciala:' a przeto par-

‘cie plynu z dolu do gory, jest wigksze - calg
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~réznica slapa, wysokiego, od slupa do ktire-

go dodana jest obigtos¢ plynu, wyréwnywa-
igca obiglosci ciala zanurzonego: ty tedy ri-
Znicg dewigane jest cialo od plynu pod nim

Dbedgcego, a zatem tylez wnim wyniszczy =

wilasnego jego cigzaru. Ztad, przychodzimy do
tego poslrzezenia, ze ciafo zanursone w ply-
nie danym tyle traci.sswoiego cigZaru ile ¥ro-
det wypchniety przes jego wady. FParcie bo-
wiem na boki poniewaz ze wszystkich stron
jest rowne i przeciwne, znosi si¢ Wzaiemuie,
a zalem nic przeciwko cigzarowi zanurzouego
ciala niedziafa. Powtdre; ze: dwa ciala Ley-
Z¢ saméy massy a nieiednakowéy obiglosci tra-
cip czesé swolego ciezaru w stosunku obilo-
fci,  Potrzecie. Cialo zanurzone w srodkach

(roznéy gestosci, traci ze swego cigzaru sloso-
Jwaie do wagl wypchniglego plynu.  Poczwar-

ie., Ze cialo cigzsze od plynu, réznicq tylko
swego ciezarn spada na dot. — Popigte.: Cia-
Yo lzeysze jak jest plyn w ktorym sig zanurza
bedzie plywad po powierzchni plynu, tyle

. tylko w nim: zanurzone, -aby objgtose  wy-

pchnigtego plynu  wyrdwhala  calkowitemn
oialfa cigzarowiy bo tu dla nezynienia réwno-
wagi, pétraeba, aby objelodé plynu tak sig
miafa do_objetodci ciala; jak cigzkosé galun-

- ~kowa cialay do cigzkodci gatunkowéy plynu.

e Naboniecycialo teyze s.mu,y cigzkoscir galu-
\Ovvoy, \VJal\Amkolmek piescu wplymt, Zit -

s It : v O¢

F
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nurzone, bedzie wspoczynku, gdyz zatwsze
silfa ma dot’i do géry go pedzaca bgdzie
taz 'sama.

O SrosonIE  wWyYzNACIENI4 ' CIEIKOSCE
GATUNKQW EY — CIAfs

Ciezkoéé gatunkowa cial, wyraza sig przez

stosunck ich cigzaru do objeteseis zkad wy-

pada: ze gdybyémy sprowadzili wszystkie ciala

dojedudy i teyze saméy objgiodei, dosyéby

. bylo “odwazydé, kazde w szezegéluosei, *aby

wicedzied ich o cigzkosé galunkowg.

Sposgb
ten iakkolwick zdaje sig bydz prosty, niejest
‘obacz-
myz jakie inne mie¢ mozna.

Zalozmy sobie, zeimy doszli stosunku
cigzkosci gatunkowéy ciala jakiegos  stalego
do plynu, . kiory na ten raz powinlen bydz
od jego lzeyszy. - Cigzkosé 'gatunkowa ciafa
stalego, tak sig¢ bedzie miafa do cigzkosei ga-
tunkowéy ‘plynu, jak cigzar ‘pod taz samg
objetosciq ciala stafego, do: eigZaru plynu.
Aby otrzymad  cigzar ciala stalego odwazyé
go potrzeba w prézni lubitez i wpowietrzu
kiedy niewielka jest jege objetosé: cigzar zad

. . : Zad i .
plynu bedzie véwny stritie, jaky to cialo sta-
e zanurzone w tym'plynic pounosi; zkgd wy-
pada: Ze cigzar ‘plynu teyze saméy obigtosci,
réwna sig rézuiey vigzaru' ciala danego ‘odwa-
zonego w powietrzu i w plynie, a przeto i
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ciezkodci gatunkowe ich. sy jak ciezar ciala
w powietrzu do téy rozuicy.  Jezeli tem ply-
nem jak, zwyczaynie bywa¢ zwyklo, jest wo-
da destyllowana, i gdy jéy cigzkos¢ gatunko-
wa wyrazi si¢ przez jednoscé: znaydzie sig
stosunek cigzkosei * galunkowéy ciala danego
do wody, jezeli jego, cigZar w powietrzu po-
dzieli sig przez réZnice wagi jego W powie-
trzu i: wodzic.

.

JeZeli cialo ktdrego cigzkodci gatunkowéy do-
chodzié  potrzoba jest lzeysze od wody, na-
tenczas ohcigza sig cialem cipzszém, ktorego
ciezkos¢ gatunkowa jest wiadoma, i postepuie
sig tak z obu temi cialami, jakby skfadaly ie-
dno ciafo, i odcigga sig cigzkosé ciala cigzsze=
go, veszta ukaZe cigzkos¢ galunkowsq ciala
1Zzeyszego., Substancye solne albo rozpuszcza-
igce sig w wodzie, .powinny bydz zanurzane
w takim plynie. kiéry ich nierospuszcza; a
znaige stosunek cigzkoéei plynéw migdzy sobg,
facno bedzie odniesé dojednosci. Albo lepicy
bedzie uzyé do tego szali hydrostatycsnéy Ni-
kolsona ta bowiem 'nietylko ma ciala zsiadle,
ale i na plynne posluzyé moze. Na iedném
jéy ramienin jest cigzar, ma drugim za$ cal
np: szescienny zmicdzi, lub innego melala 2z
nim, si¢c rownowazy. Nurza sie ten cal meta-
lowy w danym plynie, kiérego gatunkowéy
cigzkosci dochodzié mamy i praywraca sig ri-
wnowaga przcs przydanie 'ciq—Zark'dw; summa
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tych cieZarkéw, pokaznje wicle ten plyn wo-
bigtosci  jednego' cala wazy, ~Wuzyciu zwy-
czayném. naylepiéy jeszeze posluzy Areometr
Farenheita ' ktdrego opis i skfad jest nastgpu-
igey. Cucza buleleezka ze szkia cigkiego, kon-
czy si¢ zjednéy strony szyika AC, na ktéréy
znayduie si¢ miseczka DE 7z drugiéy zaé stro-
ny iest kulka wydela napelniona ' wczgéci
merkuryuszem.  Znaiac cigzkosé gatunkowa
calego tego _dreometru, kiora moze bydz za-~
notowana wva nim Sanyln, zanurza si¢ wwo-
dLl(., Pl‘ze;' Pl'bydal]le LJ“LLll'kU‘V na IBISCLZLQ
gornéy tak; aby woda zaigla do punktu A.
Ciezar areometru wraz z przydanemi ciezar-
kami, "bedzie sig rownal cigzarowi wypchnig-
léy wody. Robigc toz samo ziunym plynem,
bedziemy niicli jego cigzar pod tas samg objg-
loScig, aztgd nieteudno bgdzie ekazad stosu-
nek gestosci i cigzkodel galunkowdy dwdch
plynow migday soba.

Maige dang ciegkosé gatunkewa massy zlozo-
néy ‘zdwéch eial, i kaZzdego w szczegélnosct

‘zbalesé wiele znich jest kazdego w danéy zlo-

J“n(,y' ]I'lﬂ‘;gl(,.

Niech eialo A, ma obigtosé Q. cigzkosé
gatunkowq C. cigzar W. i drugie eialo a,' ma
objgbosé o, cigzkoéé gatunkowq e, eigzar w.
Cigzkodé zas gatunkowa zfoZonego ciala niech
bedzie D. Cigzar W, bedzie sig rownaé cigz-

“Kodci gatunkowéy pomnozonéy przez objglosé
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W-=CO. i w=co. Ciczar ciala zloZonego,
yéwna sig cigzkosei gawunkowdy praez objglosé
bbu cial, ODF oD, ‘wiee cigzar ealéy ‘massy
zlozondy, bhgdzie réwny summie cigiaréw ciaf
skiadaigcych OD F oD=CO ¥ co. aztad CO—
OD =oD—co. 'Spolczynniki sa wspélue bg-
dzie przeto C—D : D—c=o0: 0. Tém tedy spo-
sobem mamy stosunek objetosci cial w eiele
z{oZzoném ; objgtosé zas pomnozona przez cigz-
ko$¢ gatunkowsy naznaczy cigzar obu tych

.ci‘ahf. ()

~ Ciezkoéé gatunkowa zlota iest 19. srebra
105, pofozmy Ze mieszanina jest jak 17. wiém
przypuszezenin ¥ —17. C =10} €= 19; C—

=—62. D—c=—2. wigc—0%: —2 0:0
a zalém 2,0 = 62 O. slad 6, 0 -20,0 czyli
ze |5, 0:10,0 ito jest stosunck abjgtosci: ta
pomnozona przez cigzkosé gatunkows, da slo-
sunek cigZzaru ktéry bedzic 31 : 190.
Wrozwigzaniu tego przykladu przypuszczono
e objqtosé mieszaniny jost laz sama jak i ciak
oddziclnie uwazanyely, ¢o wrzeczy saméy sig

3 . . L 3 . ’ =
nieprawdzi; ta bowiem nietylko wjednémw 1

tém saumém ciele niejest zawsze jednostayna,
ale zmieniad sig moze przez wzglad; temperatu-
ry, naciskania almosferycznego, miesca z kio-

() Tém wlasnie sposobem Archimedes wygledzit
sfalszowany korone preez Demetrynsza zlotnika ro-
biona dla 1lierona Krola Serakuzow.
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. rego ciafo pochodzi, lub nasycenia sig samem

powiclrzem; do kidrego moze mie¢ powino-
wactwo. . Te wszystkie okolicznosci uprzq-
tnad nalezy cheac zachowaé wszelky @ dokla-
dnosc.

O OKOLICZNOSCIACH TOW ARZY SZACY CIF
WYPLYWOWI WODY Z NACZYNIA PEENL-
GO LUB NIEPEENEGO.

Jezeli naczynic napelnione jest jednym i tym-
ze samym plynem, czgstki takowego plynu
w leyze saméy glebokedci, doswiadezaig 16-
wnego ua wszystkie strony parcia; usilujg
przeto wymknac si¢ kiedy znosi si¢ zawada
przeciwiaca sig jego. wyyscin.  Sifa zjaka w
tém zdarzenin plyn wyplywa przez otwiér da-
ny, bgdzie slosowng do naciskania; maciska-
nie zalezy od wysokosci kolumny naciskaia-
cey, wice i sila bedzie jak ta wysokosé. Sila
ktoréy ciafo mabywa spadaigc zpewnéy wy-
sokosci  jest proporcyenalng Uéy - wysoko-
sci, gdyz sila ta wzmaga sig w slosun-
ku przestrzeni  przebyléy, 2z tad wypada:
ze, sila zjaka plyn wyplywa, zotworu dla

~parcia plynu nad nim bglacego réwna sig si-

le, jakieyby cialo nabylo wolnie spadaige
przez wysokos¢ od powierzehni plynn az deo
otworu.
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Sita ktorg iplyn, wymyka sig otwerem zrobio-
nym w dnie naczynia, pochodzi od parcia ktg-
re jest skutkiem cigzkosci plynu nad nim be-
dacego. Sila_jaka ciala spadaia z wysokosci

.pewnw jest takoz skntkiem cigzkosci; z kad

wypada; jezeliby sily w obu tych zdarzeniach
Dyly réwne; bylyby tez réwne koncowe chy-

Zosci, z tad waosimy; Ze, chyzosé plynu wy-
‘plywaigcego przez olwor w naczyniu, rowna
~si¢ tey chyzodoi, jakieyby cialo nabylo, wol-

nie spadaigc, przez wysokosé, od powierzchai

plynu do. otworu, i Ze nastepnie chyzosé ia
~ jest. jak pierwiastek kwadratowy tey wysoko-

sci (54).

Z tad wynikaja nastqpuiace wnioski ; kiedy sa

dwa naczynia réZnéy wysokosei, napelnione

témze samym plynem; aotwory maig réwne:
ilos¢ wody wyplyunionéy wtymze samym cza-
sie bedzie jak picrwiastek kwadratowy wyso-
kosci plynu nad otworem.

. ZaloZywszy znowu czasy i érednice otwo-
réw réwne; ilos¢ wody wyplynionéy. powinng
bydz jak chyzos¢ plynu ktéry wyplywa, ana-
stepnie, jak pierwiastek kwadratowy wysokoéci
plynu nad otworem.

Jezeli mamy naczynie ciggle peIne i daw
néy wysokosei, ktorego olwor jest wiadomy, mie-
rzac ilos¢ wyplynionéy wody w danym czasie,
moznaby wiedziéé jak wiele jéy wyplywa w czasio
innym zunaczynia stale pelnego; ale odmien-
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“wysokoéci 1 zlymze samym' plynem,

néy obietoéei 1 odmiennéy wysokodei, otwos
rem legoz samego rozmiary,

Jezeli ‘'mamy dwa naczynia teye saméy
kiérych
otwory sgnierdwne, ilosé wody WVpl’vmoney
bedzie  w stosunku p()\VlU‘YChIH Ol.wmow co
sig lez zgadza i z do$widdczeniem.

Zalozywszy inne okolicznosci rowne proécz
czaséw; ilo$¢ wyplynionego plynu bqa‘ﬁie jak
czasy a nastgpnie kiedy nic niema wspvdlncgo,
iloé¢ wyplynionego plynu bedzie wstosunku
skiadanym, czasdéw, powiefﬁhni otworow, i
plcrwmslkow kwadratowych wysokosci pfynu
nad jch otworami.

W naezyniach ktére nie sg stale pelne, chyZosé
plynn wyplywaigcego zmieniaé sie musi u-
stawiczuie, trzeba tedy mie¢ wzglad na tako-
we zmiany ehyZosci w poréwnanin do czaséw
w kidrych rozmaile naczynia sie wyprozniaia.

I tak pokazuie si¢ z doswiadczenia, ze
czasy przez klore dwa naczyma walcowe tey-
ze sainéy Srednicy 1 wysokosel z olworami nie-
réwinémi sie wyprozniaig, 54 jak le otwory.
Kiedy znowu maczynia. walcowe odmiennéy
$rednicy, zwysokosciami 1 olworami nierowne-
mi; wyprozniaja sig w czasach, klére sg pro-
porcyoualue podstawom naczyn.  Gdy naczy-

nia walcowe, maig podstawy i olwory réwne,

awybol\()wl rozuc,, u«Lcnczaq v\ypl‘ozmajq SlP
w czasach, ktore sq jak pierwiastki kwadrato-



65.

59

we \1'3rsok0§ci. Kiedy makoniec niezakl’adﬂmy
nie’ réwnego; czasy bedg e stosunku’ zlo#onym
z podstaw powvierzchmi otwordw; ipiel'Wiastkd\v
kwadratowych - wysokosei.

'Takowe poezglki Lacno doprowad/q do
poslrzezemn jakim sposnbem nacyyme pelne
wyplozma sig przez otwdr ‘na’‘ dnie ! np 2r0-
biony w czasach rownyclr dosyc jest czaq cal-
kowily ‘wktérym naczynie’ ste’ wyprozma po-
dzielié¢ ma 'réwne mometa apocleEZemy, Ze
Pmestrzen wyprozmone'ro ‘walea'w mtatm’m mo-
maeie , \V)rnm\VS/y prze7 1edn05( ' p)‘Z(,xh/.cn
w drugim momecie wyrazi 'sie jak 3w |r1,eum

jak 5, slowem ' iak ‘lezby’ naturalné niepa-

‘rzysle;‘ AT . LT O Phide BTy

) Adagwy

‘W doéwiadezeniach' tego ‘rodzaju zachodza za-

wsze jakies nieodpowiedunosci z prawidfamis a to
z nastgpuigcych: przyczyn.  Kiedy sig zrobi o-
twor na.dnie naczypia, wszysikie czastki ply-
nu daza do tego punkin gdzie mnieyszego do-
$wiadczaig odporu: czgstki bocatie wywieraig
parcie ukosne na plyn wyplywaigcy; to rozlo-
zyé si¢ moze na dwie sify, jedng prostopadly
do poziomu, i tg plyn wyplywa, drogg ré-

‘'wnolegly a tg sig zyla wyplywaigca sciska i

scigga. Takowe scigganie zyly podlug do-
dwiadczen  Newtona, dochodzt ledwo ‘mie do
czwartéy czgsci sreduicy otworn, zlgd wypa-
da to postrzeZenie, Ze chcac wyrachowac ilosé
wody wyplywajacéy, trzeba uwazad tylko sre-
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dnice.zyly sciagnicléy anie srednice otworn 1
wysokosé, mie od powierzchni do otworu ale
od powierzchni do miesea: gdzie 2yla wyply-
waigca naybardzit’;y iest. Sciggnig! .

SN
Dla zmmeyq?anm er.'.ld lego rud/,aJu dozwala-

ja pfynom wyplywag nie przez otwor zrobio-

J .I-}X- w naczyniu, ale przez rurke k‘lmz’xby by-

Ta. teyZe saméy, co otwor srednicy: w tym przy-
padku sciskanie sig tylko dzieje przy weyscia
Plynu_do rurki i iloéé wody, wyplynionéy jak

. samo dogsy md,q:zeme pokazme iest wigksza, Nay-

Jepsza zad bedme forma takowéy vuvki kiedy

y_ot“"m jéy mnijeyszy bedzie réwny otworowi

naczynia, & otwdr dalszy wigkszy i na polo-
we swoidy wielkosci, od olworz mnieyszego
odlégly. Stosunek zaé otworéw bydz powi-
nien’ iak 10 do 16, dalsze zad  czgdci  mogy
bydz jednakowéy sreduicy.

Précz tego plyn wyciskajac sig przez otwor
musi do$wiadczaé w czgéciach écianom przyle-
glych tarcia, zlad wypada ze czastki plynn
srodkowe jako wolne od tarcia chyzéyx plynad,
azalém- nieréwng chyzodcig czastki zylg wy-
plywajaca skladajace ruszaé sig beda: co takoz
bieg wyplywaigedy zyly spézniaé hedzie. Nad-
to rury przezc ktére woda ‘plynie, gdy sg
przydiuzsze - oprocz tarcia rzadko sa proste:
na co wszystko = przy rozmaitych  zastosowa-
miach wzglad miéé nalezy, aby bydz pewnym
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ilosci wyplywaigedy wody, kidra iest: do za-
miiarw; potrzebna.

O PryNIE WYTRYSKUIACYM DO GORY
Chyzos$é, zjakg . plyn. si¢ wymyka, ‘Zotwora
zrobionego na dnie lubil boku naczynia,: r6-
wna sig iy, jakieyby mahyl wolnie spadajac
przez = wysokosé . plynn w naczyniu. nad otwo-
rem. bedgeegos z tad wyvpada, ze gdybysmy za
pomoes rurki nadali wytrysk zotworn do, gé-
vy, plyn . powinienby wzniesé si¢ do tdy sa-
méy: wysokosci, jakidy jest slup maciskaigcy.
Doswiadczenie jednakowoz pokazuje ze sie to
nicprawdzi; jakiez sg tego. przyczyny? No-
praéd., po miedzy zawadami opor czynigcemi :
jest tarcie.plynu o $ciany xurki, i brzeg otivo-
rw kiedy plyn wytryska.— Powzdre, chyzodé
wznoszycego  sig plynu .co raz jest mnieysia y
a przeto ezgstki nastgpuiqce oporu doéwiadezaé
muszy; précz lego i kiedy plyun doszedl. nay-
wigkszéy swéy \\'ysokoééi, zatrzymuje si¢ na
moment i zwraca si¢ nazad; opiera si¢ prze-

Jito na dhipie podnoszgoym a zatém bieg jego

wstrzymuje. Nakoniec samo powielrze, jako
‘l)e¢\;-'xad.1e przez oddzialywanie na czesei wyz-
3z¢€ 5'[')r'.-.ez przylenienie 1na czedci boezne wy-~
trysku, oslabia podnoszenic sie sfupa; zczego
wypada Ze wysoko$¢ jpodnoszacego ‘sig wytry-
-.Sk“.’ musi bydz mnieysza: ' Naywigeéy wiym,
l_'oc.l'zzij{l doswiadczal Mariotie, ' a majqc ‘wzglad

i i
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na wezyslkie tego rodzaju przeszkody, podaje
nieklore uwagi, ate sa: aby varka prazez kté-
rg ma plyn wytryskaé byla ksztalia kouniczne-
gy Lo jest otwor, przez-ktévy wytryska ma bydz
mnieyszy od otworn samego maczynia: pricz
teyo sam nawel otwor nalezy pokryé gladkg
blasskg, i dozwoli¢ przez dzinrke wniéy ayy-
robiong plynowi ‘wylryskac, . (ém Sspesobem
wszelkie ile bydz meze zmnieyszy sig tarcie,
a'dla unikniemia® zwrotu  plynw wa; stup wy-
tryskajacy, ‘naleZy cokolwick rarke tzrobid
wychylonq, wszakze , ‘zachowawszy wszystkie
te osirozaoiei wypada zawsze, sfup naciska-

iqey © cokolwiek daé wyzszy, podlug nnstf;pu—'

igeych’ obserwacyi: Ze gdyrstup maciskajgey

jest stop 5. ‘cal 1. poduoszgcy sig hedzie stop 5.

gdy naciskajgcy stop 1o cal, & podnoszacy sie
bedzie ‘stop 10. naciskaigey stop ad.ieali g. po-

duolzicy sig stép 15 naciskaigey stop 25 cali

25. podnoszacy si¢ stop a5, naciskajaey stépr100
cali 400. podngszqcy’ si¢ stop '100.

0 STLE CIEZENIA POWSZECHNEGO’

Do tychczas hudmllsm) sig objawieniami, kt¢-
re- zalegzaly od qamuy tylko bezwladnosci, po-
woslaje jeszcze mowié o sile cigZenia czyli at-
trakcyi powk.ecllne_), odnoszac ja naprzod do
cial niebieskich w ogélnofei, i tak awazanych
jak -sig nam jawig . na niebie w po:lac; bryl
swoich calkowitych; powtore; Tozwazyc ja W
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