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równe' części , natenczas ruch "postępny o»i , 
i bieg wirowy, uiebędzie foremny. 

VII. 

O R U C H U W A H A D E Ł . 

44. W a h a d ł o iest proste i składane, w prostem uwa­
ża się tylko sama odległość od punktu zawiesze­
nia, do miesca gdzie się punkt ciężki wahaiący 
znayduje, w składanem zaś czyli w całey swojey 
rozciągłości materyHlnćm, uważa się odległość-
od punktu z-awicszeuia, do środka ciężkości 
całego wahadła, zastanówmy się'nad jego teo-

J ' ryą . Niech ciało którego środek ciężkości B'. 
Fig: zawieszone na nici odprowadzone od linii pia-

^ nowey A B do A E wolno opuszczono będzie} 
; natenczas spadnie mocą ciężkości do punktu 

B.' i w tym biegu nabędzie takiey chyżości , ja-
kieyhy nabyło spadaiąc po piouowey JED. a 
przeto nabytą cbyźością wzniesie się w tymże 
samym czasie do punktu C. póki mocą oporu 
ciężkości , chyżość nabyta całkowicie wyni­
szczoną uie będzie. I zncwu z punktu c spa­
dać będzie ku B. a z t a m t ą d dźwignie się da-
ley ku punktowi E tak dalece, że gdyby opo­
ru powietrza n iebyło : ciało raz\ odprowadzono 
od linii piouowey, ciągle i nieprzestannio bysię 
wahało. Buch takowy przez cały łuk E C na­
zywa się wahaniem (ascillalio) i kiedy dłu­
gość wahadła iest taż sama i inne okoliczno­
ści równe i wahania będą ieduoczcsue, a prze-? 
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to do mierzenia czasu nayzdatnieysze. Chy­
żość nabyta w spadaniu przy jednakowey d łu ­
gości wahadła, zależeć będzie od sity ciężko­
ści, a zatem im ta będzie większa, tein waha­
dło prędzey ruszać się będzie, i w tymże sa­
mym czasie więcey zrobi koływań. Siła c ięż­
kości wymierza się wolnym spadkiem przez 
wysokości EJ), bo taka tu iest wysokość pła­
szczyzny pocliiłey, którey długością iest łuk 
BE. więo im ciało w krótszym czasie ją przc-
bieży, wahanie się będzie chyższe i uawzaicm. 

W roku 1672 Riclier urządziwszy swóy zegar 
w Paryżu , którego jedno wahanie'wytnie za-
ło jedną sekundę czasu średniego słońca, a 
jakich było 8b*,i64. od przeyścia jednego gwiaz­
dy przez południk do przeyścia powtórnego , 
gdy przybył do Cayenne i podobnym sposo­
bem jak w P a r y ż u zegar swóy urządził , po-
strzegł; że w tymże samym czasie zegar mu 
się spóźnił dwic minuty i ą8 sekund, czyli 
że mit niedostawało i48 kołysań, wniósł prze­
to że siła ciężkości w Cayenne o ty leż musi 
bydź mnieysza jak w Paryżu . Podobnym się 
sposobem okazało że zegar przeniesiony ku 
biegunowi północnemu, przyśpieszał się, a 
zląd wniesiono że ciężkość na różnych pun­
ktach ziemi jest nicicduakowa, i że następnie 
odległość powierzchni ziemi od iey ś rod­

ka, pod równikiem iest większa, aniżeli 
pod biegunami t a przeto ziemia nie iest 



doskonałą kulą. Opóźnienie wahań z przy­
czyny przedłużenia się pręta wahadłowego, 
na skutek wyższey temperatury na Równiku , 
niemoże bydź całkowitą tey zmiany, przyczy-
n ą , gdyż ledwo piąta część takowey różnicy 
stanowi, prócz tego za pomocą wahadeł kra­
ciastych wpływ temperatury zniesiony bydz 
m o ż e , różnica iednak wyżey wymieniona za­
wszę ma raiesce% 

Jeżeli na tern samem miescu zawiesimy dwa 
równe ciężary, k tó rych długości od punktu za­
wieszenia aż do środka c iężkość nie są r ó w n e , 
wahadło , które ma długość mnieyszą, prędzey 
wahać sie będzie, gdyż tu czasy są iak 
kwadratowe pierwiastki długości wahadeł ; 
co nam dowodzi mechanika: i dla tego 
to w zegarach przyspieszaiących się wahadła 
przedłuża , a w opóżniaiących się skraca. Ztąd 
wypada zastosowanie, że można będzie docho­
dzić stosunku ciężkości, na r ó ż n y c h miescach 
ziemi, z długości wahadła, bijącego wszędzie 
wahaniem jedną sekundę ; gdyż z pomnażaią-
cą się ciężkością, długość wahadła rośnie , a 
zmuioyszaiącą s ię , pomnieysza. I lak pod r ó ­
wnikiem długość wahadła wyrażona w linijach 

' s l o P y paryzkiey, na czas jedney sekundy gwia-
zdowey, ie.st43y,i3.—w Paryżu 4 4o,56.—w War­
szawie 44o,b'4..—w Wilwie 44O,8Q. w Kola Lapo­
nii 44J,3I (*) 
. * 

Jcograf - J . S.iiad r o z d : o w y m . z i e m i . 

' I r a k . pocz: l i r i u . r u c h oascil iacyi 358-269 , 
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Wiedz ieć naprzód potrzeba, źe: przez jedna­
kowy stopień ciepła, mosiądz bardziey się roz­
szerza, jak żelazo w stosunku 5: 3. Dayrny 
przeto że pręciki a, i a 32 cale długie przediu-
żaią się jakąkolwiek ilością którą wyrażam iak 
i . drugie pręciki mosiężne- o 3o calów opadną 
na dół, ponieważ do poprzecznego a, i a, są 
przytwierdzone , iak i a póydą na skutek wła­
snego ieszcze rozszerzenia się iak ^ gdyz 3a: 

3o=r-|: •§£. Trzeci pręcik żelazny c i c na 36 

cali długi idzie na dół z poprzecznym c i c iak 
/g. gdyż 32: 2 6 = j : -|§. i4'y mosiężny d i d 24 

cale długi idzie w góre z pręcikiem poprzecz­
nym d i d iak |f gdyż 3 2 ; 3 4=f : §£— idzi« 
przeto cały pręt e ł", na którym wahadło i 
ciężar iest zawieszony, w góre nad pierwiastko­
we położenie iak i . że zaś sam jê t żelazny, i 
3a cale długi przeto opada własnym ciężarem 
i przedłużeniem się iak i . i środek ciężkości ciała 
fani się podnosi ani opada. -— 

VIII. 

R U C H CISKANIA C Z Y L I R Z U T N I . 

Ciała w jakimkolwiek kierunku do poziomu 
wyi-zucone, ruszaią się ruchem z dwóch sił 
z łożonym, z siły ciężkości w ciałach, i z siły 
ciskaiącey czyli rzutowey. Dla bezwładneśei 
w ciałach siła rzutu uważa się jeduostayna, 
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