(oF7

31

kwadratéw bokéw odpowiednich sobie; ‘czém
si¢ dowodzi pierwsze prawo. Drugiei czwar-
te prawo, wypada z poréwnania miesc. 'Traze-
cie, ze: dla podobienstwa 1roykatéw, boki,
czas i chyzosé wyrazaigee, zloza. proporcys.
Prawo rachu iednostaynie opéznionegs tymze
samym prawidfom ulega, zla réznicy iz chy-
Zo$¢ na poczatku jest naywieksza a przy kon-
cu zadna, mamy tego przykfad mna ciele w
gore. wyrzuconém,  (*)

V.
RUCH KRZYWODROZNY.

Diwie sily dzialajge pod katem na cialo daney
podzg go po przekatnéy (16). Nicchze z dwéch
sil dzialajacych pod kalem prostym, jedna
b¢dzie - jednosltayna, adruga ku punktowi o-
branemu pg¢dzaca, jednosiaynie przyspieszona;
ale tak, aby kicrunek dzialania jak jednéy
tak drugi¢y ciagle sig zmicnial: Ruch sigd
zrodzony, hedzie siy odbywal po linii krzywéy,
ktora podiug vozmaitych stosnnkéw sif dzia-
faigeych, do kola lub elipsy odnosié si¢ bedzie

*)  Dla rozwigzywania réznych przykladéw wyrzuéo=

" nych lub spadaigeych cial; co koniecznic dla- za=
zastosowania praw czyaié nalezy: wiedzie¢ potrze—
ba ze cialo w kraiach pélnocnych wiednéy sekun-
dzie wolnie spadaige przehiega 15,098 stap. a ztad
chyZo$€¢ przy koficu jedney sckundy iest 50,146.
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Mamy przyklad takowego ruchu na kamieniu
1a nici zawleszonym i okolo reki obracaigcym
sig: lub blocie Igngcym do kél pojazdiw z
ktéremi si¢ obraca. Za ustaniem zwigzku ko=
fa z blotem, Jub za zefwaniem nici, bloto
i kamien posluszne jednéy tylko sile, odda=
1a si¢ od drodka, oko-io‘ ktérego sig obracaly,
po kierunku stycznéy: i dla tego to, sila La-

‘kowa nazywa si¢ silq routuy sit odsrodpe-
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dng, i dziafanie jéy dla bezwlalnosci w cia-
fach jest iednoslayne. Druga sila -do $rod-
ka pgdzaca, czyli utrzymuigca w rownéy od
srodka odleglosci, nazywa sie wsrodpedna prey~
ciggaigeq, akioréy skulek zprzyeiagania wy=
nikaigcy jest jednostaynie przyspieszony.

PRAWA RUCHU KRZYWODROZNEGO:

Pierwsze prawo: Jakakolwiek je.s-t linia Lrzy-
wa, od ciald bieZgcego opisana; powierschnie
opisane promieniami wodsqeemis sq proporcyo-
nalne cs@som LoZonym na przebiedenie tubdu
na/e:?qrryt:ﬁ do tych powierschni:

Niech cialo ruszaigee si¢ przebiega w
momecie danym linila AB. w momngcie na-
slgpuigcym yéwnym pierwszemu , dla dziata-
nia sity wsrodpednéy przebiezy luczek albo
raczéy linijg CB. Promien wodzacy opisze
przesirzen w pierwszym momgcie ASB. a w
drugim réwnym pierwszemu BSC. Przediuz-
my AB do D. aby AB= BD i poprowadZmy

€hD:
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#
LCD. DS. CS. Troykaty ABS i BSD dla r¢-

wnych podstaw i wspoluéy wysokosdel sg so-
bic réwne. Gdy momegla czasow uwazanych
sa male, linja CD prawie iest réwnolegla do
SB. Troykaty przeto SCBiSDB sg sobie réwne,
azatém 1 iréykat SCB rowny bedzie SAB.
czyli ze: gdy czasy sg réwne 1 powierzchnie
promieniami wodzgcemi opisanc sg sobie rg-
wie. ‘

97 Prawo drugie. Sila wsrédpedna lub odérid-

Tab,
1.

pedna, “ciala russaigeego stg po drodsze #olo-
wéy, réwna sie fwadratowi dutwu prsebieZone-
go, podzielonemu przes srednice tegoz fola.

Niech bedzie cialo A, ruszaigee sig po

drodze kofowéy ABL i niech wczasie nieskon-

czenie malvm, prashiega {uczek nieskoricze-
njc maly AB. Niech linija AE wyraza éredni-
ce, linija LD sieczng spolykaigea sig zstyczng
w punkcie 1. a zpunkta A poprowadzoig.
Poprowadzmy BJ réwnolegly ol AD. » To
rafozywszy uwazaé mozna ze droga AB zlo-
zona iest zdwdch sit AD, AJ. . Gdyby sily
AD. niebylo malenczas sila° AJ. pociggnelaby
do drodka, wige AJ. jest sila wsradpedia.
Cialo posluszne saméy sile AD odeszloby od
srodka jak linia BD. wige BD wyraza  skulek
sily ostropednéy.  Biorge punkt B bardzo bli-,
zki punkin A. natenczas BD. jest réwnolegly
od AJ. azatém i iy rowng: wige sifa wérod-
pygdna i odsrodpedna. sa sobie réwne,  Ruk
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38.

AB dla malodci prawie jest linijg prostg, w
troykacie tedy ABLE. kwadrat z boku AB ré-
wna si¢ prostokglowi z Aliprzez odcinck blizszy
Al.czyli AB2 =AE. AJ. wiec Al= \I;:zc Za$
AJ = DB. wige warto$é sily \\'érddpqdni’:y lub
odérédpgdnéy, réwna si; kwadratowl fuku po-
dzielonemu przez $rednice kola.

Mowimy daléy ze gdy dwie sily wsrod-
pedna i cdsrédpedna sa sobie réwne i w kie-
runkach przeciwnych  dzialaig, znosichy sie
musialy wzaiemmie. Znoszenie sig to jednak
nie zrodzi spoczynku, poniewaz sifa przyspie-
szajgca jest wlasnoscig maleryi, a przclo cig-
gle si¢ wciele znayduje, ata laczy sig zsifa
rzulu dla bezwiadnosci utrzymuigcy sig, zlad
cialo postuszue obn tym sifom ruszaé sig be-

dzie po drodze kofowdy.

Trzecie prawo. Nazywamy czasem peryody-
cznym ten przecigg, wktérym cialo calg swa
droge odbywa, a Ltéry tém krdissy bedsie, im
predbosé przy jednakowéy odiegloict jest wig-

Asza.  Powlire jedeli czasy peryodyczne sq so-

bie rowne jakotés, i odlegiosci od §rodia N74%
sq ‘proporcyonalne massom.  Jako zaloZywszy
Ze ciala M i m, maig czas peryodyczny réwny
i odleglosci od srodka réwne, lecz M czlery
razy np: iest wigksze od m.mozZemy sobic wy-
slawié ze M jest podziclone ‘na cztery czgsci,
z ktérych kazda jest réwna cialn mnieyszemu
m, azalém ze kazda znich ma takqz sawg
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sife jak ciafo m.  Wzbiorze tedy M. sila bé-

‘dzie cztery razy wigksza. Dla téy przyczy-

ny ciala rozmaitéy cigzkosci gatunkowéy,. znay-
dnigce sig wteyze'saméy rurce, jezeli nabeda
téy saméy chyzosdci przez obrol rurki, cialo
cigzsze predzéy sig wzniesie od ciala lzeyszego.

Czwarte prawo. JeZeli massy dwich cialb i
ich czasy peryodycz/le sq sobie riwne, stly od-
srédpedne bedg iak odleglosé. od srodka,

Niech bedg dwa ciala réwnéy massy A i B
kidre sig ruszaiag okolo srodka C. odleglv:ic
ciala A, jest AC, odleglosé B. jest BC. FPo-
niewaz zalozylisSmy ze czasy peryodyczne sq
sobie réwne, oba wige ciala yuszaiac sig znay-
dg si¢ po niejakim czasie na linii prostéy I'J.
JeZeli poprowadziemy ‘dwie styczne AD. BH.
sily odérédpedue, wyraza sig przez DI\ HJ. .
jest zaé HJ : DF ==BC : AC. poniewaz CH:
BC .. CD : AC wigc CH-—BC (HJ) : BC=CD —
AC (DF): AC. Podiug tego prawa ziemia o-
bracajac sig okolo swéy osisile odsrodpedng
wa réowniku ma naywigksza. Cialo zatém tey-
Ze saméy massy dla obrolu ziemi, wigksza
ma sileg odsrddpedng ma rowniku anizeli
przy biegunach i dla tego jest 1zeysze.

Pigte prawo, JeZeli dwa ciata maig massy
prsy teyle mrnu:f); odleglosci od srodia rowne,
@ chyZosci rozne, sily odérédpgdne bedg wsio-
sunfw odwrilnym ktwadratow csasow peryo-
dycsnych

3%
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Niech bedg dwa ciala M i M. ktorych ehyZo-

sci sg P.1ip. czasy peryodyczne C. i c. na-

zwawszy sily Sis, trzgha pokazad zeS:s ¢2:C2

Sifa odsrodpgdna S - 17?‘ (37) (fuk mozna wy-

A8 5 > ra ’ . ,
razi¢ przez chyzosc a évednicg przez podwiy-
ng odleglo$d) podobniez 8= ady 20§ O -0

2.0

bgdzie S:s=P2:p.2 zc za$ chyzoéci w Lym
przypadku sa wstosunku odwrétnym i zcza-
sami peryodycznemi (38) wige bedzic ¢:C . P:
pi P2ip2:=c2:C2 zlad S:s=-¢2:C2

Szosle /n"n./un. Jezeli nic niezakladamy rownego,
sily odsrédpedne bedg w stosuntu zloZonym s
prostego mass i odleglosct, a w stosunku odwro-
inym fwadratéw csasow ]lé‘):}'tv(/_}'(‘:!)‘)"('/l. Za-
_chowawszy howiem powyzsze nazwiska bedzie
S s P:;) . 'I,l.): gdyz bylo § : s-==M : m (38)
S:5= 0:0(3g)i8:s ~c2: C* (40) skladaige
bedzie S : s

Siodme prawo, Jezeli fwadraly czascw peryo-
dycznych sq w stosunku szesciancre odleglusci,
sily bedq w stosundu zloZonym z prostego Mass
a odwrotnego fwadratin odleglosci..  Manry
bowiem przez zafozenie ze C2: ¢22_ 03 : 03 wige
w proporcyi 8: s == Yzj;) ok Polozywszy
zamiast C*:¢?'; O3: 03 bedzie S:s ::—l\\}z 3 :‘:
,Prawa te cial ruszaigeychsic po drogach’ koo
wych odkryte byly przez Huyghensa, posluzy-
1y one Newlonowi do wytlomaczenia ruchu cial
Niebieskich, i okazania sily powszechnéy cig-
zenia ciaf 0 czém na swoiém mieyscu powiemy.
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