
Szruba u4rchimedesa jest gatunkiem płaszczy­
zny pochiłćy, gdzie vvoda uniesiona mocą ilo­
ści ruchu, z u a y d u : ą c się przez odmianę, po­
łożenia samey szruby na mieyscu w y ż s z e m , 
spada własnym ciężarem na mieysce niższe , 
i w tym czasie postępuie na co raz dalsze 
punkta od poziomu szruby, tak dalece: iż 

* przebiegłszy całkowitą rurki długość, końcem 
w górze otwartym się wylewa. 
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3fe Dotąd wykładaliśmy zdarzenia zależące od bez­
władności , pozostaje dopiero mówić o sil© 
ciężkości, od którey wiele własności o g ó l n y c h 
i zdarzeń ztąd wynika iących swóy wykład 
biorą. 

Wszystko co tylko iest materyahie, ulega 
p e w n ć y powszechuey sile wzaiemuego działania 
na siebie i przyciągania s ię , ztąd siła ta nie-
rozdzielną jest ma-teryi własnością. Jest ona 
pierwszą przyczyną porządnego układu i c ię ­
żenia na siebie ciał niebieskich i w tym w z g l ę ­
dzie- przyciąganiem się- (attractio) nazywa* 
Uważaiąc zaś ją w ciałach ziemskich, jako 
p r z y c z y n ę spadku i ciężaru ciał, nazwiemy 
ciężkością (grayitas). Nakoniee łączenie się- czą -

' stek naydrobnieyszych, dla utworzenia z w i ą z ­
ku cząstek jednorodnych, l u b r ó ż n o r o d n y c h 



teyżc samey przyczynie przypisuje, z odmień* 
nem tylko nazwiskiem, jako na swoiem miey-
scu w fizyce szczegółuey obaczemy. Ciężkość" 
ciał ziemskich i attrakcya naprzód zaytnie na­
szą uwagę. 
Siła którą ciała zostawione sobie spadaią ku 
ziemi, nazywa się ciężkością. Ciężkość ma 
bydź uważana jako siła działaiąca na każdą, 
cząstkę ciała równie w każdym czasie: z ląd 
chyżość w danćm spadaiącem ciele, niezależy 
Bgoła od jego massy, jest ona tai sama w ca­
łym zbiorze co i w k a ż d e y szczogólney cząstce. 
Ciężarem w ciałach będzie to siła potrzebna na 
utrzymania i niedozwolenie im upaść ; a prze 
to jest on jak wieloczyn massy przez chyżość; 
kiedy ciało w poruszeniu zostaie, inaczey zaś 
będzie tylko jak massa do którey się łączy 
wyobrażenie siły ciężkości. Niech przeto dwie 
massy w o l n o spuszczone spadaią na ' ziemię £ 
tu która z nich iest w ięks ta , będzie miała w i ę -
i~jy ożywionych cząstek, tąz samą chyzoscią, 
a przeto łacniey pokona opor powietrza* i p r ę -
dzey na ziemię spadnie: w raieyscu zaś bez-
jiowietrzuein obie massy w jeduymżeby czasie 
c r ó w n e y wysokości spadły. 

RlCH JEDŃOoT.iY?: tE PRZYŚPIESZONY* 

i OPÓŹNIONY. 

Ciało poruszone zachowuie samo przez się teii 
sam kierunek i chyżość (10) iaką odebrało w 



^rcrwszym' momencie: lecz gdy jest naglone 
przez silę ciągle dziułaiącą: k l ó r e y b y dziel­
ność była równa wczasach r ó w n y c h ; naLeii-
czas chyżość jego wzrastać będzie sposobem 
iednoslaynym', a przeto ciało ruszać się będzie 
ruchem coraz c h y ż s z y m , laki to ruch nazy­
wa się ruchem iednostctynie przyśpieszonym. 
Ciało w próżn i -wo lnemu spadkowi, czyli sile 
ciężkości -zostawione-, za przykład takowego 
ruchu służy': wypadki jego z doświadczenia są 
następuiące. Naprzód miesca przebyte, są 
jak kwadraty czasów, lub kwadraty c h y ż o ­
ści. P o w t ó r e : Miesca oddzielnie u w a ż a n e , 
są jak liczby naturalne nieparzyste. Potrze­
bie: Chyżości przy koncii czasów, są iak sa­
me czasy. Nakoniec: że końcową chyżością 
iniesce przebyte, \v takimże czasie w jakim na­
było tey chyżości jest dwa razy większe. Có 
się też wykłada na figurze następuiącym spo-
sobenii Niech linia ab. wyraża czas podzie­
lony na równe momenta ac. cd. db. Ciało 
wyniesione do punktu a niech zaczyna spa­
dać a zatem chyżość odpowiadająca, r ó ż n y m 
punktom czasu lip: c. d. b. wyrazi się przez 
linije' ce. dl', bg. miesca zaś przebyte, będą 
jak l ró\kąty ace. adf. abg (*) k tó rych po­
wierzchnie dla podobieństwa , są w stosunku 

Troykąt obróci się w l i n i j ą .podłużną gdy pier-

' w i a s i k i p o w i c i z c h n i e jeg" sŁiadaiące myślą poto-

żym jedne w p r z e d t u i e n i u drugich; 
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kwadratów boków odpowiednich sobie; ozem 
się dowodzi pierwsze prawo. Drugie i czwar­
te prawo, wypaMa z porównania miesc. Trze­
cie, ż e : dla podobieństwa trójkątów*) boki, 
czas i chyżość wyraża iące , złożą- p roporcyą . 
Prawo ruchu iednoslaynie opóźnionego tyrnźo 
samym prawidłom ulega, z tą różnicą iż chy­
żość na początku jest naywiększa a przy koń­
cu żadna, mamy tego przykład na ciele W 
górę wyrzuconem. (*) 

v\ 
R U C H K R Z Y W O D R O Ż N Y . 

Dwie siły działając pod kątem na ciało danej 
pędzą go po przekątney (16). Niechże z dwóch 
sił działających pod kalem prostym, jedna 
będzie - joduoslayna , a druga ku punktowi o-
branemu pędząca•, jednostaynie przyśpieszona*, 
ale tak, aby kierunek działania jak jeduey 
tak drugićy ciągle się zmieniał : Ruch sląd 
zrodzony, będzie się odbywał po linii krzywe}"-, 
która podług rozmaitych stosunków sił dzia-
ła iących ,do koła lub elipsy odnosić się będzie 

*) D l a rozwiązywania różnych przykładów w y r z u c o ­

ny, l i lub spadających ciaf ; co koniecznie dla- ż a -

zastós»wania praw czynić należy: wiedzieć p o t r z e ­

ba że ciato w kraiach północnych w i e d n ć y sekun­

dzie woln ie spadając przebiega i5 ,og8 slop. a ztąd 

chyżość p i z y końcu jedney sckui idy iest 50,136. 
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