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po nderzeniu odskakuje; z drugiego réwnole-
glego, i lego dzialanie jest stateczne, wige la-
kiez same sity pedzg cialo po uderzeniu, jak -
i przed uderzéniem, a przeto i kierunek od-

- bity, zachowa tez same pofozenie wzglgdem

plaszezyzny od. ktéréy sig odbija, jakie mial
kiedy na nig padal.

111.
0 PEAWIDEACH POWNOWAGI
MACHIN.

Trzecie prawo o bezwladnosei, jest zasady ca-
1éy Mechaniti tak nazwanéy Stalyfi,. kicriy
Przedmiotem bedzie wskazac prawidia rcw. -
wags cial czyli navzedzi ruchow, kiedy te wia-
glone do ruchu, oddzislywaig wzaiem nal
siehie. Dwoiaki cel v machinach sig zakfada.
Pierwszy aby wyznaczyé ich teoryja dziafa-
nia; drugi, aby zastosowa’¢ ie do uzytku. Pier-

wezy naywigedy zaymie hasza uwage.

Machiny 3 dwoiakiego rodzain proste i skla-
dane. Prostych liczq szesé jakiemi sg Dpg2ef,
S=tla, Blok czyli trazek, Folowrot, Plass-
cxyEndG poc]zi[a, Klin i Szruba: ktére wwteo-
ryi redukuiy si¢ do teoryi Drazka. Skiadanych
machin tyle naliczyé mioina ilé zay$é moze

’

kombinacyl migdzy prostemi:
\

VVkaidéy\ nayprostszéy machinie ha czlery
rzeczy wzglad- mieé nalezy: mna silg, opor
2x

*
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czyli cigddr, punlt podpory i chyZosé. — Sily
bydz moze moc jedna lub wigeéy razem po-
1aczonych, do' pokonania przeszkody; jaka
iest sila celowieka w podnoszenin cigzardw,
sila wody wobracaniu kofa, sprezyna w ze-
garze i t. p. Opor iest jedna lub wigcéy
przeszkod dzialaigeych ‘przeciwko silg np. cig-
zar kamienia we mlynie, wahadlo’' w zegarze
i t. p. Podpora iest to punkt w machinie
stanowigcy érodek ruchu nalezgcego do opo-
ru, lub sidy: np. wszali 0§ na ktéréy si¢ dra-
2ek wspiera.  Chyzosci miarg iest stosunck
miesca przebylego w danym . czasie od sify
lub oporu. — Dila ocenienia skutkn machiny
trzeba ja uwazad wslanie réwnowagi w len-
czas gdy sila i opor wzaiem na siebie dzials-
ig. Rownowaga wzaé bgdzie ostalnim punktem
spoczynku machiny, w kioréy odtgd mnay-
mnieysza sifa zjednéy lub drugiéy strony do-
dana lub odjgta, ruch w caldy machinie spre-
wic iest zdolna.

Dryzeex

Drgzek jest Lo machina nayprostsza, np: kol
zelazny lub drewniany, mocg kiérego wsparl-
szy sie na podporze, dang sily; znwadg lub o-
por pokonaé mozna.  Dla wylozenia jego teo-
ryi zwykl sig uwazaé za linig prosty, tgga i
bez Zadnego cigzaru, kiéra naznacza odle-
glos¢ i polozenie od punktu podpory, sile i
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cigzarowi. | Jezeli jednak ta linia w doéwiad-
czeniu jest cigzka, acpasem i krzywa, ciezar
jéy od strony 'sity, mnalezéé bedzie do'wspol-
nego .dziatania zsifa przeciw eporewi; jako
tez czeéé blizsza oporu, pomaga temuz oporo-
wi przeciwko sile: kraywosé zas wszelka do
linii prostéy redukowaé' sig zwykfa., Drazek
jest  troiakiego rodzaiu, pierwszego rodzaiu
nazywa sie ten, w ktérym podpora iest mig-
dzy sifq a cigzarem: drugrege rodsaju  w kto-
rym opov jest miegdzy sila a podporg. Trzecie-
go rodzaiu wktorym sila iest migdzy oporem i
podporg. Polozenie przeto sily ¥ oporu wzglg-
dem punkiu nieruchemego naznacza rodzay
draga, a odlegloscé od tegoz punktu nadaie war-

_tos¢ sile dzialaigedy, lako tez i oporowt przeciw

kiéremu’ taz sifa moc swojg wywiera. I tak w

‘1ém polozenin gdzie punkt nieruchomy iest C

sifa B, aopor A 'jest dragg drugiego rodzaiu.
Jezeli za$ uwazaé bedziemy caly ten drag o-
bracaigcy sig okolo punktn nieruchomego C
postrzezemy Ze .w tymze samym czasic punki
B nalezacy do sily, nakvesli fuk wigkszy BX,
opor za$ A Iuk krétszy AY, i jeieli odleglosdé

,€B dwa razy jest wigksza od AC, droga 1éz

przebyta BX bedzie dwa razy wigksza od AY,
arazem chyzos¢ sily B bedzie dwa razy wig--
ksza od chyzosci oporu A.— Poniewaz zas
ilosé ruchu czyli sifa wdandy massie réwna
sig wieloczynowi z massy przez chyzosé (15)
Wige wypada ze: cigZar iakikolwiek tém sii-
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niey dziala im jodlegleyssy iest od podpory,
ze: cigezary dwa rowne wrowndy zostajgc od
‘podpory odlegloscz sq w rdwnowadze, ze: crgiary
nie réwne bedg wréwnowadze, gdy ich massy
bedq w stosunbu odwrotnym odleglosct od pun-
ktu nieruchomego. Zitego zmowu wypada zc
gdy chyzosé zalezy od prawdziwéy odleglosci
od punkitn nieruchomego, wige jakikolwiek
bedzie ksztalt drazka, facno go jest sprowa-
dzi¢ do drazka nayprostszego, praez spuszcze-
nie prostopadiéy od podpory na kierunek dzia-
faunia 'sily lub oporn, i sprowadzenje  ramion
drqzka do jednéy plaszczyzny. Niekiedy dra-
zek pawslaic zpolgczenia wiclun ininych,‘ tak
migdzy soba urzadzonych, aby konicc ramie-
nia na ktérym opor przypada do pokonania,
Tyczyl sig z ramieniem drazka nastgpuigcego:
w Lenczas opor. zostaigey do pokonania, za-
mienia si¢ na sife dziadaigeq koncem ramienia
drgzka drugiego, przeciwko oporowi dalsze-
mu it.d. dziafanie wtym razie cstaleczne si-
Iy przeciwko oporowi bedzie jak ciqgly wie-
loczyn z ramion naleZqcych do oporu, do cig-
gl-go wiclgczynu s ramion naleZqeych do sily.
Uzycie 16y machiny bardzo jest obszerne, ile
tylko znayduje sig rzemiesinikow kazdy podlug
swego zamiaru w rozmaitym Kksztalcie ~drazka
uzywaé musi: dziafanie wszelkie czlowieka lab
zwierzgeia, gdy idzie lub ciggnie, zawsze
wyobraza pewny rodzay drazka,
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Szala wa pomoca ktéréy dwa réwne cigzary
rownowazyc sig moga, z¢ skladu swojego wyo-
braza drazek pierwszego rodzaju; doskonalosé
jéy na tém zalezy, aby rainiona byly dosko-
nale réwne, aby podpora znaydowala si¢ ma
jednym punkcie: dla tego maylepiéy bedzie
kiedy otwér wdrgzku jest kwadratowy i od-
micunego metalla (15) o8 za$ ktéra koncami
wchodzi w widelki, powinna bydz doskonalym
walcem.  Migdzy widelkami ulrzymuigcemi
o$, szlylt powinien bydz prostopadle whity,
bo ten oznacza poloZenie drazka poziomie, a
zatém, oslrzega, czy calkowitym cigZzarem mas-
sy na miseczkach polozone, wzaicm pl.‘zeciwko
siebie dzialaia. :

Szala Raymsta “ze skladu swoicgo do szali
zwyczaynéy podobna, ma ramiona nie réowne,
lak, Ze: ramie dluzsze, zawieraige w sobie
kKilka razy diugosé vamienia krétszego, réwno-
wazy si¢ cigZzarem swojm zrami¢niem krot-
§zém i miseczka na nim zawieszong, aprzcto
cale 10 narzedzie, uwaza si¢ jakby bez cigz-
kie. Funt jeden na ramienia dfuzszym, moze
sig réwnowazyé zjednym, dwdma lub wigeéy
funtami, podiug tego, jak m}leg[oéd od pun-
kin zawieszenia, dwa lub wigeéy razy bedzie
wicksza.

Ziwyczayny wuzycia bezmian, mniéy bedzie
doskonalszym od szali Rzymskidy, dla tego iz
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punkt podpory siq odmienia, niemasz sztyltu
ktéryby poloZenie poziome calego mnarz¢dzia
oznaczal, 1 podzialy pospolicie dla nieréwnéy
grubosci ramienjia, sg nierowne.

KR4£E‘KU_

Jest to narzedzie za pomocg ktorego ciezar
wygodnie do géry podnosi¢ mozna, Punkt
podpory iest na osi okolfo ktiréy krazek sig
obraca, a z kidrego prostopadle spuszczone
na kierunek powrozéw wyznaczaiag drazek
plerwszego rodzaju, z ramionami réwnemi.
Przez przydanie jednego ruchomego krazka
ktoryby razem z cigzarem podnosid sig do gé-.
ry, sila dzialaigca dwa razy odlegleysza sig
staje od podpory; - skutek przeto jéy dwa razy
sig zxvi(zkézq. Niekiedy uzywajag dwoch, ana-
wet trzech krazkéw ruchomych, i trzech nie-
ruchomych, a w tenczas stosunek sily do cig-
Zara, jest jak jeden, do podwdynéy liczby
krazkow ruchomych. Co sig facno 'wyklada‘
przez stosunek chyzosci, jaka ma sifa, gdy
éiq powroz przedfuza, do wysokoéci na kto-
ra sig¢ cigzar podnosi. Sklad taki krazkdw
Polié;pastén11 sig nazywa, adla uniknienia
iarcia od powrozow, -wigcéy nad trzy rucho-
me si¢ nleuzywa.

KoxrowROIP

Narzedzie skladaigce sig z walu na ktéry sig
Zwija powrdz” uwigzany do aporu, atém sa-

'
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mém go podnosi, I s kola na ktdrego obwo-
dzie sila dzialajaca pospolicie si¢ znayduje,
stanowi tak nazwany Zolowrot.  Bodzie on
drazkiem zramionami nieréwnemi, i nielezg~
cemi na jédnéy plaszczyznie, co si¢ facno re-
dyknie (24) do. drazka pierwszego rodzaju.
Zastosowanie jego w rozmaitych uzytecznych
narze¢dziach bardzo jest obszerne, dla tego‘z’e,
przez polaczenie drazkéw tego rodzaju, ruch
w. odlegle mieysca przenosic: sig- moze. Slosu-
nek si do. oporu wtak odiegléy machinie jest
jak ciggly wieloczyn promieni kdlek albo wa-
6w, do cigglego wieloczynu promieni kol i
waléw nalezacych do sily. Zamiast promieni
mozna uzyé obwodu, albo liczby zeghéw na
tych obwodach znayduiacych sig: gdyz. te za~
wsze sa w stosunku promieni.

Pr 48zczvyZ2NA4 POCHIE A:

Widzielismy Ze kolowrot, krazek i szala od-
noszy si¢ do teoryi drazka, podobnym spo-
sobem. okaza¢ mozna: ze klin, i szruba: b:;da
pewnemi odmjanami plaszczyzny  pochiiéy:
ktora wskladzie od' drazka jest rdézna, ale w
swoiém dzialaniu tgz samg ma teoryy, Niech
przeto bedzie plaszczyzna pochila ACB po
ktoréy wstepuie cialo C. mozna zrobié pyta-
nie na wyrozwmienie jéy teoryi; jakiéy sily n-
Zy¢é potrzeba aby dane cialo, podlag danego.
kierunkn utrzymac na téy plaszczyznie i nie«
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dozwoli¢ jemn spasé? Niech bgdzie kierunek
dzialaigeéy sily- CD rdéwnolegly od linii AC.
Podlng tego coémy (24) wieoryi drazka po-
wiedzieli’‘trzeba 'z punkin podpory g' spuscic
prostopadly na kierunek dzialania sily, to jest
na linia CD jaka jest ge ktéra razem bedzie
ramieniem drazka nalezgcém do sily. Opo-
rem lu jest calkowily cigzar ciala ¢, ktdrego
kierunck dzialania w spadku wolnym. jest jak
pionowa cl na ktéra spusciwszy Jprostopadiy: gs,
ta' bedzie ramieniem drazka nalezacego do o-
poru. Dla zrobienia rownowagi potrzeba (24)
S; O=—gs: gc,. aze troykal gsc iest podobny
ABC wiec S: O =AB: AC czyli iak wysokosé
plaszczyzny do iéy dlugodei. W ogilnoscei

. mowiagc jakikolwiek jest kierunek dzialania,

Q..

bedzie sifa, do oporu jak wstawa kata z gc i
kierunku dzialapnia ecigzaru ciala, do wstawy
kqla z gc i kieranku dzialania sily.

Krnra

Sklad' tego nm‘zqdzin przedstawuja, dwie p‘Ia.L
sz¢zyzny pochile, podstawami schodzace sig,
a!kL«'n'ych. wysokosci skfadaia glowe klina.
W uzycin postrzegamy ze. gdy znpelnie klin,
jest zapedzony, sila przebiega calkowila diu-
gosé czyli pionowsq, od ostrza na glowe klina
spuszczong, co. sig nazywa. wysokoscig iego:.
czedci zad ciala opor w tym razie stanowigce,
vozeyda sig miedzy sobg na szerokoi¢ glowy
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klina, -azatém Ze kazda czqsé ciala stanowia-

ca opor, przebiega przestrzen. wyrdwnywaja-

cq polowie szerokosci. Zitad prawidlo, ze si-

fa ma sie do oporu, jak. pofowa szerokosci
glowy klina, do jego wysokosci—.

S$ZRUB A.

Widzieliémy jak cialo. znayduigce sig na pla=
szcmyznie pochiicy; czg$é swego cigzarn “lra-.
cifo dla’ odporu 1éy plaszczyzny, areszig Lyl-
ko. oddzialywalo przeciwko sile. Uzylek prze-
to-plaszczyzny jest oczewisty, gdzie idzie aby
mnuieysza sil; pokonac. opor. Szruba wyobra-
7a plaszezyzng pochily przedinzona; ktoréy
Wwysokoscia bedzie odleglosé: pionowa spiral-
néy wypﬁk[os'ui czyli gwintu szruby: a diungo-
dcia jedno takie obwinieamie; wige im odleglosé
dwoich gwintow 1)deie mnieysza  wazgledem
dlugosci calkowitego. ieden raz obwinienia,
tém, opor-mniéy bedzie. oddzialywal przeciwke,
sile a zalém, facuiéy pokonany bedzie.

Szruba niestoiiczona. Gdzie przez gwint szru-
by, zghy kola na walcu osadzonego parte by-
waig, a.tém. samém, walec len obracaia na‘kid-
ry sie nawiia powroz od oporu idacy i go.
podnoszacy, facno sig wyklada przez wyzna-
czenie stosunku chyzogei lub mieysca praze-
bieganego. od sily pospolicie na koicu korby
osadzonéy, do wysokosci na iaka opor czyli
cigZar- dany sie podnosi.
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Szruba Archimedesa jest gatunkiem plaszczy-
zny pochildy, gdzie woda uniesiona mocy ilo-
gci ruchu, znaydoige si¢ przez odmiang, po-
Yozenia Sah1éy szraby na mieyscu wyzszém,
spada wilasnym cigZarem na mieysce nizsze ,
i wtym ezasie postgpuic na co raz dalsze
punkta od poziomu szruby, tak dalece: i%
przebieglszy calkowity rurki diugodéd, koricem
w gorze etwarlym si¢ wylewa.

IV.
0 CIEZKOSCEL

Dot,qd wykladalismy zdarzenia zalezace od bez-
wladnosci, pozostaje dopiero moiwié o sile
cigzkosci, od ktéréy wiele wlasnosei ogilnych
i zdarzen ztad wynikaigeych swoy wyklad
biora.

'VVszystko co tylko iest 111atel'y5111e-; ulega.
pewnéy pewszeehnéy sile wzaiemnego dzialania
na siebic i prayciggania sig, ztad sifa ta nie=
vozdzielog jest maleryi wilasnoscig. Jest ona
pierwsza prayezyng porzadnego. ukladu i cig-
Zenia na siebic cial niebieskich i wiym wazgle-
dzie przyciqgoaniem sig (attractio) mnazywa.
Uwazaige za$ ja w ciadach ziemskich, jake.
przyczyug spadka 1 cigzaru cial, r.mzwiemy
ciezlosciq (gravitas). Nakoniec {aczenie sig cza-~
stek naydrobnieyszych, dla utworzenia zwige~

ku czqstek jednorodnych, lub réznorodnych

i
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