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ODBITKA Z ,,CZASOPISMA TECHNICZNEGO1



Jak wiadomo, urzadza nasza Szkota politech-
niczna dla stuchaczéw poszczeg6lnych wydziatéw
rokrocznie wiele wycieczek naukowych w celu
uzupetnienia studyéw w kierunku praktycznym.

Przystepujac do opisu jednej z takich wy-
cieczek, a mianowicie ostatniej wycieczki wydziatu
Inzynieryi, majacej na celu zwiedzenie nowych
kolei alpejskich i morskiego portu w Tryescie,
musze nadmieni¢, ze réznita sie ona od poprzed-
nich tak pod wzgledem pory roku, w jakiej sie
odbyta, jako tez pod wzgledem pokaznej liczby jej
uczestnikow.

Poniewaz wycieczki wydziatu Inzynieryi od-
bywaty sie zwykle dopiero po ukonczeniu wykita-
dow w pétroczu letniem, zatem w miesigcach lipcu
lub sierpniu, przeto nie mogli z nich korzystaé
ukonczeni stuchacze pigtego roku Inzynieryi, dla
ktorych po redukcyi dziesieciu pétroczy na dzie-
wie¢ ustaja wyktady z koricem zimowego pot-
rocza.

Aby temu zaradzi¢ przesuneto grono profeso-
jpw termin wycieczki na maj i obecnie ma kazdy
stuchacz, konczacy wydziat Inzynieryi moznosé
uczéstniczenia w dwu wiekszych wycieczkach nau-
kowych, a mianowicie: raz bedac na czwartym
roku, za$ drugi raz po ukonczeniu roku pigtego,
wzglednie dziewigtego potrocza nauk na wspo-
mnianym wydziale.

Przez zigczenie czwartego roku z pigtym
wzrosta liczba uczestnikdéw wycieczki do pokaznej
liczby 81.
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W mysl programu opusciliSmy pod przewod-
nictwem pieciu profesoréw Lwi gréd w piatek,
17. maja wieczér, zdgzajac przez Krakéw do sto-
licy panstwa, potozonej nad modrym Dunajem,
dokad przybyliSmy po 24-godzinnej jezdzie w so-
bote o godzinie 8-mej wieczorem.

Aczkolwiek tak diuga jazda na deskach trze-
ciej klasy nie nalezy wcale do przyjemnosci, je-
dnakowoz mineto to w towarzystwie —jak z bicza
trzast.

Na dworcu kolei pétnocnej (Nordbahndof) od-
daliSmy nasze toboty przedsiebiorstwu spedycyj-
nemu, w celu ich przewiezienia na dworzec kolei
zachodniej (Westbahnhof), sami zas ruszyliSmy gru-
pami przez ulice miasta, ozywione gorgczkowym
ruchem, gdyz byt to nie tylko wieczor ostatniego
dnia w tygodniu, lecz takze przeddzien Zielonych
Swiatek; — co zyje przygotowywato sie do wy-
cieczek. WidzieliSmy wielu turystéw odjezdzaja-
cych juz tego wieczora — widocznie w dalsze oko-
lice Wiednia.

Z naszego marszu przez pierwszorzedne iriice
i ptacy Wiednia nie mieliSmy niestety wiele po-
zytku , gdyz na dziwnie pochmurnem niebie nie
rysowaty sie wcale chocby kontury wspaniatych
gmachéw, okoto ktérych przechodzilismy, a zycia
wiedenskiego chociazby tylko pobieznie, pozna¢ nie
byto czasu, gdyz znalezliSmy sie niebawem na
placu Karola (Karlsplatz), skad nastgpit odjazd
kolejg miejska na dworzec zachodni.

Odjazd nastgpit, jednak nie dla wszystkich
wycieczkowcédw rownoczesnie. Nim bowiem zdota-
lismy sie zatatwi¢ z kupnem biletéw, zajechat od-
powiedni pocigg, do ktdrego zdgzyta tylko czesc
uczestnikéw wycieczki, i to w biegu, reszta zas
ogladata tylko czerwone sSwiatlta oddalajgcego sie
pociggu, ktdéry unosit drogich towarzyszy niedoli.



Dla tej mimowoli opuszczonej partyi, do kté-
rej i ja mialem przyjemnos¢ nalezyé, nie pozo-
stalo nic innego, jak tylko czeka¢ na nastepny
odpowiedni pociag, ktéry jednak miat przybyé
dopiero za trzy kwadranse, a do odjazdu z dworca
kolei zachodniej mielisSmy zaledwie pdét godziny
czasu. Po niecierpliwych rozpytywaniach u urze-
dnikéw kolejowych zgodziliSmy sie na jazde kom-
binowang, a wiec z przesiadaniem, ktéra miata
nas jeszcze w czas zblizy¢ do reszty wycieczkow-
cow.

Wsiadamy niebawem do najblizszego pociagu,
w wagonie wypytujemy skwapliwie wszystkich
pasazeréw, gdzie musimy wysigs¢, aby chwyci¢
pocigg zdazajacy do ,Westbahnhofuu, — styszymy
rozne zdania ; jedni radza tu, drudzy gdzieindziej —
niepewnos$¢ poteguje gorgczke. Wreszcie wysia-
damy na przystanku, zdaje misie ,Zollamt“, gdzie
sie mamy przesigsé.

Przesiadanie rowniez skombinowane, gdyz
z przejsciem na drugi tor, ale w ten sposéb, ze
musieliSmy wyjs¢ z podziemnej hali na powierz-
chnie ulicy i z drugiej strony zej$¢ na peron prze-
ciwlegly. — Stato sie to w mgnieniu oka.

Po zasiggnieciu dalszych informacyj mamy
przeczeka¢ przejazd najblizszego pociggu i do-
piero drugim, ktdéry zajedzie na nasz przystanek,
jecha¢ dalej. — Lecz jak pech, to pech! — Wsia-
damy do tego drugiego pociggu po to, aby tuz
przed jego odjazdem dowiedzie¢ sie, ze nie on,
lecz dopiero nastepny zawiezie nas do tak gorgco
pozadanego celu.

Nastgpito wiec wyskakiwanie z wagonu be-
dacego juz w petnym ruchu, z czego, musze przy-
zna¢, wywiazali sie nasi technicy z calg przyto-
mnoscig umystu i uwzglednieniem praw ruchu,
tak ze pomimo gesto ustawione filary, podtrzj -
mujgce strop przystanku , obok ktérych przejez-
dzat pociag, obeszto sie bez zadnego szwanku.



6

Zato bylo przerazenie urzednika, petnigcego
stuzbe, nie do opisania i uwidocznito sie w tem,
ze chciat nas za tak karkotomng gimnastyke od-
da¢ w rece policyi. — Tego nam jeszcze brako-
wato do wspomnianej pét godziny czasu. — Po-
niewaz jednak nie wzbranialiSmy sie, a trudno byto
do$¢ sporg paczke z miejsca zamkng¢ do kozy,
wiec przeszta chwila zgrozy dos$¢ predko i odje-
chalisSmy pociagiem, ktéry by} nareszcie dobrym,
na dworzec kolei zachodniej.

Na nasze szczescie byty pociggi przepetnione
Swigtkiewiczami, tak ze zamiast o godzinie 1040
wieczor, mogliSmy odjecha¢ dopiero o 1055.

Dla nas rozbitkéw, byto tych kilkanascie mi-
nut bardzo pozgdanych. OdnalezliSmy bowiem na-
sze pakunki i jakotako pokrzepilismy sie na dal-
szg droge. — Niebawem znalezliSmy sie w wago-
nie zdazajgc najpierw doling Dunaju, nastepnie
rzeki Ybbs, wsréd coraz wyzszych wzgérz, pokry-
tych pieknymi lasami szpilkowymi i ozywionych
licznemi miasteczkami, willami, hutami zelaza,
kuznicami i roznego rodzaju zaktadami przemy-
stowymi.

Na stacy; Oberland (605 m n. p. m.) przekro-
czyliSmy granice miedzy Dolng a Gorng Austrya,
przechodzac réwnoczes$nie w zlewnie Anizy, w do-
line potoku Gaflenz. Nader pieknym jest wyjazd
z tej bocznej doliny do wiasciwego koryta Anizy.
— Pocigg przebiega diugi i gteboki przekop
w stoku z szutru i zlepienca i wjezdza niespo-
dzianie prawie prostopadle do biegu Anizy na kra-
towy most zelazny okoto 66 m rozpietosci, a 28 m
ponad dnem doliny. W niewielkiej odlegtosci na
lewo wida¢ lekki izgrabny most drogowy, prowa-
dzacy réwniez przez szmaragdowo-zielong Anize.

Znajdujemy sie na lewym brzegu rzeki, po
ktorym pnie sie trasa, jak gdyby zawieszona na
stromych, skalistych $cianach, przerzynajgc mniej-
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sze lub wieksze wystepy przekopami i tunelami.
Na prawym brzegu wida¢ droge kotowg, ktora
wznosi sie miejscami na stok, miejscami za$ zbliza
sie prawie do zwierciadta rzeki, ktorej zwezone
koryto tworzg warstwowane zlepience.

Na przestrzeni zaledwie 35 km miedzy Klein
Reifling a Hieftau przejezdza sie przez 11 tuneli
0 przecietnej diugosci 200 do 300 m i przekracza
sie po raz wtory Anize. Trasa przechodzi z jednej
krzywizny w druga; wiele mostow i mniejszych
wiaduktéw toruje droge przez boczne jary i debry.
Budynki stacyjne, najczesciej samotnie stojace,
wygladaja jak przylepione do pionowych Scian
skat. — Przez t. zw. Frenzgraben przechodzi gra-
nica miedzy Gorng Austryg a Styryg. — Pare ki-
lometréw przed stacyag Hieflau znajduje sie w roz-
szerzajgcem sie tu tozysku Anizy ogromnych roz-
miaréw krata drewniana, rzeszétka, zatrzymujgca
sptawiane rzeka drzewo, przez ktorg przewala sie
Aniza w szerokim spadzie. Jestto jedno z naj-
wiekszych podobnych urzadzern w Austryi.

Wedtug programu wycieczki mielisSmy wysigs¢
na stacyi Hieflau i odby¢ stad, jako z dolnego
(wschodniego) punktu wyjscia najpiekniejszej par-
tyi catej tej trasy, marsz przez t. zw. Gesause do
nastepnej stacyi Gstatterboden. Jednakowoz rze-
sisty deszcz, ktory zaczal pada¢ wczesnym rankiem
1 zapowiadat sie na czas dtuzszy, zmusit nas po-
zosta¢ w pociggu i, aczkolwiek z bolem serca, po-
godzi¢ sie z tg mysla, ze najwspanialszg czes$¢ na-
szej wycieczki bedziemy oglagda¢ niestety tylko
z okna wagonu, ktory postuszny lokomotywie,
nieczutej na wrazenia przepieknej przyrody — pe-
dzit z niepohamowang szybkoscig naprzod.

Z tern wiekszg ciekawoscig rzuciliSmy sie do
okien wozu. — Krajobraz mimo ulewnego deszczu
wspanialy. Niebotyczne skaly i $niegiem pokryte
wierzchotki gor wyrastajg z ciemnozielonych lasow
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szpilkowych, a w gtebi, obok drogi i kolei zelaz-
nej, dzikie fale rzeki przewalajgcej sie miedzy po-
teznemi brytami skat, tworzg catos¢ niewymownie
piekna.

Jak w kalejdoskopie migaty przed oczyma
przesliczne obrazy, wywotujgce mimowolne okrzyki
podziwu i nawolywania do zwracania uwagi, to
w prawg, to w lewg strone pocigagu.

Na przestrzeni 17-tu Kkilometrow zbliza sie
trasa tuz do tozyska Anizy, ktérej szum przygtu-
sza turkot pociggu kolejowego. To ,Brausenk
i ,Sausen“ wody, dato powdd do nazwania tej
czesci doliny ,Gesause"!

Tuz za dworcem Hieflau pietrzg sie bardzo
wysokie mury podporowe, podtrzymujgce niebez-
pieczny teren usuwisty, zwany Wagnerbank ; nie-
dtugo potem migajg sie w oknach wagonu stupy,
podpierajace dach, ktory chroni trase przed spa-
dajacymi kamieniami i lawinami, dalej tunel i znow
tunel, a w koricu dwukrotne przekroczenie samej
Anizy mostami Kummer i Gresause. Wszystko to
daje pojecie o niestychanych trudnosciach, ktdre
sztuka inzynierska pokona¢ musiata, azeby w tak
wazkiem gardle pomiesci¢ trase kolejowa obok
rzeki i drogi kotowej.

Dla dopetnienia wrazenia obrazéw w tym zy-
wym kalejdoskopie ogarnia nas ciemnos$¢ tunelu
Gresause, po ktérego drugiej stronie widzimy zupet-
nie odmienny krajobraz.

Jestto dolina Admontu, szeroka, zasiana wios-
kami wsrdd pieknych ogrodow i pol.

W wielkim tuku objezdza kolej potezny, za-
lesiony stozek usypowy potoku Krumau, ktérego
rumosz i niebezpieczne zyly wodne przysparzajg
inzynierom kolejowym wiele pracy.

Niebawem ujrzeliSmy wieze pieknego i nie-
gdys stynnego klasztoru Admont, pos$réd malo-
whniczych budynkoéw prastarej miejscowosci tejsa-
mej nazwy.



Stad pozostaje trasa az do Selztal pod pra-
wym stokiem szerokiej juz doliny Anizy.

Jednogodzinna przerwa jazdy w Selztal, o go-
dzinie 7-ej rano, byla bardzo pozadanym odpo-
czynkiem po tak dtugiej jezdzie, bo prawie bez
przerwy od Lwowa, przyczem spozyliSmy w re-
stauracyi na dworcu $niadanie.

WsSrdd rzesistego deszczu odjechaliSmy dalej
przez doline Palten i przelecz Schober na dziale
wdd miedzy Aniza a rzeka Mur w doline Liesing,
u ktdrej wylotu lezy miasto St. Michael.

Tu nastgpito powtdrne przesiadanie z wielu tu-
rystami, niezbyt zadowolonymi niepogoda, wypa-
dta jak na ztos¢ w pierwszy dzien Zielonych
Swigt — i dalej jazda wzdtuz Mury, przez Unz-
rnarkt, nastepnie przez granice miedzy Styryag
a Karyntyg na dziale wéd rzek Mury i Drawy
do Celowca (Klagenfurt), dokad przybylismy o go-
dzinie 2-giej po potudniu.

Na szczescie ustat troche deszcz, tak ze po
rozmieszczeniu sie po kwaterach i po spozyciu
obiadu wyzyskaliSmy reszte dnia na zwiedzenie
stolicy Karyntyi i 4 km diugiego kanatu sptaw-
nego, t. zw. Lendkanal, ktory tgczy Celowiec z je-
ziorem Worth. Po malowniczych falach tego je-
ziora przejechalismy sie czescig na zwyktych tod-
kach, czescig na statkach parowych, kursujacych
miedzy licznemi miejscowosciami, potozonemi nad
jego brzegami.

W Celowcu osiggneliSmy punkt wyjscia nowej
trasy kolejowej , ktéra — jako jednotorowa kolej
gtowna pierwszorzedna — tgczy w najblizszej linii
Celowiec, a temsamem i Wieden, z Tryestem. Trasa
ta dzieli sie na trzy czesci, a mianowicie : a) t. zw.
Karawankenbahn, kolej przez Karawanki, miedzy
Celowcem a Assling ; b) Wocheiner Bahn, kolej
Bohinska, miedzy Assling a Grorycyg i c) Karst-
bahn, kolej przez Karst, miedzy Grorycya a Tryestem.
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W celu zwiedzenia najwazniejszych szczeg6tow
tej pod wzgledem technicznym bardzo zajmujgcej
trasy, wyruszyliSmy z Celowca w poniedziatek,
20-gomaja, o0 godz. 7-45 rano jadac przez Sattniz,
niejako przedgérze poteznego pasma Karawankow,
spadkami dochodzgacemi do 24 83°/M w Rosental,
~Doline roz“, Drawy.

Ro6znica wysokosci miedzy stacyg Maria Rain
na dziale wdd Sattniz a rzekg Drawg wynosi 84 m.
Trasa, wilozona w stromy skalisty stok, zwany
Hollenburg, przekracza boczne jary przewaznie na
wysokich nasypach. Przez jeden z wiekszych ja-
row jest przerzucony wiadukt 80 m dtugi, 28 m
wysoki, t. zw. wiadukt Hollenburski.

W dolinie przekracza kolej Drawe zelaznym
mostem 200 m diugim i prowadzi nastepnie przez
teren zalewowy Drawy na wysokim nasypie. Nie-
dtugo potem przerzyna trasa przekopem usypowy
stozek potoku Floischach ; wode tego dzikiego po-
toku przeprowadza akwadukt ponad koleja na
drugg strone.

Trasa prowadzi w ,Dolinie réz“ w kierunku za-
chodnim, wzdtuz Drawy, obok stowenskiej wioski
Podgorje (Maria Elend), zwraca nastepnie na po-
tudnie, w boczng doline przez wiadukt Rosenbach,
>239 m diugi), z ktoérego wjezdza bezposrednio
w tunel 111 m diugi. Po opuszczeniu tunelu za-
trzymuje sie pocigg na stacyi Rosenbach, na kto-
xej przylacza sig rowniez nowa linia, prowadzaca
z Villach.

Z tej stacyi wznosi sie juz dwutorowa trasa
w dolinie Rosenbach silnymi spadkami w gore
i osiaga niebawem poétnocny portal wielkiego tu-
nelu przez Karawanki.

Jestto tunel dwutorowy o diugosci 7,976 m,
zatem po tunelu przez Taury (8526 m diugim)
najdtuzszy na nowych kolejach alpejskich. Grorg
przechodzi granica miedzy Karyntyg a Kraina.
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Po opuszczeniu tunelu przekracza trasa wy-
sokim nasypem linie kolejowg Tarvis- Lubiana
i zjezdza podwdjng serpentyng w ksztalcie litery
S w doline Sawy wurcenskiej (Wurzener Save) na
stacye Assling, gdzie sietgczy, a wzglednie krzy-
zuje, z wspomniang linig Tarvis-Lublana.

Pétnocni/ portal tunelu przez Karawanki 7976 m dl.

Pie¢ kierunkéw kolejowych, ktdre sie tu z Ce-
lowca, z Villach, z Tarvis, z Tryestu i z Lubiany
schodzg, tworzy z tej stacyi punkt weztowy pierw-
szorzednej doniostosci.

Z inzynierami budowy i konserwacyi kolei,
ktorzy nas tu oczekiwali, udaliSmy sie pociagiem
do nastepnej stacyi ,Dgbrowyu (Dobrava), aby
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zwiedzi¢ stad pieszo jedng z najpiekniejszych, a za-
razem i najtrudniejszych partyj tej czesci trasy
kolei Bohinskiej ("Wocheiner-Bahn).

O godzinie 9'45 przed potudniem ruszyliSmy
grupami, przy sprzyjajacej juz — jakby na zamoé-
wienie — pogodzie, wzdtuz znéw tylko jednotoro-
wej linii.

Okolica Dobrawy niezwykle piekna. Od pétnocy
wida¢ potezne pasmo Karawankéw z najwyzszym
szczytem ,Stotem” Stoi, (Hochstuhl 2239 m), na
wschdéd otwiera sie dolina Sawy, od potudnia
zamykajg widnokrag Alpy Julijskie z ,Trojgto-
wem*, (Triglav, 2865 m.)

Niedaleko za stacyg zwraca trasa na potudnie
i przechodzi przez bardzo niebezpieczne usuwisko,
przesigkniete wodg. — Matg wzniostos¢ terenu,
ktérag w zwyktych przypadkach przekroczonoby
przekopem, musiano podejs¢ tunelem zaledwie
50 m dtugim, z zachowaniem wszelkich Srodkdw
ostroznosci.

Usuwisko i krotki tunel Dobrava. Fot. W. tasinski.
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Po drugiej stronie tunelu znajduje sie wysoki
nasyp po czesci na silnym murze oporowym, sto-
jacym réwniez na usuwisku. W tej partyi trasy
widzieliSmy zastosowanie niemal wszystkich sposo-
béw osuszania i ubezpieczenia stokéw i skarp.

Niebawem przekracza kolej kamiennym wia-
duktem, o rozpietosci gtdwnego tuku 41 m, gtebokag
szczeline, zwang Yintgar (Rotweinklamm), w kto-
rej ptynie potok Radovna (Rotwein).

Wiadukt przez Vintgar (Rotweinklamm) o rozp. 41 m.
Fot. W. Martini.

Staraniem Austr. klubu alpejskiego i Towa-
rzystwa upiekszen w Yeldes prowadzi przez caty
ten bardzo piekny i dziko romantyczny jar na
dtugosci okoto 2 km Sciezka, wykonana przewa-
znie jako drewniana galerya, oparta na belkach,
wpuszczanych w skate. — W dolnym wylocie
Vintgaru, nieco nizej wspomnianego wiaduktu ko-
lejowego, tworzy Radovna jeden z najpiekniej-
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szych wodospadéw w gérnej Krainie. — Ponad

samym wodospadem prowadzi lekka drewniana
ktadka.

Wodospad Radosny (liotwein). W. Martini.

Kéznice wysokosci miedzy dolnem a gérnem
zwierciadtem wody, wynoszacg tu okoto 285 m,
wyzyskano do uruchomienia zaktadu wodno-elek-
tryoznego, ktdry dostarczal podczas budowy kolei
(przewaznie wielkiego tunelu przez Karawanki, na
odlegtos¢ 10 km) sity motorycznej i Swiatta). —
Obecnie jest ten zaklad wilasnoscig krainskiego
Towarzystwa przemystowego, ktorego rozlegte
warsztaty znajdujg sie w miejscowosci Sava, nie-
daleko stacyi Assling.

Z wielkiem zajeciem oglgdalismy szczeg6ty tego
pomystowego wyzyskania sity wodnej.

*) Zobacz : Oesterreichische Wochenschriftfiir den offentli-

chen Baudienst. Rocznik 1903, str. 10. ,Bas Elektrizitatswerk
in der liotweinklamm* .
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W odlegtosci 140 m powyzej wodospadu wy-
konano z betonu jaz przelewowy, 2-90 m wysoki.
Poniewaz wlasciwa dtugos¢ korony jazu, wyno-
szaca 11 m, byla za malg, aby przepusci¢ wielkag
wode Radovny bez znacznego jej spietrzenia, —
("granice pietrzenia okresla wyzej opisana Sciezka,
prowadzaca przez Yintgar) — zniesiono zatem na
lewym brzegu skate na diugosci 20 ot do wyso-
kosci korony jazu, przez co uzyskano potrzebng
szerokos¢ przelewu. Rzut poziomy jazu otrzymat
przytem ksztait litery S

Szczeg6t wyciagu zastawek na jazie w Yintgar.
L. F. Szloser.

Przy prawym brzegu znajduje sie szluza ptu-
czaca, drewniana krata, zamykajgca przystep do
namulnika, ktéry jest rowniez zaopatrzony szluzg
do przeptukania, i szluza wpustowa do kanatu fa-
brycznego, ktdry sie dzieli na dwie czesci: a) czesc
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otwartg, 26 m diugg i b) cze$¢ przeprowadzong
sztolnig na dtugosci 111 m. Lewa krawedz czesci
otwartej kanatu lezy w tejsamej wysokosci, co
korona jazu, tworzy zatem réwniez krawedz prze-
lewu podczas wiekszego stanu wody w Radovnie.

Kanat fabryczny jest wykonany na calej swej
dtugosci z betonu i prowadzi przy spadku 2'5°/0
3000 Ij1". Na koncu kanatu znajduje sie komora,
wykonana z betonu, mieszczaca w sobie 100 m3
wody ; wewnatrz niej sgdwie Sciany przedziatowe,
a mianowicie tworzy jedna z tych Scian jeszcze
jeden przelew nadmiaru wody, o drugg jest oparta
drobna krata zelazna, przepuszczajaca wode do
tej czesci komory, z ktorej prowadzi rura z ku-
tego zelaza, o S$rednicy 1500 mm, pod ci$nieniem
do zakfadu wirownic. Rura ta, majgca w rzucie
poziomym 145 m diugosci, spoczywa czescig na
betonowych filarkach czescig zas w ziemi. Cata ko-
mora jest przykryta sklepieniem z betonu miedzy
dzwigarami ksztattu 1. Od strony potoku znajduje
sie w komorze szluza, stuzaca do wypro6znienia
komory w potgczeniu z korytem, 25 m diugiem,
wykonanein po czesci z betonu, po czesci wyku-
tem w skale. Tem korytem spltywa réwniez nad-
miar wody z komory i dostaje sie do Radovny
jeszcze powyzej wodospadu.

Budynek maszynowy miesci w sobie trzy bli-
Zniacze wirownice spiralne o najwiekszej dzielno-
sci po 400 KP, sprzezone z trzema generatorami,
latére wytwarzajg prad wielofazowy (Merhphasen-
[Dreh-] Strom) o napieciu 5000 Yolt.

Wode z pod wirownic odprowadza kanat be-
tonowy, 41 m diugi o spadku 1°/00.

Obok zaktadu znajduje sie dom mieszkalny
dla dwu maszynistow.

Jak wyzej wspomniatem, zuzytkowuje ten za-
ktad 3000 II1" przy ciSnieniu 28-4 m, co daje
okragto 850 KP.

Inz. W. Luczkéw. 2
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Glodng wzmianki jest ta okolicznos$¢, ze roz-
ciggtos¢ catego urzadzenia jest stosunkowo bardzo
krotkg, gdyz wynosi w profilu podtuznym od uje-
cia do ujscia wraz z dolnym kanalem zaledwie
349'20 m. Roéwniez nie zostat przez urzadzenie
tego zaktadu uszkodzonym piekny wodospad, ktéry
stanowi dla turystow i mitosnikéw przyrody wielka
atrakcye?.

Po ogladnieciu zakladu wodno-elektrycznego
przeszliSmy przez malowniczg doline Yintgar po
wyzej wspomnianej S$ciezce, przewaznie wiszacej
nad szumigcg Radovng. — Widoki zachwycajgce | —
Idac nastepnie obok wylotu tunelu Rotwein 1178 m
dtugiego, w ktory wjezdza kolej bezposrednio
z wiaduktu nad opisanym powyzej jazem, do-
staliSmy sie nad urocze jezioro Veldes, nad kto-
rego brzegami posililiSmy sie w restauracyi hotelu
Luisenbad porzadnym obiadem.

Popotudniu nastgpit dalszy cigg zwiedzania
trasy od stacyi kolejowej Veldes, potozonej na
stromym stoku w przekroju odcinkowym, wysoko
nad miejscowoscig, z ktdrej roztacza sie przepie-
kny widok na okolice i jezioro.

Stad przeszliSmy pieszo przez tunel Veldes,
183 m dtugi, przez niebezpieczny stok doliny Saka,
utworzony z rumoszu skai, na ktérym prowadzi
trasa miedzy murami oporowymi i podporowymi,
0 wysokosci dochodzacej do 16 ?n, nastepnie przez
przetecz, obok tunelu zwanego ,Sattelwegtunel®
606 m diugiego, ktdry wychodzi w doline Bobin-
skiej Sawy, przez 19 m gieboki przekop w skale,
wreszcie przez 250 m diugi ,Tunel Biatyu (Vel-¥

* Po stronie po6tnocnej tunelu przez Karawanki zato-
zono rowniez zakltad wodno-elektryczny, poruszany wodg
potokéw Baren- i Gradschitzgraben, z jazem betonowym,
drewnianem korytem na dtugosci 1800m, rurg zelazng
0 $rednicy 800 nvm i trzema wirownicami po 800 KP, wy-
twarzajgcych 6200 Volt.
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lachertunel), z galerya, chronigca wyjazd z tunelu
przed odtamkami skat, spadajagcymi z géry, do
stacyi Bobinska Bela (Yocheiner Yellach), gdzie
inzynier konserwacyi, starszy komisarz p. Kock, miat
bardzo zajmujacy wyktad obudowie tunelu Oberne,
1295 m diugiego, w ktory wjezdza kolej nieba-
wem za stacyg. Uzupelniajacag czescig wyktadu
byty szczeg6towe rysunki i plany, z czasu bu-
dowy tego tunelu i ciekawe a zarazem cenne
wskazoéwki i uwagi, zebrane na stanowisku kiero-
wnika tej budowy.

Wielkie trudnosci nastreczata tu woda, na
ktérej silne zyty podziemne natrafiono przy bu-
dowie tunelu.

Sklepienie tunelu musiano na diuzszej prze-
strzeni uszczelni¢ pltynnym cementem, wprowa-
dzonym pod cisnieniem pomiedzy wydobytg skalte
a obudowe tunelu. Mimo to wydostaje sie w jed-
nem miejscu potezna struga wody, spadajgca na
wozy przejezdzajagcego pociggu, a szelest odpty-
wajacej wody z timelu robi wrazenie raczej jazdy
statkiem w ciemnych podziemiach, niz kolejg
przez tunel.

Mury oporowe w poblizu tego tunelu, wyko-
nywane po wiekszej czesci sposobem gorniczym,
dochodzg w koronie do grubosci 3 m. Trasa wy-
glada w tej partyi wogéle jak zakuta w kamien;
nawet domki straznikéw kolejowych sg zbudo-
wane cale z kamienia. Wszystkie rowy, odprowa-
dzajgce wode, sg ubezpieczone brukiem na ce-
mencie; przy kazdym wiekszym objekcie jest
umieszczona tablica z nazwag objektu i jego wy-
miarami a przez obszerne przepusty prowadzg
obok Sciekéw kiadki lub kamienne schodki w celu
utatwienia komunikacyi turystycznej.

Wedtug programu wycieczki mielismy tego
dnia udaé sie jeszcze pieszo do 10 km odlegtej
stacyi Neuming i ogladng¢ po drodze dwa wielkie

*

ill BL O TLK A4
V.YDZ.
ANC!i.~aURY,
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mosty kolejowe przez Bobinska Sawe, potezne
mury oporowe i nader malowniczg partye tej do-
liny, zwang ,Stiege“. Zblizajgcy sie jednak wie-
czér zmusit nas do odjazdu wprost do Glorycyi,
dokad przybyliSmy o godzinie 9 minut 2.

Po drodze przejechaliSmy przez drugi wielki
tunel na tej kolei, t. zw. tunel Bobiniski (Wochei-
nertunnel), o diugosci 6840 m. Tunel ten prze-
bija najbardziej na potudnie wysuniete pasmo
Alp Jdulijskich, ktérych grzbietem biegnie granica
miedzy Kraing a Gorycyg i tworzy tak pod
wzgledem topograficznym jak i klimatycznym
brame miedzy p6tnoca a potudniem. Potudniowy
portal tego tunelu, obok miejscowosci Podbrdo,
wymagat znacznego ubezpieczenia, na ktére zuzyto
okoto 2000 Te3 muni.

Miasto Glorycya, zamieszkate przewaznie przez
ludnos¢ wioska, lezy na lewym brzegu rzeki
Isonzo i tgczy swg malowniczg okolicg urok al-
pejski z tagodnem pieknem Wioch.

Tu spotkaliSmy po raz pierwszy na naszej
drodze wysmukie cyprysy, przepyszne palmy,
drzewa migdatowe i figowe, a najpiekniej wygla-
daly rozlegte krzewy szlachetnych réz, stojgce
w pelnym kwiecie, i zdobigce niemal kazdy do-
mek, pnac sie po jego S$cianach, zas w niekto-
rych ogrodach widzieliSmy diugie aleje, przykryte
jakby sklepieniem z roz.

We wtorek, dnia 21 maja z. r. nastgpito dal-
sze zwiedzanie kolei Bohiniskiej w partyi miedzy
stacyami Kanat (Canale) a Sw. tucya-Tolmin.
W tym celu wyruszyliSmy rannym pociggiem
z Glorycyi do stacyi Kanat, opodal ktorej ogla-
dnelismy wielki most kolejowy na rzece lIsonzo.

Jest to sklepiony most kamienny o 3 prze-
stach po 40 m i jednem przesle o 30 m rozpie-
tosci. Szczegdélng uwage zwracajg na siebie dwa
potezne filary o rzucie poziomym, zblizonym do
kota o Srednicy blisko 20 m.
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Filary tych wymiarow i tego ksztattu byly
potrzebne raz z tego powodu, by da¢ odpowiedni
podktad pod sklepienia, ktore przechodzag ukosnie
do osi rzeki, pod katem 45°, powtdre, by sta-
wialy jak najmniejszy opér wodzie ptyngcej tu
z wielka chyzoscig i niepokojem. Isonzo bowiem
wyztobit swe tozysko gleboko w poteznych po-
ktadach zlepienca, ktéry tworzy strome brzegi
tej uroczej doliny i zweza miejscami koryto rzeki
bardzo znacznie.

W miejscowosci Kanat, ktérg zamieszkujg
Wiosi, ogladalismy sklepiony most dwuprzestowy
z bawotem okiem, starszej konstrukcyi, zbudo-
wany na rozkaz Napoleona I.

Wielkie trudnosci z powodu braku miejsca
na stromym stoku nastreczato zatozenie stacyi
w Kanale. Budynek stacyjny zbudowano na wy-
sokim nasypie, ograniczonym dokota poteznymi
murami oporowymi; cze$¢ stacyi lezy zndéw na
sklepionym wiadukcie, pod ktérym prowadzi droga
tuz pod pionowg S$ciang w czesci zniesionej skaty,
ktérg podtrzymuje mur rozwiniety w arkady.

Po drugiej stronie budynku stacyjnego wi-
dzieliSmy zelazno-betonowag kladke, prowadzaca
w silnym spadku ponad stacya. Porecze tej kladki
byty z peitnych Scianek, bez zadnej ozdoby archi-
tektonicznej, filary zas, podtrzymujgce te ciezkag
skrzynie, filigranowo cienkie; catos¢ wygladala
nieestetycznie.

W potudnie udaliSmy si¢ pociggiem do stacyi
Sw. ljucya-Tolmin.

Stacya ta lezy na lewym brzegu Idryi, nie-
daleko jej ujscia do Isonzo Powyzej przekracza
kolej ldrye mostem w tuku, czesciowo sklepionym,
czesciowo zelaznym, o catkowitej dtugosci 263 m
i przechodzi w doling potoku Bacy. Z mostu
wjezdza kolej w krotki tunel, za ktérym znajduje
sie sklepiony wiadukt obok pionowej S$ciany ska-
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listej. U podnoza tej Sciany bijg potezne Zzrodia,
osobliwie obfite po silnych opadach.

Wiadukt kolei Bobiniskiej przez Idrye (203 m dl.) u wylotu
doliny Bacy. Fot. W. Martini.

Widok tego zakatka byt nader piekny. Sta-
lismy u wylotu doliny Bady, w ktoérej prowadzi
trasa poczawszy od tunelu Bobinskiego. Ta do-
lina nastreczata budowie kolei tysigczne trudnosci.
Juz na nasyp pod stacye Podbrdo zuzyto wiecej
niz 320000 m3 materyatu, podtrzymywanego od
strony Bacy murem oporowym 600 m diugim a6 m
wysokim. Wielokrotnie przekracza trasa Bace badz
zelaznymi, badz sklepionymi mostami torujac so-
bie droge po obu stronach silnemi i daleko siega-
jacemi ubezpieczeniami. Na sungcych sie stokach
przykryto starannie kazdy kwadratowy metr uro-
dzajng ziemiag i zabezpieczono ptotkami, a mury
podporowe ciggna sie prawie nieprzerwanem pas-
mem wzdtuz catej linii, podtrzymujac niestaty
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grunt. Oprécz wspomnianego krotkiego tunelu
u wylotu doliny, przejezdza tu kolej jeszcze przez
cztery wieksze tunele, ktérych budowa byla nie-
zmiernie trudna z powodu ogromnego ci$nienia
goér i silnego przyptywu wody. Przed tunelem
zwanym Muhrgraben, znajduje sie Zzelazny most
60 m diugi, ktéry spoczywa na filarach, fundowa-
nych pneumatycznie, do gtebokosci 17 m pod
zwierciadtem wody potoku.

Dolina Bacy. Fot. W. tasinski.

To ciggte przerzucanie trasy z jednego brzegu
na drugi, podjezdzanie tunelami dawnych usu-
wisk i rozlegte ubezpieczenia i mury dajg po-
jecie o niestychanych trudnosciach, ktére na
kazdym kroku stawaty projektantowi na przeszko-
dzie w tej na oko niewinnej dolinie potoku Bacy.

Z wysokiego nasypu kolejowego zeszliSmy
w dét do przysidtka Baca pri Modrejo, potozo-
nego u spltywu Bacy i Idryi. Wode Bacy pietrzy’
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tu zwykty skrzyniowy jaz drewniany w celu uru-
chomienia matego tartaku, ktory znajduje sie na
lewym brzegu potoku. OgladaliSmy tu szluze ptu-
czacg, wykonang w betonie, zastawki na kanale
fabrycznym, namulnik, krate i wirownice (turbine).
Catle urzadzenie byto wprawdzie zakrojone na
bardzo matg skale, zato tem wyrazniej mozna
byto je ogladnac i zrozumied.

Jaz w Baca pri Modrejo. Fot. L. Szloser.

Po przejsciu przez drewniany most o kon-
strukcyi wiszgco rozporowej dostaliSmy sie na
prawy brzeg Bacy i ldryi zdgzajac z powrotem
na stacye Sw. tucya-Tolmin.

Z plaskiej i stosunkowo szerokiej doliny prze-
chodzi Idrya w wazki a gteboki jar o skalistych
Scianach pionowych.

W potaczeniu z budowag omawianej stacyi
kolejowej przerzucono przez ten jar w r. 1905
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zelazno-betonowy most drogowy, przez ktory pro-
wadzi droga dojazdowa do miejscowosci Sw.
tucya. Gtowny tuk tego mostu ma rozpietos¢ 56 m,
strzatke 13 m i jest w kluczu 45 cm, na wezgto-
wiach 95 cm gruby.

Most zel-betonowy przez Idrye koto stacyi éw. tucya-
Tolmin. Fot. wi. Martini.

Dopuszczalne cisnienie betonu wynosi tu
&5 kgjem2 — wielkosé ciezaru jednostajnie rozio-
zonego 460 &,Te2; pomost utozony jest w spadku
25°/o0' Wedtug tablicy, umieszczonej na filarze
poreczy, moga, przez ten most przejezdza¢ wozy
0 tadunku 12000 i walek parowy, wazacy
18000 kg. Z mostu roztacza sie przepiekny widok
na rzeke i sasiednie gory.

Wzdtuz prawego brzegu ldryi przeszlismy po
dos¢ niewygodnej, gdyz w budowie bedacej dro-
dze do miejscowosci Sw. tucya, potozonej bardzo
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malowniczo w trdjkacie, utworzonym przez sptyw
Idryi z Isonzem.

Posiliwszy sie tu obiadem odbyliSmy piekny
spacer w okolice, skad ogladaliSmy niebotyczne,
$niegiem pokryte goéry, malownicze doliny obu
wspomnianych rzek i wodospad Isonza, ktory sie
znajduje tuz przed ujsciem Idryi.

Nadzwyczaj pieknie wygladato potaczenie sie
czystej, szmaragdowo-zielonej Idryi z podowczas
opalowo zabarwionym lIsonzem. — Wieczorem na-
stagpit powrot do Grorycyi.

Ponizej miejscowosci Sw. tucya wchodzi
trasa w doline lIsonza. Nastepuje znéw tunel za
tunelem, miedzy nimi prowadzg przez boczne
debry sklepione mosty i znéw powtarza sie ten
sam obraz; potezne mury, kanaly dla tryskaja-
cych zrodet, naciete skarpy o wysokosci trzydziestu
kilku metréw, wiadukty, mniejsze tunele i na od-

Zel.-betonowa gaterya kolei Babinskiej w dolinie Isonza.
Fot. WI. Basinski.



25

miane rozlegle galerye, chroniagce trase przed spa-
daj gcemi odtamkami skat, a gteboko w dole szumi
wciety w skate Isonzo.

Zdaje mi sie, ze nie bedzie od rzeczy, jezeli
na tem miejscu omoéwie nieco blizej tak czesto
podczas tej wycieczki widziang przez nas rzeke
Isonzo, znang w $wiecie geograficznym pod nazwag
najmiodszej rzeki Europy ).

Przyczyng obdarzenia go tem mianem byto
to, ze juz w czasach historycznych, a wiec wcale
nie zamierzchtych, zmienit on swéj bieg zupetnie
i pociggnat za sobg przeistoczenie sie catego sy-
stemu $ciekéw, zdgzajacych do potnocnego cypla
morza Adryatyckiego.

W obecnym stanie wyptywa lIsonzo w dolinie
Trenta u podndéza Trzygtowu (Triglav, Terglou),
najwyzszej grupy Alp Julijskich, wpada za$ do
Adryatyku po przebyciu w wielu ostrych skre-
tach 128-io kilometrowej drogi pod nadzwg Sdobba.
Zasilajg go z prawego brzegu Ooritenza, w ktérej
dolinie prowadzi droga na przetecz Przedziat
(Predii), i Torrento Torre z bocznym doptywem
Natisone; z lewego zas Idrya z Bacg i Wip-
pach.

Na wschdd od ujscia lIsonza wychodzi na
powierzchnie ziemi z kilku pieczar Karstu za-
ledwie dwa kilometry diuga rzeka Timavo, cha-
rakterystyczna tem, ze od samego poczatku pro-

wadzi tyle wody, iz umozliwia ruch dos$¢ wielkich
todzi.

Na zachodzie, w poblizu Aquileji znajdujemy
nadbrzezng rzeczke llatissa.

Za czas6w rzymskich system tych sciekéw
byt zasadniczo innym, o czem sie dowiadujemy
z Pliniusa ,Historia naturalis* (L. XXII. 18)F

* Zob. Mitteilunyen der kais. und koniyl. geoyraphischen
Gesellschaft in Wien. Rocznik 1876.
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w ktdrej najdoktadniej wylicza wszystkie rzeki
i potoki tej okolicy. Nie zna on zadnej wielkiej

rzeki (amnis), wpadajacej do morza miedzy uj-
sciami Natisso a Timavo. Natisso jest wedtug
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Pliniusa wielka, rzekg (amnis). Podziat wdd, ktory
byt koniecznym, aby te rzeki napetni¢, jest z tego
wzgledu zajmujgcym, ze ulegt on z biegiem czasu
przez potezne ruchy na powierzchni ziemi zupet-
nej zmianie.

Natisso, obecnie doptyw sScieku Torre, byt
podowczas rzeka gtéwng, wpadajgca w poblizu
Aquileji do morza. Dzi$ jest tak Natisso, jak
Torre niczem innem, jak tylko dzikim potokiem
alpejskim, zwanym ,torrento“, wysychajgcym
w lecie zupetlnie. W starozytnosci zasilat rzeke
Natisso obecny gérny bieg fsonza, tworzac przy
dzisiejszem Caporetto (Karfreit) jezioro, z ktdrego
w kierunku zachodnim wyptywajac dostawat sie
przez doling Staresiolo (Starasello) do tozyska
Natisso.

Wody s$rodkowego biegu lIsonza, zatem Idrya
z Baca, zwracaly sie w innym kierunku. Plynety
one w obecnej dolinie Isonza, a wiec od Sw. tucyi
przez Canale i Gorycye na potudnie, wpadajgc
juz pod nazwg Sontius do jeziora, potozonego
u podnoza Karstu. Zwierciadto tego jeziora lezato
0o jakich 16 m wyzej od dzisiejszego poziomu
rzeki, woda za$ uchodzita w szczeliny Karstu.
Po przebyciu przeszto milowej drogi w podziemiu
wybuchata ta woda pod wielkiem ci$nieniem wy-
zej potozonego jeziora z ogromnym hukiem jako
rzeka Timavus i tworzyta powazng przeszkode
w zegludze starozytnej, ktora jak wiadomo od-
bywata sie prawie wylgcznie wzdtuz brzegéw.

Vergil uwiecznit te rzeke w swej Aeneidzie
(L. 1. 24) w nastepujgcych stowach:

~Antenor potuit — — — — — —
—_— - fontem superare Timauvi,
>Unde per ora novem vasto cum murmure montis
It mare proruptum et pelago premit arva so-
fnantvl
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Antenor zdotat pokonaé (okretem przeby¢)
zrodlisko rzeki Timavus, skad z dziewieciu
paszczy, z okropnym rykiem gory wyrusza
tenze, przedrze¢ morze i gtosng falg
uciska izalewa) #aki.

Chodzi teraz o wyttumaczenie tych wielkich
zmian, jakie zaszty w ustroju omawianych sciekéw.

Ot6z wedtug zapiskdéw historycznych podlegta
wschodnia cze$¢ péinocnych Wtoch z pogranicz-
nymi krajami w VI. stuleciu po Chr. ogromnemu
przewrotowi w przyrodzie. Dtugotrwate burze
i czesto powtarzajgce sie urwania chmury zalaty
i spustoszyty niemal caty kraj. Wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa runeta wtedy z po-
wodu rozmokniecia sie, czes¢ go6ry Matajur w do-
ling Staresioto i odcieta swem rumowiskiem goérny
bieg Isonza.

Wody jego, spietrzone w jeziorze, utoro-
waty sobie droge na potudniowy wschod i dostaty
sie koto miejscowoséci Sw. tucya w doline Idryi,
wzglednie Sontiusa.

Tak potgczone rzeki nie mogty sie juz zmie-
§ci¢ w szczelinach Karstu, zatkaly je szutrem
i namutem, same za$ przedarty sie na zachod
zdgzajac po pochytosci terenu do koryta Natisone
(Natisso), nastepnie koto Aquileji do lagun.

Ale na tem nie koniec. Wszystkie $cieki al-
pejskie unoszg ze sobag z gor wiele rumoszu i szu-
Yru, wypetniajagc nim swe tozyska, z ktorych jako
wzniesionych, woda ustepuje, rozlewajac sie na
oba brzegi. Pod tym wzgledem pozostat dla Isonza
do dyspozycyi tylko lewy brzeg, jako piaszczysty,
gdyz prawy tworzyta zwarta glina, ktéra sta-
wiata odpowiedni opOr przeciw rozszerzaniu sie
w te strone.

Z biegiem czasu posuwat sie Isonzo ciggle na
wschod, do czego przycz3nit sie réwniez prad
morza, idacy wzdiuz zachodniego wybrzeza
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Adryatyku z poinocy na potudnie, ktéry kiero-

wat namuty na prawy brzeg rzeki i tam je osa-
dzat.
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W swym pochodzie na wschéd dostat sie
Isonzo do koryta rzeczki Sdobba, wyptywajgcej
ze zrodet na Karscie i to stuzy mu po dzisdzien
za uj$cie do morza.

Wynik tej wyprawy przeptacit jednak Isonzo
kosztem wtasnego imienia, gdyz nie zdotat za-
trze¢ nazwy swej gospodyni, do ktérej zagoscit,
tak ze ostatnich pare kilometrow jego biegu nosza
miano Sdobba.

Jednak i po ustaleniu uj$cia poruszat sie on
powyzej jeszcze wcigz na wschéd, podmyt w r. 1490
fundamenty kosciota w miejscowosci St. Pietro
i pochtongt go w swych falach. Od tego czasu
zamknieto go w wysokie i silne waty ochronne,
ktore powstrzymujg wszelkie dalsze wedrowki tej
ciekawej rzeki.

Hatasliwy w starozytnosci Timavus uspokoit
sie dzi$ zupetnie i zdaje sie nie sta¢ juz w zwigzku
z Isonzem; prowadzi on tylko podziemne wody
z Karstu. Takze swego ,amnis Natissou nie po-
znatby dzi$ Plinius, gdyz jest obecnie, jak wspo-
mniatem, malutkg rzeczkg nadbrzezng.

W szystkie opisane tu zmiany biegu wéd po-
zostawity po sobie niezatarte $lady na powierzchni
ziemi, jako S$wiadectwa dawnego ich rozdziatu
i ruchu.

Przyktadéw zmian tozysk rzek datoby sie
wjele naprowadzié¢, w tym przypadku zaszta jednak
istotha zmiana catego systemu rzek i z tego po-
wodu jest ta zmiana uwagi godna.

W S$rode 22 maja, udaliSmy sie pieszo z Go-
rycyi do miejscowosci Salcano, gdzie znajduje sie
kamienny most kolejowy, zajmujgcy co do swej
rozpietosci drugie miejsce na Swiecie *). Przepro-

b Rozpietos¢ gtdwnego tuku na moscie w Luxem-
burgu = 84ct
Rozpietos¢ gtownego tuku na moscie w Salcano =86 ot

n » »  » ., w Plawie (Plauen)
w Saksonii, przez rzeczke Syra = 90 ot

Inz. W. tuczkow. 8
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wadza on w wysokos$ci 36 m nowga kolej przez
Isonzo w tem miejscu, gdzie wazka dolina rzeki
rozszerza sie w wiekszg ptaszczyzne, na ktorej
lezy miasto Gorycya.

W spaniata ta budowa o catkowitej dtugosci
227 m sktada sie z gtdwnego tuku o rozpietosci
85 M i szeSciu mniejszych otworéw (po trzy
z kazdej strony). O nader pouczajgcych szczeg6-
tach budowy dowiedzieliSmy sie z wyktadu, wy-
gtoszonego na miejscu przez inzyniera kolejowego
p. Ozleya.

Przy kopaniu fundamentéw pod gtdwne skle-
pienie spodziewano sie napotkaé¢ na tawe zlepienca,
utozong na wytrzymatej skale. Tymczasem poka-
zato sig, ze grunt sklada sie z prawie luznego
szutru z wielkiemi szczelinami, pod nim za$ znaj-
duje sie mato wytrzymata wapienna glina trzecio-
rzedowa, zwana ,Tegel®.

W celu jednostajnego roztozenia ogromnego
ciezaru sklepienia na wiekszg powierzchnie zato-
zono po obu stronach ptyty zelazno-betonowe
0 grubosci 2-20 m. Podstawa ptyty na lewym
brzegu obejmuje _powierzchnie 320 ml, za$§ na
prawym 200 m'l Zelazne wktadki, sktadajgce sie
z szyn kolejowych, sg utozone (moze z nadmiaru
ostroznos$ci) u dotu ptyty i u géry. Ogétem zuzyto
tu 100000 kg zelaza. Doty fundamentéw wybeto-
nowano a szczeliny wypeiniono wciskanym przez
lejki cementem.

Na 1cm2 podstawy ptyt przypada cisnienie
4 kg\ grunt wytrzymuje 5—6 kgjeml Gtdwny tuk
wykonano z ciosow wapienia gorno-kredowego
zNabrezyny, wytrzymujacych ci$nienie 1800kgjcmJ;
do reszty budowli uzyto tamanego wapienia miej-
scowego. Cisnienie w kluczu wynosi 20 kgjemy,
przechodzi ponizej w 10 kgjcm2 i spada w funda-
mencie z powodu wielkiego rozszerzenia do wspo-
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mnianych 4 legieml Objetos¢ zuzytego kamienia
wynosi 1860 m 3.

Ciekawem byto rusztowanie pod gtowny tuk.
Spoczywato ono tylko na jedynym filarze muro-
wanym w $rodku rzeki, z ktérego fundamentem
zagtebiono sie pneumatycznie 10 m pod zwier-
ciadto matej wody lIsonza.

Koszt budowy tego filaru, ktérego wierzchnig
cze$¢ nastepnie rozsadzono, aby nie tamowala
wolnego przeptywu rzeki, wynosit 160 000 K.

Rusztowanie drewniane wykonano z jak naj m
wiekszg doktadnoscig. Sktadato sie ono z 13 punk-
tow weztowych, z ktédrych rozchodzity sie po-
szczegOlne podpory krazyn. Z daleka robito to
to wrazenie ogromnego polipa, wytaniajgcego sie
tysigcem ramion z rzeki za poSrednictwem opisa-
nego filaru

Na dolne rusztowanie, pod krazyny i gdrne
rusztowanie dla transportu materyatldow budo-
wlanych, zuzyto 1200 m 3 drewna, ktore koszto-
wato 130000 K.

Kiedy rusztowanie juz bylo gotowe i przy-
stgpiono do sklepienia gtdwnego tuku, zaczeto sie
ono pewnego pieknego poranku w kilku weztach
pali¢c. Ogien byt prawdopodobnie zbrodniczg reka
wzniecony.

Mozna sobie wyobrazi¢ przerazenie kierowni-
kéw budowy ! Na szczeScie spostrzezono sie dos¢
wczesnie i zdotano ugasi¢ pozar bez znaczniejszej
szkody.

W skutek tego musiano porozmieszczaé w réz-
nych miejscach rusztowania hydranty i ustawic
statg straz, ztozong z pieciu zandarmdéw, ktorzy
dniem i nocg strzegli budowy.

Krazyny skiadaty sie z szeSciu belek o sze-
rokosci 60 cm, wewnatrz wydragzonych do gtebo-
kosci 14 cm. W celu obnizenia krgzyn $cinano
odpowiedniemi pitkami krawedzie tych belek,

*
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wskutek czego ostabiono je tak, ze pod cisnieniem
osiadajgcego sie sklepienia zostaty one zgniecione.
W ten sposéb uskuteczniono zdjecie krazyn bez
zadnych prawie wstrzas$nien.

Zamiast spodziewanego obnizenia sie skle-
pienia w kluczu okoto 18 cm, pokazato sie, ze
wynosito ono zaledwie 4 cm. Przypisa¢ to nalezy
bardzo racyonalnamu sposobowi wykonania tego
kamiennego kolosu. Zestawiano go w o$miu od-
rebnych sekcyach i kilku nad sobg potozonych
pierscieniach a poszczego6lne 16-milimetrowe fugi
wybito zaprawg cementowg (w stosunku 1: 3) do-
piero po zupetnem wykonczeniu tuku, a to z tego
powodu, azeby cisnienie rozktadato sie réwno-
miernie na cate sklepienie i nie natezalo nad-
miernie tylko dolnego piersScienia. Filarki otworow
pachwinowych wykonano przed zdjeciem Kkrgzyn.

Objeto$¢ ciosow budowlanych wynosita 033
do 090 m3. Jeden pga3 ciosu z Nabrezyny koszto-
wat z dostawg na miejsce 155 K, za$ kamienia
tamanego 27 K ; metr biezagcy gzymsu wypadt
na 210 K, postumenty przy poreczy po 400 K.

Dla umozliwienia dylatacyi zostawiono po
obu stronach nad pachwinami suche fugi. wyto-
zone piytami asbe3towemi Dotychczas nie zauwa-
zono w sklepieniu zadnego pekniecia. Rzut po-
ziomy mostu sktada sie z dwu odwrotnych tukow
0 promieniu 250 m, miedzy ktorymi lezy prosta
o dtugosci 20 m. Ciezar ruchomy stanowi 800 wta-
snego ciezaru mostu. Przy budowie byto zatru-
dnionych robotnikéw okoto 300.

Koszt catego mostu, wraz z rozlegtem ubez-
pieczeniem brzegéw wynosit 1150000 K. Z tego
przypada na gtéwny tuk 850000 K, na przylegte
wiadukty 250000 K, reszta na ubezpieczenie
brzegow.

Imponujgcg jest perspektywa tuku dla wi-
dza stojagcego pod jednym z jego przyczot-
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kéw. Widok ten przedstawia cho¢ w czes$ci umie-
szczone obok zdjecie fotograficzne.

Perspektgwa gtéwnego sklepienia kolejowego mostu w Solcano
{widok od dotu). Fot. Wi, Martini.

Tegosamego dnia ogladneliSmy jeszcze w po-
blizu potudniowego dworca Gforycyi zelazny most
kolejowy przez lIsonzo, na szlaku prowadzgcym
przez Cormons do Wtoch i obok potozony most
drogowy rdwniez zelaznej konstrukcyi (belka
przestrzenna Haberkalta).

Pozostata przed nami jeszcze trzecia cze$é
nowej kolei, mianowicie kolej przez Karst (Karst-
bahn), na ktorg wyruszyliSmy z Gorycyi popo-
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tudniu w kierunku Tryestu, przez malowniczg do-
line rzeki Wippach na stacye Reifenberg, poto-
zong na poteznym nasypie o przekroju odcinko-
wym i brukowanej skarpie, 35 m nad doling Bra-
nicy i miejscowosciag Reifenberg Przez tunel $w.
Daniela wjechaliSmy w Karst, ktéorego lejkowate
»Dolinyunastreczaty budowie kolei wiele trudnosci.
Obok trasy widzieliSmy w wielu lejkach ogrody
warzywne, pozakitadane na czerwonawej ziemi,
jedynej pozostatosci po rozpuszczonych wapieniach,
t. zw. terra rossa. Rzut poziomy tych ogrodkdéw
jest regularnem kotem Oprécz lejkow widzieliSmy
wiele wazkich a gtebokich jaréw, w sobie zupetnie
zamknietych, ktére powstaty przez erozye wody.
To niezupeine tworzenie sie dolin jest charaktery-
styczne dla tektoniki Karstu.

Dla nieobeznanego z okolicg tworzy wielkg
niespodzianke wjazd na stacye Opcéina. Z tunelu
Repentabor, 600 m ditugiego, ktéry przebija wiele
grot Karstu, wjezdza sie w gteboki przekop,
a nim pocigg zdota wydoby¢ sie z kiebéw dymu,
ktore go ogarniaja, roztacza sie juz wspaniaty
widok na morze, Tryest, Miramare, Grado, Duino,
Aquileje, za$ przy pogodnem niebie wida¢ naweo
wybrzeza Wenecyi. Wszystko to lezy jak na
dtoni przed okiem widza, ktoéry podziwia ten
piekny krajobraz z wysokos$ci przeszto 300 m,
jakby jakie nadzwyczajne zjawisko przyrody.
Stynng z pieknego widoku Opcine zwiedziliSmy
dnia nastepnego, 0 czem ponizej.

Azeby zjechaé¢ z tej wysokos$ci na nowy dwo-
rzec kolei panstwowej, potozony 2 m nad pozio-
mem morza, zatacza kolej potezny +tuk naokoto
miasta, przekraczajac jary i zebra potudniowo-
zachodniego stoku Karstu wiaduktami itunelami.
Pustkowia i zaledwie niktg trawg i kosodrzewing
poroste grzbiety Karstu zastepuje bujna flora po-
tudniowa. Wsrod pieknych ogrodéw palmowych
przebija sie chwilami widok na miasto i zatoke.
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Nowa kolej konczy sie stacya czotowga, ktorg
zamyka z trzech stron budynek stacyjny urzg-
dzony z wielkim komfortem i wszelkiemi wygo-
dami (jak n. p. tazienki) dla podréznych. Cata
budowa lezy w St. Andrae na poczatku mola Santa
Teresa, niedaleko latarni morskiej i nastreczata
przy fundowaniu wielkie trudnosci, tak z powodu
naptywu wody,jakotez matej wytrzymatosci gruntu.
Hala stacyjna nakrywa jednym poteznym lukiem
dwa tory wjazdowe i dwa wyjazdowe

Z chwilg przyjazdu na dworzec Tryestenski
osiggneliSmy konAcowy punkt nowych kolei alpej-
skich, a temsamem zakonczyliSmy ich zwiedzanie.
Tu nadmienie, ze budowa tych kolei, ktéore w ca-
tosci tworza poprzeczng droge przez pasma Alp
wschodnich i zawierajg cztery potezne tunele wierz-
chotkowe o tacznej diugosci 28 km, byta zacietg
walkg z sitami przyrody, prowadzong w najciez-
szych warunkach, walka, ktdra wymagata wiele
ofiar w pracy i pienigdzach, a zwyciezkie jej za-
konczenie daje chlubne $wiadectwo o rozwoju bu-
downictwa kolejowego w naszem panstwie.

We czwartek, dnia 23 maja, udaliSmy sie elek-
trycznym tramwajem do arsenatu austryackiego
Lloyda, potozonego na potudnie od miasta. Z po-
wodu powszechnych wyborow do Rady panstwa,
byt tu zastéj w robocie, panowata zatem zupetna
-Cisza Tern spokojniej mogliSmy sie przypatrzy¢
wszelkim urzgdzeniom tego zaktadu. Dla nas,
przybyszow z gtebokiego lgdu, byta budowa okre-
toOw nowosdcig, przeto bez konca wypytywalismy
sie oprowadzajgcych nas inzynierow o0 najroz-
maitsze szczegoly budowy. — Cale zwiedzanie
arsenatu odbyto sie na tle konstrukcyi dwu wiel-
kich okretow handlowych przeszto 100 m dtugich,
0 pojemnosci 6000 ton. Kadiub jednego z tych
okretow obijali juz blacha, przy drugim za$ zesta-
wiali dopiero zebra miedzy drewnianem ruszto-



Zebra okretu budowanego w arsenale austr. Lloyda w IryeScie.
Fot. W. tuczkéw.



39

waniem, podobnem do tych, jakie otaczajg nowo
budujgce sie kamienice.

Konsétrukcya okretéw odbywa sie tu od sa-
mego poczatku, zatem od sporzgdzenia planéw,
az do oddania okretu do uzytku z kompletnem
urzgdzeniem wewnetrznemu

ZwiedziliSmy rysowalnie (Reissboden), gdzie
rysujag ksztatty poszczegdlnych zeber, podtrzymu-
jacych $ciany kadtuba i nadajacych ksztatt okre-
towi. Poniewaz rysunek musi by¢ wykonany w na-
turalnej wielko$ci, przeto rysownicg jest podtoga
tej ogromnej sali, wyscielona ceratg, na ktérej
rysuje sie kredg odpowiednie krzywizny. W edtug
rysunku sporzadza sie lekki szablon z miekiego
drzewa ; ten przenosi sie na wielkg plyte zelazng,
w rodzaju podtogi, zaopatrzonag otworami w od-
stepach okoto 15 cm, w ktére to otwory wktada sie
okragte trzpienie wzdtuz krawedzi odpowiednio
utozonego szablonu i w ten sposob niejako wyty-
cza sie krzywizne potrzebnego zebra. Poniewaz
zelazna ptyta ma mndstwo otworéw, przeto zawsze
znajdzie sie miedzy niemi kilkanascie takich, ktore
lezg stycznie do potozonego szablonu i w te wta-
$nie otwory wstawia sie trzpienie.

Obok zZelaznej poditogi znajdujg sie diu-
gie piece, gdzie rozgrzewajg do czerwonos$ci ka-
towki. Wyjete z pieca uktada sie je miedzy usta-
wione trzpienie i nagina przez pobijanie miotami
do wytyczonej krzywizny. W celu doktadniejszego
wygiecia uzywa sie kragzkéw zelaznych mimosrod-
kowo nawierconych, ktére chwycone trzpieniem
i odpowiednio skrecone, naciskajg na rozzarzong
katowke i takowa wyginaja.

W hali maszyn widzieliSmy najrozmaitsze
warsztaty i maszyny, potrzebne do obrébki zelaza,
poruszane cze$cig parg, czescig elektrycznoscig.
Nad niemi sg umieszczone dwa zdrawie, jeden
o udzwigu 30, drugi (elektryczny) 50 ton. Tu ze-
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stawiano wtasnie jedna z maszyn parowych dla
wspomnianych okretow.

Obok hali maszyn znajduje sie nad brzegiem
morza ogromnych rozmiaréw zéraw elektryczny,
37 m wysoki, zbudowany przez firme Griedel
i Petrowicz we Wiedniu. Fundament tego zéra-
wia, zagtebiony 6 m, spoczywa na ruszcie piloto-
wym i jest wykonany z betonu.

Elektryczny zéraw w arsenale auslr. Lloyda w Tryescie.
Fot. NI. Martini.

Krétsze ramie siega przez 1750 m i dzwiga
170 t, dtuzsze za$ dosiega 28 m od osi obrotu, wy-
staje zatem poza dwa obok siebie stojgce okrety,
i dzwiga 60t — Przez kotlownie przeszliSmy do
formierni i odlewarni, gdzie widzieliSmy gotowe
formy cylindrow i szablony sktadowych czesci ma-
szyn, przeznaczonych dla budujacych sie dwu okre-
tébw. Te maszyny byty liczone po 3600 KP. W je-
dnej $cianie tego budynku byty umieszczone piece,
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w ktdérych sie topi lejizna, za$ w drugej piece do
suszenia gotowych form. Od oprowadzajgcego nas
inzyniera dowiedzieliSmy sie, ze przed rokiem
wyleciaty tu w powietrze 2 tony stopionego zZelaza,
a to z powodu tego, ze wlano je do formy nie zu-
petnie wysuszonej.

W arsenale zwiedziliSmy jeszcze suchy dok,
w ktorym sie odbywa naprawa okretow. Jest to
obszerny basen o $cianach schodkowych, wykona-
nych z ciosow, zamkniety od strony wody rodza-
jem statku ustawionego w poprzek. Ten zamyka-
jacy statek mozna ustawia¢ w odpowiednie wneki
w réznych miejscach basenu i przez to dostosowacé
dtugos$¢ zamknietej czesci doku do diugosci statku
w niem sie znajdujgcego.

W 3 do 4 godzinach oprézniajg silne pompy
parowe wode z basenu, a jezeli chodzi o Swieze
odlakierowanie statku, to robotnicy przystepuja
bezzwtocznie do pracy, tak ze caty proceder, a wiec
wprowadzenie statku do doku, wypompowanie
wody, oczyszczenie i potréjne odlakierowanie ka-
dtuba wielkiego okretu trwa 12—18 godzin.

Obok widzieliSmy wybrany do6t na funda-
menty pod znacznie wiekszy dok suchy, ktéry
stanie na miejscu dawnej réwni pochytej, na ktdra
wyciggano okrety w celu ich naprawy. ROdwnie
takie okazatly sie niepraktyczne i dlatego =zarzu-
cono je. Obecnie tylko budowa okretéw odbywa
sie na rowniach pochytych.

Z konstrukcyi okretéw dowiedzieliSmy sie
jeszcze i to, ze dno okretu (Kiel) sktada sie z proz-
nych komér, ktére mozna napetniaé wodg i wy-
prézniaé, a temsamem przesuwaé¢ dowolnie $rodek
ciezkosci statku i regulowac jego zanurzenie. Wne-
trze okretu dzielg dwie zelazne $ciany poprzeczne
z szczelnie zamykajgcemi sie drzwiami na trzy
czes$ci, a to z tego powodu, azeby przy uszko-
dzeniu okretu mozna wyodrebni¢ partye, do kté-
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rej dostata sie woda, i w ten spos6b utrzymac
statek na powierzchni morza — Spuszczanie no-
wego statku na wode odbywa sie w chwili, kiedj’

tylko kadtub jest gotowy, zatem bez jakiegokol-
wiek wewnetrznego urzgdzenia. Cate wnetrze
okretu wraz z maszynami uzupeinia sie juz na
wodzie przy pomocy wspomnianego zdérawia. Od
samego poczatku budowy spoczywa statek na ca-
tym szeregu klinéw, ktore sie nastepnie usuwa,
podnoszac kadtub za pomocag silnych dzwigni :
w miejsce klinbw wstawia sie rodzaj san, na kto-
rych ze$lizguje sie statek po roéwni pochytej
W morze.

Opodal arsenatu zwrdécity na siebie uwage
juz podczas przyjazdu do Tryestu buchajgce jakby
z wulkanu kiteby dymu. To huta zelaza w Sorvoli,
do ktdérej udaliSmy sie po ogladnieciu arsenatu.

Zaraz na wstepie wida¢ ogromne hatdy rudy,
ktérag wytadowujg tu z okretOow przy pomocy wy-
sokich pomostow poruszanych elektrycznoscig.

Obok staty okrety zrudg Zelaza, przywieziong
tu ze wschodnich Indyj, z Kuby, Haiti, Turcyi
i Grecyi. Jeden okret przywozi 760 do 780 ton
rudy. Dziennie wytadowujg tu 1400—1500 ton.

Obok tych kopcow z rudg snujg sie pociagi
wazkotorowej kolejki z zuzlami i innymi odpad-
kami z piecow. Te odpadki wrzucaja w morze
i rozszerzajg temsamem staty lad.

Zajmujacym byt widok catego szeregu piecow
prazgcych wegiel kamienny na koks Ze szczelin
wazkich a wysokich drzwi, zamykajacych piece,
wydobywajg sie potezne jezyki ptomieni, a robo-
tnicy, stojacy obok, zakitowujg te szczeliny ognio-
trwatg gling, tamujgc przystep powietrza do
Srodka. — Niebawem otwierajg sie jedne takie
wrota i caty tadunek rozzarzonego wegla wysuwa
sie jakby z paszczy smoka, rozsypujac sie na
peron przed piecami. Goraco, ktdre bucha z we-
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gla, nie pozwala zblizy¢ sie do tego miejsca na
jakich 30 krokéw, podczas gdy robotnicy, zajeci
przy prazeniu wegla, uwijajg sie wsérod tych sto-
sow ognia z calym spokojem, gaszac je woda
z hydrantéw; zdajg sie oni by¢ zywcem upieczeni.

Ruch w tych piecach jest ciggty, t. zn. ze
gdy jeden piec sie wypréznia, drugi sie dopala,
trzeci napetnia i t. d. za porzagdkiem. Napetnia-
nie nastepuje z goéry, gdzie dowozag wegiel wdz-
kami na szynach, oproznia za$ piec tylna $ciana,
ktéra jakby titok porusza para wprzéd i wysuwa
tadunek z pieca.

Wysokie piece w Servoli, obok Tryestu.
Fot. Wt. tosinski.

W tasciwych piecow, wytapiajgcych zelazo,
jest dwa. W naszej obecno$ci nabijano wtasnie
jeden.

Widok tej czynnosci byt bardzo zajmujacy.
W wyzszej partyi pieca, w wysokosci okoto 2 m,
przebito otwér, przez ktory wyptywat zuzel i do-
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stawat sie przy pomocy rynny wprost do kadzi,
stojacych na wdzkach kolejowych obok pieca. —
U samego dotu wybhito zelaznymi draggami otwér,
przez ktéry wyptywato roztopione zelazo ; po kil-
kunasto-metrowej drodze gtéwnym rowem, utwo-
rzonym z miatu weglowego, dostawata sie ta ogni-
sta struga na pochytg powierzchnie , wyscielong
rowniez miatem weglowym, w ktérym przygoto-
wano cate szeregi ptytkich zagtebien w rodzaju
form, gdzie sie zbierat ten zelazny ptyn. Doptyw
do poszczego6lnych form odbywal sie automaty-
cznie, podobnie jak przy nawadnianiu stokowem ;
tu i O6wdzie regulowali robotnicy przyptyw ze-
laznemi kociubami.

Tak otrzymany surowy produkt zelaza tamig
po ostygnieciu na kawatki i przewozg do wspo-
mnianych powyzej fabryk w Savie, niedaleko
Assling, gdzie nastepuje dalsza jego przerdbka.

Z odpadkow wyzyskujg w tej hucie obecnie
tylko sol i ter; na przyszto$§¢ zamierzajg fabry-
kacye cementu i cegiet zuzlowych.

Po potudniu odbyliSmy, niejako dla wypocze-
cia po wytezajagcym poranku, wycieczke na Obc¢ine
elektryczng kolejg zebatg. Dtugo$¢ trasy tej ko-
lei wynosi 5-2 km, a spadki dochodzg do 260°/00.
Miejscami przekracza ona przejazdami w pozio-
mie drogi bite, w ktérychto miejscach jest szyna
zebata wzmocniona i ujeta w debowe dyle dla
ochrony przed uszkodzeniem. Mniej wiecej w po-
towie trasy ogladaliSmy znajdujacg sie tam remize
na motorowe wozy (rodzaj lokomotyw) i genera-
tor poruszany pragdem elektrycznym, ktéry wy-
twarzajg wozy jadgce w dot. W ten sposob do-
starcza ta kolej sama sobie cze$¢ pradu potrzebnego
do jej poruszania. W tem miejscu znajdujg sie
z koniecznos$ci rzeczy rowniez rozjazdy i skrzyzo-
wania toréw, nader ciekawej konstrukcyi, z powodu
potaczen trzeciej szyny zebatej.
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Po potgodzinnej jezdzie w go6re staneliSmy
u celu. O widoku, jaki sie stad roztacza, wspo-
mniatem juz wyzej. Wspaniale wyglada Tryest
lezagcy u stop Karstu ; wida¢ jak najdoktadniej
caty port, zatoke, wybrzeze Istryi, a w dali wy-
nurzajg sie ze spokojnego zwierciadta Adryi wie-
zyce Wenecyi.

Po powrocie do Tryestu zwiedziliSmy grupami
miasto.

Poranek pigtku 24. maja zastat nas w przy-
stani miedzy Molo Giuseppino a Molo Sanita,
gdzie czekali na nas inzynierowie wtadzy mor-
skiej (k. k. Seebehdrde) z parostatkiem ,Lissa“,
z ktérego mieliSmy ogladna¢ port i rozlegte ro-
boty w celu rozszerzenia tegoz.

Parostatek ,Lissa“ z injcieczkowcami.
Fot. wt. Martini.

Program zwiedzenia portu byt utozony w ten
sposdb, ze najpierw mieliSmy sie udaé¢ statkiem
wzdtuz wschodniego i poéinocnego wybrzeza az do
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Porto Rosega, potozonego na potudnie od Mon-
falcone, w zatoce Panzano, nastepnie z powrotem
na potudnie od miasta, na wybrzeze St. Andrae,
w zatoce Muggia, gdzie buduja nowa przystan
ogromnych rozmiaréw, wedtug projektu z r. 1903.
Niebawem wyruszyliSmy z miejsca. Piekny widok
przedstawit sie naszym oczom. WidzieliSmy sto-
jacy na kotwicy jeden z najwiekszych statkow
handlowych ,Austria“ o pojemnoéci 60001 wa-
zacy 10000z dalej ,Semiramisu, kursujgcg mie-
dzy Tryestem a Aleksandryg, ,Koerber¥ jadacy
do Bombay’u i wiele innych statkbw mniejszych.

Tuz przy dworcu kolei potudniowej (Sud-
bahnhof) widzieliS§my dotychczasowy port, pro-
jektowany przez francuskiego inzyniera Talabot
w roku 1865 a zbudowany w latach 1867 —1886.
Sktada sie on z czterech basendw o przecietnej
dtugosci 260 m, potozonych miedzy czterema mo-
lami o szerokos$ci 76 do 104 m; diugos$¢ tych moli
wynosi 168 do 225 m. Minimalna gtebokos$é ba-
senéw wynosi 8'5m. Jeden basen jest przezna-
czony dla nafty i w tym celu odpowiednio ubez-
pieczony.

W odlegtosci 400 m od brzegu, za$ 160 m od
czota moli, zamyka te przystan od strony morza
1092 w diugi odpieracz fal (Wellenbrecher) D#tu-
go$¢ uzytecznych brzegéw tego portu wynosi
okragto 7100 m, za$ powierzchnia basenéw 76 /ls.
Koszta budowy tej przystani przewyzszajg 80 mi-
liondw K.

Na molach i na brzegu znajduje sie caty sze-
reg magazynow zbudowanych przez izbe handlowg
i przemystowg kosztem 20070000 K. Te maga-
zyny przeszty w r. 1894 w posiadanie panstwa
i zostaly znacznie rozszerzone.

Niebawem znalezliSmy sie przed malowniczo
potozonym zamkiem Miramare, ktorego zdjecie



47

nie omieszkali sporzadzi¢ uczestnicy wycieczki,
zaopatrzeni w aparaty fotograficzne.

Zamek ,Miramare“.
Fot. Wt Martini.

Nagle ustyszeliSmy w powietrzu silny szum,
ktory pochodzit z toczgacych sie kamieni po wiel-
kiej blaszanej rynnie z wierzchotkow Karstu.

Sg to odpadki z kamieniotomu w Nabresinie,
ktore tu sprowadzaja w doét z wysokosci przeszio
300-metrowej, tadujg przy pomocy odpowiedniego
pomostu bezposrednio na statki i przewozg na
miejsce budujgcego sie nowego portu.

Opodal tej, ze sie tak wyraze, kamiennej ryzy
zwiedziliSmy w matej zatoce Sistjana jeden z naj-
wiekszych kamieniotomoéw na Swiecie, gdzie z Kar-
stu eksploatujg kamieA przy pomocy ogromnych
min. Do$¢ wspomnie¢, ze jednorazowe tadunki
dochodzg tu do 28000kg prochu a wzruszaja

Inz. W. kuczkéw. 4
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rownocze$nie 250000 ton kamienia. Wykonanie
takiej miny zabiera blisko po6t roku czasu i ko-
sztuje okoto 30000 K.

Blaszana rynna, tadownia kamienia i t6dZ transportowa
u podnéza Nabresiny. Fot. Wt Martini.

Zastosowanie dynamitu okazato sie tu mniej
korzystne. Na jeden kg prochu licza przecietnie
5m 3 wzruszonej skaty. Wielko$¢ tadunku wypo-
srodkowujg z empirycznego wzoru R*Ab=P kg
prochu, gdzie R jest promieniem przewidzianej
kuli wzruszajgcej wyrazonym w metrach.

Osobny regulamin, drukowany w jezyku sto-
wenskim, niemieckim i wtoskim, z ktéorym kazdy
z zajetych tam robotnikéw doktadnie zapoznaé sie
musi, zawiera przepisy bezpieczenstwa i sposob
zachowywania sie w kamieniotomie.

Sistjana dostarczata kamienia juz do pierw-
szych budowli portu w Tryes$cie i dzi§ jest jego
gtéwng dostarczycielkg materyatu budowlanego,
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Jazda prowadzita dalej wzdtuz skalistego
cypla, na ktdrym lezy miejscowo$¢ Duino z piek-
nym zamkiem, nastepnie kolo ujscia znanej nam
juz rzeki Timavo do Porto Rosega. Tu widzieliSmy
w ruchu jedng z najwiekszych bagrownic statko-
wych ,Draga“, ktéra wybiera z morza dziennie
4000 m3 materyatu naniesionego przez Isonzo
i mniejsze $cieki nadbrzezne.

Ten materyat tadujg na obszerne todzie i prze-
wozg do czesci nowo budujgcego sie portu, gdzie
wypetniajg nim mola i rozszerzenia brzegow.

Przez bagrowanie wybiera sie tu rownoczesnie
wielki kanat sptawny, ktory ma potgczy¢ Mon-
falcone, niegdy$ miasto nadbrzezne, napowrot
z morzem, od ktérego zostalo przez zamulenie
z czasem zupetnie odciete. Jezeli zauwazymy, ze
Monfalcone lezy przy szlaku kolei prowadzacej
do Wtoch i nowych kolei przez Alpy, to zrozu-
miemy wielkg doniosto$¢ przywroécenia bezpo-
Sredniej tgcznosci tego miasta z morzem.

W edtug programu nastapit stad odwrét z ma-
tym manewrem naszego statku, ktory grozit lada
chwila osadzeniem sie na mieliznie nie calty metr
gtebokiego morza.

Oryginalny widok przedstawiat transport todzi
z wybagrowanym materyatem. Dziesie¢ do trzy-
nascie takich todzi ciggnie umieszczony na przodzie
parostatek z dymigcym kominem, co zdata wyglada
zupeinie jak pocigg kolejowy, jadgcy po powierzchni
morza.

Przed wybrzezem St. Andrae widzieliSmy
wytadowywanie takich todzi transportowych. Sg
ich dwa rodzaje. Jedne majg na dnie dwuskrzy-
dtowe drzwi, obracajace sie okoto zawiaséw umie-
szczonych w osi todzi. Drzwi te otwierajg sie na
zewnatrz, a wiec w dot i sg w chwili zamkniecia
zawieszone na tafdcuchach nawinietych na wale,
umieszczonym na poktadzie todzi. Grdy t6dz przy-

*
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bedzie na przeznaczone miejsce, uwalniajg robo-
tnicy wat a z nim i drzwi, ktoére stanowig dno
pudta, mieszczacego w sobie materyat nasypowy
i w ten sposob dostaje sie on do wody i opada
na dno. Drugi rodzaj todzi wytadowuje sie samo-
czynnie. Poktad tych todzi jest pokryty zupetinie
podtoga, niema zatem Zzadnego pudia na materyat.
Caty tadunek lezy na tym pomoscie.

W miejscu wytadowania otwiera robotnik
wentyl znajdujgcy sie pod wodg, a prowadzacy
do matego zbiornika, umieszczonego w kadtubie
todzi wzdtuz jednego jej boku. Do tego zbiornika
naptywa woda, przezco przesuwa sie $rodek ciez-
kosci todzi w jedng strone, 16dz sie pomatu
przechyla a tadunek zesuwa sie z pomostu w morze.

£ 6dz transportowa, wyladowujgca samoczynnie 100 m3
kamienia w morze. Fot. Wi Martini.

Tak odcigzona t6dZ wynurza sie nastepnie znacznie
z wody, boczny otwo6r wychodzi nad powierzchnie
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wody a zbiornik oprdéznia sie samoczynnie. Przed
ponownym zatadowaniem trzeba tylko zamknacé
boczny wentyl.

Przy budowie portu sg w uzyciu drewniane
todzie transportowe, mieszczagce w sobie 60 do
100 Te3 materyatu nasypowego, i zelazne o poiem-
nosci 200 i 300 m3

Kamienie wsypane w morze z owycli todzi
transportowych dadzg fundament pod odpieracze
fal, ktére bedg zamykaty nowy port.

Nieco dalej byt juz taki fundament gotowy
a na nim ustawiano wtasciwy mur, sktadajacy sie
z sztucznych blokéw betonowych o wymiarach
1-76x2x5 m, zatem o objetosci MNMbT3

Wielki pontonowy z6raw parowy o udZzwigu
40.000% podnosi do gory taki blok na tancuchach
utozonych w odpowiednich wnekach, aby je mozna
p6zniej wyja¢, ustawia sie z nim przy pomocy

Zapuszczanie blokéw pod odpieracz fal.
Fot. V. tuczkéw.
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kotwic do licy przysztego mura, wytyczonej
W morzu zerdziami, i zanurza go nastepnie w wode.
Ostateczne i doktadne utozenie takiego bloku
podaje nurek, ktory sie zapuszcza rownocze$nie
w dot.

Nurek przy budowie odpieracza fal w Iryescie.
Fot. W. tuczkéw.

Przy brzegu, niedaleko latarni morskiej, ogla-
daliSmy wielkg bagrownice o pompie ssacej, ,Portu-
galia“, ktéra przy pomocy silnej pompy parowej
podnosi z 95°0 wody 5u0 szutru z dna morza
i osadza takowy na brzegu, tworzac w ten sposob
lad pod nowg przystan.

Szutru dostarczajg réwniez powyzej opisane
todzie, ktére opuszczaja swdj tadunek w wode
tuz obok bagrownicy.



Bagrownica ,, Portugalia“ o pompie ssacej.
Fot. wt. tosinski

£ 6dz transportowa obok bagrownicy , Portugalia
Fot. Wt. tosinski.

63



54

Dziennie podnosi ta bagrownica 400m3 szutru.
Koszt bagrowania Im 3wynosi, wraz z amortyzacyg
po 5 latach, 20 do 30 groszy.

Bagrownice przy wybrzezu St. Aniree.
Fot. Wt. Martini.

W dalszym ciggu zwiedzania portu podpty-
neliSmy pod arsenat Lloyda, gdzie w przeciwien-
stwie do wczorajszego spokoju panowat wielki
ruch ; kottlowato tu od uderzen miotow przy nito-
waniu $cian budujgcych sie okretow.

Do arsenatu przylega fabryka i przystan
okretow wojennych Sbh. Marco, gdzie zwrdécit na
siebie naszg uwage ogromny zoéraw pomostowy,
poruszany elektrycznoscig.

Na potudniowy wschod od St. Marco buduja
rowniez obszerng przystan dla handlu drzewem,
ktéry cdgrywa w TryeScie wielkg role.

Ptynac dalej w zatoce Muggia dostaliSmy sie
do znanej nam juz huty zelaza w Servoli, nastepnie
do naftowego portu St. Sabba, z ktérym sie tgczy
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bezposrednio ogromnych rozmiaréw rafinerya nafty
w St. Pontaleone.

Poniewaz juz byto sporo po potudniu i gtéd
zaczynat nam dokuczaé¢ trzeba bylo mysle¢ o od-
wrocie.

Po drodze zauwazyliSmy na powierzchni wody
ciemna smuge ciagnacg sie na znacznej diugosci
prawie rownolegle do brzegéw przystani. Ta smuga,
utworzona z lekkich odpadkéw, a wiec sadzy
i innego $miecia, unoszacego sie na powierzchni
wody, znaczyta linie neutralng, w ktérej sie scho-
dzg drobne fale od strony morza i fale odbijajgce
sie od brzegéw portu, zatem linie, w ktorej znosi
sie powierzchowny ruch wody do zera.

Potozenie takiej smugi i jej ksztatt jest
chwiejny, gdyz zalezy od wielkosci fal i kierunku
wiatrow.

O trudnosciach, jakie nastrecza budowa portu
w Trye$cie, wyrobimy sobie cho¢ w przyblizeniu
pojecie, jezeli zauwazymy, ze dno morza jest
wszedzie pokryte miekkim na,mutem, ktorego
grubos$¢ dochodzi miejscami do 19 m, a skata wy-
stepuje nieledwie w 23-cim metrze pod zwierciadtem
wody. Ta okoliczno$¢ byta powodem, ze czas
pierwotnej budowy portu wedtug projektu Tala-
bota, przewidziany na sze$¢ lat, przekroczono
o lat 12.

Zamiast czterech warstw blok6w musiano z po-
wodu ciggtego osiadania sie utozy¢é w murach
nadbrzeznych dziewieé, a miejscami i dwanascie
warstw aby wyjs¢ nad powierzchnie wody. — Sto-
sunkowo bardzo mate molo w St. Sabba osiadato
sie bez ustanku przez lat 14; wycisneto wreszcie
tyle namutu naokoto siebie, ze okrety nie mogty
do niego przybi¢ z powodu ptytkosci wody ; a 5-go
wrze$nia 1905 r. runeto czoto mola Sanita w nader
ciekawy sposéb. Siedm metrow wysoki mur z blo-
kow zes$lizngt sie w catosci w morze o 15m, za-
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nurzajgc sie przytem P50 pod wode. Przed sobg
wycisngt on pag6rek namutu 6 m wysoki, za$ po
bokacbh usunietego czota powytwarzaty sie znaczne
zagtebienia w namule, wskazujgce na ssanie, ktdre
powstato wskutek ruchu tak wielkiej masy muru
w materyale dazgacym do utrzymania ciggtosci
ruchu, jakim jest woda.

Oprocz powyzej opisanego starego portu
posiada Tryest obecnie pie¢ moli (molo St. Carlo,
m. Sanita, m. Giuseppino, m. Sertorio i molo St.
Teresa z latarnig morska).

Wedtug najnowszego projektu z roku 1903.
przybeda trzy wielkie mola po 160 m szerokie
z odpowiednim odpieraczem fal na dtugos$ci 2600 m,
dalej bardzo znaczne rozszerzenie brzegéw pod
stacye kolei paAstwowej w St. Andrae i w Sorvoli,
dwa mate mola miedzy juz istniejagcemi pod mia-
stem i trzy mniejsze mola koto latarni morskiej.

Na nizej uwidocznionych przekrojach muréw
przybrzeznych i odpieracza fal wida¢ przyjete
wymiary i sposéb wykonania. W celu zapobiezenia
nadmiernemu osiadaniu sie ma by¢é wybagrowany
namut do gtebokosci 14 m pod normalnem zwier-
ciadtem wody. (Do tej gtebokosci siegaja dotych-
czasowe bagrownice).

Nasyp kamienny, stuzgcy za fundament muréw
przybrzeznych, otrzymuje z przodu znaczne rozsze-
rzenie i tworzy temsamem niejako stope muru
dajaca mu odpowiednig podpore od strony wody.
Ponad normalne zwierciadto wody wystajg te
mury nie bardzo wiele (max. 3-20), gdyz ro6znica
miedzy przyptywem a odptywem morza wynosi
tu Srednio 0'6 m.

Odpieracz fal stanie w przecietnej gtebokosci
20 metréow.

Dla ilustracyi nowego projektu, ktdry ma
by¢ wykonany w ciggu lat trzynastu kosztem 94
milionow K podam kilka liczb.
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Narzutdw kamiennych przewiduje ten projekt
5,370.000 t, nasypow 23,090.000 t, podwodnych

Przekréj muru przybrzeznego z gtebokoscig fundamentcw-7-Qiti.

muréw blokowych i betonowych 362.000 m3 muréw
nad powierzchnig wody 74.000 m3.

1 250
Przekréj muru przybrzeznego z gtebokoscig fundameniiw —875m

Z przytoczonej sumy kosztow przypada na
wtasciwe budowle morskie 61-5 milionéw, za$ na
wyposazenie portu w magazyny, tory Kkolejowe,
zorawie i t. p. 32'56 milionéw K.
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Po wukoniczeniu budowy bedzie wynosita
w Trye$cie catkowita dtugo$¢ murowanych brze-

géw okragto 14.200 m, za$ powierzchnia basenow
obejmie 106 ha. W tych rozmiarach ma odpowie-
dzie¢ Tryest swemu zadaniu, ktore z powodu
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otwarcia nowych kolei alpejskich znacznie sie
zwiekszyto i tembardziej sie zwiekszy, ile ze Ba-
warya ma zamiar rozszerzy¢ swa sie¢ kolejowg
i skierowac linig przez Taury powazng cze$¢ nie-
mieckiego handlu na potudnie.

Z chwilg przybicia ,Lissyu do brzegu zakon-
czyta sie ta wielce pouczajgca wycieczka, ktora
pod kazdym wzgledem wypadta znakomicie i po-
zostawita po sobie mite i petne wdziecznosci
wspomnienia dla jej kierownikéw, czcigodnych
profesordw naszego wydziatu Inzynieryi, Ktdrzy
nie szczedzili trudu i zachodu, aby swym stucha-

czom uprzystepni¢ zwiedzenie i zapoznanie sie
z wielkiemi dzietami nowoczesnej sztuki inzy-
nierskiej.

Po serdecznem pozegnaniu sie z profesorami
podzielili sie liczni uczestnicy wycieczki na mniej-
sze grupy, wracajac jedni przez Alpy i Wieden,
drudzy przez Wegry do domu. Spora za$ liczba
udata sie jeszcze tego samego wieczora parowcem
do Wenecyi w celu zwiedzenia tego pieknego
miasta.

We Lwowie, w styczniu 1908 r.
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