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WSTEP.

Pierwsze normy polskie do obliczania ogrzewan central-
nych zostaty wydane w r. 1913, jako ,Zasady obliczania urzg-

dzen do ogrzewania budynkéw w Krélestwie Polskiem”.,

Jakkolwiek normy te — w braku innych — dotychczas
oficjalnie obowigzuja, jednak zycie i rozw6j techniki wykazaty

ich niedostatecznos$¢.

Przedewszystkiem w ciggu dwudziestu lat, jakie uptynety
od ukazania sie pierwszych norm, dokonano w réznych krajach
szeregu doswiadczen i badan nad przenikaniem ciepta przez
ustroje budowlane, ze wymienimy tu dla przykiadu szczegdlnie
rozlegte i szczegb6towe badania Szwedzkiej Akademji Inzynie-

ryjnej, ktére w niniejszej pracy zostaty uwzglednione.

Dalej, od czasu ukazania sie norm powyzszych powstato
wiele nowych konstrukcyj budowlanych, obecnie bardzo rozpo-
wszechnionych, ktére wymagaja ustalenia odpowiednich spél-

czynnikéw przenikania ciepta-

Rozszerzenie granic obszaru kraju, dla uzytku Kktdérego
majg stuzy¢ normy, wywotuje konieczno$é wiekszego zréznico-
wania temperatur zewnetrznych, jakie sa podstawg obliczania

strat ciepta.

Wreszcie obserwacja dziatania ogrzewan centralnych
w przeciggu ubiegtego dwudziestolecia doprowadzita do wnios-
ku, ze wprawdzie instalacje ogrzewcze, obliczone wedtug ,Za-
sad” powyzszych, zaspokajaja naog6t potrzeby ogrzewania, na-
tomiast jednak wykazujg pewne braki w poszczegélnych po-
mieszczeniach danego budynku, ktére badz to byty chtodniejsze,
badZz tez przegrzane w poréwnaniu z innemi pomieszczeniami

tego budynku, co nalezy przypisa¢ niedostatecznemu wzieciu



pod uwage miejscowych warunkéw poszczeg6élnych pomieszczen.
Zauwazono mianowicie, ze obliczenia dotychczasowe za mato
uwzglednialty potozenie geograficzne, dziatanie wiatru oraz
wptyw przerw w ogrzewaniu w zwigzku z rodzajem konstrukcji
budowli.

Stwierdzenie wyzej wymienionych brakéw norm dotych-
czasowych skionito Koto Ogrzewnikéw w Stowarzyszeniu Tech-
nikéw Polskich w Warszawie do powziecia jednomysSinej uchwa-
ty opracowania nowych norm do obliczania ogrzewan central-
nych. W tym celu Koto Ogrzewnikéw wybrato w czerwcu r.
1931 specjalng Komisje, w ktérej pracach wzieli czynny udziat
pp.: F. Bakoulski, B. Chybowski, H. Czopowski, M. FickoWski,
St. Gtadkowski, T. Godlewski, H. Makowski, L. Merkel, M. Nie-
rojewski, Z. Raniecki, J. Sadowski, E. Stankiewicz, M. Strasburger
i /. Zybert.

Komisja norm wybrata na przewodniczgcego p. H. Czo-
powskiego, na jego zastepce p. F. Bakowskiego, na sekretarza
p. M. Fickowskiego i przystgpita do pracy w dniu 22 pazdzier-
nika r. 1931.

Na zaproszenie Kota Ogrzewnikéw dwa zrzeszenia archi-
tektoniczne, t j.: Kolo Architektéw i Stowarzyszenie Architek-
tow Polskich wydelegowaty swych przedstawicieli w celu wy-
brania typéw ustrojéw budowlanych, dla ktérych nalezato ustalic¢
spéiczynniki przenikania ciepta; w pracy tej z ramienia Kola
Architektow wzigt udziat p. M. Popiel, inz. arch., a z ramienia

Stowarzyszenia Architektow Polskich p. Z. Loboda, inz. arch.

Pozatem prace catg podzielili pomiedzy sobag cztonkowie
Komisji, ktérzy nastepnie referowali swe dziaty na jej zebraniach
og6lnych, a zredagowanie catosci prac powierzono Prezydjum
Komisji.

Komisja odbyta 36 posiedzenn plenarnych ze $rednig frek-

wencjg 60 Hcztonkow.

Normy ustalano ostatecznie na ogélnych zebraniach Ko-

misji na podstawie poszczegdlnych referatow.

«Vv Sil*.
W pracach swych Komisja i poszczeg6lni referenci opie-
rali sie na nastepujacych Zzrédtach:



.Zasady obliczania urzadzen do ogrzewania budyn-
kow w Krélestwie Polskiem” Koto Arch, i Kolo

Ogrzewn. w Stow. Techn. Warszawa, r. 1913.

,Tabele dla piecow kaflowych, gazowych i ogrzewan

centralnych"” R. Dawidowski — Krakoéw, r. 1929.

,Zdolnos$¢ izolacyjna materjatow budowlanych” —;

A. Dziedziul — Warszawa, r. 1931.

,Grubos¢ s$cian doméw mieszkalnych w zaleznos$ci
od ich przemarzania” K. Lange — Przegl. Techn.
r. 1926, str. 56 i 73.

,Jaka najnizszg temperaturg zewnetrzng trzeba przy-
ja¢ przy obliczaniu strat ciepta budynkoéw” Sl. Rodo-
wicz — Kron. Techn. r. 1932, str. 5.

,Untersuchungen iiber das Warmeisolierungsvermogen
von Baukonstruktionen” Cz. I. H. Kreiiger i A. Eriks-

son (ttom. ze szwedzkiego) Berlin, 1923 r.

sUndersékninger rérande byggnandskonstruktioners
varmeisole ringsvermaga” Cz. 1L H. Kreiiger i A.
Eriksson — Stockholm, 1924.

.,Regeln fur die Berechnung des Warmebedarfs von
Gebauden” i t. d. E. Schmidt Berlin, 1929.

Normy, opracowane w powyzszy sposOb, zostaty doreczone
Polskiemu Komitetowi Normalizacyjnemu, ktory przestat je do
zaopinjowania: Ministerstwu Spraw Wojskowych, Ministerstwu
Komunikacji i Ministerstwu Spraw Wewnetrznych. Réwnoczes$nie
Polski Komitet Normalizacyjny utworzyt Komisje Ogrzewan
Centralnych, powotujac do niej wszystkich cztonkéw Komisji
Kota Ogrzewnikéw oraz delegowanych od: M. S. Wojsk. Inz.
Kapitana Z. Gromulskiego, od Min. Komunikacji Inz. Wt. Swir-
czewskiego, od M. S. Wewn. Inz. E. Stankiewicza. Przewodni-
czacym Komisji Ogrzewan Centralnych P. K. N. zostat miano-

wany prof. H. Czopowski, sekretarzem jej zostat M. Fickowski.

Na posiedzeniu Komisji z dnia 17 listopada 1933 r. roz-
patrzono wuwagi i poprawki zgtoszone przez trzy ministerstwa
wyzej wymienione i po przedyskutowaniu ich oraz po czescio-
wem przyjeciu zredagowano ostateczny tekst norm, jako ,Normy
P. K. N. do obliczania ogrzewan centralnych”.

/
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I. DANE DO PROJEKTU OGRZEWANIA.

Plan sytuacyjny ze wskazaniem:

a)

budynkoéw, w ktérych ma by¢ zaprojektowane ogrzewa-
nie oraz istniejagcych i projektowanych budynkéw ota-

czajacych z podaniem ich wysokosci,
stron $wiata,
kierunku panujacych wiatrow,

warstwie i wzniesienia terenu nad poziomem morza.

Rzuty poziome (przekroje poziome) poszczegdlnych Kon-
dygnacyj z oznaczeniem:

przeznaczenia pomieszczen ogrzewanych iich temperatur,
przeznaczenia pomieszczeh nieogrzewanych,

miejsca, przewidzianego na kottownie, na skiad opatu
i na komin,
dopuszczalnego najwiekszego pogtebienia kottowni,

z uwzglednieniem poziomu wéd gruntowych.

PrzeKroje pionowe z oznaczeniem:

a)

b)

rzednych i wysokos$ci kondygnacji (od podiogi do pod-
togi), oraz gtebokos$ci zatozenia fundamentéw,

grubosci i konstrukcji $cian zewnetrznych oraz wew-
netrznych, oddzielajacych pomieszczenia o réznej tem-
peraturze, ze wskazaniem materjatow i grubos$ci od-

dzielnych warstw,

grubosci i konstrukcji stropéw, oddzielajacych pomiesz-
czenia o0 rd6znej temperaturze, ze wskazaniem rodzaju

materjatéw i grubos$ci oddzielnych warstw,



e)

g)

wymiaréow otworéow (w Swietle muru) na okna i drzwi
zewnetrzne i wewnetrzne, oddzielajgce pomieszczenia

0 réznej temperaturze,

konstrukcji okien, drzwi wejsciowych, balkonowych it. p.,
n. p. ramy: metalowe, drewniane, pojedyncze, podwdjne;

n. p. oszklenie: pojedyncze, podwdjne,

rodzaje pokrycia dachu, wymiaréw i przeznaczenia pod-
dasza,

wymiaréw wnek podokiennych (podokni).

Wskazowki ogolne:

pozadany system ogrzewania,
rodzaj paliwa,
rozmieszczenie grzejnikow,

rozprowadzenie rur (kryte lub otwarte, gdérne Ilub dolne
1t p),

czy kotty przeznaczone do ogrzewania maja stuzyé

jeszcze do innego uzytku technicznego i jakiego.



I[l. SPOSOB OBLICZANIA STRAT CIEPLA.

A. Budynki o ogrzewaniu statem (mate przerwy).

1 Straty podstawowe.

Obliczenia strat ciepta uskutecznia sie dla kazdego po-
mieszczenia oddzielnie. Straty ciepta kazdej powierzchni chito-

dzacej oblicza sie wediug wzoru:

S — k. F (tw — tz)
w ktérym oznaczajg:
S — podstawowe straty ciepta w kcal/h (ciept./godzing),
k — spétczynnik przenikania ciepta w kcal/h 1nr /°C

(ciept./godzine /rrr /°C),

F — powierzchnie chitodzagcg w m2
tw — temperature obliczanego pomieszczenia w °C,
tz temperature zewnetrzng (dziat 111) lub temperature

sgsiedniego pomieszczenia w WC.

Uwaga: Jezeli temperatura sasiedniego pomieszczenia
jest wyzsza, t. j. jezeli tz ~ tw, pomieszczenie obliczane zyskuje

ciepto od sagsiedniego i zysk ten nalezy odliczy¢.

Sume strat ciepta (S) oddzielnych powierzchni chtodzag-

cych nazywamy podstawowg stratg ciepta danego pomieszczenia.

Powierzchnie chitodzgce $cian oblicza sige, mierzagc diugosé
Sciany w $Swietle i wysoko$¢ od podtogi do podiogi. Powierzch-
nie drzwi i okien mierzy sie w Swietle otworu $ciany. Po-
wierzchnie podiég i sufitow mierzy sie podiug rzeczywistych
wymiarow.

Jako powierzchnie chtodzgcag podiég duzych pomieszczen
niepodpiwniczonych (sale fabryczne, hale i t. p.) nalezy liczy¢

tylko pas podtogi szer. 5 m wzdtuz $cian i drzwi zewnetrznych.



2. Dodatk.i

Podstawowe straty ciepta nalezy powiekszy¢ ze wzgledu:
1) na niekorzystne potozenie,
2) na zagrzanie i na przerwe w paleniu,

3) na wysoko$¢ pomieszczen.

I. Dodatki na niekorzystne potozenie.

a) w zaleznos$ci od potozenia wzgledem stron $wiata,
b) dla pomieszczen naroznych o dwéch Ilub wiekszej
ilosci $Scian zewnetrznych,
c) na dziatanie wiatru.
Wielko$¢ dodatkéw w odsetkach na niekorzystne potozenie

wskazuje ponizsza tablica.

/ DodateK
ze do straty przez:
wzgledu
. . drzwi
na: f éman)i i 4 okna
(-15 mi1 E Pétnoc — N 20% 20%
W 7/ j P6tn.-wsch. — NE 20% 20%
Wschéd — E 15% 15%
a- — Potudn.-wsch.— SE 7,5% 7,5%
strony Zachéd — W 5% 5%
swiata Potn.-zachéd— NwW  12,5%  12,5%
b. pomieszczenia na- 1 z _okna_mi' _i Qrzwiami 5% 108
rozne lub 0 dwéch w jednej scianie
Iécivglrszsezv% tlr'féb(':eh 2) z oknami i drzwiami . 153
€ y w kilku scianach 5%
c. wiatr: 1) niekorzystne potozenie,
nalezy uwzgled- jezeli dany budynek nie
nia¢ tylko zimne jest otoczony budynka-
wiatry t. j. pot- mi przynajmniej tej sa-
nocne, poéinocno- mej wysokosci lub 5% 15%
wschodnie, wscho- wzniesieniami, pagor-
dnie i poludnio- kami albo lasem w od-
wschodnie legtosci nie wiekszej

niz jego wysoko$¢

2) bardzo niekorzystne po-
tozenie, n. p. na otwar-
tych wzniesionych miej- 10% 30%
scach, nad duzemi rze-
kami lub jeziorami

Uwaga: Powyzsze odsetki nalezy liczy¢ od podstawowych strat ciepta.



Il. Dodatki na zagrzanie i na przerwe w paleniu.

Na zagrzanie i na przerwe w paleniu nalezy dodawac¢ do
podstawowych strat kazdej powierzchni chtodzgcej (podtogi,
stropy i S$ciany) odsetki zalezne od rodzaju powierzchni chto-

dzacych i od sposobu prowadzenia ogrzewania, ktére moze sie

odbywac¢:
a) z paleniem bez przerwy, lecz bez obstugi kottow
noca lub
b) z codziennemi przerwami w paleniu od 9-ciu do
10 godzin.
Uwaga: Dtuzsze przerwy w paleniu ponad 10 godzin

nie sg wskazane.

Wielko$¢ dodatkéw na przerwy wskazuje ponizsza tablica,
Przy zatozeniu, iz czas rozpalania i rozgrzania instalacji, przy
najnizszej zewnetrznej temperaturze obliczeniowej trwac¢ bedzie
okoto 3 godzin.

Spos6b prowadzenia

R odz a|j ogrzewania
$cian, stropow, poditog i t. p. a | b
1. Kamienn naturalny. Beton zwirowy. Podtogi 20 i 40 %

twarde (ptyty, beton bez pokrycia).

2 Cegta zwykta z gliny i cegta wapienno-pias-

) kowa. Mur pruski. Podtoga betonowa z po- 15 % 30 %
kryciem linoleum.

3. Cegta dziurawka i beton zuzlowy. Podtoga
) ; o8 20 %
z cegty z pokryciem linoleum.

Betony porowate (celolit i gazobetony), ptyty

4. gipsowe. Podtoga z cegty dziurawki lub z be-
O . . 4 % 8 %
tonu zuzlowego z pokryciem linoleum. Stropy
Kleine’'go.

Budynki drewniane, masywne, $ciany z bier-
wion. Podtoga drewniana na twardym pod- 4 % 8 %
ktadzie. Stropy drewniane.

Budynki drewniane, leKkie, o $cianach z war-
stwami powietrznemi, baraki, podtogi drew-
niane, podszalowane sufity i dachy. Wszelkie
6. budynki z lezacg wewnagtrz pod tynkiem izo- 2% 4 %
lacja z ptyt korkowych, torfowych lub innych
lekkich materjatéw o wysokiej wartosci izo-
lacyjnej.

. . . . o
7. Okpa_l i d_r_zv_\n, Sciany, dachy i sufity o gru ! 0 % 0 %
bosci ponizej 5 cm.

a(! Powyzsze odsetki nalezy liczy¢ od podstawowych strat ciepta.



I1l. Dodatki na wysokos$¢ pomieszczen.

Jezeli wysoko$¢ pomieszczen w Swietle przekracza 4,00 m,
to do catkowitej sumy strat, tacznie z dodatkami na potozenie
i przerwe w paleniu, dodaje sie po 1p na kazde 0,5 m wyso-
kosci ponad 4,00 m, lecz nie wiecej niz 20 ‘h; dodatku tego

nie stosuje sie do klatek schodowych.

Uwaga: Dla pomieszczen mieszkalnych o stosunkowo duzej
pojemnosci, a matych powierzchniach chtodzgcych,
lub bez takich powierzchni liczba, wyrazajgca stra-
te ciepta, nie moze by¢ przyjeta mniejsza od 10
kcal/h na 1 m pojemnosci pomieszczenia.

B. Budynki o ogrzewaniu niestatem.

Do powyzszych budynkéw zalicza sie:

1) Gmachy ciezkie o duzej pojemnos$ci cieplnej, ogrzewane

sporadycznie (n. p. koscioty).

2) Gmachy lekkie o matej pojemnos$ci cieplnej, lecz o du-
zej powierzchni chtodzacej, ogrzewane z przerwami w pa-
leniu powyzej 12 godzin (n. p. hangary, hale fabryczne, hale

sportowe i t. p.).

Straty ciepta nalezy oblicza¢ poditug specjalnych wzoréw
i wskazéwek Rietschel’'a z uwzglednieniem sposobu rozmieszcze-

nia grzejnik6éw, mianowicie :
1) przy ogrzewaniu rozproszonem, t. j. z duzg liczbg miejsc
grzejnych, rozstawionych przy powierzchniach chtodzacych
p/g wzoru:

Fz . k . (tw — 1tz) 5 (fw— tp)

f Fw 23

2) przy ogrzewaniu powietrznem p/g wzoru :

Fz « k . (tw
2



1w

tw —

ta

We wzorach tych oznaczaja:

og6lne zapotrzebowanie ciepta w kcal/h (ciept./godz.),

powierzchnie chtodzgce w m- okien, drzwi Ilub stropow
dachowych i $cian o spoéiczynnikach przenikania ciepta
powyzej 2 kcal h/m",

spo6tczynniki przenikania ciepta powyzszych powierzchni
w kcal/h/m2,

pozostate powierzchnie wewnetrzne t.j. powierzchnie Scian,
sufitéw, podtég, kolumn i t. p. w m*“,

temperature zewnetrzng w OC,

wymagang temperature pomieszczenia w OC,

temperature pomieszczenia ogrzewanego przed rozpocze-
ciem nagrzewania (n.p. dla gmachéw ciezkich 10°, dla gma-
chéw lekkich — 5°),

okres zagrzewania w godzinach n. p. dla gmachéw ciezkich

5 godzin, dla budynkéw lekkich 2 godziny.



I1l. TEMPERATURY ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE.

A. Temperatury zewnetrzne.

Szczegbtowy obraz stref najnizszych temperatur, ktére na-

lezy przyjmowac¢ do obliczen, przedstawia ponizsza mapa.



Powiat Morski (wybrzeze). . . . e —15°
Wojewo6dztwa: Poznanskie i Slaskie. . . — 18"

- Pomorskie (czesciowo), Kieleckie,
Krakowskie, Lubelskie, Lwowskie,
tédzkie (czesciowo), Stanistawow-

skie (czesSciowo) i Warszawskie .—20"

" Biatostockie (czesciowo), Nowo-
grédzkie, Poleskie, Tarnopolskie
(czesciowo), Wilenskie i Wotynskie 25"

Okolice podgérskie (powyzej 600 m nad poz. morza) 25"

Dla miejscowos$ci szczegdlnie chiodnych nalezy przyjmo-

wac¢ temperature o 5" nizszg od odpowiednich temperatur, po-

wyzej wskazanych.

B. Temperatury wewnetrzne pomieszczen

ogrzewanych.
Sale operacyjne (odpowiednio do wskazan lekarzy) + 22°
tazienki pojedyncze . . . . L+ 22°
Kapieliska zbiorowe. . . . . mt+ 22°
Sale szpitalne . . . . ] e+ 20"
Pokoje biurowe . . . . .+ 20°
" mieszkalne, ustepy . ) . -+ 18"

Sale szkolne, sale posiedzen, teatralne, restau-

racje, sklepy (bez okreslonego zgéry prze-

znaczenia) . . . . . e+ 18"
Przedpokoje, poczekalnie, kuchnie . . . 115
Swiagtynie e+ 10"
Klatki schodowe ogélne o+ 10"
Garaze . ) : ) : ) : -+ 8"
Cele wiezienne (pojedyncze) . . . e+ 18"

” . sypialne (og6lne) . . -+ 10"
Wiezienne sale pracy dziennej . . . e+ 15"

N . przy pracy siedzgcej. . do + 18°

Sale fabryczne bez wskazanego przeznaczenia .+ 18"
" " w zalezno$ci od przeznaczenia .+ 5°
. 25"

Lakiernie i malarnie . . . .

do + 35

do + 25
do + 22

do + 20f
do 130
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C. Temperatury pomieszczen nieogrzewanych.

Poddasza, kryte blachg iub dachéwkag, o 5" wyzej

od temperatury zewnetrznej obliczeniowej.

Poddasza, kryte tekturg smotowcowag lub stropem
zelbetowym, o 10° wyzej od temperatury
zewnetrznej obliczeniowej.

Pomieszczenia zamykane, czesto komunikujace
sie z powietrzem zewnetrznem (bramy, przed-
sionki, przejazdy) od 5° do 10" wyzej od zew-
netrznej temperatury obliczeniowej

Pomieszczenia nieogrzewane, zamkniete dwiema

lub wiecej zimnemi $cianami . .od —5°
Pomieszczenia jak wyzej, lecz z 1-3 $ciang zimng .odx 0"
Sutereny lub piwnice w zaleznos$ci od warunkéw . od -5"

Ziemia przy obliczaniu $cian suterenowych $red-
nio od 10° do 15" wyzej od zewnetrznej
temperatury obliczeniowej, jednak nie nizej
jak —10°.

Ziemia pod podtoga suteren . . . +5"

Przestrzen pod poditoga dla pomieszczen niepod-

piwniczonych . . . . "+0°

do- O"

do f 5"

do +5°



IV. SPOLCZYNNIKI (K) PRZENIKANIA CIEPLA
ROZNYCH MATERJALOW | USTROIOW
BUDOWLANYCH.

Spotczynniki te odnosza sie do budowli, dobrze wykona-

nych pod wzgledem szczelno$ci, z normalng zawartoscig wilgoci,

jaka sie zwykle ustala w rok po ukonczeniu budowy.

A. Sciany z cegtly.

Grubos$é¢ Sciany bez wyprawy
w cegtach 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
w metrach 0,13 0,27 041 0,55 0,69 0,83 0,97 111

Rodzaj
Sciany

Cegta normalnie wypalona
z wyprawa*) jednostronna, ja-

ko $ciana zewnetrzna 255 1,62 1,22 098 0,80 0,68 0,61 0,54

z wyprawg obustronng, jako

$ciana zewnetrzna . 235 154 1,16 0,93 0,78 0,67 0,59 0,53

z wyprawg obustronng, jako

$ciana wewnetrzna . 1,85 1,28 0,99 0,80 0,68 0,58 0,52 —

Cegta biata (wapienno-piask.)
z wyprawag jednostronna, jako

éciana zewnetrzna . 2,86 1,94 1,47 1,20 101 086

z wyprawg obustronng, jako

Sciana zewnetrzna . 255 1,80 1,39 1,13 0,96 0,83 — -

z wyprawa obustronng, jako

Sciana wewnetrzna . 202 1,49 1,18 0,98 084 0,73 — -

Cegta normalnie wypalona
z przestrzeniami powietrznemi

a)

h)

c)

**)

dziurawka o 4 otworach
na diug. i o 2 otworach
na szerokos$ci **) z wypra-
wa obustronna, jako $cia-
na zewnetrzna . 211 1,30 0,% 0,76

dziurawka j. w. **), lecz
jako $éciana wewnetrzna . 1,64 1,10 0,83 0,68 - - -

1 cegta -f- 6 cm warstwy (gg'gzb-
powietrznej -j- 0,5 cegty wypr.
z wyprawg obustronna, 0.46)
jako $ciana zewnetrzna . 0,94

Grubos$é¢ wyprawy 1,5 cm.

Spétczynniki, tutaj podane, sa wazne tylko dla $cian, w ktérych cegty
dziurawki sa uktadane w taki spos6b, ze ich otwory nie wychodza na
zewnatrz $ciany. Spoéiczynniki przenikania ciepta k dla $cian z dziu-
rawki jak wyzej, lecz o 6 otworach na dtugosci, a 3 otworach na

szerokosci cegty, sa o 1% nizsze.
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B. Sciany murowane z kamienia naturalnego.

Rodzaj

Sciany

Kamieh porowaty:

piaskowce, wapniaki

miekkie lub piaszczyste

it p (ciezar wt. ~ 2,6)

z wyprawa*) jednostron-
na, jako $ciana zew-
netrzna

z wyprawg obustronna,
jako $ciana
netrzna

zZew-

z wyprawa obustronna,
jako $ciana wew-
netrzna

Kamien zbity:

wapniaki dolomitowe,

marmury, granity, bazal-
ty i t. p. (ciezar vyt+.~2,6)

z wyprawg jednostron-
na, Sciana
zewnetrzna

jako

z wyprawa obustronna,
jako $ciana
netrzna

zZew-

z wyprawg obustronna,
jako $ciana wew-
netrzna

Grubos$¢ Sciany bez wyprawy w m

0,30 0,40
> *

2,45 211
2,32 204
1,92 1,69
290 260
2,80 2,50
2,20 2,00

*)  Grubos$¢ wyprawy 1,5 cm.

0,50 0,60 0,70
nl
i!>8 n
i
1,86 1,65 1,47
- m .
1,80 1,60 1,44
1,52 1,37 1,26
r m -
2,40 2,20 2,00
2,30 2,10 1,91
1,87 1,74 1,63

0,80

XUX OtP

M S 13«

1,33

1,30

1,16

1,85

1,77

1,52

0,90

— s

1,23

1,20

1,08

1,72

1.68

1,44
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C. Sciany betonowe.

Rodzaj $ciany

Beton zwirowy.

bez wyprawy, jako $ciana zew-
netrzna

z wyprawa *) jednostronng, ja-
ko $ciana zewnetrzna

z wyprawa obustronna, jako
Sciana zewnetrzna

z wyprawa obustronng, jako
Sciana wewnetrzna

Zelbet.

bez wyprawy, jako $ciana zew-
netrzna

z wyprawag jednostronna, jako
$ciana zewnetrzna

z wyprawag obustronng, jako
$ciana zewnetrzna !

z wyprawg obustronng, jako
Sciana wewnetrzna

Beton z titucznia ceglanego.

z wyprawg obustronna, jako
Sciana zewnetrzna

z wyprawg obustronng, jako
Sciana wewnetrzna

Zuzlobeton leKKi.
(okoto 1000 kgW )

z wyprawg obustronng, jako
Sciana wewnetrzna

) Grubo$¢ wyprawy 1 cm.

Grubos$¢ $ciany bez

0,15 0,20 0,25 0,30

3,15

3,00

2,86

2,26

3,25

3,09

2,95

2,31

2,67

2,14

1,44

2,78

2,68

2,56

2,06

2,88

2,76

2,64

2,12

2,36

1,93

1,22

2,49

2,40

2,31

1,90

2,60

2,50

2,40

1,96

211

1,06

2,26

2,18

2,11

1,76

2,36

2,28

2,20

1,83

1,91

1,62

0,94

wyprawy w m

0,40

1,90

1,85

1,80

1,54

2,00

1,94

1,60

1,60

1,40

0,76

0,50

1,64
1,60
1,56

1,36

1,73
1,68
1,64

1,42

1,38

1,22

0,64

0,60

1,44

1,41

1,38

1,22

1,53

irG i

1,49

1,46

1,28

121

1,09

0,55



z

z sos$niny
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D. Sciany drewniane i inne.

Sciany Grubos¢ $ciany bez wyprawy w cm

4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

wyprawa

jednostronna,
$ciana zew-
netrzna. . . 1,40 1,27 1,161,07 1,00 0,93 0,87 0,82 0,78 0,74 0,70

z

wyprawa

obustronna,
Sciana zew-
netrzna. . . 1,351,23 1,141,05 0,98 0,91 0,86 0,81 0,77 0,73 0,69

z

wyprawg

jednostronna,
$ciana wew-
netrzna. . . 156 1,38 1,241,12 1,030,95 0,88 0,82 0,77 0,720,68 0,64

z

wyprawa

obustronnag,

Sciana wew-
netrzna. . . 1,50il,341,20~,0911,00 0,93 0,86 0,80 0,75 0,71,0,67 0,63

Sciany z wypetnieniem:

Sciany ze stupéw sosnowych 14X14 cm z obustronnem
opierzeniem (odeskowaniem) grubos$ci po 2,5 cm, z wypet-
nieniem wolnej przestrzeni miedzy stupami martwicag Ilub
trocinami, z obiciem jedng warstwag tektury smotowcowej

przy uwzglednieniu osiadania wypetnienia :
z wyprawa jednostronng, jako $ciana
zewnetrzna . . . . 0,65

z wyprawa obustronng, jako S$ciana
zewnetrzna . . . . 0,60

z wyprawg jednostronng, jako $ciana

wewnetrzna . . . . 0,54

z wyprawg obustronng, jako $ciana

wewnetrzna . . . . 0,52



b) Sciany, jak a, lecz z wypetnieniem gorszym materjatem

izolacyjnym, jak glina z gruzem Ilub trocinami:

z wyprawg jednostronna, jako $ciana

zewnetrzna - - 1,05

z wyprawa obustronng, jako $ciana

zewnetrzna 1,02

z wyprawag jednostronng, jako $ciana

wewnetrzna . 0,89

z wyprawa obustronng, jako $ciana

wewnetrzna . . 0,87

c) Sciany, jak a, lecz bez wypetnienia ma-

terjatem izolacyjnym:

z wyprawa jednostronng, jako $ciana

zewnetrzna . . . 1,15

z wyprawg obustronng, jako $ciana

zewnetrzna . . . . 1,10

z wyprawag jednostronng, jako $ciana

wewnetrzna . . . . 0,94

z wyprawa obustronng, jako $ciana

wewnetrzna . . . . 0,92

d) Sciany, sktadajace sie z konstrukcji drew-
nianej i z wypetnienia cegta (t. zw. mur

pruski) grubosci 13 cm:

z wyprawg jednostronng, jako Sciana
zewnetrzna 2,20

z wyprawg obustronng, jako $ciana
zewnetrzna 2,00

z wyprawg jednostronng, jako Sciana

wewnetrzna . 1,70

z wyprawg obustronng, jako $ciana
wewnetrzna . 1,60
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e E. Okna i drzwi %)

1 Zewnetrzne.

Okna drewniane pojedyncze z oszkleniem pojedyhczem . 5,50
” yom podwdjnem . 3,00

» metalowe » ” W pojedynczem . 6,00
podwodjnem . 3,50

N drewniane podwdjne z oszkleniami pojedyhczemi 2,50

. metalowe . . . " = 2,80

" wystawowe pojedyncze ze szklo zwierciadlanego . 5,00

. z pustakéw szklanych . . """ e 2,50

Swietliki drewniane pojedyhcze z oszkleniem pojedyrnczem 5,50
. metalowe .f - - > e 6,00

. drewniane podwoéjne z oszkleniami pojedyhnczemi 2,70

N metalowe ' " Y 3.00
Drzwi drewniane pojedyricze 3.00
" podwdjne . 1,40

. metalowe pojedyncze 6.00

" drewniane balkonowe pojedyncze. 5.50
podwéjne . 2.50

2. Wewnetrzne.

Okna drewniane pojedyncze. . 3,50
" " podwédjne . . 2,00
Drzwi drewniane pojedyncze. . 2,50

*) szczelnie zamkniete.



a)

b)

d)

F. Stropy i podtogi na

Stropy drewniane.

Strop z belek drewnianych z poditoga
pojedynczg z desek 3,5 cm, taczonych

na wpust i wpustke lub podobnie

Strop jak wyzej, lecz z podioga po-
dwoéjng grubosci tacznej 7 cm

&

Strop z belek wysokos$ci 16 -f- 24 cm
z wyprawg na otrzcinowaniu 1,5 cm,
z podbitkg z desek 2 cm i z podtoga
z desek 3,5 cm

h
¥ 3v-

Strop z belek wysokos$ci 24 cm z wy-
prawa na otrzcinowaniu 1,5 cm, z pod-
bitkg z desek 2 cm, z putapem S$lepym
z desek 3,5 cm i z polepa gliniang
7,5 cm

ziemi.

Przeptyw ciepta

ku ku
gorze dotowi
ift :'-f
1,70 1,40
1,10 0,95
wil
1,00 0,90
,1*2 0 <1
u& 113d
i
jis ]
n
4 Al
0,80



f)

2.

a)

Strop z belek wysoko$ci 24 cm z wy-
prawa na otrzcinowaniu 1,5 cm, z pod-
bitkg z desek 2 cm, z putapem S$lepym
z desek 3,5 cm, z polepa gliniang Ilub
gruzem 7,5 cm i z podtoga z desek lub

posadzka drewniang.

Strop jak €, lecz z posadzka z cegty

7 cm zamiast podtogi

. 1,2 1ICL1ILX
Strop jak e, lecz bez wyprawy i bez
podbitki .
Stropy ceglane.
Sklepienie ceglane 13 cm, oparte na
belkach Ilub murze, rozpietosci do
2 m, z wyr6bwnaniem warstwg gruzu,

gliny suchej lub betonu do poziomu

zwornika :

z posadzkag z  piyt

kamiennych, terrakotowych, la-

strico, asfaltowag Ilub z pokry-

ciem linoleum na warstwie ce-

mentowej

Przeptyw ciepta

ku ku
gorze dotowi
0,65 0,60
0,75
0,95 0,85
1,60 1,40



z podtoga drewniang
3,5 cm na legarach lub z po-
sadzkg drewniang na asfalcie

lub lepniku

Sklepienie ceglane 13 cm, oparte na
belkach lub na murze, rozpietosci
do 2 m, z warstwag gruzu, gliny suchej
lub betonu grubos$ci 10 cm nad zwor-

nikiem :

z posadzKka z  piyt

kamiennych i t. p. jak a

z podtoga drewniang

i t. p. jak a

Sklepienie z pachwinami zamurowane-
mi poziomo, az po zwornik, z wypet-
nieniem gruzem i z wyprawa od spo-
du, z posadzka z pityt kamiennych,
terrakotowych i t. p. jak a

przy grubos$ci sklepienia w roz-

patrywanym przekroju piono-

wym . . . . .15 cm
20
30 ,
40
50
60

Przeptyw ciepta

ku
gorze

1,30

1,30

1,05

1,81
1,57
1,25
1,03
0,89
0,77

ku
dotowi

1,15

1,15

0,90

1,50
1,34
1,09
0,92
0,81
0,71



. 7t
z podtogag drewniang i t. p.
jak @, przy grubosci sklepienia 15 cm
20 »
30
40
50

60 i,

Uwaga: Przy obliczaniu wielkos$ci spét-

d)

czynnika $redniego nalezy przy-

ja¢ spo6iczynnik kz dla grubosci

w zworniku i kw dla grubosci

w wezgtowiach, a nastepnie li-

czy¢ Srednio

2 kz + kw
= 3

Strop miedzy belkami zelaznemi cat-
kowitej grubosci 30 cm: z piyt typu
Kleine'go z petnej cegty 13 cm,
z wypetnieniem warstwg gruzu lub be-

tonu 12 cm i z wyprawa 1,5 cm:

z posadzKka z  piyt
kamiennych, terrakotowych i t. p.

jak 2 a.

z podtoga drewniang
na legarach i t. p. jak 2 a

T IT" 1

Przeptyw ciepta

ku
gorze

0,92
0,85
0,75
0,67
0,60
0,55

i uns

1,30

0,70

ku
dotowi

0,81
0,77
0,68
0,61
0,56
0,51

1,15

0,65



Przeptyw ciepta

e) Strop catkowitej wysokosci 20 cm

ku ku
miedzy belkami zZelaznemi: z ptyty gérze dotowi ’
typu Kleine'go z petnej cegty 7 cm,
z polepg 10 -M 2 cm i z wyprawa
1,5 cm . . . . 1,75
i f.
f) Strop jak e, lecz bez polepy 2,35 -
N\ k+ ffUH
g) Strop miedzy belkami zelaznemi cat-
kowitej wysokos$ci 33 cm: z pilyty typu
Kleine'go z peinej cegty Ilub skle- o
pienia betonowego 13 cm, z warstwa
powietrza 7-1-10 cm, z desek 2,4 cm,
z tekturg smotowcowg, z polepa z gru-
zem 12 cm i z wyprawag 1,5 cm 0,85
[ N -a
mieif; i -°>J
-!
3. Stropy zelbetowe ptasKie bez zeber.
a) Strop z podtogg cementowsa, terrako-
towg, lastrico, asfaltowg Ilub z lino- > hd
leum na warstwie gtadzi (szlichcie)
cementowej:
z ptyty zelbetowej grubosci 7,5 cm 3,00 2,20
10,0 , 2,80 2,10

YRR, w w 350 % 2,40 1,90



Strop z ptyty zelbetowej 7,5-7~-20 cm,
z warstwg powietrza 7 cm i z podto-
ga drewniang 3,3 cm na legarach, za-

leznie od grubosci ptyty

b - ...Wi..; aa. m,-, 7

Strop jak b, lecz zamiast warstwy po-
wietrza 7 cm wypetnienie zuzlem, za-

leznie od grubos$ci ptyty

Z belKami zelaznemi lub zebrami

zelbetowemi.

Strop o ptycie zelbetowej grubosci
3-r-10 cm z przestrzenig miedzy zeb-
rami, wypetniong pustakami z betonu
zuzlowego lub ceglanego i z wyprawg
od spodu 1,5 cm:

z podtoga cementowa,
terrakotowg i t. p. jak 2 a

i z warstwg pustakowsy :

grubosci 15 cm

20
z posadzKka drewniang
grubosci 2,2 -i- 2,4 cm na lepni-

ku 0,3 cm i z warstwag pustako-
wa :
grubosci 15 cm

20

Przeptyw ciepta

ku
gorze

od 1,25
do 1,10

°d 1,10
do 1,00

1,60
1,40

1,25
1,15

ku
dotowi

od 1,1
do 1,0

od 1,0
do 0,9

1,40
1,25

1,10
1,05



Przeptyw ciepta

ku ku
z pod1toga drewniang gorze dotowi
grubosci 3,5 cm na legarach
i z warstwg pustakowsg :
grubosci 15 -i-20 cm bez wy-
petnienia . . . . 0,95 0,85
grubosci 15 -=-20 cm z wypet-
nieniem zuzlem 0,85 0,80
Strop o ptycie zelbetowej grubosci
5-r- 10 cm 1z przestrzenig powietrznag
pomiedzy zebrami grubos$ci warstwy
12-T-20 cm i z wyprawag od spodu
1,5 cm:
z podtoga cementowa,
terrakotowg i t. p. jak 2 a 1,80 1,60
z posadzKka drewniang
grubosci 2,2 -r- 2,4 cm na lep-
niku 0,3 cm . ) . ) 1,40 1,25
z podtoga drewniang
grubosci 3,5cm na legarach bez
wypetnienia . . . ) 1,00 0,90

z wypetnieniem gruzem lub zuz-
lem . . . . . 0,95 0,85



4.

d)

24 —

Strop miedzy belkami zelaznemi z pty-
ta zelbetowag grubos$ci 6 -r- 10 cm z wy-
i # > i . 1111
petnieniem gruzem do wierzchu belek:

z podtoga cementowa,

terrakotowg i t. p. jak 2 a przy

wysokos$ci belek: 16 cm

20

24

z podtoga drewniang

grubosci 3,5 cm na legarach,

przy wysokos$ci belek: 16 cm
20
24

Podtogi na ziemi.

Podtogi z desek grubosci 3,3 cm na

legarach bez wypetnienia

Posadzki drewniane grubosci 2,4 cm

na asfalcie lub lepniku i betonie gru-

bosci okoto 10 cm

Podtoga ze skatodrzewa (ksylolitowo)

grubosci okoto 2 cm na betonie gru-

boséci okoto 10 cm

Podtoga z kamienia naturalnego Ilub
sztucznego na betonie grubosci okoto

10 cm

Przeptyw ciepta

ku ku
gorze dotowi

1,70 1,45

1,40 1,25

1,20 1,10

1,00 0,90

0,90 0,80

0,80 0,75

1,10

1,50

1,60

2,00



1.

a)

b)

e)

2.

a)

b)
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G. Dachy

Dachy na wigzaniach drewnianych.

Dach z blachy ptaskiej lub fa-
listej, liczgc powierzchnie da-
chu bez fal . .

Dach z blachy na opierzeniu

(odeskowaniu) grubosci 2,5 cm

Dach z dachéwki wypalonej,
cementowej lub eternitowej z

uszczelnieniem spoin

Dach z tektury smotowcowej na

opierzeniu (odeskowaniu) 2,5cm

Dach przektadzinowy (holcce-
mentowy) z 2-ch warstw tek-
tury smotowcowej specjalnie
klejonej i warstwy zwirku 3 cm
w lepniku, na opierzeniu (odes-

kowaniu) grubosci 2,5 cm

Dachy Zelbetowe.

Bez
podszy-
cia

10,00

3,00

5,00

2,65

1,30

Dach zelbetowy bez zeber z warstwg

tektury smotowcowej 0,5 cm:

o ptycie grubosci 5 cm

b . 10

Dach zelbetowy o ptycie grubosci

5-f-10 cm i z izolacjg z betonu

zuz-

lowego lub gazobetonu z warstwag

tektury smotowcowej 0,5 cm przy gru-

bosci warstwy izolacyjnej 10 cm

przy grubos$ci warstwy izolac. 15

Z pod-

szyciem

1,30

3,70
3,20

2,10
1,70

Z pod-
szyciem
i
wyprawa

1,30

1,70
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z ptyt korkowych

grubosci

3 cm pod warstwg cementowg 2-f- 3 cm

i tekturg smotowcowg 0,5 cm e

z ptyt korkowych

5 cm, pokrytych jak wyzej

Dach

grubosci do 10 cm z prze-

zelbetowy o ptycie

strzenig miedzy zebrami,
wypetniong pustakami
zuzlo - betonowemi lub
ceglanemi, z wyprawa od

spodu 1,5 cm:

grubosci
10 cm

przy warstwy

pustakowej

grubosci warstwy

przy
pustakowej 15 cm
Dach zelbetowy o ptycie
grubosci do 10 cm z war-
stwg powietrzna miedzy
zebrami grubosci do 12 cm
spodu

i z wyprawag od

1,5 cm .

Uwaga.- W razie

w powyzszych tablicach,

grubosci

Z pokryciem
tekturq
smotowcowg

grubosci
0,5 cm

2,10

1,65

2,00

zastosowania konstrukcji,

1,10

0,80

Z pokryciem tekturq
smotowcowq ha warstwie

betonu izolacyjnego

grubosci grubosci
10 cm 15 cm
1,30 1,10
1,15 0,95
1,30 1,15

nieprzewidzianej

nalezy dokona¢ szczegéto-

wego obliczenia spétczynnika przenikania ciepta we-

dtug dziatu VII

i VIII.



Powierzchnie ogrzewana .kotta (kott6bw) ogrzewania cen-
tralnego nalezy oblicza¢ na podstawie najwiekszego ogdlnego

zapotrzebowania ciepta.

Powierzchnig ogrzewang kotta oblicza sie podiug nastepu-

jacego wzoru:

w ktéorym oznacza :

F powierzchnie ogrzewanag kotta w m2

Q og6lne najwieksze zapotrzebowanie ciepta bu-

dynku w kcal/h,
K wydajno$¢ cieplng kotta w kcal/m*“/h,

a — dodatek, wynoszacy: dla wody 0,15, dla pary 0,10.
Wydajnos$¢ cieplna powierzchni ogrzewanej Kotiow.

Jako powierzchnige ogrzewana kottéw przyjmuje sie zasad-
niczo te czes¢ powierzchni kotta, ktéra z jednej strony styka

sie z woda, a z drugiej z ptomieniem Ilub spalinami.

Wytwoércy kottow podajag jednakze w swych katalogach dla
kottow parowych ogrzewczych, zeliwnych i zelaznych, spawa-
nych z rur i blachy, jako powierzchnige ogrzewang, catkowitag
powierzchnig, omywana przez ptomien Ilub spaliny. Dla kotiéw
parowych bez zbiornika pary powierzchnia ogrzewana, podana
w powyzszy sposéb, czesSciowo styka sie z parg: wydajnosé
wiec z i m 2 powierzchni tak liczonej oczywiscie wypada mniej-
sza, co uwzglednia ponizsza tablica przez podziat kottéw na

dwie kategorje, mianowicie:



a) kotty o powierzchni ogrzewanej, obliczonej wedtug

zasady ogolnej;

b) kotty parowe, ktérych powierzchnia ogrzewana, po-

dana w katalogu, styka sie z para.

Rodzaj Kottow woda para

K [o] K s
a)

1) Cztonowe-zeliwne i male kute 6700 6700

Mieszkaniowe zeliwne. 9000

Ko Ks

. i . lub wegiel Kamienny
2) Pltomienicowe i siodtowe:

a) bez ptomienidéwek. 8000 8000
b) z ptomienidéwkami. 7000 7000
3) Kotty plomieniowkowe 7000 7000

(woda otacza rury zzewnatrz)

4) Kotty wodnorurkowe (optom-

KOWE) e 7000 7000
(woda przeptywa wewnatrz rur)

b) Cztonowe, zeliwne i mate kute 6300

Przy kottach kutych, wykonywanych dla ogrzewan, pracu-
jacych w warunkach korzystnych (dobra obstuga), wydajnosci K

moga by¢ podwyzszone.

Kottownia powinna posiada¢ bezposSredni doptyw powietrza
o przekroju nie mniejszym niz 1/400 powierzchni ogrzewanej
kottéw bez moznosci catkowitego zamkniecia i stale otwarty,
wywiewny kanat pionowy o przekroju stanowigcym 0,25 prze-

kroju komina z otworem w poblizu podtogi.

Zasuwa dymowa powinna mie¢ otwor, stanowiacy 5 1, jej

przekroju.



Przy zapewnionym doptywie powietrza do kottowni wy-
miary komina o przekroju (F cm2, mozliwie zblizonym do kwa-

dratu, oblicza sie podiug wzoru Redtenbachera

Q og6lne najwieksze zapotrzebowanie ciepta w kcal/h,

H — wysoko$¢ komina w metrach od powierzchni rusztu

do wylotu komina.

Tablica Komindéw,

obliczonych podiug powyzszego wzoru.

NajwieHsza wydajno$¢ Kottow w Kcal h

Wymiary Komina przy wysoKoéci Komina

w cegtach w cm cvn\:— 5m 10 m 15 m 20 m 25 m 30 m
'/, X 14 X 20 280 18800 26600 32500 37600 42000 46000
HX 1 14X29 406 27200 38500 47200 54500 60900 66700
¥, X% 20X 20 400 26800 38000 46500 53700 60000 65700
ux 1 20X29 580 — 55000 67400 77800 87000 95300

1X 1 29X29 841 — 79800 97700 112800 128200 138200
1X 1 29X42 1218 — 115600 141500 163400 182700 200100
1X2 29X56 1624 — 154100 191000 217900 243600 266900
11, X i 7 42X42 1764 — 167300 205000 236700 264600 289900
i, X 2 42X56 2352 — - 273300 315500 352800 386500
2X2 56X56 3136 — — 364400 420700 470400 515300
2X 2 7 56X70 3920 — 455500 525900 588000 644100
2V .27, 70X70 4900 - _ 657400 735000 805200
Uwagi: W powyzszej tablicy przyjeto normalne wymiary cegty t j.

27X13X6 cm. Przy kottach zeliwnych, opalanych koksem,
dopuszczalne jest zmniejszenie przekroju komina do 15% prze-
kroju, obliczonego podiug powyzszego wzoru.

Wymiary komina nie powinny by¢ mniejsze niz 14X20 cm.

Wieksze kominy winny posiada¢é moznos$¢ swobodnego roz-
szerzania sie w kierunku pionowym i w tym celu moga by¢
zaopatrzone w przestrzen izolacyjna lub spoiny dylatacyjne.



VI. GRZEIJNIKI

A. Obliczanie grzejnikow.

Ilos¢ ciepta Q kcal/h, oddawanego pomieszczeniu przez

grzejnik, nalezy oblicza¢ podtug nastepujacego wzoru :
Q = k. F . (t — tw),
w ktérym oznaczajg :

k — spoétczynnik przenikania ciepta, t. j. ilos¢ ciepta oddawa-
na przez 1 m: powierzchni zewnetrznej grzejnika w ciggu
godziny, przy roéznicy temperatur 1" miedzy temperatu-

ra osrodka grzejnego, a temperaturg powietrza w po-

mieszczeniu — (kcal/m-/h/0C),
F powierzchnie zewnetrzng grzejnika w m",
t — temperature osrodka grzejnego w " C,
tw temperature wewnatrz pomieszczenia (temperatura po-

wietrza w pomieszczeniu w " C na wysokos$ci 1,5 m od

podtogi).

W ogrzewaniach wodnych, jako temperature osrodka grzej-
nego, przyjmuje sie Srednig miedzy temperaturg wody doptywo-
wej i odptywowej, przyczem nalezy uwzgledni¢ ochtodze-
nie wody w przewodach doptywowych.

W ogrzewaniach parowych, jako temperature osrodka grzej-
nego, przyjmuje sie temperature pary, odpowiadajgca jej cisnie-
niu przy wlocie do grzejnika.
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B. Spoétczynniki (K) przenikania ciepta

przez grzejniki przy naturalnym ruchu powietrza.

Rodzaj grzejniKa

Grzejniki z radjatorow ze-

liwnych, normalnych:

jednostupkowe:

600
300
1.000
1.200

600
800
1.000

1.200
Grzejniki z radjatorow
o matej zawartosci wody:

zeliwnych, wielostupkowych

lub stalowych gtebokos$ci do

200 mm:
B 600 mm
800 i
1.000 ,

Wielkos$¢ K

w kcal/i r/h/°C

ogrzew.

wodne

7,40
7,20
7,00
6,80

7,00
6,80
6,60
6,40

6,70
6,50
6,30
6,20

ogrz. par
niskopr

8,60
8,40
8,20
8,00

8,20
8,00
7,80
7,60

7,80
7,60
7,40
7,30

Uwagi

© i

1
i
0]
Odstep mie-

dzy ogniwa-
mi grzejni-
kéw powi-
nien wynosic¢
conajmniej
25 mm.
Grzejniki z
liczbg ogniw
do 6 maja
wydajnosé o
5% wieksza.
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Wielkos$¢é K
w kcal/m~7h/°C

Rodzaj grzejniKa Uwagi

wodne niskopr.

3. Grzejniki ptaskie, gtadkie:

z blachy, wysoko$ci do 1 m . 8,60 12,00

powyzej 1 m . 7,70 11,00

4. Rury zebrowe, zeliwne, po-

ziome :

w jednym szeregu 5,00 5,50 Odstep mie-

w kilku szeregach (jeden nad

dzy zebrami
nie mniej
........................................ 4,50 4,90 niz 20 mm.

5. Rury gtadkie poziome:

w jednym szeregu

Srednica zewn. 30-f- 49,9 mm 11,60 12,60

" 50-T- 69,9 11,10 12,00
" 70 -r 100,0 10,60 11,50
wiecej szeregbéw (jeden nad
drugim) Odstep mie-
$rednica zewn. 30-f- 49,9 mm 9,30 10,10 dzy rurami
nie mniejszy
50-H 69,9 8,90 9,60 . .
od ich Sred-
" 70 - 100,0 , 8,50 9,20 nicy.
Uwagi:

Spotczynniki K, wyzej podane, odnosza sie do
grzejnikow niemalowanych lub pomalowanych,
jednak malowanie farbami metalowemi
zmniejsza wydajno$é grzejnikéw o 10%

Ostony réznych konstrukcyj zmniejszajg spo6tczyn-

nik K o 10 do 30 %.

Spoétczynniki K dla pary wysokopreznej nalezy
przyjmowaé¢ o 4% wyzsze niz dla pary niskoprez-

nej.



VIl. PODSTAWY OBLICZANIA SPOLCZYNNIHOW

PRZENIKANIA CIEPLA K.

Jezeli z dwéch stron danej przegrody ($ciany lub stropu)
znajduja sie pewne os$rodki (n. p. powietrze) o réznych tempera-

turach, to ciepto z jednej strony przegrody przenika na druga.

I1los¢ ciepta (kcal), ktore przenika w ciggu 1 godziny przez
1 m2 takiej przegrody przy réznicy 1° temperatur osSrodkow
z obydwoéch stron przegrody, nazwano spoéiczynnikiem przenika-

nia danej przegrody i oznaczono go litera K.
Przenikanie to skltada sie z trzech przebiegow:

1) z naptywu ciepta na powierzchnige przegrody od
strony cieplejszej; ilos¢ tego ciepta, ktora prze-
chodzi przez 1 nr tej powierzchni w przeciggu 1 h
przy roéznicy 1° temperatury os$rodka cieplejsze-
go i temperatury powierzchni nagrzewanej, nazwa-
no spoétczynnikiem naptywu i oznaczono go literg

*n.

2) z odptywu ciepta z przegrody przez jej powierzch-
nie po stronie chtodnej; ilos¢ tego ciepta, ktora
przechodzi przy powyzszych warunkach, nazwano

spotczynnikiem odptywu i oznaczono go literg »O0.

3) z przewodzenia ciepta przez przegrode; ilos¢

ciepta, ktéra przechodzi przez przegrode w prze-
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ciagu 1 h przez 1 rrr i przez grubo$¢ n (w m)
przegrody przy réznicy 1° temperatur obydwéch po-
wierzchni (naptywowej i odptywowej), nazwano

cieptem przewodzonem i oznaczono literg £

Jezeli dana przegroda posiada 1 m grubos$ci, to odpowied-
nig ilos¢ ciepta przewodzonego nazwano spoéitczynnikiem prze-
wodnictwa i oznaczono go literg A Pomiedzy spo6tczynnikiem

przewodnictwa i cieptem przewodzonem zachodzi zwigzek:

a - X
5
Wymiary spoéiczynnikéw Kk, rjo
kcal
sa jednakowe i wyrazajg sie wzorem:
m2/h/” C

kcal
a wymiar spéiczynnika )- wyrazi sie wzorem m
nrr /h /710C. m

Ilos¢ ciepta Qh, ktéra przenika w przeciggu 1 h przez
F m2 danej przegrody przy roéznicy temperatur osrodkoéw tw

i tz, obliczamy ze wzoru:

Qh = k. F . (tw — tz), w ktérym:
lub inaczej
, 1 1 1 1
4- -tm ] -i- a. u
k «,, a,, ! i,

Jezeli kazdy z tych wyrazéw nazwiemy oporem przenika-
nia, to ré6wnanie powyzsze mozemy wypowiedzie¢ w nastepujacy
spos6b: o0gdélny opdér przenikania | N j danej przegrody
A .

J

rbwna sie sumie oporéw.- naptywu i odptywu | ]



oraz oporéw przewodzenia poszczeg6lnych warstw

Spétczynnik przenikania ciepta K jest wiec odwrotnoscig ogél-

nego oporu przenikania ciepta.

Jezeli przegroda zawiera warstwy powietrza, to stosujemy

opory zastepcze, ktérych wartosci | o ) P°~ane s3 w tciblicy

3-ej tegoz rozdziatu.

Do obliczania spoétczynnikéw K przyjeto w tych normach
nastepujgce wartosci dla spoétczynnikéw ?-0, ' i dla spét-

1
czynnikéw zastepczych

I. Spodlczynniki i *e:

A) gdy powierzchnie (naptywowa i odptywowa) sa w po-

mieszczeniach zamknietych z wentylacjg normalng

a — dla $cian i dla stropow przy przejsciu ciepta z dotu
1
do g6ry a, = 7,0, inaczej = 0,14
«n
b — dla stropéw przy przejSciu ciepta z g6ry na doét
«n= 5,0, inaczej — 0,2
*n

B) dla powierzchni za$ zewnetrznych przy Sredniej predkosci

powietrza 2 m/s

1
ao == 20, inaczej — — = 0,05.
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2. Spotczynniki

Naterjat

Asfalt.
Beton zwirowy

Beton z ttuczniem cegla-
NYM e

Beton zuzlowy, jako $cia-
na zewnetrzna .

Beton zuzlowy, jako $cia-
na wewnetrzna .

Beton zuzlowy lekki

Cegta normalnie wypalona,
jako $ciana zewnetrzna.

Cegta normalnie wypalona,
jako $ciana wewnetrzna

Cegta silnie wypalona (li-
cowka i t. p.)

Cegta biata (wapienno-
piaskowa), jako $ciana
zewnetrzna .

Cegta biata (wapienno-
piaskowa), jako $ciana

wewnetrzna

Drewno debowe, jako $cia-

na zewnetrzna .

(/.).

Ciezar wiasciwy X
kg / m* kcal/m-/h/"C.m

.

0,60

okoto 2100 1,20

1900 1,00

1250 0,60

1250 0,50

800 —1000 0,30 - 0,40 *)

1400-71650 0,65

0,60

T!\-/roo., »n oo 0,70

okoto 1900

*) Spotczynniki wieksze odnosza sie do

ciezarze wihasciwym.

0,85

0,80

0,80

0,18

materjalu o wiekszym



Materjat

Drewno debowe, jako $cia-

na wewnetrzna.

Drewno sosnowe, jako

Sciana zewnetrzna

Drewno sosnowe, jako

Sciana wewnetrzna.

Glina ubijana, jako $ciana

zewnetrzna.

Glina ubijana, jako $ciana

wewnetrzna

Gruz budowlany

Kamienie naturalne:

porowate (piaskowce,
wapniaki miekie lub

piaszczyste i t. p.)

zbite (wapniaki dolo-

mitowe, marmury, gra-

nity, bazalty).

KoreK w ptytach
Linoleum.........cooooiieinie

Piasek suchy.

Ciezar wiasciwy
kg /m3

1500-M 600

do 2600

po-

wyzej 2600

okoto

1400

150

650

X
kcal/nr/h/0C.m

0,17

0,14

0,12

0,80

0,50

0,25

1,50

2,50

0,06

0,16

0,50



Materjat Ciezar wiasciwy X
kg /m3 kcal/m'yh/"C.m
Piyty i kamienie
sztuczne izolacyjne

celolit, gazobeton i t. p. 600 : 1000 0,20 : 0,40 *)

heraklit, masterwal. 0,10

lekki beton zuzlowy 8oo Ooo 0,30 : 0,40 *)

polsylikat . . . . 450 : 700 0,07 : 0,18 ¥*)
Polepa z gliny 0,70

N z gruzu 0,50
%Zk’ro okienne. 0,65
Scianka rabicowa z be-

O N U e 0,50
Scianka rabicowa z gipsu 0,25
Tektura smotowcowa 0,12
Terrakota i ptyty Kka-

MIiENNE..oiiiiiiieeiieeeieeeeaes 0,90
Torf w lekkich ptytach

impregnowanych 250 0,04
Torf w ptytach 250 : 400 0,05 0,06 *)

» martwica (n.p. pro-

szek otwocki) . okoto 640 0,06 : 0,08 *)
Trociny suche 0,07 : 0,10 *)
Wyprawa wapienna N 1625 0,65
Zelazo 50,00
Zelbet....ooooveeeeeieiie . 2200 1,30
Zuzel.iii 0,16

*)  Spoétczynniki wieksze odnoszg sie do materjatlu o wiekszym
ciezarze witasciwym.



3. Opory zastepcze (

Przy grubosciach

a)

b)

warstw

Dla warstw pio-
nowych oraz dla
warstw pozio-
mych, gdy ciepto

przechodzi z do-

tu do gory

Dla warstw po-
ziomych, gdy
ciepto przecho-

dzi z g6ry na dot

39 —

) warstw powietrza.

0,14 0,17 0,19

0,17 0,20 0,21

0,21

0,23

0,22

0,24
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