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Cementacja borem niklu i pewnych stali Speqalnych

(przewaznie niklowych i chromoniklowych).
Napisal I. Feszczenko-Czopiwski, Prof. Akademji Gdrniczej w Kralkowie.
Dokonczenie do str. 649, w Ne 51 z r. b.

Poréwnywujac wyniki utwardniania stali specjal- rzedziowych (np. w stali nierdzewiejacej) moglaby
nych zapomoca powierzchniowego cementowania ich daé¢ wysokie stopnie twardosci po zahartowaniu.
borem, nie mozemy stwier- Rys. 13 (pow. 50 X) przed-

dzi¢ wigkszych zalet tego
zabiegu, podobnie jak nie
mogliSmy tego uczyni¢ w
wypadku powierzchniowe- 975°, w ciagu 4-ch godzin.
go cementowania borem ze- :

laza miekkiego, jedynie na- / i i ] y RY,S' 1‘!‘ (pow.50X) przed-
borowana zpowierzchni stal _ a . < : Sta“‘"la goérna warstwe stali
narzedziowa (weglista) mo- ; : »Cr” w tych samych wa-
7e daé wieksza twardosé

od nacementowanego we- r

glem (zahartowanego)zelaza '

miekkiego. Na podstawie )

danych umieszczonych w |
powyzszych tabelach, mo- \_____ .

zna byloby przewidywa¢, ze | uwage odlupywanie sie kon-

obecno$¢ odpowiednich ilo- ; Rys 13. | glomeratéw naborowanych
§ci chromu :w stalach na- ! na rys, 15.

stawia gorng warstwe stali
Ni-5, niewytrawionej, nabo-
rowanej w temperaturze

runkach.

|
|
}‘ Rys. 15 (pow. 50X) i 16
(pow. 150 X ) przedsta-
‘ wiaja stal Ni-25 w takich
samych warunkach. Jako
_J szczegol, zwraca na siebie

Rys. 14, Rys. 15,
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Rys. 16.

Rys. 17 (pow. 50X ) przedstawia stal Ni-5 nabo-
rowana w temperaturze 1020° w ciggu 4-ch godz. Na-
lezy zwré6cié uwage na eutektyczna warstwe utwo-

R S

Rys. 17.

rzona na powierzchni, jest to szczegdél charaktery-
styczny. Warstwe podeutektyczna, wytrawiona roz-
tworem wodnym kwasu pikrynowego, przedstawiono
na rys. 18 (pow, 150< ). Rozrézniamy tutaj krysztaty

g0, lub granicznego roztworu statego) w pestaci drob-
nych okraglych kropelek.

Rys. 19.

Rys. 19 (pow. 50X), wykazuje granice warstw
eutektycznej i podeutektycznej w stali Ni-25, nabo-
rowanej w temperaturze 1020°

Rys. 20.

Rys. 20 i 21 (pow. 50X ) przedstawiaja stal Ni-
Cr-11, niewytrawiona (na rys. 20) i wytrawiona (rys.
21) nasyconym roztworem wodnym kwasu pikryno-
wego. Na mikrofotografjach tych wida¢ wyraznie war-

Rys. 18.

warstewek eutektycznych, przestrzen zaé§ pomiedzy
niemi stanowi widocznie roztwor staly, z ktérego przy
nastepnem ochladzaniu wydziela sie prawdepodobnie
znaczna ilo$é nowego sktadnika (zwiazku chemiczne-

Rys. 21.

slwe eutektyczna, podeutektyczna, charakter uktadu
warstewek eutektycznych w podeutektycznej strefie
i u-dohu warstwe roztworéw stalych boru, niklu i chro-
mu w Fe,



M 52

PRZEGLAD TECHNICZNY

707

Rys. 22 (pow. 3003X) obrazuje naborowana po-
wierzchnie stali Ni-Cr-1 po zahartowaniu jej od tem-
peratury okoto 900° za$ rys. 23 (pow. 300<) przed-
stawia naborowana réwniez powierzchnie stali Ni-Cr-11
po zahartowaniu jej rowniez od temperatury okoto
900°. W obu wypadkach stwierdzamy fakt utrudnic-

Rys. 22.

nego przejécia sktadnika strukturalnego o wiekszej
zawartosci boru do roztworu stalego, W ostatnim za$
rysunku uchwycono chwile odlupywania si¢ pewnych
agregatéow z powierzni i to wzdluz wiracen zawiera-
jacych kruchy skladnik strukturalny.

Zgodnie z powiedzianem wyzej, musimy raz jesz-

e T

cze podkresli¢, ze racjonalne naborowywanie specjal-
nych stali niklowych, chromowych i Chro‘n\o-n:iklow']ych
powinno byé takie, aby unikaé tworzenia na obwodzie
nawet warstwy podeutektycznej. Jedyne uzasadnione
zastosowanie naborowywania mogtoby by¢ tylke  ce-
lu otrzymania warstwy roztworéw stalych, mozijwie

Rys. 23.

bez zylek eutektycznych. Poréwnywujac je jednak
z wynikami utwardzenia otrzymanemi przy zastoso-
waniu zwyklego naweglania, musimy dojs¢ do prze-
konania, ze i ta pozorna racjonalno$é naborowywania
powierzchniowego stali specjalnych ma warto$¢ wat-
pliwa.

Prace Polakéw w rozwoju i udoskonaleniu parowozu.

Napisat M. Odlanicki-Poczobut, Ini.

Udoskonalenie przebiegu spalania w palenisku lo-
komotywy jest przedmiotem licznych zabiegéw wyna-
lazcow. Wérod wynalazkéow dzisiaj aktualnych w tej
dziedzinie,niepo- :

lych, rozparte na 4 rurach oplomkowych, laczacych

tylna §ciane sitowa z sufitem paleniska, lub z tylna
komora wodna skrzyni ogniowej. Jak wiadomo,
sklepienie zna-

§lednie miejsce
zajmuje paleni-
sko systemu inz.

cznie ulepsza
spalanie przez
wydluzanie plo-

Juljana Madey-
skiego. Doktad-
ny opis pomystu
inzz Madey-
skiego znajda

mienia, przez le-
psze  zmiesza-
nie plonacych
gazébw z powie-
trzem iprzez ze-

czytelnicy w Nr. tkniecie rozza-
14, Przegladu rzonych cegiet
Technicznego,, z z lotnemi pro-
r. 1912, ograni- duktami spala-
czymy sie wiec nia. Palenisko
tylko do krotkiej systemu inz. Ma-
0o nim wzmian- deyskiego ma
ki. dwie osobliwo-
Nieodzowna §ci; oryginalne
czescia kazdego sklepienie, przez
paleniska paro- ktére przecho-
wozu amerykari- dza czesciowo
skiego jest skle- spaliny, i drzwi-
pienie ze znor- : czki z klapa,
malizowanych ‘Rys. 5. Palenisko Madeyskiego.? wpuszczajaca
cegiel ogniotrwa- ' pod sklepienie

*) Dokoficzenie do str, 692 w N 51 z r. b.

Sklepienie to spoczywa na
taczacych przednia i tylna

powietrze dodatkowe.
2 lub 3 optomkach,
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komore wodna skrzyni ogniowej (rys. 5) i jest zlozone
2 cegiel ogrlotrwalych o swoistych ksztaltach. Prze-
strzen pomiedzy bocznemi $cianami skrzyni ogniowej
a*boczremi oplomkami jest wolna od sklepienia na
calej atugosci scianek, nadto pomiedzy poszczegdlnemi
ceglamipozostawione sa takze wolne przejscia dla gazéw.

Gazy spalinowe wytwarzajace si¢ pod sklepieniem,
czesciowo przeplywaja przez podiuzne szpary wzdluz
§cian bocznych paleniska, czesciowo zas przechodza
przez szczeliny pomiedzy cegtami. Zmiana kierunku
przeptywu spalin oraz ich szybkosci przy przejsciu
przez przestrzenie zwezone, powoduje dobre ich wy-
mieszanie, W drzwiczkach paleniska znajduje si¢ kla-
pa, otwierajaca si¢ wewnatrz, a cbcigzona dowolnie
ciezarkiem przesuwanym na drazku, Pod dzialaniem
réznicy ci$niern pomiedzy powietrzem atmosferycznem
a rozrzedzeniem w skrzyni ogniowej, klapa uchyla sie
do wnetrza i automatycznie doprowadza powietrze do-
datkowe pod sklepienie, w ilosci, zaleznej od panuja-
cego w skrzyni ogniowej rozrzedzenia. Przy danym o-
tworze dyszy, to ostatnie jest zalezne od grubosci war-
stwy wegla na rusztach, od stopnia zanieczyszczenia
rusztéw zuzlem i od ilosci wylatujacej przez dysze pa-
ry, czyli od intensywnosci pracy parowozu. Obcigzenie
klapy powinno byé tak uregulowane, aby przy nad-
miarze powietrza przechodzacego przez przepalone
warstwy wegla klapa pozostawala zupelnie zamknieta.
Zimne powietrze, dostajace si¢ przez klape wewnatrz
komory paleniskowej, wpada pod silnie rozgrzane skle-
pienie, tak ze wulepszajac przebieg spalania nie wy-
wiera szkodliwego dzialania na czesci kotla. Sklepienie
inz. Madeyskiego ma te niezaprzeczalna wyzszosé nad
zwyklem sklepieniem murowanem, ize przy robotach
reperacyjnych w kotle nie ulega calkowitemu zburze-
niu, mozna bowiem wyjaé z niego pewina ilo$¢ cegiel
i wstawié je z powrotem w ciagu bardzo krétkiego cza-
su. W celu udostepnienia sufitu paleniska dla ogledzin,
moga byé pozostawione w odpowiednich miejscach
w sklepieniu otwory nie zapelnione ceglami.

Paleniska inz. Madeyskiego zostaly zastosowane
na licznych parowozach polskich kolei. Na szpaltach
wiedenskiego ,Die Lokomotive, w opisach nowych
austrjackich parowozéw, spotykamy tez niejednokrot-
nie wzmianki o zastosowaniu tego paleniska.

D 2h

o [

a0

aco kg/” 2,900

Rys. 6.
Wyniki préb paleniska Madeyskiego.

Préby omawianego paleniska (o 3-ch oplomkach)
odbyly si¢pod kierownictwem prof. Czeczotta we wrze-
$niu roku 1925 na szlaku Zelwa-Platenicze na parowo-
zie Tr 12.71. Przytaczamy na rys. 6 wyniki tych préb
w zestawieniu por6wnawczem z prébami takiegoz paro-
wozu bez optomek w skrzyni ogniowej, ze zwyklem
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sklepieniem murowanem. Z wykreséw tych widzimy
wyraznie slale wzrastanie cdparowalnosci 1 m* po-
wierzchni cgrzewanej kotta, przy wzrastaniu natezenia
rusztu w parowozie z paleniskiem Madeyskiego; w pa-
rowozie za$ ze sklepieienm murowanem odparowalno$é
1 m* powierzchni ogrzewanej zatamuje si¢ przy 550 kg
wegla, spalanych na 1 m® rusztu na godzine. Widzimy
tez, ze przy palenisku Madeyskiego mozna byto osia-

gacé ogromne natezenie rusztu, az 750 kg/m* (normal-

nie 300 — 500 kg/m*).

Sprawie walki z kamieniem kottowym poswiecit sie
inzynier Wtadystaw A rcysz Obecnie istnieje juz
szereg systeméw parowozowych oczyszczaczy wody.
W czasie kiedy inz. Arcysz konstruowat swéj oddzie-
lacz kamienia kottowego. a bylo to 15 lat temu, znany
byt tylko oczyszczacz wody Gélsdarfa. Dziatanie przy-
rzadu inz. Arcysza polega na 2 zasadach: 1) na wias-
ncsci wody wrzacej wyrzucania na swa powierzchnie
wszelkich domieszek i soli nierozpuszczalnych, i 2) na
wilasnosci kotla parowozowego skierowywania i nagro-
madzania plywajacego namulu w przedniej czesci ko-
tta. Osad na $ciankach kottowych tworzy sie gtéwnie
przy stygnieciu kotla. Inz. Arcysz umieszcza w przed-
niej czesci kotta jeden lub dwa garczki, plywajace
w wodzie na glebokasci ckoto 50 mm od powierzchni
wody, a podtrzymywane zapcmoca plywakéw. Od
garczkéw tych prowadza nazewratrz kotta rurki z za-
worem, uruchamianym z budki maszynisty, Dziala-
nie przyrzadu polega na przedmuchiwaniu garczkéw,
co uskutecznia maszynista co pewien przeciag czasu,
najlepiej co 30 — 50 km. Z braku rysunku przyrzadu
Arcysza, ograniczamy sig tylko do wzmianki, ze przy-
rzady te byly ustawione na kilku parowozach osobo-
wych typu 1-3-0 kolei Moskiewsko/Windawo-Rybin-
skiej, Parowozy te pracowaly bez przeptékiwania ko-
tta w ciagu '/, roku z pomys$lnym wynikiem. Przyrza-
dy nie rozpowszechnily sie jednak, poniewaz sa nie
automatyczne i wymagaja pamieci o scbie ze strony
maszynisty.

Szerszemu kolu, nawet specjalistéw, nie jest zna-
ny nadzwyczaj ciekawy, pozyteczny i dowcipny wy-
nalazek maszynisty kclei Nadwislanskiej Aureljusza
Jedrusika. Mechanizm Jedrusika daje moznos$é¢
zatrzymywania suwaka przy biegu jalowym parowo-
zu i1 przesuwania go po gladzi tak daleko, ze prze-
strzenie z obu stron tloka zostaja polaczone za po-
srednictwem kanaléw wlotowych i skrzyni suwako-
wej, czyli — méwiac inaczej — mechanizm Jedrusika
jest przyrzadem oblotowym (by pass‘em).

Przy biegu jalowym parowozu, ttdki wytwarzaija
proznie w skrzyni suwakowej i w rurach wlotowych,
co powoduje znaczny opér ruchu parowozu, zwla-
szcza sprzezonego, wobec duzej $rednicy cylindra ni-
skopreznego; w parcwozie o maszynie sprzezonej pra-
ca lewej strony r6ini sie znacznie od pracy prawej
strony parowozu, Skutkiem tego powstawaloby silne
wezykowanie parowozu, gdyby temu nie zapobieZo-
no przez ustawienie na cylindrach zaworéw napowie-
trzajacych. Préby dokonane z parowozem sprzezonym
typu 0-4-0 o $rednicy kol napednych 1200 mm, sred-
nicy cylindrow 500/730 mm, skoku tlokéw 650 mm,
wykazaly, ze przy szybkosci jazdy 45 kmh, praca
ujemna, hamujaca bieg parowozu, przy nieczynnych
zaworach systemu Ricour'a obniza sie do
145 KM, co przynosi bardzo znaczna korzysé, ale je-
dnoczesnie wyrzadza trojakie szkody: 1) wessane
przez zawory powietrze oziebia, zwlaszcza w zimie,
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cylindry, tloki, skrzynie suwakowa, a zwlaszcza su-
waki, co wywoluje nastepnie skraplanie sie pary i nie-
potrzebne zuzycie paliwa. 2) Razem z powietrzem do-
staje sie do cylindra i pod suwaki kurz i piasek, zwta-
szcza przy trakeji zdwojonej. 3) Wypychane przez
ttoki do komina powietrze wytwarza silny ciag, kto-
ry przy dluzszych spadkach jest zbedny i wywoluje
niepotrzebne zuzycie paliwa. Powstawaniu vacuum
zapobiegaja przyrzady oblotowe (by - pass'y), ktére
nie maja wad zaworéw napowietrzajacych, poniekad
je zastepuja, powiekszaja jednak w znacznym stopniu
przestrzen szkodliwa, co uniemozliwia nadanie prze-
wodem przyrzadu oblotowego tak duzej $rednicy, aby
sie nie przejawialo hamujace dziatanie tlokéw, Przy-
rzad Jedrusika teoretycznie nie posiada wszystkich
wymienionych wad i ma jeszcze te wyzszosé, ze pod-
czas biegu jalowego parowozu suwak pozostaje w zu-
pelnym spokoju.

Ustrdj przyrzadu Jedrusika jest uwidoczniony na
rys. 7, Jarzmo I jest wyposazone w czopy, mieszczace
sie¢ w pcblizu obu korficéw (gérnego i dolnego) jarz-
ma. Na gorne czopy jarzma jest natozona glowica wi-
detkowa dwuramiennej dzwigni 6, pokretnej z watem,
spoczywajacym w nieruchomo umocowanych tozys-
kach; na dolne czopy jest nalozona glowica widetko-
wa wahadla 8 mechanizmu rozrzadu pary Walschaer-
ta (Heusingera von Valdegg). L.eb drazka suwakowe-
go 4 jest zwigzany z jarzmem [/ za posrednictwem
przesuwka, Skierowane ku gérze ramie dzwigni dwu-
ramiennej jest polaczone mechanizmem kerbowym
z ttokiem silnika pomocniczego 10. W pozydji wskaza-
nej na rys. 7 (u gory) thck silnika jest zapomoca pary

Przy ofwarlej przepustnicy:

0s cylindra
05 suwaka

Rys. 7. Mechanizm Jedrusika.

lub powietrza sprezonego przesuniety do konica w pra-
wo, przez co jarzmo I zostalo uniesione do gory za
gérne czopy i ustawione dokladnie w takiej pozycji,
ze jego dolne czopy znalazly sie $cisle na osi drazka
suwakowego. W tem polozeniu suwak zajmuje na
gladzi swoje miejsce normalne i wykenywa $cisle ru-

s

chy nadawane mu przez wahadio mechanizmy o,
widta Walschaerta. Przy przesunieciu tloka gi]nila po-
mocniczego w tyl, jarzmo zostaje opuszczone na aat
do takiej wysokosci, aby jego gorne czopy stanaty x
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Rys. 8. Wyniki prob przyrzadu Jedrusika.

ktadnie na wysokosci osi drazka suwakowego. W tej
pozycji dedatkowego jarzma, suwak zostaje przesu-
niety po gtadzi naprzéd, jarzmo wykonywa ruch wa-
hadtowy wokolo osi, przechodzacej przez jego gérne
czopy, suwak jest podczas ruchu parowozu zupelnie
nieruchomy, zas§ cbie strony tloka zostaja potaczone
ze sobg kanatami wlotowemi i skrzynia suwakowa,
Na rys. 8 widzimy wykresy otrzymane podczas
proéb parowozu z przyrzadem Jedrusika na kolei War-
szawsko-Petersburskiej w roku 1911, Prébie byt pod-
dany parow6z towarowy 0-4-0 kolei panstwowych
rosyjskich, sprzezony, na pare nasycona, zaopatrzony
w zawory Ricoura oraz w przyrzad Jedrusika. W ce-
lu wyeliminowania przypadkowosci, badany byl sam
parow6z, bez pociagu, Préby odbyly sie w ciagu jed-
nego dnia na szlaku o spadkach 7 — 9%, na diugosci
przeszlo 5 km. Parowéz przejezdzal kolejno po spad-
ku 1) bez zaworéw Ricoura, 2) z dziatajacemi zawo-
rami Ricoura, 3) z dzialajgcym przyrzadem Jedrusi-
ka przy nieczynnych zaworach Ricoura, 4) z dziala-
jacym przyrzadem Jedrusika i czynnemi zaworami Ri.
coura, Parowéz byl kolejno rozpedzany do szybkosci
ckoto 47 km/h, poczem przy mijaniu okreslonego punk-
tu szlaku para byta zamykana i w réwnych odstepach
szlaku $ciéle byta mierzena szybkoéé jazdy oraz wy-
konywane wykresy indykatorowe, ujemnej pracy tlo-
kow. | :
Jak widzimy z rys. 8, parowéz z wylaczonemi za-
wcrami Ricoura, przy szybkesci jazdy 44 km/h wytwa-
rzal 184 KM pracy ujemnej, hamujacej jego bieg.
Szybkos¢ jazdy spadala na pochylosci 7,7 — 9,4%/,,
tak gwalttownie, Ze po przebiegu 1,8 km stanowila juz
zaledwie 11 km/h. Z wykresu tego widzimy bardzo
energiczne dziatanie zaworéw napowietrzajacych. Ten
sam parow6z z dziatajacemi zaworami Ricoura prze-
biegl droge znacznie dluisza. Jego szybkosé poczat-
kowa wynosila 47 km/h, ujemna praca tltokéw przy

iy, IR,
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tej szybkoséci stanowita 125 KM, za$ szybkos§¢ biegu
spadia do 72,5 km/h po przejsciu 3,4 km. Bez poréw-
nania lessze wyniki dal parow6z z wlaczonym przy-
rzaderr Jedrusika. . Przy poczatkowej szybkosci
48 Pm/h, ujemna praca maszyny wynosita zaledwie
78 KM. Szybkosé 10 km/h, przy ktérej koriczono proé-
be, osiggnieto po przebiegu 5,4 km, z ktérych juz
ostatnie 2 km mialy spadek bardzo tagodny. Laczne
dziatanie przyrzadu Jedrusika i zaworéw mapowie-
trzajacych prawie mie daje wyniku dodatniego, a
wiec przy uzyciu przyrzadéw Jedrusika zawory Ri-
coura sa zbedne.

- 1%

wal, laczacy obie strony parowozu, a jednoczeénie
podnoszacy i opuszczajacy jarzma lewej i prawej
strony parowozu zapomoca 2-ramiennych dzwigni.

Mozemy sie tez poszczycié, ze posiadamy w swo-
im dorobku stawidto parowozowe, bardzo oryginalne,
opatentowane w Niemczech i w Stanach Zjednoczo-
nych A, P. Wynalazca tego stawidla jest inzynier
Stanistaw Kotomyjski

Przypommijmy sobie, ze w ttodkowej maszynie pa-
rowej skraplanie pary zachodzi gléwnie w kanalach

Rys. 9.
Widok parowozu 1—4—0, wyposazonego w stawidio Kolomyjskiego.

Reasumujemy teraz, jakich korzyéci mozna ocze-
kiwaé od przyrzadu Jedrusika:

I. Oszczedno$é paliwa przez: a) zmniejszenie o-
poru powietrza przeciwko ruchowi ttokéw; b) usunie-
cie zbytecznego ciagu, wytwarzanego przez wypycha-
ne do komina powietrze; c) usuniecie ochtadzania cy-
lindréw i skrzyni suwakowej przez wciagane z ze-
wnatrz zimne powietrze; d) ulepszenie przebiegu pra-
cy pary, przez odpowiednio szersze otwarcie kana-
téow wlotowych, przy S$cistem zachowaniu calego
przebiegu rozrzadu pary przez stawidlo,

II. Oszczednosé w kosztach konserwacji paro-
wozu przez: a) usuniecie wsysania przez ttoki spalin,
kurzu i piasku, zdzierajacych powierzchnie robocze
cylindréw, suwakéw i gtadzi; b) zmniejszenie zuzycia
suwakéw, dtawnic etc., dzieki mozliwoéci zatrzymy-
wania zbytecznego ruchu suwakéw przy biegu jalo-
Wym parowozu; c) zmniejszenie zuzycia czeSci me-
chanizmu stawidtowego, zwolnionego podczas jalo-
wego biegu od pracy wprawiania w ruch suwakow.
Nalezy zaznaczyé, ze przy mechanizmie Jedrusika
nalezy po zamknieciu przepustnicy ustawiaé nawrot-
nice na podziatke 0, przez co zostaje usuniete szarpa-
nie mechanizmu nawrotnicy, szczegdlnie przykre i
szkodliwe przy znacznych szybkosciach jazdy.

I11. Korzyséci eksploatacyjne: a) w razie zepsu-
cia mechanizmu maszyny parowej jednej strony, nad-
zwyczaj latwe przystosowanie parowozu do jazdy
tylko maszyna drugiej strony; b) tatwy sposéb wypu-
szczania pary z kotla nazewnatrz przez przepustnice,
cylindry i komin; ¢) mozno$é latwego przedmuchania
plomieniowek para nawet podczas krétkich postojow
na stacjach; d) spokojny i niehatasliwy bieg jalowy
parowozi,

Zespol wszystkich czeéci mechanizmu Jedrusika
wazy okoto 560 kg. Najbardziej ciezka czeécia jest

wlotowych i na suwakach, a to z tego powodu, ze wlot
i wylot pary odbywa sie przez te same organy. W sta-
tych maszynach parowych juz oddawna zostal za-
stosowany rozrzad pary zaworowy lub kurkowy, z po-
dziatem tych organéw na wlotowe i wylotowe. Do pa-
rowozéw tez zaczeto stosowaé kurki Corlissa, zawo-
ry Lentza i inne, Zdawalo sig, ze pomyst Stumpfa
maszyny parowej przelotowej wywota przewrét. Tak
sie nie stato, poniewaz ciezki, dtugi tlck tej maszyny,
nieco tylko krétszy od polowy diugosci cylindra, przy
c¢gromnych szybkoséciach tlckéw parowozowych, od-
dzialywa nader niekorzystnie na mechanizm i na bieg
parowozu, zbyt tez nagly wylot pary wywoluje pory-
wanie wegla z paleniska do ptomieniéwek i komina;
wydtuzony cylinder Stumpfa stanowi duza powierz-
chnie ochladzana, jak réwniez powazny ciezar dodat-
kowy, Dotad najprostszym i najbardziej szczelnym
organem rozrzadu pary pozostaje suwak plaski, nie-
stety nie dajacy sie zastosowaé do rozrzadu pary o

wysokiem przegrzaniu.

W celu rozdzielenia dolotu i wylotu pary, inz.
Kotomyjski zastapil suwak plaski tarczami pokret-
nemi, umieszczonemi w specjalnych komorach gér-

nej i dolnej czesci glowic cylindréw,

W celu nadania tarczom jak najmniejszych wy-
miar6éw, zastosowano 4 tarcze wlotowe i 4 tarcze wy-
lotowe.

Gtladzie z oknami wlotowemi sa umieszczone z o-
bu stron cylindra w gérnych komorach pokryw, za$
wylotowe — w dolnych, Gladz ma wyciete 3 otwory
wlotowe i 3 wyciecia, zastepujace kanaly Tricka.
Takiez wyciecia znajduja sie w pokretnych tarczach,
ktérym nadano $rednicg zaledwo 180 mm. Tarcze te
sa uruchamiane przez drazki, zwiazane wspdlng dzwi-
gnia, napedzana przez mechanizm stawidta Heusin-
gera. W ten sposob kazda z 3 krawedzi sterujacych
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tarczy daje podwéjny wlot pary. Urzadzenie gladzi
oraz tarcz stuzacych do wylotu pary jest identyczne
z opisanem wyzej, jednak wypadlo zwigkszy¢ $red-
nice tarcz do 240 mm, co ze wzgledu na niska tempe-
rature pary odlotowej nie wywoluje obaw. Na rys. 9
widzimy parowéz typu 1-4-0, rozpowszechniony w
Rosji w ogromnej iloéci, przy ktérego dymnicy stoi
wynalazca, inz. Kotomyjski. Przytaczamy tu charak-
terystyke tego parowozu:

14 kg/cm?
510/765 mm

Nadpreznosé pary
Srednica cylindréw .

Skok ttokéw . . . . . . . . . 700
Srednica kéf napednych . 1300
Srednica két toczonych . . . . . 930 mm
Powierzchnia ogrzewana kotta. . . 206 m?
Powierzchnia rusztow . . . . . . 2,8 m?
Waga parowozu préznego . . . . 69 1

A g w stanie roboczym 775 5
Sztywna podstawa . 4600 mm.

Rys. 9 uwidocznia drazki napedzajace tarcze,
tak wlotowe, jak i wylotowe. Do ulatwienia napraw,
widzimy zastosowane tu podnoséniki, przymocowan:
do dymnicy, dzieki ktorym ogledziny cylindra moga
byé uskutecznione bardzo dogodnie. Proby tego pa-
rowozu odbvly sie na keolei Jekaterynienskiej 23
marca roku 1916. Parow6z wiézl ma wzniesieniach
do 9°/,, pociag o wadze 800 t z zupelna sprawno-
$cia, wykresy za$ otrzymane zapomoca indvkatora
wykazaly wysoka precyzje rozdzialu pary. Podkre-
¢li¢ nalezy zalete tego ustroju, polegajaca na daleko
idacem ulatwieniu wylotu pary, co przy obecnie prak-
tykowanych wysokich szybkosciach ttokéw ma bardzo
duze znaczenie, bowiem unikane s3 petlice na wykre-
sach, dajace prace ujemna w okresie wlotu pary.
Usir6j ten zabezpiecza réwniez pokrywy cylindrow
od niebezpiecznych uderzeri wodnych przy ruszaniu
z miejsca lub podczas §lizgania sie kol, gdyz w wy-
padkach tych {arcze sa odpychane z latwoscia od gla-
dizi. Dzieki tej wlasnosci, zostalo umozliwione sprowa-
dzenie do minimum przestrzeni szkodliwej, co jest
zupelnie nie do osiagniecia przy suwakach cylindry-
cznych, kurkach Corlissa i ¢. p. Sila potrzebna do po-
ruszania tarcz jest sprowadzona do minimum wobec
ich odciazenia przeciwci$nieniem w kanalach Tricka,
Male wymiary tarcz oraz ich mala grubosé doskonale
sprzyja uzyciu tego ustroju do pary przegrzanej, zas
pod wzgledem szczelnosci wlasciwej suwakowi pta-
skiemu ustréj Kotomyjskiego réwniez nie ustepuje su-
wakowi. Wiadome za$ jest, ze suwak cylindryczny,
stosowany obecnie w maszynie parowozowel, jest tak
niedoskonaly, ze wskutek jego nieszczelnosci zostaja
czesto stracone korzysci, jakie daje przegrzewanie
pary.

Przyrzady oblotowe cylindréw (by-pass'y) sa
nieodzowna czescia kazdej nowoczesnej lokomotywy.
Pierwsze aparaty tego rodzaju pojawily sie w poczat-
. ku ubieglego stulecia, rozpowszechnily sie nieslychanie
szybko w Ameryce i bardzo wolno zaczely wchodzié
w uzycie w Eurcoie, Obecnie istnieje juz caly szereg
réznych systeméw przyrzadéw cblotowych, wéréd nich
za$ wyrdznia sie swemi zaletami pomyst inz, Waclawa
Lopuszyrnskiego (rys. 10). Zeliwny cylinder a

jest przymocowany zapomoca 2 kréécow b i ¢ do od- .

powiednioc rozstawionych na cylindrze kréécéw paro-
wych, polaczonych z przestrzenia szkodliwa cbu stron
cylindra. Do koricowych, starannie cbrobionych cze-
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éci przyrzadu sa wstawione tuleje d i ¢, 2z uszczelnie-
niem labiryntowem, Wyloty f i g sa polaczone z paro-
wa rurg wlotowa, za$ krociec k — z atmosfery zewne.
frzng. Po zamknieciu przepustnicy, wytwanza sie w rE-
rze wlotowej préznia, ktérej dzialanie natychniagt do-
chodzi przez f i g do zewnetrznych powierzchni fyles
d i e, skutkiem czego zostaja one rozsuniete w stro-
ne pokryw przyrzadu. Zwezona cze$é tulej d i e
wchodzi z malym luzem do wytoczonych w pokrywach
gniazd, stanowiac rodzaj tlumika, tagodzacego obu-
stronne nazbyt gwaltowne muchy tulej. Po rozsu-
nieciu tulej d i e, jak wskazuje prawa strona rys, 10,
cbie strony ttoka zostaja polaczone i ci$nienie w prze-
dniej i tylnej stronie cylindra w znacznym stopniu sig
wyréwnywa. Przy otwarciu przepustnicy, para doply-
wajaca przez kurki f i g, przesuwa luleje d i e ku

Rys. 10.
Zawor oblotowy topuszyniskiego.

srodkowi przyrzadu, tak ze polaczenie, jak pokazuje
lewa strona rysunku, zostaje przerwane. Nieco pary,
ktora zdazy przedostaé sig do wnetrza przyrzadu
przez krééce b i ¢, uchodzi nazewnatrz przez rurke k.
W razie nieszczelnosci przylegania tulej d i e do
siodelek, wychodzaca przez rurke k para wskazuje na
potrzebe przytarcia tych czesci, co daje sie z tatwoscia
uskutecznié¢ po wykreceniu pokrywek h i odslonieciu
kolkéw, wkreconych w denka tulej d i e. Przyciera-
nie odbywa sie zapomoca korbki, nalozonej na korice
tych kotkéw. Przyrzad oblotowy systemu inz. Wacta-
wa Lopuszyniskiego bardzo korzystnie wyréinia sie
z pomiedzy licznych tego rodzaju konstrukcyj tem, ze
tylko bardzo nieznacznie powieksza przestrzenie
szkodliwe cylindrow.

Zarastanie pierscieni suwakoéw cylindrycznych
parowozoéw na pare wysokoprzegrzang jest, jak wia-
domo, istna plaga, poniewaz zmniejsza szczelnos¢ su-
waka. Osad, tworzacy sie wskutek dystylacji i spa-
lania sie smardw, jest nadzwyczaj twardy, tak tze
czasem z ‘trudnoscia daje sig usunaé $cinakiem. Po-
wstaje on glownie podczas biegu jalowego.

W celu zwalczenia tego przykrego zjawiska, cze-

-sto sprowadzajacego do zera korzyéci, dawane przez

pare przegrzana, inz. Wactaw L opuszynski skon-
struowal zawér napowietrzajacy, przedstawiony na
rys, 11. Dzialanie tego przyrzadu jest nastepujace.
Po zamknieciu przepustnicy, tloki wylwarzaja w ca-
lym przewodzie parowym az do przepustnicy rozrze-
d.enie; ci$nienie powietrza atmosterycznego unosi
do géry zawor, przez ktory powietrze dostaje sie we-
wnatrz przewodu. Zawor ten, w swoim ruchu do g6-
ry, otwiera znajdujacy sie¢ nad nim drugi zawér, ma-
lej sérednicy, wpuszczajacy mokra pare masycona z
walczaka kotla do skrzyni przegrzewacza, na ktorej
obydwa' zawory sa ustawione. Srednica rurki, dopro-
wadzajacej pare nasycona, wynosi tylko 10 mm, wiec
zuzycie pary jest minimalne, natomiast uzyskuje sie



712 PRZEGLAD TECHNILZNY

duze korzysci, dzieki smarujacemu dzialaniu pary na-
syconel oraz sprowadzcnemu «de minimum tworzeniu
sie gsadu ra suwakach (jak to potwierdzily proéby).
Oba zawsry sa ustawione nad dymnica w poblizu ko-
mina, ‘ak ze nawet przy biegu dwéch parowozéw
czerpig czyste powietrze. W zawory W, Lopuszyn-
skiego sa zaopatrzone nasze parowozy Ty23(1-5-0).

Do kottfa @L =1

Do skrzyni} §
przegrzew. ||

Rys. 11,
Zawor napowielrzajacy Lopuszynskiego.

Jako szef wydziatlu technicznego kolei Wtady-
kaukaskiej, Inz. Y.opuszynski opracowal caly szereg
charakterystyk ncwych parowozéw dla tej kolei, a
takze bral czynny udzial w projektowaniu tych paro-
wozoéw przez fabryki. Pomiedzy temi parowozami na-

1()26

parowdz tedgo typu w Europie. Przytaczamy tu cha-
rakterystyke tego parowoczu (rys. 12), ktérego typ na
cze$é inz. Yopuszynskiego zostal oznaczony litera L
(res.) :

Srednica két napednych 1840 mmn
cylindrow . . -~ . . . . . 460 ,
Skok talGwiil o Gl e e . 650) I

Nadpreznosé pary 12 kg/em®

Powierzchnia ogrzewana:

skrzyni ogniowej. 17,28 m?
plomieniéwek . 153,89 m?
rur ogniowych 80.47 m?
przegrzewacza. 75,47 m?
Catkowita powierzchnia ogrzewana . 337,11 m?
Powierzchnia rusztéow. : 4,67 m?
Odleglos¢ pomiedzy scianami sitowemi 5330 mm
{los¢ plomieniéwek. . . . . . . . 218
llogé rur ogniowych . . . . . . . 36
Waga w stanie roboczym . 98 ¢
Waga napedna . 531

Praca twércza, dokonana przez Inz. YLopuszyn-
skiego w rozwoju parowozu, znalazta zastuzona ocene
w roku 1912 na zjezdzie inzynieréw kolejowych
w Rosji, kiedy to znany profesor f.omoncsow pod-
niosl zastugi Waclawa Yopuszynskiego, nazywajac
go ojcem parowozniatwa rosyjs‘kiego i s‘tawiajatc go na
pierwszem miejscu pomiedzy zyjacymi ‘dziataczami
w tej dziedzinie w Rosji.

Jako pierwszcrzedny konstruktor parowoezéw za-
stynat w Rosji Inz. Roman Morawski, twoérca
projektu towarowego parowozu 0-5-0 na pare prze-
grzana. Projekt tego parowoczu, ktéredo charaktery-
styke przytaczamy nizej, powstal na fabryce Hartman-
na w Lugansku z inicjatywy inz. Mecrawskiego, jedno-
cze$nie za$ na kolei Wtadykaukaskielj, zupelnie nieza-
leznie, projekt takiegoz parowczu opracowal Inz.
Lopuszynski. Zestawienie obydwu projektéw nie

Rys. 12. Parow6z osobowy 2—3—1 (Pacific) wedl. projektu Lopuszynskiego.

lezy Wwymienié¢ przedewszystkiem parow6z towarowy
0-5-0 na pare przegrzana, projektowany przez Za-
ktady Hartmanna w fugansku, a takze parcwéz ,Pa-
cific" (2-3-1) czterocylindrowy, na pare przegrzana,
o cylindrach blizniaczych, projektowany 1 budowany
w ilesci 48 szt. przez Zaktady Putitowskie w Peters-
burgu, stanowiacy do chwili cbecnej najpotezniejszy

wykazate duzych réznic. W latach 1908-1912 paro-
wozy 0-5-0 byly w Europie nowoscia, w Rosji zas do-
tad nie byly budowane, to itez zarzad kolei Wlady-
kaukaskiej zywil pewne cbawy co do powierzenia
wykonania tak trudnych parowozéw fabryce rosyj-
skiej. Po wielu wahaniach, zrezygnowal jeldnak z po-
mocy wybwérni zagranicznych i powierzyl cstatecznie
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

Konto P. K, O 128

I. Komunikaty Kot i Wydzialow.

Kolo Inzynierow Komunikacji b.Wych. Insi. Petersburskiego zawiadamia, ze kolejne miesigezne
zebranie (zlonkdw Kola (herbatka) odbudzie sie 4 stycznia 1927 r. (wtorek) o godz. 8§ wiecz, w sali No 111

Rada Naukowo=-Techniczna zawiadamia, iz najblizsze plenarne posiedzenie odbedzie sig
we czwartek dnia 30 b. m. o godz. 6-¢] i pol wieez. w sali N TIT. &

Kolo Wawelberczykoéw podaje do wiadomosei Kolegéw, iz dnia 5-go styeznia 1927 1. o godz. 7/.
wiecz. w sali Ne [II odbedzie sie zebranie Imiesigezne z nastgpujacym porzadkiem dziennym: 1) odezytanie
i przyjeeie protokdlu ostatniego zebrania, 2) odezyt kol. Al. Kartasiriskiego p. t.: ,Sprawa mieszkaniowa
u nas i zagranica i sanacja miast®, 3) lierbatka Kolezeriska. s

Kolo Inz. Technologéw b. wychowancow Instytutu Techmol. w Petersburgu.
Walne Zebranie i wspdlna kolacja odbedzie sie dn. 8-go styceznia o godz. 7'/, wiecz. w salach 1V-ej i V.e] Stow.

Technikiw.

II. Dzial Informacyjny.

7 blizszych informacji o ponizej podanych posadach korzystaé moga czlonkowie stowarzyszef, zgrupowanych
w Zwigzkn Polskich Zrzeszeh Techmicznych, zwracajac sie o szczegély do Kancelarji Stowarzyszenia Technikéw (Czackie-
go 3/5), a nie do Administracji .Przegladu Technicznego".

Uprasza sie Szanownych Korespondentéw o nadsylanie znaczkéw pocztowych na odpowied:.

POSADY WAKUJACE: dziowea oraz iniyniera-technologa na referenta male-

114—Inzyniera-Architekta z pelnemi kwalifilkacjami 1 upraw- rialoznawstwa poszukuje Biure Badan Inzynieryjnych M.

njeniem do sprawowanin dozoru na terenie wojewddziw 8. Waijek, — conajmniej z kilkoleinin prakiyka, — Po-
wschodnich z prakiyka techniczna i administracyjno- sada do objecia pd zaraz.

biurows poszukuje Okr. Dyr. Rob. Publ. 122 — Technik miody, ensrgiczny z prakiyka mechaniczna i bu-
116-—Kierownika Poradni Zawodowej Palronalu nad miedzieza dowlana potrzebny do odlewni Zelaza i emaljerni. Po-

rzemietlnicza we Lwowie, z odpowiedniem przyigotowa- . sada do objecia od zaraz.

niem teoretycznem i prallycznem, 5
118 Przedstawiciela na prowizje majycedo obszerne znajomo- POSZUKUJA PRACY:

éci poszukuje fabrylka papy dachowej i produktéw smo- 139—Inzynier mlody, energiczny z killulelnig praktyka budo-

lowcowych — na Warszawe i okolice. wlana, ostainia jako kierownik. ]
120—Inzynieréw-mechanikéw, specialisiow: parowozownika, sil- | 141—Inzynier-mechanik, 20 lal praktyki administracyjnej, han-

nikowea spalinowego, konstruktora diwiddw 1 narze- dlowej i warsztatowej, Energiczny ordanizator,
= == s v
. 2 . [ v
Wiadomosci biczace.

Zamek krélewski w Warszawie. Tranzyt przez Polske do Rosji.

Pod przewodnictwem Wiceminisira Robol Publicznyeh p, Dnia 1-go stycznin 1927 1. bedzie otwurly bezposdrednia
Gorskiego 1 w pbecnosdci szefa Kancelarji Cywilnej p. Prezy- Lomunikacin towarows kolejumi zelaznemi pomiedzy Niemca-
Jdenta Rzeczypospolite] p. Dzieciclowskiego, odbylo sie po- mit a Zwiazkiem Socjalistyeznych Republik Rad, tranzytem przez
tiedzenie komilety rol 6f na Zamku Kreolewskim w Warszawie. | Polske i terytorjin Wolnego Miasta Gdandka, W mysl nmowy,

zawarte] pomiedzy kolejami, hioracem: udzial w lej konrsni-

Pozostale jeszcze do wykonania na r. 1927 roboly po-
lcacii, prey przewozie beda obowiazywaly juke prawo wmowne

dzielono na konserwaborskie, L j. lakie, Kiore sa niezbedne dla

zabezpieczenia Zamku |[(jak mp. stropy relazo-belonowe w postanowienia Bernenskicej Konwencji Miedzynarodowe], wras
cely zabezpieczenia budowli od pozaru) oraz ma inwestycyj- z postanowieniami wykonawczemi do lej Konwenci, luwdzies
ne (urzadzenie cenlralnego ogrzewania elel, ijednostajnione postanowienia dodathkowe Miedzynarodowedo

Zamiast odnowienia piecéw ustawionych za czaséw ro- | Komitelu Transportowego i poslanowienia specialne, zawarle

syjskich, zdecydowano we wschodniej czedel Zamku urzadzic | w tarylie. Waobec tego dopuszezony bedzie przewoz Lylko: prze-
centralne ugrze-wanie. MNadto uchwalono odnowié marmurowe svlek zwyczajnych:
schody wiezv Wladystawowskiej, doprowadzajac je o jedno

pietro wyzej, L, i. do drugisgo piefra, zamiast dotychezasowych Pozyczka na wezel kolejowy warszawski.
drewnianych, W Stanach Ziednoczonych locza sie z upowaznienia Rzg-
Kierawnictwo robot przystapilo lez do badania starych | du polskiego rokowania o pozyczke 8-miu miljondow dolardw
kanaléw, mmaidijacych sie pod Zamkiem, kldre stuza do od- ' na wykonezenie budowy wezla kolejowego warszawskiego.
prowadzania wod jeszcze od 16 stulecia i sa obecnie w znacz-
nej czesci zniszezone, Polska i Lkartel zelazny,
Rokowania miedzy przedstawicielami hul 2eléznych pol-
Dworzec w Rabee. skich, auvstriackich i wegierskich, kiore toczyly sie w
Micjscowodé klimatyczna Rabka kolo Chabowki, posiada- | Wiedniu, nle doprowadzily do wyniky, Dalsze rokowania

jaca dotychezas tylko przystanek kolejowy, uzyska dworzec | odbeds sie w styczoin w arszawie, Wiener Allgemeine Zei-
osobowy i stacje towarows, Ukoriczenie budowy spodziewane | lung donosi, ke glownym punktem spornym jest ustalenie kon-

jest z winsng przyszlego raku, tyngentu dla polskich but Zelaznych.
igalsi Czersk-Bak. Radjoaktywnosé ksiezyca.
Trwajgea dhugl -zus budowa linfi kolejowej Czersk-Bak, P. M. Brillouin w swej nocie do Akudemji Paryskiej

bedacej odeinkiem lingi, majacej polaczyé Bydgoszez z morzem — zajmuje si¢ powyzszem zagadnieniem, dowodzac prawdopodo-
z ominieciem Gdanska, zostala juz ukonczona. Linia Czersk-Bak | biefistwa wielkiej radjoaklywnodci ksigzyean. Cinlo to bowiem
bedzie jeszeze prawdopodobnie w r, b, odduna do uzythu pu- | ma bezwatpienia budowe b. zblizong do budowy ziemi. Muly
. blicznego. zaé cigzar windciwy (3.3] masy ksiezyca pozwala praypusz-
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czad, ze jest ona uviworzona z lych samych® fworzyw co lito- | mecznego, l)adzé b.. niskiej {emperatury, pochodzacej z braku
afera ziemeka, almoslery na kelgZycu. i T,

Pomiewaz zas stwierdzono, ze skaly litosferyczne zawie- | Spostrzezenia jednak autora pozwalaja wnosié, iz
raja daze (elekirycznie i termicznie) ilosci uranu, torm i ich 1"” ksiezye jest rn_di(._aakty“-n‘_.‘_; _ _ "
mdionkty“'uych pnul;pdnyclu przelo cpala masa ksieZyca, praw- 2 x:ad]oakty\\-noﬁc jego wywiera, byc: moze, wplyw na
dopodobne tegor wieku co lilosfera, zawierala pierwotnie i gorne sirefy naszej almosfery, kléry moznaby .hy-Eo
zawierp jeszcze dzis le same fworzywa radjoaktywne, ewnt. dosirzec na podstawie sx’yhluclh zmian tego }vpl\_‘.-'_w_u
w lyp' samym stosunku, Mozliwe jest wszakze, Zze rozwdi tych | przy wschodzie i zachodzie ksietyca (Le Génie Civil
tworzyw ulegl jakiemu$ wplywowi, badZ promieniowania slo- ! Nr: 155x bl

Wyszedl zeszyt I-y tomu ll-go :

[ ]

} ,

I Tresdé: Prof. B. Stefanowski. Cieplo.

n

Zeszyt jest do nabycia w Administracji , Przegladu Technicznego“oraz ;w ksiggarniach.

CENA ZL. 4.50. Prenumeraty tomu Ill-go wydawnictwo jeszeze nie przyjmnje,

J .———-ﬁ-—_

Zaktad wyswietlania rysankow CENBRMIK 1) lz:gr:;t kopij nieograni-
€6 Kopjo ,negatywne“ od 2!/, gr/dm? 5 5 S I -

”ELEKTRO Ko PJA Kopje ,pozytywne* od 5 gr/dm? 2 :‘:ﬁ;::;ﬁo“‘:e natych

st - wykonywamy réwnioz kopjs sepjowe i inne e Ase
WAR:.’Z'A“ A | ktéryeh ceny podajemy na kazde :'r.u,-lanic.' 3) ?0 ry“’““k} _T‘Q-“)’“}my

HOZA 49 MHajiepsze papiery swiatloczufe. i wraz z kopjami odsy-

Telefon 254-31. Kalki $wintfoczufe. tamy. 970

==

D Fabryka Motoréw Elektrycznych G

3 Wiasciciel koncesji na Europe
L. KOREWA i S-ka

na metal nie utleniajacy sie¢

Warszawa 'WOla, znany juz powszechnie, majyey wielkic znaczenie dla prze-
myshy, nzywany ogilnie przy budowie maszyn, w prze-
ul. Syreny Nr. 7. Telef. 31-75." mysle chemicznym, widkienniczym 1 innych, poszukuje

—a . e -——:

powaznyeh i dzielnych ajentdw,; ktorzyby sic zajeli roz-

Wyrabi& motory p[‘ﬂtdll t[‘éjf&ll)weg() szerzenien eksploatacii tego metalu w Polsea.

Reflektanci winni byé kupeami, wzgl. przemyslowenmi,

w wielkosciach oheznanymi z dzialem maszyn i zamieszkplymi w Polsce.
Préez prowizji z zawartyeh tranzakeji, przyznann in zosia-
od 1’4 do 5 KM. do 500 wolt. nie pewnsa soma na rozwinigele akeji, Zgloszenia o0s6b

bezwzelgdnie zdolnych 1 stojacych na czele organizacji

Dzial reparacyjny przyjmuje do naprawy molory, o mozliwoseinch rozwoju bedn nwzglednione. Oferty,

transformatory i dynamomaszyny kazde] wielkosei prosimy przesylsé dia ,lingineer c/o J. W, Viokers & Co,

i ;-0(-15311; 1,1-;_4‘(1n_ Litd., 24, Austin 17, Riars, Londres E. C. 2. (Anglsterra).

112 474y, -
4 a L
ZAKFEAD SPAWANIA 1 C]EC[ A METALLI ]| Prayjmuje wszelkie roboty z zakresu spawania )

- i ciecia metali,

plomieniem acetylenowo-tlenowym i lukiem elektrycznym Dokonywa mapraw kotléw i innych czedei
y S SKI | maszyn spawaniem lukiem elekirycznym, posils i

]nz. M. KLO W | knjne sin agregatem benzynowym, przez co raboly
mogn hyé wykonane niezaleinie od miejsca i giech 1

YW arszawa, Krochmalna 26, telef. 205-28. | elektrycanej. il
T T A T AR I e S ST, AT »‘
- - m |1 Ceny o Inpﬂlﬁl‘l | o : :‘:u:
Je raxowych: rey zrmowlenin wielokrotnych oglosze’ |
Przedpinlg kwartalog W o el Wl E gt Za Jedny s:rol:'l;:e‘ : ¥ 20, S — bexy:miiny teksto, ndzicla |1II]|§r nnt.uzniz-k,: |
preyithule Adminisizac)s | Pocztowa Kasa Ouzczgdnodel 2 i = MR e z0 G-krotne ogh. . . M0/, |
ir na konio M 515 w POl SHONY o o v 0wt e n ) B a = b R Tl |
i Przedpfata zagranicg . ., 88 2! roexnle E_.'l = CWIETC SICAOY. & v W« . R . g " » .o by, Fi
E Cena numeru pojedyficzego . . . . . 1zkh s Rl e R C e LT N | Doptafys za 1'str oktaaki 100%,; ¢ zarhi l 1)

Za zmiang adresu (zoacrkaml poczl,) A I E Ogplonszenia na czerwonej kartce o 60#/f, drodef: | wione miejsce na innych stromach 8¢ ¢
S ol M v | Dle poszukujacych pracy 200, usigpeiwa. Al

Riaro Qedakefl | Allministrastl: Warnzawa, al. Czackliego Nr, 3 (Gmach Stowarzyszenla Technlkéw), Telefonn Nr. 57-04.
Redukcia Atwarts @e wiarkl Ssw=antil | latk! od gods Tdo 3 1 ot wisczorem. Adminlstracia otwarta codriennie od godz. 12 ilo 2 po ool. | od fi do¥ wieczarem.
Wajdcle do fedakejl i%do daialu prenumeral Administracjl, przer stei gldwng bodonku: wejdcie do dzinlu oglossed — z bramy M 5%
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wykonanie projektu fabryce Hartmanna w Lugansku.
Z poczatku zamowiono tylko 30 parowczéw, péiniej
2 razy po 30 szt., gdy pierwsze parowozy wykazaly
sie jaknajlepszemi cechami w pracy. Dalej Zarzad
kolei Pélnocno-Donieckiej, o poteznym ruchu wegle-
wym, zaméwit réwniez 80 tych parowozéw. Wyborne
te lokomotywy mialy przez dluzszy czas w Zarzadzie
kolei panstwowych Ministerjum Komunikacji wielkich
przeciwnikow, w oscbach profesoréw Szczukina i Lo-
monosowa, W koricu jednak, wobec doskonalych wy-
nikéw pracy parowozu 0-5-0 na wymienionych wyzej

kilka wazniejszych fabryk miemieckich dostarczyly
Sowietom 950 szt tych parowozow, stosuj ,
owle . tych p 1 Jac pwzy bu-
dowie jak najdalej idace zasady masowej fabrykacii,
W roku 1910-—1912, z inicjatywy Inz. Alberia
Czeczotta, prof, budcwy parcwozow w Wyzszych
specjalnych uczelniach Petersburskich, budowano
w Zakladach Putitowskich 2-cyl. sprzezone parowozy
cscbowe, o ukladzie osi 1-3-0, na pare przegrzana.
Byly to pierwsze w Rosji 2 cyl. parowozy sprzezone
na pare przegrzana; nadano im na cze$é prof. Cze-
czotta dodatkowy znak w postaci litery Cz (ros.). Pa-

Rys. 13. Parowoz towarowy 0—5—0 projektowany przeziMorawskiego i topuszynskiego

- kolejach, zaméwil i zarzad kolei paristw. 80 parowo-

26w dla kolei rzadowych. Po wszechstronnem zba-
daniu, zaczal rzad zamawiaé¢ te parowozy dalej ca-
lemi serjami, juz naraz kilku fabrykom jednoczesnie,
wedlug rysunkéw fabryki Hartmanna. Do roku 1918

' parowozdéw tego typu zZbudowano ckoto 600 szt., a

typ ten zostal uznany jako mormalny (rys. 13).

Charakterystyka rzadowego parowozu 0-5-0 ko-
lei rosyjskich jest nastepujaca:

Srednica ko6t napednych . 1320 mm
Srednica cylindréw . . 2X650 mm
Skok tlokow 700 mm
Napreznosc pary 12 kg/cm®
Powierzchnia ogrzewana . 208 m?

* przegrzewacza 53.8 m?
Calkowita powierzchnia ogrzew. . 261,8 m?
Powierzchnia rusztéw . o il 4,46 m?
Odleglosé miedzy $cianami sitowemi 4660 mm
Waga w stanie roboczym 805 t
Sztywna podstawa parowozu 4320 man
Najwieksza sila pociagowa 16132 kg.

Parow6z ten posiada kociol systemu Bel-
pair'a, o 184 plomieniowkach 1 27 plomieni-
cich, W parowozie znalazly jak najszersze za-
stosowanie cdlewy stalawe, ktére w owe czasy
v Europie Zachodniej ledwo zaczeto stosowad.

Wszystkie poprzecznice miedzy gtéwnemi ostojnica-
‘m¢ zostaly wykonane z odlewéw stalowych, Parowéz
wyréznia sie jak najprostsza konstrukcja i tatwoscia
chstugi, czego osiagniecie postawil scbie Inz, Roman
Morawski przy projektowaniu jako jedno z wazniej-
w7ych zadan, W Nr. 8 z rcku 1922 miesiecznika ,,Die
i« komotive” znajdujemy szczegoltowy opis tych pa-

. =2 70zO0w, budowanych na zaméwienie rzadu sowiec-

siego w ilosci 350 szt. w szwedzkiej fabryce parowo-
z6w Nyldgvist & Holm w Trollhdatan. W roku 1923

rowozy te daly 6% oszczednosci na paliwie w poréw-
naniu z takiemiz parowozami na pare przegrzana o
cylindrach blizniaczych, na co ¢gléwnie musiato wpty-
naé zastosowanie szczelnego plaskiego suwaka do cy-
lindra niskopreznego, Dobre wyniki pracy tych paro-
wozow sklonily zarzad kolei pafistwowych do konty-
nuowania budowy towarowych parowozéw ser. Szcz.,
typu 1-4-0, jako sprzezonych, 2 cyl.,, na pare prze-
grzana, (typ Szcz-Cz). Pierwsze parowozy tego typu
byly oddane do eksploatacji w rcku 1917 przez Za-
klady Putitowskie.

W zesz, 23 ,Przegladu Technicznego” z r. ub.
podali§my opis nadzwyczaj pomystowego i dowcip-
nego rozwigzania przez prof. Czeczotta frudnosci po-
wstalych przy prejektowaniu nowych Gérnoslaskich
parowoz6éw 0-5-0, o szerokosci toru 785 mm, majacych
przechodzi¢ przez luki o promieniu zaledwie 35 m.
Przypomnimy wiec tu tylko, ze zamiast skomplikowa-
nych i kosztownych osi Klien-Lindnera, lub napedu
koricawych osi zapomoca kot zebatych sposobem Lu-
termoellera, prof. Czeczott zastosewal tuz za tylna o-
sia sprzezona, 0§ dodatkowa, na kt6ra zostaly nalozone
korby; na czopy tych korb zostaly natozone glowice
krotkich dodatkowych wiazet, ktérych przednia glo-
wica widetkowa obejmuje tylna glowice tylnego wia-
zla, przez co caly zespol wigzaréw zostaje utrzyma-
ny, pomimo przesuwnosci dwoéch ostatnich osi zespo-
lonych, scisle w plaszczyznie réwnoleglej do glow-
nych ostojnic parowozu. Praca omawianych parowo-
z6w dala jak najlepsze wyniki, pomyst za§ prof. Cze-
czotta (rys. 14) ma szersze znaczenie, moze bowiem
byé z powodzeniem zastosowany do najbardziej ciez-
kich parcwozéw normalnctorowych, zwlaszeza koled
gorskich, obfitujacych w liczne ostre luki.

Artykul niniejszy zostal napisany z powodu cb-
chodzonego niedawno stulecia pierwszej kolei szyno-
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wej o trakcji parowej. Praca ta bynajmniej nie pre-

tenduje do sbjecia caloksztaltu zastug technikéw pol- -

skich w deiedzinie udoskonalenia parowozu. Niewat-
pliwie zostaly tu pominigte liczne pomysty naszych
rodakéw, nadzwyczaj cenne i ciekawe, a to jedynie
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Trechcifnskiego (dajace podwdjne wypuszcza-
nie pary, co jest bardzo wazne przy duzych szybko-
$ciach tloka i mabiera obecnie aktualnosci) i inne.
Niech jednak skromna ta praca, objektywnie dajaca
materjal opisowy szeregu prac utalentowanych na-

Rys. 14.

z braku rysunkéw i materjatu opiscwego (naprzykiad,
osuszacz pary Majewskiego). Zostaty tez przytoczone
jedynie konstrukcje juz urzeczvwistnione i wyprébo-
wane. Z tej przyczyny pomirélismy miedzy innemi
bardzo ciekawy rozrzad pary inz. Deciusza (opi-
sany juz w ,Przegl. Techn."), suwaki zdwojone prof.

Dtuga belka na podporach

Parow6z waskotorowy 0—5—0 z ukladem osi syst. prof. Czeczotta.

szych rodakéw, postuzy za poczatek i bodziec do ze-
brania i umieszczenia na goseinnych szpaltach ,,Prze-
gladu Technicznego” dalszego ciagu opiséw prac na-
‘szych technikéw w dziedzinie budowy parowozoéw,
przez tych, co posiadaja cdpowiedni materjal. Feci
quod potui, feciant meliora potentes.

sprezystych rownolegtych.

Napisat L, Karasinslki.

elke o przekroju stalym, nieskonczenie dtuga, usta-
wiono poziomo na podporach wzorowo sprezy-
stych i obciazono w jednem z przeset sita £, pio-
nowa. Wszystkie podpory sa posuwne, procz jednej —
przegubowej. Ich rozstawienie stale oznaczam przez [
Sita £ dziala w przesle zerowem, w odleglosci @l od
jego podpory lewej, oraz bl=— (1 —a)! od prawej.
Momenty odporowe M, znakuje kolejno wskaznikami
n=1,2...00 w obie strony, poczawszy od przesla ze-
rowego, obciazonego. Dla odréznienia, momenty prawe
maja dodatkowy znaczek gérny M’,. Pita P wzbudza
odpory pionowe V,=——c¥., gdzie przez ¥, oznaczy-
lem strzatke belki ponad podpora 7, przez ¢ odpowie-
dni spofczynnik sprezystosci, jednakowy dla wszyst-
kich podp6r. Znany wzér da dla odporéw prawych
i lewych:

Ve ~cyn=il (M, sy —2M M, ], gdyn=1,2...00,
Lewy odp6r przesta zerowego:
Vo=—c¢yo= 71 [My,—2 M, + M, — Plb],

_prawy za§:Vy=—cy, = il [My,—2 M, + M,’— Pla].

Wzér Clapeyron'a, wypisany dla dwoch sasiednich
przesel, lewych lub prawych, da: 65:—{ [ree, —2 1=
G+ Yl =Mopy +4 M+ M, ,gdyn =1, 2...c0.

~ Dla przesta zerowego i pierwszego lewego:
6EJ
O Ui — 240+ ) =M, -4 M, M —PLb(1— 1)

a dla zerowego i pierwszego prawego:

E.
67—{[!/0 = 2y0’+yl']: M,+ 4M, + M, — Pla (1—a?),

Po wyrugowaniu strzatek i wprowadzeniu oznaczenia
3

Lk

6EJ
F (M) = Moy + (m — 4) Mgy +2(2m4-3) M, +

+m—4 M, +M, ,=0, dlan=2,3...c0.

Dla pozostalych przesel otrzymamy réwnania wa-
runkowe:

f(M,)= PLb, (M) = Pl [a — 2b-+mbh (1— ?)),
f(M,)) = PL[b—2a+ma (1—a?)], {(M{)=Pla.

Calke powyzszego ro6wnania mozna wyrazi¢ wzorem:

m = otrzymamy roéwnanie:

M, =Pl[(Asin rn+Bcosrn)e”*"+(Csin ¥+ Dcos rn) es"]_
o ile 8, r czynia zado$¢:

ezs_‘._g_ 23) cos 2r++(m—4) (e*+e ) cos r+2(2m+3)=0

(ezs_ e_zs) sin 2r 4-(m—4) (¢—e ™) sinr = 0.

Stad bezposrodnio:cos”= ]/1 +1.m -V“/sm , sin”r =
=V mA Y fm B, et s =) 14 gn- Y 3m -
/St .
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coshs= 1, (or+ e~ = Y1+ m+ Y Uy m
sinh s =1/, (e*—e=) = Y, m V¥, m+ Iz m?,

Catka powyzsza w dostosowaniu do wymaganych
warunkéw: Moo=M'oo =0, daje dla momentéw le-
wych wzgledem sity P:

M, = Ple—s"[A sinrn -+ Bcos rn],
a dla prawych:
M',— Ple—"[A'sinrn + B'cos rn).
Po podstawieniu tych wartosci w rownania warunkowe,
otrzymamy:
1 1 [ ecosr—1
" esinT 8sinh s [coshs—cos 7

+ q”

P

escos?” -+ 1
cosh s+ cosr

715
o 1 [ 1 [‘ ecosr—1
~ essinr | 8sinhs lcoshs — egg P —
gt cossE 1) n \
coshs +cos 7

e 1 [ p q ]
8sinh s |coshs —cosr coshs +cos 7|’

= 1 [ P in Vi, ]
8sinh § [coshs— cos7 coshs +cosrl’

gdzie:

p=1—e-2—2ecost—m(1—3ab).
g=((b—a)[1+ e 2 —2¢cos t—m (1 —ab)].

Wzory powyzsze moga byé zastosowane do obli-
czenia szyn '). Daja bezposrednio M,, V., .. Cheac
obliczy¢ strzalke ugiecia szyny gdziekolwiek pomiedzy
podporami, nalezy uzyé¢ wzoru Clapeyron'a, w mysl
wzmianki, jaka oglositem w P.T. (tom 61 (1923),
str, 380).

PRZEGLAD PISM

DROGI KOLOWE.

Opodatkowanie pojazdéw mechanicznych na cele
utrzymania dr6g w Niemczech,

My$l opodatkowania sanrochoddw powstala s Niemezech
poczatkowo w zwiazku z opodatkowaniem rower6ow; motywem
jego byla cheé jak gdyby wynagrodzenia w ten sposéb ludnos-
¢i nadmiernego kurzu i in. niepozadanych objawdw wzmozo-
nego tuchu, przez pobieranie pewnych oplat administracyino-
policyinych.

Wikréotce jednak oplaty takie uznano za niewystarcza-
jace i juz w roku 1906 wprowadzono nowy system opodaiko-
wania, avychodzac z zalozenia, Ze samochéd jest przedmiotem
zbytku; konsekwentnie zostaly zwolnione od takiego podatku
samochody ciezarowe i zarobkowe. Za podstawe ‘wymiaruy
oplat przyjmowano moc silnika, wyrazona w KM, przyczem
upad! pierwotuny projckt opodatkowania samochodéw w za-
leznosci od iloSci miejjsc.

Po trzech latach wyjasnilo sig, Ze tvlko 39% ~wszystkich
pojazdéw mechanicznych nalezafo do kategorji podlegajace;
opodalkowaniu; sprawa ‘wymagala uregulowania, przeciag-
nela si¢ jednak dluzej i zostala zalatwiona dopiero ustawa
z dnia 7 kwietnia 1922 r. Nastapilo przytem nowe ujecie spra-
wy: samochody mniszeza drogi; obowiazana do utrzymania
drég wladza nie posiada dostatecznych po temu §rodké..
a wiec calkowre Wplywy przeznacza sie wlaSciwej wladzy
na utrzymanie drog, za potraceniem tylko 4% na koszta
utrzymania pafstwowego urzedu podatkowego. Same oplaty
przytem znacznie podwyzszono: np. dla matych wozéw o 200%
— dla wiekszych do 400%. Podstawg wymiary ipozostaie
dla pojazdéw osobowych moc silnika, dla ciezarowych zag
i autobuséw — waga w stanie roboczym.

Niezaleznie od powyzszego podatku, wlasciciele samo-
chodéow moga by¢ pociagnieci do specjalnych oplat za nad-
mierne zuzycie drdg, obliczonych na podstawie wagi prze-
wieztonych tadunkdw i ilosci przejechanych kilometréw. Tymn-
czasem, w zwiazku z szybkiem tempem rozwoju ruchu samo-
chodowego, powstaja dwa zasadnicze zagadnienia: jedmo —
techniczne: w jaki sposéb dostosowaé sieé drég do mowvych
wymagan ruchu, a drugie — finansowe: skad wzigé na to
niezbedne $rodki. Niema juz réznicy zdai co do tego, Zc
wlasciciele samochodéw musza byé pociagniccé w wiekszej miz

TECHNICZNYCH.

dotychczas mierze do'swiadezen na drogi, ale ‘wymiar oplat
i sposéb opodatkowania pozostaje lkwestja sporng. Ostatnio
byly poddawane ozywiongj dyskusji #rzy nastepujace pro-
jekty: 1) wprowadzenia podatku od materjalow pednych, 2)
opodatkowania pojazdéw mechanicznych w zaleznosci od zu-

7ycia opon i 3) podwyZszenia lub zmiany obowiazujgcego
dotychezas systemu oplat samochodowych.
1. Podatek od materjalow pednych byl wprowadzony

w Anglii podczas wojuy, jednak w koncu 1919 roku zanie-
chano go; w Stanach Zjedn. wpowadzono go w 1919 i obecnic
35 stanow (pobiera oplaty w wysoko$ci od 1 do 4 cenidéw za
galon; dochody sa iprzeznaczone wylfacznie na budowe i utrzy-
manie drog. We Wloszech jest rowniez pobierany taki poda-
tek, jednak wplywy ida mna ogdlue potrzeby [panstwowe.
W Szwaijcanii zamiast tego podatku jest wprowadzone bardzo
wysokie clo ma benzyng (23 fr. za 100 kg). Jakkolwick na
pienwszy rzut oka tego rodzaju podatek wydaje si¢ latwym
do pobrania i celowym, to jednak przy blizszem rozpatrzeniu
napotyka sie na trudno$ci i z wielu przyezyn -w Niemczech
porzucono narazie my$l opodatkowania materjaléw pednych
na cele drogowe. Oto niektére z tych przyczyn:
Przedeswszystkiem sama zasada nie jest zupelnie shiszna,
7ze zuzycie benzyny odpowiada ilo$ci przejechanych kilome-
trow, mp. wtedy, gdy silnik praicuie na miejscu, podczas ha-
mowania i ‘t. p. Nastepnie podatek ten mialby znaczenie prak-
tyczne, gdyby byl procentowo dostatecznie wysoki i wyno-
sil 50 do 100% warto§ci materjalu, — co zndw odbiloby sic
bardzo szkodliwie na calokisztalcie gospodarki pafistwowej. Kon-
trola zuzycia na cele komunikadji, a nie na cele przemyslonwe
lub inne, jest uciailiwa, co odrazu podcina projekt ujecia tych
oplat jako podatku wytwoérczego, edyz brak podstaw do na-
fozenia specjalnych oplat na cele drogowe na te galezie prze-
myshu, ktore zuiywaija benzyne, ale z drogami nie maja bez-
posrednio nic wspélnego. Mozliwem byloby pobieranie Ita-
kiego podatku przy sprzedazy, taki jcdnak system wymaga
wielkiei liczby urzednikéw i daje pole do claglych naduzyé,
jak to wykazalo doS§wiadczenic z tego rodzaju podatkami.
Byl rowniez podawany projekt obowiazkowego wprowadzenia
na samochodach licznikéw benzyny; byloby to jednak kosz-
) Oczywiscie po przeliczeniu wartosci momentéw, zesta-

wieniu ich w tablice i poréwnaniu wynikéw z danemi klasycz-
nych doswiadczefi Prof, A. Wasiutyriskiego.
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towne, \Vymugui»oby duzego personclu kontrolujacego, a
naprawaefl powodowatoby wiele trudnoSci

Nalezy &taj zaznaczy¢, ze przyklad Stanow Zjedn. Am.
nie mose by¢ miarodajnym, gdyz tam wszystkie samochody,
prawic Fez wypatku, zaopatruja si¢ w benzyng z¢ stacyj ben-
zynowych, krore fatwo kontrolowad. a uZywaia przytem wy-
Igycznie benzyme, podczas @dy w Niemczech uZywa si¢ roz-
nych materjatoéw pednych. i

2. Opodatkowanie ~ zalezno$ci od zuzycia opon do-
tychczas nic bylc nigdzie wprowadzone. Z punktu aidzenia
wzycia drogi, byloby takie opodatkowanie zupclnie wlaSci-
we, pozatem jednak masuwa sie szereg -waltpliwosci. Przede-
wszystkiem na Zle utrzymanych drogach opony wiecej sig
niszeza, a 'wiec wynikatoby, ze za uzywanie zlych dréog wig-
cej sie placi podatkm, niz za uzywanic drog nalezyeie witrzy-
manych. Nastegpnie kontrola opon bylaby trudna, zwlaszcza
przy ruchu samochoddw przez granice — najwazniojsza jed-
nak przeszkoda byloby to, Ze przy zamianie podatku samo-
chodowego na podatek od opon dla wyréwnania svptyswow miu-
sialyby by¢ pobierane oplaty w wysokosci 25 do 60% war-
to$ci opony, co jak juz wyzei w stosunku do benzyny zazna-
czono, byloby bezwzglednie nicpozadane. Tax wigc, podatek
od opon — zamiast podatku od samochodow nic wwitrzyv-
muje krytyki.

3. Dotychczasowy sposob pobierania optat od swmocho-
dow na podstawic mocy silnika, wyrazonej w KM, jest za-
kwesfjonowany przez przemysfowcow samochodowyeh, kto-
rzy widza sic obecnic zniuszeni ze wzgledow oszczednoscio-
wych dostosowaé konstrukdie wozéw do obowiazujacych
oplalt, co si¢ Zle odbija pod wzgledem technicznym — np. bu-
duje sie¢ wozy sportowe z silnikami wolnobieznemi i t. p.
Jakio shluszna jest swysuwana zasada, zc samochody powinny
by¢ opodatkowane w zaleznos$ci od wagi w stanie gotowym
do drogi & od mocy silnika, gdyz obydwa te czyuniki (ciezar
i szybko$¢) rownorzednie wplywaja na zuzycie drog.

Rzad zdecydowal si¢ narazie tyltko na podwyzsczenie obo-
wiazujacych obecnie oplat od samochodow, w zwiazkn jednak
z potrzeba zapewnienia nowych $rodkéw na budowe i utrzy-
manie dréog ma by¢ wydana nowela do obowigzujgcego roz-
porzadzenia, ostatecznie regulujaca powyzsze kwestije, dak
rowniez sprawe utworzenia funduszu budowlanego na budo-
we drog przez pobieranie podatku od pojazdow i zwierzat po-
ciggowych. (Schweiz Zeitschr, fiir trassenwe-
sen. Nr. 15 z dn. 22.VII1.1926).

przy

M. S. O.
Krok naprzod

w sprawie bezpieczefistwa publicznego,

Uniwersytet w New-Yorku razem z Amerykanskiem Mu-
zewm Bezpieczenstwa 'wprowadza kurs wykladow o sposo-
bach zapobieganin nieszczeSliwym wypadkom. Jest to moze
naddonioslejszy fakt z ostatnich lat w sprawie tak waznej —
gdyz zostala stworzona naukowa podstawa do dalszej pracy.
Wyklady obejmuia wypadki w przemysle i publiczne, przy-
czem te ostatnie beda stanowié wickszg cze$é przedmiotn. Kic-
dy przed laty wprowiadzono naukowa organizacje bezpieczen-
stwa na kolejach — poprawa stosunkdw stala sie odrazu wi-
doczna i wazrastala rownomiernic z postepem prac. Analogicz-
ny przebicg miala sprawia bezpieczenstwa sv przemysle. Wiel-
ka luke stanowil «dotychczas brak naukowej organizacji bez-
picczenstwa w dziale ruchu publicznego na drogach. Zostalo
to ostatnio dobitnic stwierdzone na zwolanej przez Sekretarjat
Hoovera narodowej konferencji w sprawie bezpieczenstwa na
alicach i drogach. O donioslem znaczeniu sprawy $wiadcza
nastepuiace cyfry: w 1925 r., ilo§¢ wypadkow takich byla za-
trwazaigco wialka: 23 900 zabityich, 600000 pokaleczonych,
a straty ckonomiczne wynosty 600 milionéw dolardw w ciggu

jednego roku. Jezeli wiprowadzenic nauczania o sposobach za-
pobicgania nieszczeSliwym wypadkom nawet w malym pro-
cenfowo stosuntku zmnieiszy ilo§¢ wypadkow, to i wiedy be-
dzie mialo dla kraju doniosle znaczenie. W kazdym razie fakt
wprowadzenia takich wykladow dia studentow Swiadezy o tem,
ze Uniwersytet w New Yorku, jedna z przodujgcych wyzszych
uczelni w Ameryce, ma nalezyte zrozumienie realnych, co-
dziennych potrzeb. (Good R o ads, Nr. 9, 1926).
M. S. O.

ROZNE.

Nowe zadania chronometrji.

W artykule pod tyim tytulem, podanym w Révue généra-
le des sciences, z 28 lutego r. b., p. Reverchion, redaktor -
czelny czasopisma Horloger, rozwaza poszczegdlne zadania
nad ktéremi pracowano w ostatnich czasach, w dziedzinie ze-
garmistrzowstwa. A

1. Wahadlo swobodne. We wszystkich zegarach waha-

dlo zwigzane jest z wychwytem, otoz badaé zaczeto czy nic
moznaby bylo oby¢ sie bez tego zwiazku. Dawno juz do$wiad-
czenia Jana Wagnera wylkazaly, Ze wahadto swobodne prze-
chodzi od amplitudy wahan 2° do 1° w ciggu 60 do 80 minut,
a od 2° do 0° w ciggn 6 «do 8 godzin. Wobec wiec tego, zc
wahadls moze pozostawac w ruchu, prawie $cis§le izochronicz-
nym, przez kilka godzin, badaé zaczeto, ezy wahadto swobod-
ne nie mogloby by¢ zastosowance do zegarow, gdyby w pew-
nych, do$¢ diugich odstepach czasu otrzymywalo lekki po-
ped, podczas przechodzenia przez pofoZenie pionowe, a nad-
to gdyby ruch wahadia udzielal sie¢ skazdwkom zegara bez
Zadnogo mechanicznego posrednictwa. Nad pierwsza czeScig
zadania pracowal inz. Jourdan, rozwiazujac ja przez prze-
mieszezanie w okreSlonych odstepach czasu materjalnej odpo-
ry wahadta, a takzec prof. Le Rolland, proponujacy uzywanie
dwoéch wahadet, z ktérych jedno rozpoczynaloby swéj ruch
Soisle w tej chiwili, kiedy amplitudy wahan drugiego dochodza
do najwyzszej granicy. Dr‘ug‘q cze$¢ zadanta opracowal inz.
de Lens, wmieszezajac na precic waliadta zaslonke, ktéra przy
kazdem mpodwoinem avahmieciu, zasfania i odstania kolejno
promicn §wictlny, padajacy na komdrke selenowq i zmienia
jei przewodnictwo eldkitryiczne. Komdrka selenowa swchodzi
w skiad obieem clektrycznego, ktory zamylka i otwicra, za
kazdem podwdinemn wahnieciem. Prad obiegu uzytkowany jest
posrednio lub bezposrednio do poruszania skazowek a tenze
prad, albo tez prad wytwarzany w zegarze, stuzy do utrzy-
mywainia wahan, przez popedy wdzielone w oznaczonych
chwilach. W r. 1925 general Ferrié¢ oglosil opis systemm, w
w ktérym wahadlo zaopatrzone jest w Zwicrciadetko, rzucajace
promienn §wiatla na komérke foto-clektryczna (wodorek pota-
su), kiéra odgrywa role sclenu ale matychmiastowo, do
czego nic jest zdolny selen, ze swej natury lemitwvy w dzia-
fauyiw.
2. Wahadlo stozkowe usilowano juz zastosowaé w po-
towiie ubieglogo stulecia do prowadzenia machin pavalak-
tycznych, . wymagajacych rnuchu jednostainego i ciaglego,
technika wszakze nie zdolala pokonaé¢ wielkich trudno$ci
utrzymania takiego ruchu. Kwestie zastosowania wahadlia
stozkowego do zegardw poruszal w ubieglyvin roku p. Roger
Servillle, w swej rozprawic dokitorskiei na uniwersytecie w
Tuluzie.

3. Sprezyna. Grossman wykazal rachunkiem, Ze sprezyna
statowa, ktorej wytrzymalo§¢ na rozerwanie wynosi 135 kg
i ktora w chwili poprzedzajacei pekiecic wydiuza si¢ na
0,0058695 na jednostke diugoscei, gdy jest zwinigta w zegarze, to
joj wldkna zewnetrzne wyitrzymywaé moga wydluzenie na jed-
nostke diugosci dwa razy wigksze (0,01272). Grosmann przypii-
szeza, 7ze widkno zewnetrzne, poditrzymywane jest przez wiok-
na wewhngetrzne, t. j. wzmacniane dziataniem micedzyczasteczko-
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wen, co do ktorego stawiane moga by¢ tyvlko hypotezy. Nie
mozna si¢ wige dziwic, Ze czesto pekaja sprezyny w zegar-
kach bez wiadomej przyczyny, @dvZz pracuja one prawie
zawsze w anormalnych avarunkach, a nicraz shuzyé musza
w cigegu dluzszego przeciggu czasu, jak np. w zegarach cho-
dzacych 400 dni bez nakrecania.

4. Smar majacy zmniejszaé tarcie miedzy powierzchnia-
mi metatowemi w o zegarkach, wyiwolywac¢ moze zwigkszenie
tego tarcia, a mianowicie opér dodatkowy przylegania, spra-
wiajacy nieraz Ze spolczyunnik obu tych oporéow bywa wigk-
iszy od spolezynmika tarcia suchych powierzchni, Trudmno
wiszakze wyrazi€ te sile w cyfrach, gdyz zalezy ona od ma-
tury smaru, jego stopnia plymnoSci i jego stanu niczmiennego.
Dotad uzywane byly w zegarmistrzowstwic oleje roslinne tub
zwhierzece, czyste lub mieszane z olejom mineralnym, wiado-
mo za$, ze te oleje ulcgaia psuciu si¢, a plynmosé ich zmmiei-
sza si¢ znacznie w sasiedziwie zera. Niedawno p. Pawel Woog,
dyrektor laboratorjum przemyslowego Zaktadéw Wisnera
w Clichy, doszedl do umozliwienia uzywania czystego oleju
mincralnego, pozostajacego plymimym w bardzo miskich tempe-
raturach i mogacego uczyni¢ zado$¢ wymaganiom awiacji,
ktora pragnelaby, aby zegarki prébowano w granficach, od

60° do -+ 60° C, podezas, gdy sa probowane miedzy
0° a 30°. Panu Woog ndafo si¢ utrzymywaé olej mineralny
na czopach metalowycl przez ich pokrywanie nadzwyczai-
nic cienka warstwa Kwasu stearynowego. Kropla oleju mine-
ralnego zachowuje si¢ na tym kwasic zupelnie tak samo, jak
kropla zwyklego oleju, ro$linnego lub zwierzecego, na golym
metalu.

5. Zawieszenie sprezynowe wahadla, kKtore zegarmistrzo..
stwo zawdzigcza naszemmu Kochanskiemu,!) studjowanem by-
lo takze w ostatnich czasach. Badano mianowicie, jakic sa naj-
odpowiedniejsze wymiary blaszek. Keelhof, prof. uniw. Gan-
dawskiego, zaleca blaszki dingie, uzywane przez zegarmi-
strzow angielskich. Le Rolland, prof. uniw. w Rennes, zwolen-
milc blaszek krotkich, streszeza swa opinia w tem  zdaniu:
»Nie mozna méwic¢ o blaszkach krétkich fub diugich; blaszka
moze by¢ krétka dub dinga tylko w stosunku do swej grubosci®.

6. Zegary clekryczne. P. Karol Féry zbudowal modele
zegarow elektrycznych, poruszanyech mnader stabemi sifami.
Stos nmieznaczny zapewnia przez cale data ruch mechanizmu
zredukowanego do zapadki i zwyklych kélek zegarowych. Na
ustalonych przez Féry‘ezo zasadach budowali Brillié, Ato, Bulle,
Clock, Bardon etc., swe zegary, coraz wigcej rozpowszechniaja_
ce si¢ i nader dogodne. Wi tych zegarach ongan regullujacy nie
dziata tak jalk w zegarach mechanicznych z wychwytem, bo
iednoczesnic stanowi silnik. Jego przemlieszezenia musza mieé
pewna amplitude, pozwalajaca mu poruszaé w sposéb nie-
zawodny zapadke, z ktéra w swej gémej czesci jest polaczo-
ny. Dla zapewnienia izochronizmu wahafi, zaopatrzony jest w
magnes, wchodzacy w zwoi, ktérego sila kontrelektryczna
iogranicza automatycznic, przez swe stopniowe powiekszanie,
wydluzanfe masy wabadla. W systemlic tym ma micisce
zrownowarzenfie sif i oporéw, ktére winno byé jeszeze przesiu-
djowamne, dla otrzymania zegaréw elektrycznych, réwnie do-
kladych jak mechaniczne. Z drugiej strouy, delikatng i trudna
do rozwiazania jest kwestja bicia, ktéra wymaga wiekszej sily
niz potrzebna dla utrzymania ruchu. W kazdym razie postepy
zogarmistrzostwa  clekiryezmego pozwalaja  sie spodziewaé
praktycznego mrzeczywistnienia zeganka clelitrycznego, poru-
szanego malefikin stosem a regulowanego automatycznic fa-
flami Hertza. Wykonane juz zostaly rézne systemy tego auto-

1) Ob. ,Zegarmistrzostwo Kochanskiego” w Sprawozda-
niach Tow. Nauk. Warsz. Wydz, nauk mat. i prayr, z r. 1911,
Rok 1V, zesz. 9.
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matycznego regulowania w zegarach, a nawet w chironome-
trach mearynarki.

7. Nowe stopy. Uzycie stali niklowej do wahaciow w
zogarkach i chronometrach znioslo prawie zupelnic 4k zwa-
ny biad drugorzedny, regulowania do temperatur. Wiyprowa-
dzenie pokrewnego stopu elinvaru do zwyklych zegarkow,
podobniez je wlepszylo. W gakiadach w Imphy wytwarzaé
zaczal Fayol rézne stopy, majace kazdy $ci§le okreSlona ju-
kio$¢.

8. Polozenile zegarka. Pojaé latwo, ze zegarck ma r6-
zny chod, stosownie do tego, czy wmieszczony jest poziomo
lub pionowo, a w itym ostatnim przypadku, oparty stale, lub
miniej fub wigcej swobodnie zawieszony. W polozeniu pozio-
mem, czopy opierajy sie tyltko swemi ostremi koficami, lub
swemi ramionami, a jakkolwliek ten macisk bywa w rzeczy-
wistosei oS¢ znaczny, jest on zawsze mniejszy od nacisku
osi poziomych. Latwidj jeszcze zrozimnieé mozma, Ze wstrza-
$nienia udziclane przez wmaszyny szybkobiezne, albo mnawet
przez normalny clhiéd ludzki moga wyiwolywaé nieregularnodé
we wskazaniach chronometréw, Fakit fo znany, ze do§é jest
wyborny zegarek zawlesi¢c na noc ma gwozdziu, aby otrzy-
maé na drugi dzien powazng zmiante jogo chodu. Zauwazono
takze, ze zegarek uic chodzi jednakowo, noszonym bedac
przez dwie rozne osoby. Rozpoczete zostaly badamia, nad
wplywem na chod zegarka wistrza$nienn w samochodach, wa-
gonach kolejowych i aeroplanach. Na kolei Pétniocnej we Fran-
cii, wykonat p. Pawel Ditisheim szereg do$wiadczefi, ktore
wykazaly, Ze w drodze z Paryza do Calais i z powrotem
(600 km, predkosc 91 kmlh), zegarki zaopatrzene w wahacz mo-
nometaliczny i wlos z elinvaru, daja $rednia zmiane dzienng 8
sek. Zmiany sa wieksze w zegarku nadkonduktora, siedzace-
go \w wagonie przy lokomactywie, anizeli w zegarku kondukito-
ra, siedzgcego w ostatmim wagonie. DoSwiadezenia te wyka-
zZujg, ze nicma potrzeby wymagaé od zegarka, aby pozosta-
iac w spokoju dawal godzine ze Scislo$cig sekundy, skoro sam
fakit podrézowania z nim narusza jego chod na 8 sek. 1 wie-
cej. Pomiedzy zegarkami, szczegdlniej narazone sq na wstrza-
Snfienia tak modne dzi$ zegarki w bransoletach,

Zamylkajac swe uwagi nad nowemi zadaniami chrono-
metnji, podnosi p. Reverchon projekt utworzenia Towarzy-
stwa Choronometrycznego, jednoczacego w sobie wszystkich
juteresujacych sig ta mnajdelikatniejsza czeScia mechaniki.

K.

LOTNICTWO.

Sterowce metalowe.

Amerykanskie Ministerjum Lotnictwa zamoéwilo stero-
wiec, ktorego powloka ma by¢é wykonana z blachy duralu-
minjowej o grubosci 0,2 mm (0,68 kg/m®). Wymiary sterowca
maja by¢ nast.: diugos¢ 45,2 i, najw. Srednica 16,15 m,
pojemmo$¢ gazu ok. 5700 m®. Smigla (duraluminjowe) nape-
dzane sg dwoma silnikami po 400 KM przy 170 obr/min. Za-
sigg lotu wynosi przy napetnieniu helem — 1200 km {(z 4
ludzmi zaltogi i 6 podroznymi) wzgl. 1900 km, przy napelnie-
niu wodorem (z ta sama zalogg i 10 podréznymi). Najw.
szybkosé lotu — 110 km/h.

_ Poszczegolne blachy powloki maja by¢ polaczone nita-
mi z drutn 1 mm grub., na specjalnej niciarce automatycznej,
o wydainosci 5000 nitow na godzine. (The Iron Age, 18
lisit. 1926).

TURBINY, KOTLY.

Nowa turbina wysokoprezna,
Electrical Weorld (20 listopada r. b.) opisuje nowa in-
stalacje turbiny parowej o mocy 7000 kW, przy cisnieniu
84 atf i temp. 382, ustawionej w elektrowni Likeside, Milwau-

kee. Para odlotowa, o ci§nieniu 22,2 af, zuzytkowana jest w daw._

nych silnikach niskopreznych. Kotlownia jest awyposazona w z
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kotly Stirlinga, mytwarzajace pare o cisnieniu do 97,3 af,
w ilosci wystarczajacej dla mocy 40000 kW. Opalanie ko-
. prowaczi si¢ pylem weglowym (syst. Lopulco) w ko-
norze 0 objetoSci 850 m®.

Wipomniana turbina jcst druga wysokopreZna puszczo-
na w rich Ameryce (pierwsza byla s Bostonie, o preznosci
rownicz 84 at, lecz o mocy 3000 kW/).

List do Redakcji.

Uwagi o basenach osadowych wodociagéw
m, Warszawy ~),

Na moje dopelnienie i sprostowame sprawozdania z od-
czytu inzyniera ™) A. Kolitowskiego p. t. ,,Czerpanie wody
dla wodociagéw warszawskich i budowa basenéw osadowych”
obszernie odpisal prelegent. Foniewaz jednak w replice znaj-
duja sie rézne wazne nieicislosci, a oprécz tego autor odpo-
wiedzi powoluje sie na fakty ktére zaszly po odczycie, zmu-
szony jestem zabra¢ glos jeszcze raz trzymajac sie tej kolej-
nesci w przedstawieniu sprawy, jaka zastosowalem poprzednio
i jaka staral si¢ zachowaé¢ i méj oponent.

1. W liscie poprzednim wskazatem, ze projekt budowy
basenéw osadowych nie jest mysla mowa, lecz ze podobne pro-
jekty istnialy, i jako dowod wskazalem projekt b. Okregu ko-
munikacji z 1889 r, Wskazatem wtaénie ten projekt, a nie pro-
jekt z r, 1884 (t. zn. inz. Héhmana), gdyz zasada doprowa-
dzenia wody w projekcie 1889 r., a zasadg ta uwazalem 1 uwa-
2am za bledng, jest taka sama, jak w projekcie 1924 r, Bliz-
sze szczegoly o tych dawniejszych projektach podalem w Przegl.
Techn. w 1910 r., w artykule p. t. ,,Czerpanie wody z Wisty do
wodociaggow m. Warszawy".

Nastepnie inz, A. K. krytykuje ulozenie trzech ,smo-
kéw ssacych™ w korycie Wisty (w jakim to celu czyni — te-
go nie moge sie domysleé) i powoluje sie na swiadectwo
jeszcze zyjacych dotychczas wspdélwykonawcéw, Bardzo ta-
two krytykowaé¢ kogos, za urzadzenie wykonane przed 44
latami, gdy przy projektowaniu urzadzenia nie bylo zupelnie
tego materjatu doswiadczalnego, jaki sie dzisiaj posiada. Po-
czytuje¢ za zasiuge inz. W. H. Lindley'a, ze od samego po-
czatku swej dzialalnosci w Warszawie, polecil prowadzenie
obserwacyj nad wlasciwoéciami Wisly. Dodam jeszcze, ze przy
uktadaniu poludniowej i péinocnej rury ssacej, przewidziano
pemocnicze odgalezienia na brzegu Wisty, za ktérych posred-
nictwem rury ssace byly polaczone z rzeka i mozna bylo mie
korzysta¢ ze ,smokéow”, Niedogodnosci czerpania wody zapo-
moca ,smokow”, ktére wykazuje inz. A. K., przedstawilem
juz przed 16 laty w cytowanym wyzej artykule, gdzie podalem
réwniez i zalety ,zatok”, ,Smokéw” do czerpania wody nie
uzywa sie od 1910 roku.

O tem, ze woda, przeplywajac z mala predkoscia, osa-
dza zawiesiny, kazdemu wiadomo, lecz to nie jest jeszcze po-
wodem, azeby kopaé osadniki nad Wisla; w budowaniu ich
tam nie widze 2adnej ,konsekwencji dazenia do rozwigzania
sprawy zaopatrzenia miasta w dobra wode”, lecz przeciwnie,
widze powrét do zaniechanych, przzstarzalych urzadzen,

2. O tem, ze przystapiono do budowy basenéw wsku-
tek zepsucia si¢ drewnianych $cianek zatok, dowiedzialem sie
na posiedzeniu dn, 1-go czerwca r. b, z odczytu inz. A, K.
Poprzednio podawal mi p, inz. A, K, inne przyczyny, o kté-
rych bedzie mowa w p, 8. Ten zly stan scianek nie musial
chyba byé¢ grozny, jezeli od czasu zauwazenia go uplyneto
dotychczas prawie trzy lata, a zatoki maja funkcjonowaé ‘je-
szcze 3—4 lata, a nawet maja sluzyé jako czeéé polaczenia
Wisty z basenami.

Zamulenie filtréw wskutek wiosennej powodzi w 1924
r. nie zdarzylo sie dopiero pierwszy raz, Brak dostatecznej
ilodci osadnikéw na stacji filtréw jest powodem wiekszego
lub mniejszego zamulenia filtré6w, poniewaz dla 6 grup filtréw
Jsa tylko frzy grupy osadnikéw zamiast 6. Gdyby konsekwen-
tnie rozwijano program budowy wmrzadzes wodociggowych,
byloby dotychczas przynajmniej pie¢ grup osadnikéw, a w
przysztym roku 6. Chcac wlasnie przy$pieszyé zabezpieczenie
ciagtego dzialania filtré6w, malezalo przystapi¢ w 1924 r. do
budowy osadnikéw na stacji filtréw, typu poprzedniego, lecz
*zmienionego stosownie do doswiadczenia, jakie otrzymano ze
zbudowanemi osadnikami,

{

*) Poréwn. Przeglad Techniczny Nr, 45 z r. 1926, stir.
602 i1 nastepne.

) Stoslow.nie do wskazaf, wylozonych w broszurze T.
L. Wréblewskiego, p. t. ,,2000 bledéw jezykowych”, opuszczam
przed tytulem litere ,P".

Na zmniejszong wydajnosé filirow wplywa nietylko za-
mulenie, powstate podczas powodzi. W kwietmiu i maju 1925
r. przy stanie woay w Wisle, wahajacym si¢ od + 0,65 do
+ 1,76 m mad 0 Wisly przy moscie Kierbedzia, liltry zmniej-
szyly swa wydajnosé¢ do tego stopnia, ze Srednia ich wydaj-
no§¢ na dobg w marcu z 100532 m®, przy wahaniach od
+ 1,09 do + 1,62 m, spadia do 86819 1 80091 m". Baseny
nad Wisla spowoduja czgstsze powstawanie tego zjawiska,

Dalej inz. A. K. moéwi, ze proponowalem ,zamiang (w
zatokach) s$cianek drewnianych na beionowe”. lego w p. 2
nie powiedziaiem., Ze rekonstrukcja powinna by¢ betonowa,
to oczywiste. Nie jest to rzecz tak trudna, jak sadzi o tem inz.
A, K.; wykonywano nad Wastag daleko trudniejsze roboty, miz
ulczenie przewodu od zatcki do nowych basenow, Utrzymuje
i nadal, ze rekonstrukcje trzech zatok mozna wykonaé¢ w ciagu
jednego sezonu budowlanego kosziem okofo 150000 zi, i nie
byiby to pieniadz wyrzucony, jak twierdzi inz, A. K., rzecz
prosta — nalezy wziaé¢ przy tem pod uwage, jaki bedzie pro-
jekt i kto go bedzie wykonywal. Dodam, e budowa trzech
zatok kosztowala okolo 208 0UO =zl

Co sie tyczy zdania inz. A, K., ze ,nowe osadniki po
zamknigciu zasuw na przepustach beda mogly otrzymywacé wo-
de w czasie wylewoéw tylko z samofiltracji”’ — to jest b.
watpliwe. Do tego wniosku doprowadzajg mnie i teoretyczne
rozwazania 1 obserwacja w lipeu 1925 r,

Nastepnie inz, A. K, wiraca ustep o moim memorjale,
zlozonym [Prezydentowi miasta dn. 11 maja r. b.,, i o konfe-
rencji w Magistracie, ktéra si¢ odbyla 24 czerwca r, b. Wynik
obrad tej konferencji byl przewidywany przezemnie. Pewne
znaczenie na wynik obrad mogly mie¢ 1 mastepujace okolicz-
nosci: mie przedstawiono planéw basenéw; ‘objasnien o- urza-
dzeniu basenéw udzielata osoba, kiéra zastrzegia sie, ze nie
jest obznajmiona dokladnie z projektem; moéj memorjaf nie byl
odczytany w calosci, lecz tylko, stosownie do zyczenia obec-
mych, 6 z moich uwag i wniosek. W memorjale bylo podanych
7 uwag, lecz jedna z nich z pewnych wzgledéw nie moze by¢
omawiana, co zaznaczono w protokéle. [Protokdl z posiedzenia
nie byl podpisywany przez uczestnikéw.

3. Ustep o memorjale i konferencji konczy inz. A. K,
stowami: ,Opierajac si¢ wiec na orzeczeniach tego zebrania
odpowiem kolejno ma zarzuty p. inz. Gembarzewskiego” i po-
daje zaraz ilosé dotychczas wykopanej ziemi i obliczenie ceny
wykopu 1 p* ziemi, co nie bylo wcale poruszane na konferen-
cji.

Koncowy ustep p. 3 inz. A. K., brzmiacy: ,,Ani wiec
suma wydatku, ani czas potrzebny do ukonczenia budowy nie
dosiegaja 507 .ilosci, przypuszczanych przez p. inz, Gemba-
rzewskiego, t. j. 8000000 zl. i 5 lat czasu” jest dla mnie nie-
zrozumiaty, poniewaz w broszurce wydanej przez Dyrekcje wo-
dociagéw w pazdziermku 1924 r. p. t. ,Krotki opis dzialalno-
$ci wodociaggéw miejskich 1884 — 1924", konicowe dwa wiersze
brzmia: ,;Koszt budowy 6 filtréw jest obliczony na 2270 000 zi.,
a osadnikéw nad Wisla ma 8 milj. z1.". Co sie tyczy czasu.po-
trzebnego na budowe, to opieratem si¢ na informacji inz. A

4, Przechodze do zagadnienia oczyszczania basenéw.
Rzeczywiscie, poczatkowo w projekcie zamierzano oczyszczaé
dno basenéw zapomoca czerparki, w tym celu miano Wisle po-
laczy¢ z kazdym z basenéw i oddzieli¢ je od rzeki specjalnemi
drzwiami, po ktérych otwarciu czerparka mogiaby by¢ wprowa-
dzona do basenu, Widocznie jednak ze wzgledu na koszt za-
niechano instalacji drzwiowych, Urzadzenie drzwi w grobli po-
przecznej, do czasu konferencji nie przewidywanych, pocigga
za soba skasowanie jedynej rury, zapomoca ktérej moznaby
czerpaé wode wprost z Wisly, gdyby z jakichkolwiek przyczyn
nie mozna bylo otrzymaé jej z basenéw (por. p. 8). Wobec
tego, ze wykop odbywa si¢ mechanicznie zapomoca czerparki
koszowej, gliniaste i mutkowate dno basenéw mie bedzie przed-
stawialo réwniez powierzchni, lecz Ibedzie pelne wzgérkow
i wglebiefi, w kiérych magromadza sie gnijace materjaly i w
przyszloéci nawet czerparki ssace nie oczyszcza jak malezy
basenéw.

5, Whrew twierdzeniu inz. A, K., nalezy spodziewaé sie
zanieczyszczenia rur betonowych, laczacych baseny z rzeka.
Wyraznie zaznaczylem, ze ta okolicznos¢ mastapi nie zaraz,
lecz po uplywie kilku lub kilkunastu lat. Obecnie rury ssace,
a raczej ich odgalezienie, trzeba przeplékiwmaé co pewien czas
odwrotnym pradem wody, nieraz przy cidnieniu siupa wody
15 m, ktérego w zadnym przypadku nie otrzyma sie z réznicy
pozioméw wody w Wisle 1 basenie, Inz, A, K. sadzi, ze urza-
dzenie jednego wlazu ma przewodzie juz umozliwia czyszcze-
nie przewodu zatopionego; to moznaby uskutecznié¢, gdyby
przewody ma swych koncach posiadaly zasuwy.

6, Chociaz inz. A. K, uwaza, 7e umocowanie dna base-
néw i skarp obwalowari omywanych woda jest niepotrzeb-
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ne i kosztowaloby drogo, to jednakze nalezy stwierdzi¢, ze
praktyka innych miast, w ktérych baseny posiadaly skarpy na-
turalne, wykazala koniecznos¢ 'ich umocowania. Odkladanie
tej roboty ma przyszlos¢ ze wzgledu na koszly jest nie na
miejscu. Jezeli si¢ przystepowalo do budowy basenéw, to na-
lezato przewidzieé, czy $rodki pozwalaja na ich wykonanie od-
powiednie do wymagan techniki i higjeny, tembardziej, ze
mozna bylo za tansze pieniadze wykona¢ instalacje, ktore maja
zastapié¢ baseny,

Dalej inz. A. Kolitowski twierdzi, ze ,nie bedzic w ba-
senach rozwoju drobnoustrojéw’, tymczasem dyrektor wodo-
ciagéw inz, E. Szenfeld w filrtykul.e p. t. ,Jak sie oczyszcza
wode do picia w Warszawie”, zamieszczonym w Nr. 6 z r. b,
miesigcznika ,Kronika Warszawy", pisze: , Rozwinie si¢ tam
(w basenach® psadowych) pod wplywem pon,ietrza 1 $wiatla
bogate zycie iiikroorganizméw, a nawet ryb..”,

Z przeméwienia prof. Wistoucha, ktére streszcza inz,
A. K. ze streszczenia protokdlarnego, wyciagnalemn tylko ten
wniosek, ze plankton w Wisle jest inny, niz plankton w _je-
ziorze Czerniakowskiem i rézni sie od planktonu, jaki badat
w jednej z kaluz na Pradze, i jest wszelkie prawdopodubien-
stwo, ze przyszly plankton w basenach bedzie jeszcze inny,
i z tem zgadzam si¢ w zupelno$ci, Nieznaczna ilosz planktonu
w Wisle nie wskazuje, ze bedzie malo plankionu w basenach,
gdyz rozwdj planktonu zalezy od roznych okolicznosci,

dnosnie do malarji, to rzeczoznawcy, ktérzy brali
udzial w konferencji, sg przeciwnego zdania, niz inz. A. K,
nie neguja mozliwosci jej pojawienia sie, a nawet jeden z nich
podal srodek, jaki mnalezy stosowaé¢ w celu jej unikniecia, co
zaprotokéiowano w ten sposéb: ,Obawy szerzenia malarji przez
baseny osadowe s3 zdaniem (tu mazwisko) mieuzasadnione, po-
niewaz bardzo latwo je usunaé. Wystarczy, aby przeplynela
po basenie 16dka, ktéra wytworzy falowanie wody i zatopi ga-
siennice i poczwarki komarow'.

7, Sprawe planktonu oméwilem w poprzednim punkcie,
dodam wigc tylko co do ogrzewania si¢ w lecie wody w ba-
senach, Ze woda w nich bedzie prawie stojaca, zas w zatokach
przebywa 1';; do 2 godzin,

8. W ostatnim punkcie moich uwag, ktére podatem dn,
1 czerwca zaraz po przeméwieniu inz, A, K, wskazalem, ze
wyjecie dwoéch rur ssacych, a pozostawienie tylko jednej nie
zabezpiecza dostatecznego dostarczania wody do miasta. Z wy-
jasnief niz. A. K, wida¢, iz obecnie postanowiono usunaé i te
ostatnia. Inz. A, K, broni tego postanowienia chociaz poprzed-
nio uwazal za konieczne pozostawienie przynajmniej jednej
rury. Powéd ich usunigcia podaje inz. A, K, w nastepujacy spo-
s6b: , Rury te beda wyjete nie z powodu wewnetrznego zanieczy_
szczenia %), lecz jako urzadzenia zbedne i przeszkadzajace wy-
kopaniu basenéw odpowiedniej wielkosci",

Otéz w styczniu 1925 r., objasnial mnie inz. A, K., ze
poniewaZz rury ssace sa zanieczyszczone i potrzebaby je wyj-
mowaé, wiec wybuduje sie baseny nad Wisla, a rury beda
usuniete, Tlomaczytem inz. A. K., ze mozna oczyscié rury i ze
w 1914 r. przygotowano odpowiednie projekty, lecz wybuch Woj-
ny stanal na przeszkodzie w uskutecznieniu zamierzen, Nije
twierdzilem i nie twierdze, ze wszystkie trzy rury sa catkowicie
zanieczyszczone, lecz ze sg w nich jakie§ moze miejscowe prze-
szkody, kiére utrudniaja ssanie wody. Ze sprawa Zanieczyszcze-
nia rur byla rozwazana w kierownictwie wodociagéw 1 w ostat-
nich latach, wida¢ to z artykulu dyrektora wodociagéw ingz.
E. Szenfelda p. t, , W jaki sposéb Warszawa zaopatrywala sie
w wode"”, pomieszczonego w Nr, 11 z 1925 r. miesiecznika ,Kro.
nika Warszawy", gdzie podano na str, 11:

korupa z piasku i muszli narasta w rurach coraz gru-

biej i sadzac ze straty ciénienia w rurach, mozna przy-

puszczaé, e obecnie przekréj rury ssacej I zmiejszyt

sie juz o 25%".

Ozostawienie chocby jednej érodkowej rury ssacej nie
przeszkadzatoby wykopaniu basenéw odpowiedniej wielkosci,
gdyz rura pozostataby w grobli, rozdzielajacej baseny, przy-
tem grobla z rurg lub bez rury zajmuje taka sama prze-
strzefi. Zreszta chcac bezwarunkowo mieé tylko jedna czerpar-
ke i drzwi éluzowe w grobli, to i w takim razie moznaby pozo-
stawi€ trzecia rure w grobli rozdzielczej, gdyz technika tego-
czesna pokona trudnosei, jakie mozna spotkaé¢ przy wykona-
niu podobnej roboty, lecz przestrzegam, ze robota bylaby trud-
niejsza, niz wyjecie rur, gdyz psucie pozytecznej rzeczy jest
tatwiejsze i tarisze niz tworzenie pozytecznej.

Objasnienie inz. A. Kolitowskiego, ze oplaci sie wyjaé
rury, poniewaz przedstawiaja wartosé 720 000 zl., réwniez nie
przekonywa o koniecznosci ich wyjecia. Rury te przedstawiaja

Y) Inz A, K. uwaza obecnic. ze rury sa zupelnie czyste
(poréwn. p. 5 repliki inz. A. K., Przegl. Techn. Nr, 45).

nie tylko warto$¢ pieniezna, lecz i uzytko
sie okres§li¢ suma pienigzng, Koszt ulozeni
cych wyniést 1664 000 zi., ukiadano je wte:
znany projekt podobny do obecnie wykonyw
dlug mego zdania — lepszy.

Dopisek, Ograniczony miejscem, podalem POWJ 7L
wyjasnienia tylko gléwnych spraw, poruszonych przez inz, A,
Kolitowskiego w jego ,Odpowiedzi", pomieszczonej w Prze.
gladzie Technicznym Nr. 45 z dn. 10 listopada. Uwazam moja
dyspute z inz. A. Kolitowskim za skoficzona.

L. Gembarzewski.
inzynier technolog.

17 listopada 1926 r.
Odpowiedz.

Drugi z kolei list inz Gembarzewskiego w sprawie ba-
senéw osadowych na st. pomp rzecznych nie rzuca nowego
$wiatla na sprawe osadnikéw 1 jest iylko powtérzenjem za-
rzutéw, wysunietych w pierwszym liscie inz. Gembarzewskiego,
umieszczonym w Nr, 45 , Przegladu Technicznego” z r. b, Po-
niewaz w odpowiedzi mej i drugim odczycie dowodzilem nie-
stusznosei postawionych zarzutow, wiec nie bede tutaj po-
wtarzal mych wywodéw.

Ogranicze si¢ tylko do kilku uwag,

1. Jako byly Naczelnik wydz, wodoc. i kanal, inz. Gem-
barzewski wiedzial o zlym stanie $cian wpustpalowych przy
zatokach nadbrzeznych i corocznej ich naprawie, zwlaszeza
w czesciach nadwodnych, co warunkowalo predzej czy posz-
niej ich przebudowe, nie mégh wiec o tem dowiedzieé sie do-
piero cdemnie na pierwszym moim odczycie, Dlatego tez WSpO-
mnialem w moim wdczycie, ze zly stan $cianek wpustpalowych
przyspieszyl tylkc rozpoczecie budowy basenéw osadowych.

2, Nawiazujac do punktu 8-go listu inz, G., powiem, Ze
charakterystycznem jest iz osady i muszle, znajdowane
w dzwonach ssacych, jako zanieczyszczenia, pochodzace z rur
ssacych, wystepuja w znaczniejszych ilosciach tylko podczas
lub po powodzi, a w okresach miedzy powodziami czyszczenie
siatek owych bebnéw w dzwonach ssacych prawie nie jest po-
trzebre. Wskazuje to, ze rury nie posiadaja duzych statych
zanieczyszczen, ktoére naplywaja tylko w czasie powod~i -
chedzac do dzwondéw ssacych. Stosowanie odwrotnes

. . I3 e . (';e;nic-
nia puszczaniem wody z osadnikéw stacji filt=s LI, przeplo-
kania rur ssacych, obserwowane przezemnie prey basenach

nadbrzeznych, nie wykazywalo wyrzucar.ia duzych_ ilosci za-
nieczyszczen z rur ssacych i nie napotykilo na duze cpory po-
czathkowe, obserwowane na wodowskazich dzwonéw ssacych.
Jedno i drugie charakteryzuje brak povazniejszych zaniecrysz.
czei w rurach ssacych. .
Wobec wyzej powiedzianego, nie moglem twierdzié, ze ru-
ry ssace sa mocno zanieczyszczone i Ze 1o ‘jest jeden z mo-

tywow ich usunigcia. Dokonano przed 2-ma imiesigcami
przeciecia majstarszego przewodu ssacego i odlaczenia
jednej z jego odnég do nowej komory ssacej. Poncwne

napeinienie tego przewodu o dlugosci 800 m b. wodg z Wisty
w ciagu 20 min, nie spowodowalo zadnych trudnosci i co mnaj-
wazniejsza, nie wpedzilo do dzwonéw ssacych zadnyeh osa-
déw, letére z zamulonej rury musiatyby w tym wypadku prze-
dosta¢ sie¢ do dzwonéw ssacych. Daje to dowdd malego zanie-
czyszczenia rur ssacych,

Wreszcie wyjete przy przecinaniu omawianego przewodu
oddzielne rury potwierdzily brak zanieczyszczen w przewodach
ssacych,

Wiec nie z powodu zepsucia §cian wpustpalowych base-
néw nadbrzeznych i nie z powodu zanieczyszczenia rur ssacych
budowane sa cbecnie baseny osadowe, lecz maja przyczy
i cel wazniejszy: udoskonalenie oczyszczania wody dla W:
SZAWY.

3. Odpowiadajac na punkt 3 listu inz. G., zaznacze,
jesli budowa basen6w bedzie kosziowala znacznie mniej
sumy kosztorysowej, to mozna poczytywa¢ to tylko za zastu
Dyrekcji wod. i kanal,, ze umiala wykonaé¢ budowe za kwec
blisko dwa razy mniejsza, niz wykazal koszforys, zrobiony
ostroznie. To samo dotyczy i czasu ukoiczenia budowy osa
nikéw, Dopiero roczna prakiyka intensywnoéci pracy masz
kopiacych i wzrastajace wyszkolenie personelu mogly daé p
jecie o terminie ukonczenia budowy. Powolywanie sig wiec na
rozmowe¢ z poczatku r, 1925, gdy maszyn do kopania jeszcze
nie bylo, — nie jest wlasciwe, Sprawy kosztu i czasu robét
cméwilem zresztg w mojej odpowiedzi na pierwszy list inz, G.

4. Sprawa wyjecia wszystkich trzech rur ssacych zdecydo-
wana zostala przy opracowaniu samego projektu i propozycja
moja pozostawienia $rodkowej rury ssacej miata charakter
czasowy. Byto to wlasnie w poczatkach 1925 r., na co powo-
tuje si¢ inz, G. Nastepne jednak opracowanie projektu prze-
pustéw, laczacych baseny osadowe z Wista, ich wykonanie
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czete przed 1!y miesigcem dzialanie
szybkosé przeplywu w czasie napelnia-
przy wysckim stanie jej wod, — przekro-

i nawet oslalnin =
jedargs . nich, gd:

wi. z Wisly

yla . malsek .ochodzita prawie do 5 m/sek, wreszcie na-
ate azne pre zte z. cowanie wyjetych rur z linij ssgcych
_ wwzysiio . stanowez, przemawialo za mozno$cia 1 potrze-
ba w ‘mie-ir wszystiach trzech linij ssacych, zwlaszeza, ze 1 fi-
pant vio 1. cedstawia sie Yo korzysinie.
Da... % trzeba, ze wyprébowalismy sposéb odeiecia prze-
o tu o Wisly w rozie koniecznej tego poirzeby, a wiec po-
siadev v moznos$¢ oczyszczania przepustu przy jednym mnawet

n I
5. Od poéltora miesigca wykopana cze$é osadnika o po-
:rzchni 100000 m* zostala juz oddana do uzytku i woda
» niej jest czerpena na stacje filtréow przy bardzo dobrych juz
teraz wynikach klarowania wody, pomimo pracy w tym base-
nie 2-ch czerparek.

Obserwacje klarownos$ci sa prowadzone codziznniz i sy-
stematycznie. Powyzsze wywody podirzymuja twierdzenia o
potrzebie i celowosci budowanych obecnie basenéw ocsadowych
graz o prawidlowosci ich dzialania,

: Adam Kolitowski.
Wars:awa, 20.XI11.26.

Kronika.
Naukowa organizacja pracy w przemysle chemicznym.

Zwiazelk Zawodowy Wielkiego Przemyslu Chemicznego
Panstwa Polskiego zwolal ma dzien 6 listopada r. b. ogélne ze-
branie, poéwiecone szczegofowemu omowieniu spraw organiza-
cji pracy.

Na poczatku zebrania prezes Zwiazku dr. J. Landau
udzielil glosu p. prof. W, § wietoslawskiemu w sprawie
majacego sie odby¢ w r. przysztymmw Warszawie Zjazdu Miedzy-

-. Unji Chemijji czystei  sicsowanej. Prof. Swigtostawski
sat nwage zwiazku, ze dotychczasowe zjazdy, ktére od-

sie we Francji, Wloszech, Holandji, Anglji i Ameryce

LYyly podejmowane przez miejscowych chemikow
goscinnoscia i uroczystoscia. Faki ten naklada

g nrzemystowe chemiczne obowigzek godnego re-
myslu polskiego. Juz leraz nalezy pomyslec

pre. ¢ 1 4
i prz Zjazdu, ktéry bedzie mial charakter spe-
przy. j y bedz | )
cjalny z “2 prawdopudobnie wezma w nim udzial

-.— dotychczas za§ do Unji nalezaiy
“4re walczyly przeciwko Niemcom.
Zwiazek Akademji zwrocil sie
zeniem do nalezenia do Unji.
ch na zjazd warszawski wzbu-
dza ogélnz zainteresowar. .em, W sprawie organizacji nau
kowej pierwszy zabral glo. .z, Trepka, Dyrektor Zwiazku
i poszl na Sejm, zwracajac uwage, ze zwiazek grupujac 70
przedsicbiorsiw, w tem kilku ugrupowan zawodowych, odgry-
wa powazna role w zyciu naszego przemyslu chemicznego przez
wplywanie na czynmiki miarodajne w sprawach taryf przewo-
zowych, cel i traktatéw handlowych, Zwracajac uwage na spra-
we krotszego dnia pracy w Polsce i niekorzystny wplyw tej
okoliczosci na produkcje, p. Trepka podkreslil, ze jednak glowna
przyczyna niskiego stanu polskiego przemyslu chemicznego
lezy w jego zlej organizacji i przestarzalych metodach produk-
cji. Jako dyrektor Zwiazku, w ciagu pieciu lat byl swiadkiem
up: dku wielu przedsigbiorstw lekkomysélniz powstalych i Zle
pruwadzonych. Przy powstawaniu nowych przedsiebiorstw wi-
da¢, ze zaltozyciele wiccej dbaja o podniesienie taryly celnej
na dany produkt, anizeli o nalezyte przestudjowanie strony
technicznej 1 konjunktury. Réwniez p. Trepka zwrocil uwage na
szkodliwa majoryzacje Zarzadéw przedsiebiorstw przez Dyrek-
¢je, co sprowadza dzialalno§é¢ Zarzadu do fikcji, Wreszcie wie-
le przedsiebiorstw mnie posiada mnalezycie prowadzonej kalkula-
¢ji kosztéw produkeji,
Znaczenie 1 metody racjonal-2j ordanizacji pracy
\r ‘Ameryce przedstawil w barwnych stowach p. Inz. P. Dr ze-
w ecki, Prelegent zwrécil uwagde, Ze sprawa organizacji, ja-

réwniez che

tylko paiistwa

W iym roku Ia.

do chemikdw niemi.
Dopuszezenie chemiko

ko nawka o kierownictwie, zajeli sie glownie technicy. Prze-~

prowadzerie organizacji pracy przez slery pracujace jest
niepozadane, gdyz sfery te, szukajac dorazaych i lkorzy-
sci dla sivbhie, sprowadzaja idee te mna tory szkodliwe, czego
przyiiladem jest Rosja bolszewicka. Realizacja organizacji
winn, sie zaigé kierownicze sfery tezhniczne, W Ameryce
idea racjonalnej organizacji pracy przeniknela juz szerokie
sfery spoleczenstwa. Jako przyklad p. Drzewiecki przy-
toczyi wiele frlitdw z zycia drobnego farmera amerykanskiego.

WWydawca: Lpétka z o. o, ,Przeglad Techniczny"”,
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W Polsce naleiy zaczaé¢ propagande od sfer kierowniczych,
t. j. od Zarzadow. W Ameryce Zarzady posiadaja podlzsste
sobie wydzialy do prowadzenia badan mnad wudoskonaleniami
produkeji, ktorych realizacja zalezy .od Dyrekeji. Przemyst
amerykanski, zasobny w kapital, fatwe decyduje sie na ska-
sowanie kosztownych lecz przestarzalych urzadzes, gdy w Pol.
sce kazda przzbudowa [abryki napotyka ma wielkie trudnesci
finansowe,

Prace Zwigzku w sprawie organizacji pracy w polskim
przemyséle chemicznym przedstawit p. Inz, T, Zamoys ki,
zastepca Dyrektora Zwigzku. Juz przed péltora rokiem po-
wstala przy Zwiazku Komisja organizacji, ktéra opracowala an-
kiete dla fabryk, w celu wyjasnienia marnolrawstwa w prze-
mys$le chemicznym. Ankieta byla wzorowana na amerykanskiej
ankiecie Ho overa, Wyniki paolskiej ankiety ¢ 'micznej byly
cpublikowane w spzcjalnej ksiazce. Ankieta ta: siwierdzila, ze
spotczynnik marnotrawstwa w wielkich przedsi¢hiorstwach sie-
gal 30 punktow, w mniejszych 40-tu. Co sig tyczy procentowego
udzialu w przyczynach marnotrawstwa, to w 75% wynikalo ono
z przyczyn zaleznych od ogblnego kierowniciw. a 25% —
z przyczyn zaleznych od robotnikéw i wplywdw z.:wneirznych.
P. Zamoyski ilustrowal jaskrawemi przykiadami niski po-
ziom wiedzy technicznej wielu naszych przemyslowcow, 507%
naszych fabryk chemicznych nie posiada loradeéw nmaukowych,
a nawet tam, gdzic oni sa, rola ich sprowadza sie przewaznie
do roli czysto formalnej, bez nalezytego wplywu na doskona-
lenie produkeji. Rowniez slaba strong wielu galezi naszego
przemystu chemicznego jest jego nadmiernz rozdrabnienie,
czego przykladem stuzy przemyst farmaceulyczny, Jednak daje
si¢ skonstatowaé rowniez tendencja przeciwna, t. j. skwpiania
siz przedsiebiorstw pokrewnych. Tu jako przyklad wymienit
prelegent przemysi destylacji drzewa, gdzie 4 przedsiebiorstwa
utworzylo jednostke przemystowa, jak réwniez przemy:! ko-
ksowniczy,

Nastapilc przemowienie przedstawiciela Towarzystwa
Naukowej Organizacji. Z wyktadéw instytucji tej kor:y.lalo
juz okolo 600 pracownikéw handlowo-przemysiowych, z ..=d9
zaledwie 507% przeszio caly kurs. Méwca stwierdzil niski pe
ziom stuchaczéw, co swiadczy, ze dobér pracownikow w przad-
siehicrstwach jest zly. Nastepnie daio sie zauwaiyé, ze ks.*al-
cony w ten sposob personel napotykal na opér ze sirony dy-
rekcyj przy wprowadzaniu w zycie zasad organizacji pracy.
Wylconila sie z tego konieczncéé serji wykladéw dla dyrekio-
réw fabrycznych, na ktére zapisalo sie 50 osdb.

Nastepnie przemowienia dyrektoréw fabryk wykazaty
jak wielliie kerzysei oddalo im w ich fabrykach wprowadzeni>
racjonalnej organizacji pracy.

Wszystkie te sprawy wzbudzily duze zainteresowanie
wérod uczestnikdow zebrania, w ktorego sklad wchedzili dyrok-
torzy fabryk i przedstawiciele urzedéw przzmystowych.

Dr. S. Hempel.
Nowe wydawnictwa.

Elektrotechnika w zadaniach. Inz. Bustaw He nsel CzescT.
Prad staly. Wydanie 2-gie, uzupelnione i poprawione. Nakl.
T-wa Kurséw Techn, Warszawa 1927.

Rocznik Statystyczny przewozu towaréw na polskich kolejach
panstwowych., Cz, IV. Wytwory przemystu fabryczno-rol-
nego, produkiy spozywcze, Sir. 548. Warszawa 1925,

— Czesé V. Wytwory przemystu gérniczego oraz szklarskiego,
ceramicznego, cementowego i betonowego. Sir, 297. Warsza.
wa 1926.

Possibilities for the commercial Utilization of Peat. Bureau of
Mines, Bulletin Nr. 253, Washington 1926.

Praca powyisza powinna zainteresowaé szczegdlnie czy-
telnikow polskich, ze wzgledu na krajowe zasoby torfu, ocze-
kenjace racjonalnego wyzyskania,

Der Durchlaufende Trdger iiber ungleichen Ofinungen. Theorie,
gebrauchsfertise Formeln, Zahlenbeispiele, Prof, Dr, Ing.
E. Kammer. Str. 269 z 303 rys. | 4 tabelami. Wyd. J.
Springer. Berlin 1926.

Cementiacia borem niklu,
{Sprostowanie),
W artykule pod tytulam powyzszym, w zesz. 51 P, T.
wikradla sie nast. omyika druku: na str. 623 i 694 w tabeli I
i dwoch nastepnych cznaci sno stale narzedziowe literami Se

oraz Si, powinno zzd by Sf (slel),

T .vkarnia Techniczna, Sp. Ake, w Warszawie, ul Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski,
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