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O wyznaczaniu strat wydechowych metodg wykresina.

Napisal Inz. B. Szczeniowski, asystent Politechniki Warszawskiej.

owszechne dzisiaj dazenie do ujmowania w spos6b
wykreslny réznych zagadnien z dziedziny tech-
niki, spowodowalo réwniez wprowadzenie nomo-
graméw w dziale spalania, czego przykladem sa po-
wszechnie znane wykresy Ostwalda ), ujmujace zalez-
nosé funkcjonalna procentowemi ilosciami CO,, O,i CO
w spalinach. Liczne i cenne, zreszta powszechnie zna-
ne, zalety metody wykreslnej nasunely mysl zastoso-
wania jej do wyznaczania strat wydechowych. Aby
uniknaé zbyt wielu zmiennych niezaleznych, przyjeto
zg6ry pewien, zreszta dowolny, sklad paliwa, tak iz
wykresy takie obowiazywa¢ beda tylko dla tego $cisle
okreslonego gatunku paliwa. W ponizej przytoczonem
objaénieniu zasady budowy wykreséw przyjeto dla
uproszczenia, ze paliwo sklada sie jedynie z wegla
i wodoru. Inne skladniki, jak siarka, tlen, woda, po-
piot i t. p., moznaby réwniez uwzglednié, przyczem za-
sada nizej podanego rozumowania w niczem sie nie
zmieni, jedynie rachunek stanie si¢ wigcej skompli-
kowanym.

Z pomiar6w otrzymujemy:
i °C

otoczenia £, °C

1) temperature spalin

2) "
oraz sklad spalin

3) bezwodnika weglowego k&, &

4} tlenu . .0 %;

przytem pamieta¢ nalezy, iz ostatnie dwie wartosci
zwykle znajdujemy przy pomocy aparatu Orsata lub
podobnego, wiec sa one obciazone bledem, spowodo-
wanym tem, Ze para wodna nie wchodzi do analizy.
W dalszym ciagu bedziemy uwzglednia¢ te wlasnie
wartosci ,orsatowe".

W ogélnym wypadku mamy wiec cztery zmienne

niezalezne, ktérych funkcja jest szukana wartos¢ strat
wydechowych.

1) Ostwald. Beitrige zur graphischen Feuerungstech-
nik, 1920.

Wzér na straty wydechowe 2)

g [( C) kel . 6,740 61V .6,V

— 100 L\12 Ty = Top 2y

=y ( 1;1 ) . c,,m] Kal/1 kg paliwa,

w ktérym:

k, oznacza procentowa ,orsatowa”
w spalinach,

zawartosé CO

n  oznacza procentowa
w spalinach,

norsatowa” zawartosé N,

¢,! $rednie ciepto wl 1 mola CO, w granicach od £,° do
" przy cisn. 1 af,

¢! $rednie cieplo wl. 1 mola CO w granicach od £,° do
t° przy cisn. 1 al,

¢p!! $rednie cieplo wi. 1 mola H,O w granicach od £, do
t° przy cisn. 1 at.

¢!V $rednie cieplo wl. 1 mola O, w granicach od ¢,° do
ts° przy cisn. 1 at,

¢,Y srednie cieplo wl 1 mola N, w granicach od ¢,° do
t° przy cisn. 1 at,

da sie uprosci¢, jezeli uwzglednimy, ze:

Vo— —
cV =V =¢,1: %)

__ bt [{C\ kel 4 (100—F,) e,
“="100 [(12) R T T

_*_(_gl_)cpm] Kalkg, = . + . »otl)

?) Prof. B.Stefanowski, Gospodarka cieplna, str. 263,

%) Prof. B. Stefanowski, Termodynamika techniczna,
str. 83.

b, 83 1/_)\:7}
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We wzorze powyzszym ¢, ¢,/ i ¢,/ sa to funk-
cje temperatury, analitycznie $cisle nie okreslone, nato-
miast wyznaczone przez réznych badaczy doswiadczal-
nie, za$ k, jest funkcja %, i O. Zwiazek ten wyznaczymy
w sposob nastepujacy:

: G
G o ] %,
CI/ ’\’ T //:_’J 15
P h
] ,CP// /C;
1 //
10
P
i e
O e o O Y/
g 1 ——r——'—"_'__—_—_r_—_——_J —
- e
6L L ‘/,o
0 250 500 750 &
Rys. 1.

Zaleznos¢ sredniego ciepla wl. 1 mola od temperatury.

Przypu$émy, ze otrzymamy przy spaleniu 1 kg pa-
liwa = m® CO, orazy m® CO; poniewaz na objetosc
otrzymujemy z 1 1 g wegla chemicznego tylez CO ile
CO,, wiec:

C.vn
e4y=

. a
100x 12’ (@)
gdzie ¥, oznacza objeto$é jednego mola. Uwzglednia-
jac dalej, ze w analizie Orsata wykrywamy ¥, i O, za$
n i k, jako reszte, czyli ze suma tych wartosci réwna
sie 100°/,, otrzymamy wartosci ,,orsatowe”:

I 100 x RN
= e
) Huy, ({100
z+y-+ x+2i+ 400“")(_2—1—)\—1)

Oznaczajac mianownik przez M, mamy dalej:

Ty b AT O?Wy . ©
Wykrywamy tylko nadwyzke tlenu:
Huv,
100 (A — 1) x+%+ 40% )
e L@

M
gdzie » oznacza nadmiar doprowadzonego powietrza.
Z otrzymanych czterech réwnan wyrugujemy &, ¥

i ; otrzymamy linjowa zaleznoéé:

(2,37 %—}—l)kl +(2,37—§—+ 0,605)152—}—0:21 .. Q.
oraz;

H | H
0,105 1 — (0,63 50105 0+21( 35+ 05)

)\: [—

0,105 k, — (3 % —}-0,5) 0+ 21 (3 % i 0,5)

(2,37 %+ 0,605)0
= ke g
0,105k, + (3 ==

+ 0,5) (21— 0)

Jak widzimy, zalezhoéé ta, jak réwniez zaleznosé:

)1 = f (k,,0), jest hyperboliczna.

Wzér (2) pozwala okreslié wartosé k,:

21 —( 2,37 IZ, = )/cl—O
=t = v B S B

2,317 {{, -+ 0,605

oile znanesa %, i O, co bardzo upraszcza wykonanie
analizy przyrzadem Orsata, gdyz, jak wiemy, wykry-
wanie CO tym aparatem jest z wielu wzgledéw uciaz-
liwe. Graficzne ujecie zwiagzku (2) znane jest po-
wszechnie pod nazwa wykresu Ostwalda ).

Spotczynnik @= ) =Ly

00 01 G2 A3 Q4 05 06 07 08 08 10 11 12 13 /4 /;‘
A
KIS
/. 5%
470074
ATV |,
ML |,
WAL |,
AL X7I] | o
AP Y] 1S
r YAV H 3
7Y ALY o
LA ] >
ATV LT ;3
CLL A y.id) »
WL P I P ] a
AL AR r
IV P Y IAEET -
140820 927045104. 184 .,
7.7 17 (s PlAlg| A

17|as59)a95| 105
16|063]|090|111

15\0671095\1/8
1410771089125
13077075133
121083\070\143
110911060167
101001050 2,00

Rys. 2.
Wykres Ostwalda dla benzyny.

Ze zwiazku (2) otrzymujemy maksymalne wartosci:

Iy max = ZIT*——-, g e - & o . WS
2,37 —O~—|—1
zakladajac &, = O = zero;
A== RS SNRESEI L Sy T 1 )
zaktadajac &k, =k, = zero;
et TR A e e

2,37 % -} 0,605

zakladajac I, = O ==zero.

W celu uproszczenia rachunku, ewentualnie uni-
kniecia dodatkowego stosowania wykres6w Ostwalda,

%) Patrz wyz. Ostwald. Beitrige... i t. d.



Ne 48

PRZEGLAD TECHNICZNY

607

wprowadzimy warto$é k,, okreslong zwigzkiem (3), do
réwnania (1):
t—1o[{ C\ I, cpf -+ (100 —F,) ¢, H
s = = -1 P 12,37 140,605
% ="100 [(12) 21—0,395 6, — 0 (2,37 +0,605 )+

+ (_]21) cpm] Kallkg,

mamy wiec teraz zmienne niezalezne I, %o, k,, O.
W dalszym ciggu oznaczymy:
1 I C \ o ¢!+ (100— Fy)c,
100112/ 21—0,395%k —0
= (g)c,,m] g e, SR )
Jest to funkcja trzech zmiennych, dajaca sie ro.zwiaz'aé
w ogélnym wypadku jedynie w przestrzeni tréjwymia-
rowej; aby uniknaé tej trudnosci, uciekniemy si¢ do pe-
wnego przyblizenia, powodujacego blad nieznaczny,
mieszczacy sie w granicach niedokladnosci rysunku.
Mianowicie wyciagniemy przed nawias c'p”, jako posia-
dajace najwiekszy liczbowo spéiczynnik (106 — 1),
i oznaczymy pozostajaca czg$¢ wyrazu:

c I
key c':11+ (100 — %)

. (@)

(2.7 2 o609+

1 4C ( H
|2 - ———— (2,37~ + 0,605
100 ’,(12) 21—0,395 k, — 0 G i
Hi c,,’”} i
+(5) e = ©)
przyjmujac, ze:
Y =:f(ky, 0), @i
czyli ze jest od temperatury niezalezne. Woéwczas:
 X=e 1Y, -~ (10).
Srednie ciepto wtasciwe ¢,/ jest funkcja tempera-
tury: coli—sal[l ) (11),
wige: =2 X=x%7Y. (12).

Aby udowodnié, ze zalozenie Y = f (k,, U) jest uza-
sadnione, wezmy wartoéci liczbowe:

TABELA L
Srednie cieplo wt. od 0° do ts°% 1 mala przy cisnieniul at ).
o co, |0,,N,,CO| H,0 o et
s & ¢, ¢, 11 c 1 cpti‘
100 9,08 6,96 804 | 1304 | 1155
200 9,43 6,9’;_ 8.09 '71,3753~ i _1.1?
300 - 9,76 —-700_ g ;16 % 1,3935 T.I65
350 ;.92 o 7,02__ -8-.20 7 1.414‘ 1,168
400 10,08 7.04- i 8,24 > 1,433 _1_,17(;-
500 7@4_* 7,077— —;;2~ 1,463 i 1,1765
#600—— P_io,ssh '_—7,117 741‘ —. 1,489¥ E 1,183
7’700 10?) o ‘7,17 _8.5177 1,510 1,188
800 _E(T 7_721— ‘8,61_7 —1—,527_ i 71.1‘;4—
900 —— __1 1_,17 ‘ 725 8,72 1,543 1,2025—
1000 B 11,—33_ l 7.30— 8,83 1,553 1,210

1) Pr%fé B. Stefanowski, Termodynamika techniczna,
str. 83.

Przyjmujemy do rachunku wartosci $rednie w gra-
nicach od O0° do ¢,° zamiast od 4, do #;, gdyz ¢, jest
wielkoécig zmienna; blad spowodowany tem uprosz-
czeniem jest nieznaczny. Dalej przyjmujemy do obli-
¢! . eI

czenia wykreséw wartosci o 1 1 CPT dla temperatury
p p

ts = 350° gdyz okolo tej granicy waha sie normalna
temperatura spalin. Aby wyznaczyé blad spowodo-
. el e
wany zalozeniem, Ze ﬁ i ﬁ sa stale, przyjmujemy
p p

najniekorzystniejsze warunki kraincowe: {; = 100° oraz
t; = 700° (w praktyce granic tych prawie nigdy sie nie
przekracza), dalej k, == 0 = zero, k, = max =

21

2,3774—1

wtedy dla temperatury #,==100° otrzymamy btad ok.:
0917C + 0,65 H

— __ o,
04313C+ 1,525 H '° Qs - (13)
oraz dla temperatury ¢, = 700° btad
0,799 C+ H
+ = */o Qs . (14).

04113C 1 1,525H
Wezmy najniekorzystniejszy kraficowy wypadek,
gdy H == zero, to granice bledu beda; :
od — 2,13%, do + 1,855%,.
Poniewaz straty wydechowe wynosza w pierwszem

1 ]
przyblizeniu oo 3 catego ciepla dostarczonego, wiec btad

powyzszy wywola w bilansie cieplnym réznice:

od — 0,703°%/, do -}- 0,612°/,.
Oczywiscie taki blad w praktyce nie ma znaczenia.
Widzimy wiec, ze zalozenie (9’) jest praktycznie uza-
sadnione,

W dalszym ciggu postepowaé bedziemy wedlug
nastepujacego planu: wyznaczymy najprzéd wykreslnie
Y == f(ky,0), nastepnie X=7(t,Y ) = 0 Y, wreszcie
Qs =f (z, X) = x X. Aby wyznaczy¢ wykreslnie Y, wry-
sowujemy w ukladzie Y, k, szereg linij 0 = const, lub
w ukladzie Y, 0 szereg linij %, == const. Z réwnania (9)
jest bezposrednio widoczne, ze obie te rodziny sa ukla-
dami hyperbol réwnobocznych (rys. 3 1 4).

S /]
g
i

e |
)

—

d

3

_ 2/c) +18,54 "‘l O=Const
e e — I

Rys. 3.
RAsymptota pozioma k =—21;O
Lk 0,395
H
o e OG0
200 cplf 1200°0,395  \cpll — )
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|
ier |

| 7
k‘i)’rm,n | /

Asymptota pozioma O, =21 — 0,395 ;.
Rys. 4.

k,=Const

Podane na rysunkach;
y e €
= R R R |

Realne znaczenie maja jedynie obszary zakreskowane®).
Praktycznie dogodniejszy jest uktad ) =const (rys. 5).

H
(2,37 St 0,605).

1926

k= 1479
14 _
R 1) 1
i »?Ml/{ J)
— 5N
R L B
5 IR DN A TA
HWNNMN N VR4 | A T
iyl HINM AL/ DA X A il
2 MINNRY Fef ANV 1 T
r_ HINNIERL / %
zero c?'}””\H \()(/ >( /‘>(‘~- Y
0,4(3%; = -
Rys. 5.
i wrysowano réwniez kreskowane linje k, == const,

tak iz mozemy wyznaczaé Y réwniez w funkcji k, i %,
lub O i k,, jak r6wniez uzyé rysunku jako wykresu Ost-
walda; linja &, = zero odpowiada spalaniu zupel-
nemu.

Positkujac sie réwnaniem (2), otrzymano: (d. n.).
B e H G
| g ) (237 C+21fu+79)—(aﬂ~1)(2,37—0+ 0,605)Ic2—((fu-—1)0 o
1200 21 40,395 k,—0 200 * ¢, !

Opo6r rusztowy roéznych gatunkéw wegla’

Napisat Ins. Roman Dawidowski, Profesor Akademji Gorn. w Krakowie.

Zagadnienie Ill. Najcze$ciej, mianowicie przy
rusztach ruchomych, spotykamy réwnomiernie pochyla
warstwe, ktéra w granicach od 8; do 8, mozemy uwa-
7aé za warstwe zlozona z nieskoriczenie licznej ilosci
stopni o wysokosciach Sy, S,, S;, . . S (rys. 17).

Tu zachodza dwie skrajne mozliwos$ci, mianowicie
albo stopnie leza ponad linjg pochyla w granicach od
S, oraz Sn+ albo tez pod linja — w granicach od §;
do S,.

Dla obu wypadkéw zatrzymujemy wspélne ozna-
czenie wysokoéci stopni, a to:

Sy — S, Ss — i
Sy =s,, 8=3,+ N ol s T

. S =sl—l—(n—1)32~;j1

n
Sa 41 =31+7(32—31] = S

llo§¢ powietrza, ktéra chcemy wyliczyé¢ dla warstwy
pochylej, bedzie mniejsza anizeli dla warstwy ograniczo-

®) Rysunki wykonane zostaly bez zachowania proporcji,
w celu uwypuklenia cech szczeg6lnych.

*) Dokonczenie do str. 592, w Ne 45 z r. b.

nej dolnym szeregiem stopni, czyli wedlug réwnania 18:

_FPyEE L L 1
(")<?V'a- (\V§+V'sz'+' 1 'Vrs_n)' )

Rys. 17
Pochyla warstwa wegla.

natomiast w stosunku do warstwy ograniczonej gérnym
szeregiem stopni — bedzie ilo§¢ powietrza dla warstwy
pochytej wieksza, t. j.

F1/ap( 1 1 GO
n a_(Vsz+V§3—+' ] 'Vs,,+l)' 23!
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Ta nier6wnoéé miedzy 19) a 20) bedzie zachodzi¢ przy
kazdem naturalnem 7, a wiec takze dla granicy 7 = ©o,
z ta réznica, ze w ostatnim wypadku znak < > przej-

Dla drugiej czesci F'y rusztu, w granicach wysoko-
sci warstw 8+ /3 (8, —8y) i 8, */; (s, — 8;), otrzy-

dzie na < >.

Gdy zestawimy sumy wyrazéw wzietych w nawia-

sy w réwnaniach 19 i 20, a wiec:

1 1
o [——t +
’ {V31+%(32_31) l//81+%(82—81)

S

Vsl_%(sz—sl)

to otrzymamy:
aFe,<Q<alFX 21)

Obie sumy daza do wspdlnej granicy, réwnej calce

1 l

Vst tos|

1 adx 2 /7 = _s E A1
J W(s;l:sﬁ"{sz—ﬂ’ iy [SZ—S‘)L:

2 T S

—g*_-sl( Vs, — Vs )_V.;‘;—Vgl— . = 22)

Wiec w granicy n = ©o, otrzymamy:

Sp e T ong l/ e s 1T,
V—;f Vs, + Vs, e G Vs, +Vs, ,
czyli:

_ 1A Ep 2 o 2 Aoy

4 VT Vs, + Vs, Vs, + Vs, 1R 23)

[lo§é powietrza bedzie zatem przeplywala przez
pochyla warstwe bardzo nieréwnomiernie, i to w kie-
runku spadu warstwy wegla, t.j. ku s, bedzie sie ilosé
powietrza zwieksza¢, z powodu mniejszego oporu.

Zagadnienie IV dotyczy wyliczenia ilosci po-
wietrza, jaka przeplywaé¢ bedzie w poszczegélnych
czesciach rusztu w razie pochylej warstwy wegla.

W tym celu dzielimy diugosé¢ rusztu podiug rys. 18
na 3 réwne czesci i obliczamy ilo§¢ powietrza dla
kazdej z nich osobno, zapomoca réwnania 23. W ten
spos6b otrzymujemy dla ostatniego dzialu Fy warstwy

wegla, w granicach §; oraz s; + Yy (S — $;), wyniki
nastepujace:
= - e, VT
I V31+V2/331+1/s szl TR
2LB — =2 ==
3. (_Vsi b ]/ ®ls 8; + 1/332) ]/Ap g_
= e Chat s i

7]

F——

Rys, 18. Szkic do obliczenia nieréwnomiernego doplywu

powietrza w warstwie pochylej.

mujemy ilo§¢ powietrza:

e gFg e APZ?__
]/'1/3 8+ ¥y So — ]/ %y s+, sy 13 =

e e iy 8,
T [V1/3 Sl+2/3 82—|—V 2/3 s + Y s2JVA-D?_Q

Y8+ Y8, — (¥y8 4 Yy 8y) 1B

B e g [ e T ol
=32—31I/'(—Rg Y 738,421y 8- ;/z/ss]+1/3 82] ‘A 25)

Wreszcie dla trzeciej czeéci, t. j. dla poczatku
rusztu, analogicznie mamy:

2LB 7/Ap2 — S —
Qu = 32_311/_3113_9 []/82 + ]/‘/3 8, + s 8, ] . 26)

Suma poszczegélnych ilosci powietrza Qi+ @u + Qm
musi sie zgadza¢ z iloécia powietrza (), wyliczona zapo-
moca réwnania 23.

Zagadnienie V. Nastepne zagadnienie dotyczy
wspomnianego juz w objasnieniu rys. 2 i 3 wypadku,
ktéry jest najczesciej spotykany w praktyce, a miano-
wicie, ze tak przy uzyciu samego ciagu kominowego,
jak tez i przy zastosowaniu podwiewu, doplyw powie-
trza ustosunkowuje si¢ zmiennie, w zalezno$ci od
chwilowego oporu rusztu, czyli Ap nie jest staly, lecz
zmienny, stosownie do chwilowego przeciwci$nienia.

Tu wchodza w rachube dwie funkcje, z. ktérych
pierwsza jest zawarta w réwnaniu 16 dla warstwy po-
chylej, mianowicie:

Q=7 (4p), . 27)
za$ druga funkcja:
Q=1"(Ap) . 28)

jest nam znana z objasnien do rys.2i3ijest zaleina
od cech urzadzenia, sluzacego do wytwarzania ciagu
powietrza.

Gdy wybierzemy dla przyktadu wentylator uzyty
do doswiadczen i naszkicowany na rys. 10, to funkcje
wyrazonag we wzorze 28 przedstawia nam wykres
z rys. 3.

Przy wyliczaniu samej wysokosci warstwy § dla
pewnej oznaczonej ilosci powietrza, wystarczy odmie-
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rzy¢ z rys. 3 spadek ci$nienia dla danej ilosci powie-
trza i wstawi¢ go w réwnanie 16. Jesli jednak mamy
dla danej warstwy o wysokoéci s oznaczy¢ ilosé prze-
puszczanego powietrza a zarazem odnos$ny spadek
ci$nienia, to dla $cisle matematycznego rozwiazania

mamy jeszcze inny sposéb ulatwienia zadania, mia-
nowicie mozemy wybra¢ inna podziatke ilosci po-
wietrza na osi odcietych wykresu, wskutek czego
krzywa ci$niefi zblizy sie wiecej do elipsy.
Ognisko I elipsy znajdziemy latwo wedlug odle-
glosci 5 I'=a.

Y=0p
y ) Stosunkowo proste rownanie elipsy:
\ e il el s heas e 29
4 \\ r W o e e (29)
7 & \ i il
80| TR i \ musimy teraz przeksztalci¢ tak, by wyrazalo
4 },0 ~ (}f ;.\\\ wspdlzaleznoé¢ pomiedzy czynnikami chara-
(s 639 N Ny kterystyki wentylatora. Znajacjuz z rysunku
i A' —— T \ \ wielkosc¢osiaid,przeprowadzamy przeksztat-
Yl 5 N cenie spélrzednych. Przedewszystkiem wiec
J \\ AD S przesuwamy réwnolegle osie elipsy do wspél-
! 11 203 nego .pocza,tku spc’)lr.zqdn'ych (Ap, @) a na-
i Wi \ stepnie obracamy osie elipsy o kat 2. W na-
j szym przykladzie (rys. 19) wypada, ze $ro-
A 10 dek elipsy powinien byé przesunigty pozio-
1 [ mo o 25,5 jednostek wlewo oraz o 7,5 jedno-
stek — pionowo do goéry, zas kat obrotu wy-
P Yy
i znacza:
2,55
B H e 220
i b g 10
iy - 0 Wedlug znanego sposobu podwéjnego

Rys. 19, Wyznaczanie wykreélne obwodu elipsy, ktérej luk

odpowiada réwnaniu krzywej ci$nienia.

tego zagadnienia jest nieodzowna znajomos$¢ réwnania
charakterystyki ci$nienia wentylatora.

Dla odnalezienia tego réwnania zestawil autor
spos6b wykreslny, ktéry szybciej prowadzi do cely,
anizeli obliczenia czysto matematyczne.

W danym wypadku, jak wogéle w przewaznej
iloéci badanych przez autora wentylatoréw ods$rodko-
wych, tworzy charakterystyka ci$nienia w przyblizeniu
cze$¢ obwodu elipsy, ktérej osie jednak nie sa iden-
tyczne z osiami spétrzednych charakterystyki ci$nien.
Dla odnalezienia osi gléwnych elipsy, wyszukuje sie
wedlug rys. 19 cyrklem oba promienie krzywizny p’
oraz p'/, a ze zjednej strony $rodki &/ oraz N tych
promieni musza sie¢ znajdowaé na przedluzonych
osiach a i U elipsy, z drugiej za$ strony prosta laczaca
M z N zawsze musi byé prostopadla do prostej tacza-
cej obydwa sasiednie wierzchotki 4 i B, wiec tez ze-
stawienie tréjkata oraz linjalu podtug rys. 19 umozliwia
szybkie odnalezienie obu gléwnych osi elipsy, gdyz
przechodzg one wzdluz krawedzi zestawionych na rys.
linjalu i tréjkata.

Gdy nie odnajdziemy odrazu wlasciwego

polozenia punktéw M oraz N, przy ktérem la- 4P :l/ 8500,098—2,2991,900.

czaca je prosta jest prostopadla wzgledem pro-

stej AB, to wystarczy zazwyczaj kilkakrotnie przesunaé
te .punkty w lewo lub w prawo, azeby natrafi¢ na ich wla-
sciwe pclozenie, Gdyby i te proby zawiodly, wéwczas

przeksztalcania spéirzednych, otrzymujemy
zatem dla rozwazanego przykladu:

¥ 415192+ 300 —3255
T cos o -+ tg o sin @

7

... (30)
y—AP-F75— 30Q—255 1
cos 2+ 1g o sin a :
Po wstawieniu powyzszych wartosci za
X oraz ¥ w réwnanie elipsy (29), otrzymuje-

my dokladne réwna-nie krzywej charaktery-
styki wentylatora:

y=Ap=]/8500,098—2,2991.900. § + (17,224, 30 )+
+2,62007 —0,3984 . 30 @ (31)

llosci powietrza przeptywajacego przez dang war-
stwe oraz spadek ci$nienia w tejze warstwie, moze by¢
obliczony z réwnan 16 i 23, przy zastosowaniu réwna-
nia 31. Poszukiwana niewiadoma musi bowiem czynié
zado$é zaréwno réwnaniu 16, wzglednie 23, jak tez
réwnaniu 31. Wobec tego, przyréwnywujac réwnania
16 wzglednie 23 z ré6wnaniem 31, otrzymujemy:

a) dla obliczenia ilo$ci powietrza lub wyso-
kosci warstwy:

@ Bs _ SRy
8500,098—2,2991 . 9009+4-117,224 . 30+

L*B2g —
+ 2,62007 — 0,3984 . 30Q: | (32)

b} dla obliczenia wysokosci warstwy lub spadku
cis$nienia:

"12 ] N F; =
L2B AP20 | 117204 .30 LBI/ i&?ﬂ_,_
1 By 1 Rs
Ap2y
+2,62007—0,3984.30 LB |/ ~ 15 -
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W obu réwnaniach powyzszych rozmyélnie nie
oddzielono niewiadomych, azeby tem wyrazniej pod-
kresli¢ zwiazek miedzy réwnaniami 16 a 31.

Podany przez autora sposéb rozwiazania zapo-
moca przeksztalcenia elipsy jest wprawdzie prosty,
jednak dalsze liczenie zapomoca réwnania elipsy wy-
maga niedogodnego badz co badz rozwiazania réwnati
drugiego stopnia. Dla uniknigcia tej niedogodnosci,
mozna tez zagadnienie rozwiaza¢ w inny sposéb. Mia-
nowicie, zapomoca réwnar 16, wzglednie 23, wykresli¢
sie¢ krzywych (rys. 20), postugujac si¢ wartosciami ta-
beli 4 dla réznych gatunkéw wegla i réinych wyso-
kosci warstw, i krzywe te wrysowaé¢ w wykres charak-
terystyki ci$nienia wentylatora. Punkty przecigcia po-
szczeg6lnych krzywych z charakterystyka wentylatora
sa réwnoczeénie rozwiazaniem powyzej podanych al-
ternatyw zagadnienia V.

Streszczenie,

W artykule powyzszym wykazano waznos§¢ roz-
dzialu powietrza w warstwie wegla w czasie spalania,
a zarazem zwrocono uwage na zalezno$§¢ rozdzialu po-
wietrza od gatunku wegla oraz od wysokoséci warstwy
wegla. ) '

Ze wzgledu na $cisla facznos¢ rozdglalu powietrza
i oporu warstwy, opisano takze przebieg przeprowa-
dzonych przez autora doswiadczen, ktére wykazaty,
ze wzrost oporu przepltywu powietrza w warst'ww we-
gla jest takze funkcja drugiej potegi prgdkoém powie-
trza i ze ta funkcja, wraz z oznaczonemi przez autora

‘d/a Sepochyfej od 123‘;7,4 Ppowigrzchm .
ssle & & & 2 Sgpﬁfchﬁq od a}ro‘é‘@pawgrz
33 § & o
Yo gl :

|

4

g wag- chni
| T T
/
Ll /// //
H / i/
LN //_
i' . :

N

w9
A
y /,/
g
/
ya
/

Soadek’ | 177 7N 7]
cisnienia 1yl ’, II /) /
Aap i £
NG o7 4
= 1A/
St w 4 / /
it . 1] 1y //// =] /
7,

50"

\

N\

N
g
\

\

2
1 + /4/ ,/
| = \
-
v;u—-—————)— -
Wydajnosc powietrza wenlylatora w m¥sek

dla wegla gat, Lroch” warstwa plaska. .S,
2 = IS poch, a..‘.S‘
... plaska g

s

2 rimme e omen JOCHYI...

d

Rys. 20.

Przecigcia charakterystyki wentylatora z krzywemi spadku
cisnienia w warstwach wegla réznej wysokosci.

spblczynnikami, zaleznemi od gatunku wegla, nadaje
sie do $cislych obliczen oporu rusztowego.

Drogi kotowe w Stanach Zjednocz. Am. Poéin.”

Napisat Inz 8. Manduk.

BADANIA DROG I MATERJALOW DROGOWYCH,

Jak juz nadmieniliémy, Stany Zjednoczone nie
doszly jeszcze do przekonania, jaki rodzaj nawierzch-
ni drogowej najlepiej odpowiada obecnym wymaga-
niom ruchu ketowego. Wprawdzie wiekszo$é inzy-
nieréw fachowcoéw twierdzi, ze drogi betonowe sa
jedynemi, jakie obecnie optaca si¢ budowag¢, to jed-
nak kwestja ta nie zostala jeszcze ostatecznie roz-
strzygnieta, gdyz kazdy rodzaj nawierzchni ulepszo-
nej ma swoje zalety i wady. Bezwatpienia, drogi
betonowe i ceglane ma podiozu betonowem mnaleza do
typéw najtrwalszych i pod wieloma wzgledami prze-
wyzszaja szosy szabrowe i makadamy bitumiczne, —
lecz przyznaé trzeba, ze poprostu bytoby to marno-
waniem pieniedzy, budowaé je w okolicach, gdzie
ruch kolowy jest lekki. Koszt budowy szosy szabro-
wej lub z makadamu bitumicznego, ktéra z korzyscia,
wytrzymuje nawet $redni ruch kolowy, wypada o
wiele taniej niz drogi betonowej, ceglanej lub asfal-
towej, Wybér wiec odpowiedniej, w danej chwili dla
ruchu, nawierzchni — jest tak samo wazny, jak wy-
bér materjaléw budowlanych i budowa samej dro-
gi. Wedlug powaznych opinij, Ameryka zmarnowa-
la cgromne sumy na budowe drog zbyt kosztownych
dla lekkiego,lub za slabych dla silnie rozwinigtego
ruchu kolowego. Aby zapobiec na przysziosé takie-
mu marnowaniu grosza publicznego, odnosne wla-
dze drogowe staraja sie teraz zdecydowaé przede-

*) Ciag dalszy do str. 575 w Ne 44,

‘'wszystkiem przed ropoczeciem budowy wazniejszej

drogi, czy proponowana nawierzchnia spresta obec-
nemu i przewidywanemu w przyszlosci ruchowi ko-
lowemu i czy materjaly przeznaczane do budowy tej
drogi sa dla miej odpowiednie. Badania takie prze-
prowadzane sa przy pomeccy laboratorjéw drogowych
i odcinkéw doswiadczalnych,

Prace doswiadczalne bardzo znacznie posunely
sie maprzéd w ostatnich latach. Doswiadczenia do-
tyczyly glownie ustalenia przekroju i sposobéw bu-
dowy drég oraz badan, jak oddzialywa nowoczesny
ruch kolowy na nawierzchnie istniejacych drég. W
roku 1922 dokonano 486 wazniejszych doswiadczen,
z czego: 267 poswieccno badaniom materjaléw dro-
gowych, 119 — sprawie przekroju drég, 58 — go-
spodarce drogowej, 18 — ruchowi kolowemu, 17 —
budowie drég, 7 — budowie pojazdow.

Laboratorja drogowe.

Najwieksze ustugi w rozwoju zagadniedn doty-
czacych dalszej budowy drég amerykanskich oddaty
laboratorja drogowe, ktérych gléwna czynnoscia jest
badanie materjaléw, przeznaczonych do budowy pro-
jektowanych drég, i zadecydowanie, ktére z tych ma-
terjaléw powinny by¢ uzywane, a ktére odrzucone,
Précz tych czynnosci, laboratorja rzadowe (federal-
ne i stanowe) przeprowadzaja inspekcje, $ledza —
przyjmujac lub odrzucajac — roboty wykonane przez
kontraktoré6w (przedsiebiorcéw), dogladaja, czy mie-
szaniny bitumiczne i betonowe sa malezycie sporza-
dzare, wyszukuja przyczyny i staraja si¢ udowod-
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ni¢, dlaczego dany rodzaj nawierzchni nie dal spo-
dziewanych wynikéw, zaznajamiaja robotnikéw, jak
tez i inne zainteresowane osoby, z systemami pro-
wadzenia robét drogowych, — slowem nietylko sta-
raja si¢ o ulepszanie samej budowy i utrzymania
drog, lecz pracuja stale nad przyszlym rozwojem
tej dziedziny techniki.

Laboratorjum Biura drég w Wa-
szyngtonie potozylo wybitne zaslugi w dziedzi-
nie badania materjatéw drogowych. Badania przepro-
wadzane przez te instytucje, od 10-ciu przeszlo lat,
daly podwaline dla inzynierji drogowej. Zadna in-
na inslytucja na $wiecie, moze tylko z wyjatkiem
francuskiej ,Ecole de Ponts et Chaussées”, nie do-
konala tylu prac i doswiadczenn w tej dziedzinie tech-
niki, co to Biuro drég publicznych. Précz bardzo
wielu ciekawych doswiadczeri, opracowato ono znacz-
ng ilo§é przyrzadéw do mierzenia wlasnoéci mater-
jatéw drogowych.

Biuro to oddalo réowniez wielkie ustugi w bu-
dowie drég wiejskich, badajac i polecajac uzycie naj-
odpowiedniejszych materjaléw do budowy tych drég,
lub tez pomagajac poszczegblnym stanom i powia-
tom w zastosowaniu odpowiedniego przekroju dro-
gi, albo réwniez wysytajac na miejsce budowy swych
doswiadczonych inzynieréw do pomocy i t. d. In-
stytucja ta przyczynila sie takze do przeprowadze-
nia znacznych zmian w zastosowaniu odpowiednich
nawierzchni do obecnego ruchu samochodowego.

Do najwazniejszych jednak 4 najpopularniej-
szych jej czynnosci nalezy badanie wszelkich mater-
jatow drogowych, dokonywane bezplatnie dla zain-
teresowanych stanéw i powiatéw. Badane sa wszyt-
kie materjaly, uzywane do budowy drég, jak tluczen,
piasek, zwir, cement, beton, klinkier, nafta, smotla
i produkty asfaltowe, makadam bitumiczny, bloki
asfaltowe i t. p. Badania dotycza gtéwnie odporno-
éci danego materjalu na: zgniecenie, §cieranie, okre-
¢lanie sily wiazacej, ciezaru gatunkowego. ciez. wia-
$éciwego i stopnia nasiakliwo$ci, stopnia przenikania,
topnienia, spalania si¢ i t. p.

Wyniki badan, dokonywanych przez Biuro drég
publicznych w Waszyngtonie, podawane sa do wia-
domos$ci publicznej w formie sprawozdan. Do naj-
wazniejszych naleza:

,,The Comenting Power of Road Materials". (Sila wia-
zaca poszczegolnych materjalow diogowych).

;Methods for the examination of bitumincus road ma-
terials”. (Metody badania bitumicznych materjaiéw drogo-
wych),

»The results of physical tests of road-buildig rock”.
Wyniki badad wlasnosci fizycznych tlucznia uzywanego do
budowy drog).

+Methods for the determination of the physical proper-
ties of road-building rock” (Metoedy oznaczenia wlasnosci fi-
zycznych tlucznia, uzywanego do budowy drég).

.The results of physical tests of road bulding rock in
1916 and 1917". (Wyniki badarn wiasnosci fizycznych tlucznia,
uzywanego do budowy drég, w roku 1916 i 1917).

.Standard forms for specifications, tests, reports, and
methods of sampling for road materials”. (Ujednostajnione
formy wykazéw badan, sprawowan i metod brania préb ma-
terjaléw drogowych.

. Typical specifications for bituminous road materials".
(Typowe specyfikacje dla bitumicznych materjatéw drogowych).

o Lypical specification for non-bituminous road mate-
rials”, (Typowe specyfikacje dla niebitumicznych materjaléw
drogowych).

Laboratorja drogowe, stanowe i
spoleczne. Wzorujac sie na laboratorjum dro-

gowem w Waszyngtonie, zakladane sa laboratorja
drogowe w poszczegblnych stanach, ktore rowniez
oddaja znaczne wuslugi w rozwoju drég amerykan-
skich.

Oproécz laboratorjow wzadowych, istnieje tutaj
takze do$é znaczna liczba laboratorjéw prywatnych,
zaktadanych przy bardziej znanych szkotach inzy-
nierskich, ‘wreszcie orgamizujg je rdézne stowarzysze-
nia drogowe.

Znane naprzyklad ze swej dziatalnoéci , Ame-
rykanskie Tow, badania materjaléw” (American
Scciety for testing materials), majgce na celu zapo-
znawanie ogélu z wartosciami fizycznemi wszelkich
materjatéw uzywanych przez inzynieréw réznych za-
wodoéw, jak rowniez ujednostajnienie przepiséw
i sposobow badafi tych materjatéw i t. p., posiada
specjalny komitet, pracujgcy nad badaniami mater-
jatow drogowych i brokowych (Commiltee on road
and pavement materials). Towarzystwo to przepro-
wadzilo wiele wlasnych pr6b z dziedziny budowy
drog, a wyniki tychze ogltasza w broszurach, Najnow-
sze prace Stowarzyszenia obejmuja nastepujace wy-
dawnictwa:

List of Standards” (Wykaz norm).

+Physical Properties of subgrade materials”, (Fizyczne
wlasnoéci materjaléw tworzacych podloze ziemne).

+An impact tests for gravel”, (Badania na zgniecenie
zwiru),

»Report of Committee D-4 on road and paving mate-
rials”, (Sprawozdanie komitetu D-4 o materjatach drogowych
i brukowych),

Czlonkami wspomnianego stowarzyszenia moga
byé pojedyncze osoby, jak tez rézne zrzeszenia, fa-
bryki i instytucje; czlonkowie rekrutuja sie nietylko
z jednostek zamieszkalych w Stanach Zjednoczonych,
lecz i w krajach zagranicznych, — wiele naprzyklad
europejskich Ministerstw rob6t publicznych widnie-
je na liscie czlonkowskiej tej orgamizacii.

Wazne rowniez s prace laboratoryjne, przepro-
wadzane przez Stowarzyszenie wytwércow cementu
portlandzkiego (Portland Cement Association) i In-
stytut badawczy Lewis’a (Lewis Institute). Obie te
organizacje posiadaja w mie$cie Chicago wspdlne la-
boratorjum ,Structural ‘Materials Research Labora-
tory", ktore gltownie zajmuje sie badaniem mater-
jatéw, wchodzacych w sklad cementu i betonu. Wy-
niki badan tych dwdch instytucyj sg takie podawa-
ne do wiadomos$ci publicznej w formie sprawozdan
drukowanych, z ktérych nastgpujace naleza do cie-
kawszych:

,Design of concrete mixtures. (Okre§lanie mieszanin
betonowych).

.Effect of curing condition on the wear and stength of
concrete”, (Wplyw srodkéw zapobiegawczych na trwalosé
i wytrzymalo§é betonu).

wWear tests of concrete”. Badaria nad zuiywalnoscia
betonu),

+Flexural strength of plain concrete”,

(Wytrzymatosé
na zginanie zwyklego betonu).

Wyekwipowanie laboratorjum dro-
gowego, Bezwatpienia najlepiej wyposazona
pracownia jest laboratorjum Biura drég publicznych
w Waszyngtonie. Dobrze wyekwipowane sa réwniez
laboratorja stanowe w tych Stanach, ktére loza znacz-
niejsze sumy na ulepszenie drég swoich. Laborator-
jum stanu New Jersey, ktére uchodzi za jedno z naj-
lepszych w kraju, stuzy nam za przyklad. Labora-
torjum to jest wyekwipowane prawie we wszystkie



Ne 46

przyrzady potrzebne do przeprowa‘d‘zqnia préb ma-
terjaléw uzywanych do budowy drég *).

Odcinki doswiadczalne.

Oprécz doswiadczen przeprowadzanych‘w labo_-
ratorjach drogowych, wazng role o-dgrywa]a'_ tutaj
badania przeprowadzane na tak zwanych odcinkach
doswiadczalnych. Odcinki te budowane sa i podda-
wane prébom przez: Biuro drég publicznych, poszcze-
golne stanowe departamety drogowe, szkoly inzy-
nierskie, jak tez rézne instytucje prywatne.

Najciekawsze doswiadczenia by1‘y =przep1:o-yvadza-
ne w ubieglym roku na drodze pittsburskiej, zbu-
dowanej w okolicy miasta Pitisburga; — w sta-
nie California na koszt Biura drég publicznych i de-
partamentu drogowego stanu California; nastepnie—
na drodze Bates'a, w okolicy miasta Springfield, 111,
zbudowanej i eksploatowanej przez depa,rtame;nt
drogowy stanu Illinois, — i na drodze w poblizu mia-
sta Arlington, w stanie Virginia, zbudowanej kosz-
tem Biura drég publicznych,

Odcinek Pittsburgski jest 1371 stop
dtugi i sktada sie z 13 sekcyj; nawierzchnie ma be-
tonowa o réznych grubosciach, wynoszacych 5 do 8
cali. Droga ta jest 18 stép szeroka. Dziewie¢ sekcyj
posiada podioze z tlucznia, inne za§ — z cegly nie-
wypalonej. Odcinek ten poddawany jest silnemu ru-
chowi samochodéw ciezarowych; liczba przejazdéw
stopniowo sie zwieksza i waha sie od 2500 do 4000
na dobe. $rednie obciazenie samochodu wynosi 8
tonn. Sekcje ulegajace pekaniu sa natychmiast na-
prawiane, przeto précz badan wytrzymaloéci na-
wierzchni o danym skladzie i grubosci, przeprowa-
dzane sa tam réwniez i badania, dotyczace wytrzy-
malcéci materjaléw uzywanych do naprawy drég,

Odcinek Bates'a jest 10800 stop diugi a
18 stop szeroki. Posiada ©n réwniez rézne rodzaje
nawierzchni ulepszonej, jak: 1) z klinkieru na pod-
fozu makadamowem i betonowem, monolitycznem i
p6t-monclitycznem; 2) z betonu portlandzkiego; 3)
2 betonu asfaltowego na pedlozach z makadamu 1
betonu portlandzkiego. Droga ta zostala poddana sil-
nemu ruchowi samochodéw ciezarowych od dnia 30-go
marca 1920 roku. Samochody ustawicznie jezdza po
niej z szybkoécia 15 mil na godzine, a ciezar ich
tadunku stale jest zwiekszany. Wyniki, otrzymywane
na mocy tych doéwiadczen, sa interesujace i doktad-
nie badane. Do mierzenia wytrzymatosci zbudowa-

#] Jako gléwniejsze przyrzady wyliczyé nalezy:

2 maszyny do oznaczania wiasnosci fizycznych mater-
jaléw ,,Tinius Olsen testing machines”, jedna o sile dzialania
300,000 funtéw, druga — 20,000 guntéw; przyrzad do mie-
rzenia wytrzymalosci na zginanie ,ductility machine”; przy-
rzady do okreslania wytrzymalosci na Scieranie ,,De Val ab-
rasion machine” i Talbott-Jones rattler; przyrzad do bada-
nia wytrzymatosci cesly na $cieranie . brick rattler”; przy-
rzad do okreslania stopnia twardosci cial ,Dorrey Hardness
machine”; przyrzad do okreslania sily wiazacej ,Pa-
ge cementation machine"; przyrzad do oznaczania wylrzy-
malosci na uderzenie ,Page Impact machine”; piec do su-
szenia ,drying oven"; suszarnia parowa ,steaming oven"; 4
piece elektryczne firmy ,Freas"; termostaty firmy | Freas”
do mierzenia temperatury wody; przyrzad do [przesiewania
piasku firmy ,Tyler"; 3 mechaniczne przyrzady do przesiewania
piasku; 2 przyrzady do formowania cegielek; przyrzad do wy-
tapiania materjaléw bitumicznych z brukéw tejze nazwy; pyro-
metr ,Brown'a” i kalorymetr ,Emerson'a”; aparat do dystylo-
wania wody o wydajnosci 5 galonéw na godzine; mosiezna la-
zienke parowa; mlynek kulowy ,ball mill"; 6 kompletow sit mo-
sieznych 1 in. przyrzady pomocnicze.

PRZEGLAD TECHNICZNY . 613

nych nawierzchni zostaly zastosowane specjalne
przyrzady. Po odbyciu pewnej ilosci przejazdéw,
przy pewnem prébnem obciazeniu, odcinki sq pod-
dawane $cistemu badaniu, a wyniki oddziatywania
ruchu samochodéw na nawierzchnie sg fotografowa-
ne i ilustrowane zapomoca wykreséw, a nastepnie
opisywane w tak zwanych ,Test Road News Bul-
let'ins“, wydawanych przez departament stanu I1li-
nois.

Doswiadczenia przeprowadzone na tych odcin-
kach wykazaly, ze drogi po ktérych ma sie odbywaé
silny ruch samochodéw ciezarowych, powinny po-
siada¢ grubsza nawierzchnie po bokach, anizeli po-
srodku. Wspomniany wynik, osiagniety z doswiad-
czen, bedzie mial z punktu ekonomicznego bardzo
wielkie znaczenie przy budowie nowych drog.

Powazne wyniki doswiadczen, dotyczacych wy-
trzymatosci nawierzchni betonowej na zmeczenie
(fatigue test), osiaggnal uniwersytet stanu Maryland,
na drodze doswiadczalnej zbudowanej w miescie
Perdue, Md. Doswiadczenia te, jak réwniez i do-
$wiadczenia na drodze Bates'a, wykazuja, ze istnie-
je pewien cigzar krytyczny dla kazdej nawierzchni,
od ktérego zaczynajac zuiycie postepuje w znacz-
nie wiekszym stopniu. A wiec okreslanie wielkosci
tadunku dla samochodéw ciezarcwych, ktére moga

przewozi¢ towary po pewnych drogach—jest koniecz-

ne, ¢dyz dzieki temu mozna uchronié od zniszczenia
bardzo wiele istniejacych obecnie drég.

Précz doswiadczen, przeprowadzanych na dro-
gach o nawierzchni twardej, dokonywane sa réwniez
badania na drogach o nawierzchni ze zwiru. Depar-
tament drcgowy stanu Michigan, przy wspétudziale
Biura drég publicznych , przeprowadzal préby na
drogach zwirowych polewanych olejem drogowym,
za$§ stan Georgia i North Carolina przeprowadzaty
proby na drogach o nawierzchni z gliny i piasku, Pré-
by te wykazuja, ze polewanie drog zwirowych olejem
drogowym ma dla nich wielkie znaczenie, jak tez,
ze drogi zbudowane z odpowiedniej mieszaniny gliny
z piaskiem — z korzy$ciag wytrzymuja pewien, odpo-
wiadajacy takief budowie, ruch kotowy.

Kolegjum stanu lowa, Uniwersytet stanu Mi-
chigan i Uniwersytet Yale przeprowadzaty na dro-
gach przez siebie zbudowanych préby, dotyczace za-
gadnien: cporu jazdy (tractive resistance), kosztéw
eksploatacji nawierzchni drog, wielkosci spadkéw i
krzywych. Nadto Biuro drég publicznych, wspélnie
ze stanem Connecticut, przeprowadzaly préby z
dziedziny ruchu samochodowego i jego oddzialywa-
nia na r6zne nawierzchnie drég nowcczesnych, jak
tez badania, dotyczace ilesci i rodzaju wypadkéw
samechcdowych.  Wyniki tych do$wiadczeri nie sa
jeszcze opublikowane, sadzié¢ jednak nalezy, ze bez
watpienia beda one pcuczajace i wazne,

Badania, jaki wplyw wywieraja nawierzchnie
na zuzycie opon samochodowych, przeprowadzilo w
swoim czasie Biuro drég publicznych. Wazne sa réw-
niez badania przeprowadzone przez Biuro drég- pu-
blicznych, a dotyczace zdolneéci podlsza ziemnego do
wchlaniania wilgoci (absorption test).

W zwiazku 2z temi ré6znemi do$wiadczeniami,
proponowane jest utworzenie tak zwanego ,,Urzedu
doradczego dla badan drogowych™ (Advisory
Board on Highway Research), ktéry mialby za za-
danie zcentralizowanie wszelkiego rodzaju badan
drogowych. (d.c. n)
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DROGI KOLOWE.

Ciezki ruch — twarda nawierzchnia,

W zwigzku z szybkim rozwojem ci¢zarowego ruchu na
drogach kolowych w Anglii, co pociaga za soba znaczne kosz-
ta wtrzymania drog, powstal projekt wprowadzenia takich
rygoréw administracyinych, ktére zmusilyby ciezkie ladunki
masowe do jpowrotu na «drogi Zelazne.

Jednakze my$l takiego sposobu rozwigzania sprawy za-
bezpieczenia drog od zuzycia spotkala sic z sinym i uzasad-
nionym sprzeciwem szerokich kél fachowych. Ciezki tuch ko-
lowy powstaje dlatcgo, Ze przemys! krajowy potrzebuje ta-
kiogo redzaju transportu. Ruch na drodze mzasadnia potrze-
be samej «rogi — i droga powinna by¢ taka, zeby mogla
sprostaé wyimaganiom rtuchu. Drogi nic mozna trzymaé pod
kloszam, a zaden dobry inZynier nie bedzie sie szczycil «dro-
ga, ktora jest malo uzywana. Zagadnienie uwtrzymania drog
makadamowych nv takim stanie, zeby mogly sprostaé ciez-
kicmu ruchowid, jest nzaleznione wod uzycia do mnawierzehni
wylacznie dobrych, twardych materjaléw. Pewna mnieche¢ do
granitow, motywowana tem, Ze tluczeil granitowy gorzej sic
laczy z lepiszezem elastycznem, niz inne watunki kamieni,
wigcwj porowatych -— mie wytrzymuje kryivki. Tyiko do-
bry kamfen mozc zapewnié¢ dlugotrwalo$é szasy. Gdyby za-
sada ta byla przestrzegana, to przy wiekszem stalem zapotrze-
bowaniu na dobry kamien korzystnem byloby zorganizowanie
na wigkszg skale kamienioloméw granitowych, co przyczyni-
toby si¢ do obnizunia ceny kamienia — a swiec uprzystepniloby
racjonalne mtrzymanie drég, a wtedy i nieche¢ do rozwoiu
rnuchu ci¢zarowego stracilaby racie bytu. (Roads and
Road Construcition Nr. 44, 1926 r.). M. S. O.

Walce drogowe , Fordsoa*,

Ciagowka ,Fordson* znajdu’e coraz szorsze zastosowa-
nie do réznych maszyn drogowych. Ostatnio zastosowano ja
do lekkich walcéw drogowysch, przeznaczonych do pracy na
drogach gruntowych. Taki frzykotowy walcc, wazacy 3 ton-
ny, moze by¢ zamieniony na cztero- lnb piccictomowy zapo-
mocq cigzkich tfarcz, Ktére przysSrubowuic sie «do tyiny<ch
i przednich kol. Oskardnik jest wmicszezony w przednicj cze-
$ci, przed Srodikiem ci¢zkoS$ci maszyny, <o ma zapchics zmidj-
szeniu sily pociagowej tylnych kol podezas unoszemia si¢ tveh
kot do géry, wskutck oporu przy pracy oskardnika. (E n 2. Nr.
Rewr. Nr. 25, 1926 1.). M. S. O.

SILNIKI SPALINOWE.,

Nowe pompy paliwowe do wielocylindrowych
silnikéw ropowych.

Nowaczesne wielocylindrowe silniki bezsprezarkowe wy-
magaja szezegdlnie rownomicrnego doplywa paliwa do cy-
lindréw. W dazeniu do osiagniccia tego colu, mdato sie firmic
Huston Hornsby, Lincoln mtworzyé 1  opatentowaé nowy
ustroi pompy, ktéry — jak wykazaly dotychezasowe proby
— daje wyniki b. zadowalajace, a zarazem wulatwia i upra-
szeza obshuge silnika. Ustr6j ten polega na tem, ze zamiast
budowy pempy dla kazdego cyiindra oscbno, zaopatruje sic
silnik w jedna tylko pompe, dostarczajaca paliwa <o spe-
cjalncgo rezdziclacza, skad dostaije sie ono samoczynnie do
Puszezegolnyeh cylindrow, Tylko silniki 0 6 i wigcei cylin-
drach wymagaja uzycia dwéch takich pomp z rozdzielacza-
mi, przy mmniejszej zas ilosci cylimdrow wystarcza jedna. Roz-
dziclacz skteda sie z cylindra, Mejacugo sZLreg oOlWarow w

Sciance, przez ktére deplywa don qub odplywa do odpowied-
nich cylindréw paliwo, zaleznie od potozenia tloczka, poru-
szajacego sig¢ wewnatrz cylindra. Poszczegolne cylindry lub
ich grupy moga byé zupelnic wylaczone przez zaminiecie od-
pow. zaworow. Procz tego silntk wyposaza sie w regulatory,
htore przy przekroczeniu szybkos$ci maksymalne] dlawia sa-
nmoczynnie deplyw paliwa, lub wstrzymuig go calkonwicie.
Wymniki prob silnika z powyzszem wurzadzeniem zasila-
igcem, przeprowadzone na fabrycznej stacji prob, daly o tyie
dobre wymniki, ze fabryka postanowila nadal budowaé wszyst-
kic swe silniii z opisancmi pompami paliwowemi. (The FEn-
géincer, 11 czerwca r. b.). M

OBROBKA METALL
Temperatury skrawania metali,

Znajomo$¢ temperatur, do jakich rozerzewaja si¢ ostre
noze przy skrawanfu, ma wielkie znaczenie ze wzgledn ma
twardo$¢ i trwale$¢ marzedzia, oraz obrabialno$é i in. wlasno-
Sci malterjatu skrawanego w danej temperaiturze. Interesuiace te-
dy sa badania, podiete niedawno przez p. E. G. Herberta w
Anglii, ktore opisuje Engincerin g, wediug referatu. wy-
gloszonego przez autora badan.

Trudno§¢ miprowadzenia pyrometru do miejsca, gdzic
wywigzuje sie cieplo, ominieto w tcn sposdb, Ze przylieto na-
rzedzie i przedmiot za clement tarinepary i mierzono site elek.
tromotoryczna wytwarzang przez ten element w czasie obrob-
ki. Do skrawania stali uzyito stellitu, do skrawania za$ nicze-
laznych matenjaléw, jak réowniez | miekkiego zelaza. stoso-
wano zwykia stal narzedziowa.

===l

Rys. 1.
poprzeczne;j.

Termogramy skrawania migkkiej stali na strugarce
I — przy 20 skokach na min, II — przy 38,
1l — przy 60 skokach.

Urzadzenic pologalo na polgezeniu jednej koncowki -
Wwalltomiorza z narzedziem, izolowanom dobrze mika od su-
pontu, a drugiej koncoéwki — z jakakolwieck czeScia obrabiar-
ki. Aby wskazania aparatu mogly by¢é miarodajne dla okre-
dlenfa temperatury, musiano przedsieowzigé wielkie Srodki o-
stroznoscl, zwlaszcza, gdy stosowano S$rodki chiodzace. Gdy
wahania temperatury skrawania’ sa nicwielkic, micrzenie nic
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stanowi trudno$di; sprawa jednak znacznie sie komplikuje,
ody temperatura zmienia sie w szerokich granicach i niere-
gularnie, duzemi a nierowmemi skokami. Witedy trzeba sto-
sowaé bardziej zawile aparaty, zaopatrzone v specialne gal-
wanometry, np. pomysiu prof. EBinthovena z Leydy. Wynitki
penriaru rejestruje witedy blona fotograficzna w postaci wy-
kiresow.

Przyktad takich wykresow (termogramow) widzimy na
ryvs. 1, przedstawiajgecym wahania napiecia w miliwoltach przy
skrawaniu mickkiego zelaza stellitem na strugarce poprzecz-
nej, przy 3-ch réznych szybko$ciach noza. Temperatury, od-
powiadajace obtrzymanym Z tenmogramil napieciom, daje
krzywa wzorcowania termopary, uwidoczniona na rys. 2. Na
wykresie [ (rys. 1), przy 20 skokach na min, srodek skoku robo-
czego priypada tuz za whicrzeholkiom paska parabelicznego
utworzonego z zebow wykresu; temperatura w tej chwili wy-
nosita 370°. Jak wida¢ z wylkresu, czas biegu jatowego (dol-
ny pasck) jest wigkszy niz roboczego, bo choé¢ maszyna byta
z szybkim nawrctem, to jednak nalezy dodaé do skoku jato-
wego droge noza przed rozpoczecien gikrawania i po skoncze-
niu skrawania za kazdym suawemn.
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Rys. 2. Zalezno$¢ miqdzy temperqtura i napieciem wolto-
mierza (krzywa wzorcowania woltomlerz.a) polaczonego z ter-
moparg stellit — stal (migkka).

Na wykresie 11, przy 38 skolkach na minutg, najwyzsza
temperatura wynosita 440° i przypadala w Srodku siolku to-
boczego, gdy szybko§é narzedzia jest nebwicksza. Wircszeic
na wykresie 111, gdy ilos¢ skok6éw na min wynosila 60, otrzy-
mano bardzo wysokic temperatury. Plyta fotograficzna nie
przesuwala sie dostatceznic szybko, aby zanotowaé okres pod-
noszenia siec temperatury, lecz spaddk jei jest wyraznie wi-
doczny. Przcz wigksza cze$¢ skioku mapiccie pozostawalo
ujemne, t. zn. nastepowalto odwrdccnic bicgunémw, a wicce tom-
puratura bylta wy#sza od 600" C (por. rys. 2). W tvm wypad-
ku najwyzsza temperatura nic zostata oiklidnie okresloma, lecz
nicwatpliwie przawyzszala 700° C.

Wymiki doswindczen zdbrano w wykresy, uwidocznione

na rys. 3 i 4. Rys. 3 podaje ‘wykresy tamperatury w zalezno- |

$ci od szybkosci skrawania, przy uzycin stellitu, do skra-
wania na sucho, z chlodzeniem oliwg i z chlodzeniem woda.
Skrawano av znormalizewanychh warunkach Turke stalowa
o Srednicy wewn. /g1 zewn., ?/,” stosujac posuw 0,03 mm/obr.
Nagly mzrost tomporatury przy szybkosci ckoto 40 mimin
podczas skrawania z chlodzeniom woda Homaczy sie dziala-
nem sily odérodkowej, stracajaccj smar z szybko obracafja-
cej sie Tmrki.

Wykres na rys. 4 podaje temperatury otrzymane przy
toezenin nozem stellitowym preta z migkkicgo Zelaza o $red-
ey 2‘/"5” na tokarce A. Herberta. Wytrzymalo$¢ materjatu
na rozciaganic wymosila 47 kg/mm®. Globoko$¢ skrawamia —
313", posuawv 43 obr. na cal. Na wykresie podano 3 krzywe, od-
noszace si¢ do skrawania ma chlodzenicm  oliwa
i z chlodzenjemn woda,.

stcho, z

W podobny sposoéb zbadano tez zmiany temperatury przy
awintowaniu ofworéw, opifowywaniu stali pilnikiem, przepito-
wywaniu pila, wykonywaniu prob twardo$ci réznemi metoda-
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Rys. 3. Wykres temperatury skrawania na tokarce do bada-
nia stali narzedziowej. a -—skrawanie na sucho; b — z chio-
dzeniem oliwa; ¢ — z chlodzeniem woda.

=

mi i t. d. Na rys. 5 uwidoczniono ,termogram®, otrzymany
przy recznem gwintowaniu otworu ‘,q @ w blasze bronzowej. Wi-
dzimy wyraZnie, zaczynajac od lewej strony, kazdy skok tem-
peratury odpowiadajacy kazdemu ruchowi i Jjej ciag-
ly wazrost zarazem. W ¢ robote mprzerwano na T7Y: sek,
webte czego temperatura cokolwick spadia. Wzorcowanie ter-
mopary z materjalu narzedzia i bronzm svykazalo, Ze tempe-
ratura wynosifa w danym wypadku max. 120° C.

Wykres ten wykazuje b. wyraznie, jak opisyiwany spo-
sob pozwala wykry¢ . historje” pewnogo przebiegu obrobki,
jako cafej serii skomplikowanych ruchéw, i daje podstawy do

szeregn wnioskow o ziawiskach zachodzacych w narzedziu
i przedimiocie przy danej temperaturze.
Do$wiadezenia powyzsze wykazaly, ze temiperatury

osiagane przy zwyklych coperacjach obrdébkowych, sa zadzi-
wiajaco wysokie, zwlaszeza zdy skrawamie jest przeryiwanc;
przy dluzszej tego rodzaju pracy, kazde narzedzie musi sie
odharntowaé. Fakt, ze pomimo to sprawno$¢ narzedzi jest bar-
dzo wyscoka, wskazuje na konieczno$§é przestudjowania dzia-
lania szybkozmiennych wysokich temperatur na har-
townos$c staii.

Powstaje bowiem przypuszczenie, ze temperatury, acz-
kolwick bardzo wysokic przy skrawanhi, nie zmicniaja skladn
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R)}é.ﬂ4. Wykres temperatur przy obrobce na tokarce pociago-
wej;la—skrawanie na sucho; 4—z chiodzeniem oliwa; ¢—z chio-
dzeniem woda.

chomicznego mctali dlatego, ze dzialaja w ciagu nadzwyezaj
krotkich okreséow  czasu  (ulamka sdkundy), przerywanych
rownic krétkiemi cokresami ochladzania. Istotnie, wyjadniono,
7e lkrzywa zaleznosci napigeia elcltr. od temperatury termopary
przebicga inaczei, gdy ogrzewa si¢ spojke w kapicli otowiowei
(900° C), niz gdy sie osiqga t¢ sama temperature drogg skra-
wania. W piernwszym wypadku, termogram wykazal zmia-
n¢ budowy chemicznej stali narzedziowej po 8 sek nagrzewa-
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mia 1 w 5 sek po osiagnieciu max. woltazu, odpowiadajacego
730° C. Przy pitowaniu za$ stali, kiedy czesto§¢ wahan tempe-
ratury jest b. wysoka, osigrano te sama temperature w ciagn
/, sek, zatem w znacznic krotszym czasie, niZz jest potrzebny
do zmiany jej budowy chemicznej. Max. temperatura przy pi-
fowanliu  sicga

1oc0* C.

ol

Rys. 5. Wykres temperatur podczas recznego gwintowania
otworu !/,' w bronzie aluminjowym.

Parabola z rys. 2, otrzymana przy wzorcowaniu wolto-
mierza, odpciwiada wlasnie powelnemu ogrzewaniu, przy kto-
rem na zmiany chemiczne jest «o§¢ czasu, przy obrobee zas,
zamiast spadku krzywei, ofrzymuje si¢ chwilowe zatrzymanie,
a pozniej krzywa znown idzie do zdéry. To dowodzi, ze przy
tych samych temperaturach nie zachodza te same zmiany
chemiczne. Tu tkwi przyczyna, ze narzedzia w wysokich tem-
peraturach zachowuja sie lepiej, nizby mozna bylo tego ocze-
kiwag.

Zagadnfenic to wymaga jeszeze dalszego przestudiowa-
nia co do wplywu czasu i innych warunkow skrawania
i ogrzewania, na wlasno$ci stali. Badania powyzsze rzucaja
juz jednak pewme $wiatlo na to niezbadane dotad pole. (E n-
ginecring Vol CXXI, Nr. 3137, str. 213). D.

Listy do Redakc;i.
W sprawie budowy kanalu obwodowego
w Warszawie.

Artykut p. inz, T. Tillingera ,Kanal Obwodowy i porty
rzeczne w Warszawie”, podany w ,Przegladzie Tachnicznym”
Nr. 35—36 z r. b, kladzie gtéwny nacisk na koniecznoéé wy-
ltonania tego kanalu ze wzgledu ma potrzeby przemystu i han-
dlu. Oprécz tego jednak kanat Obwodowy bedzie mial ogrom-
ne znaczenie dla zdrowotno§ci Pragi, Wiadomo, ze chociaz
Praga wznosi sie na 5—6 m nad 0 Wisly przy moscie Kier-
bedzia, czyli okolo 3,5—4,5 m ponad normalnym stanem wo-
dy w Wigle, to woda gruntowa spotyka si¢ na Pradze na
glebokosci 1,0—1,5 m od powierzchni, Ten wysoki poziom wéd
gountowych wynika z tego, ze wody podziemne, powstate z
opad6w atmosferycznych na znacznym obszarze, skierowuja sie
ku Wisle z pd.-wsch. na pn.-zachéd, przecinajac teren Pragi.
Wobec prawie poziomej powierzchni Pragi, im dalej od reci-
pienta, tem plyciej znajduja sie pod powierzchnia gruntu. Stan
ten o tyle sie pogarsza w czasie powodzi, ze woda gruntowa
wychodzi ma kranicach wschodnich Pragi na powierzchnie. Wa-
hania poziomu wéd podziemnych plytkich maja b. szkodliwy
wplyw na zdrowotno$é ludnosci, zamieszkujacej tego rodzaju
tereny, jakie przedstawia obecnie Praga.

Po wybudowaniu kanalu Obwecdowego, wody gruntowe,
znajdujace sie ma wschéd od kanalu, beda mialty ujscie do ka-
nalu i wielki obszar, zawarty miedzy kanatem i Wisla, diugos-
ci okolo 12 km, bedzie wzglednie osuszony, gdyz przy mor-
malnym stanie Wisty, wody gruntowe ppod Praga beda sie znaj-
dowaly na glebokosci 3,5—4,5 m pod powierzchnia.

Z tego powodu i miasto, ktére w obecnym czasie wyszu-
kuje robot dla bezrobotnych, powinno zainteresowaé sie bu-
dowa kanalu Obwoedewego, podiug projektu z 1926 r. i wziac
ra siebie czes¢ kosztow ijego wykonania,

Oczywiécie przez budowe kanalu Obwodowego osuszy sie
i tereny, lezace na wschod od miego.

Jak wielkie ilosci wod podziemnych przeplywaja pod
Praga, mozna juz z tego osadzié, ze stacja kanalowa w Gole.
dzinowie przepompowuje do Wisly $écieki z niewielkiej ilosci
kanaléw praskich o grubosci Scianek majmniej 25 e¢m z cegly
prasowamej wyborowej (w Warszawie male kanaly maja gru-
bosé 12 ¢m) w ilodci trzy razy wiekszej, miz dostarcza sie wo-
dy Pradze, przytem sie¢ wodociagowa jest wieksza niz sie¢ ka-
nalowa. W razie niezbudowania kanalu Obwodowego, wraz
z rozszerzeniem sieci kanatéw $ciekowych ma Pradze. wzros-
nie ilo§¢ niepotrzebnie przepompowywanych sciekéw, co pocia-
ga¢ bedzie stale wydatki miasta. Réwniez koszty budowy ka-
naléw i uvkladanie rur wodociagowych w gruntach z obfitym
doptywem wody s3 znacznie wigksze, niz w gruncie suchym.
I te okoliczno$ci powinny byé uwzglednione przez miasto.

L. Gembarzewski, ini.-fechn.

W sprawie produkcji plyt uszczelniajacych It
w Polsce,

W numerze 39 biezacego rocznika ,Przegladu Technicz-
nego” ukazal sie artykul p, Inz. A, Kamkina, traktujacy o wy-
robie plyt uszezelniajacych, t. zw. ,Jt", W koncu tego arty-
kulu autor zaznacza, jakoby uszczelnienia te byly w minimal-
nej iloéci wyrabiane w kraju i nawoluje do ich wytwarzania.

W zwiazku z tem, pozwalamy sobie przeslaé ponizsze
wyjagnienie:

W Polsce istnieja 3 fabryki, wyrabiajace plyty ,Itowe":
Tow. Fabryki Wyrobéw Azbestowych i Gumowych ,,Leonowit”,
Sp. Ake. ,Wolbrom" i Sp. Akc. ,Kauczuk”, ktérych laczna
produkcja miesieczna dosiegnaé moze pokaznej ilogci 50000
kg tego szczeliwa. Zapotrzebowanie w kraju, przy petnem uru-
chomieniu przemystu, lacznie z kolejami, wynosi majwyzej
25000 — 30000 kg miesiecznie, gdyby zatem owe 3 fabryki pra-
cowaly normalnie, wytwarzalyby miesiecznie conajmniej o
20000 kg wigcej, anizeli wynosi calkowite mies'qczne zapotrze-
bowanie krajowe.

Faktem natomast jest, ze duze ilosci plyt uszczelnia-
jacych zostaja importowane do Polski nie z powodu minimal-
nej produkcji krajowej, lub nieodpowiedniego materjalu, lecz
wprost z braku zaufania kupcéw i konsumentéw do wyrob6éw
krajowych, Charakterystyczne przytem jest, ze kupcy i kon-
sumenci polscy w wiekszo§ci wvpadkéw przektadaja wyroby
zagraniczne posledniego gatunku ponad krajowe, przez wy-
bitnych fachowcéw uznane za nieustepujace najlepszym tego
rodzaju wyrobom importowanym.

Z powazaniem
T-wo Fabr. Wyr. Azbestowych i Gumowych ,,Leonowit”
Sp. z 0. o. w Lodzi.

Ze Stowarzyszen Technicznych.

W pigtek dn. 29 pazdziernika r, b. odbylo sie zebranie
dyskusyjne na temat -

»O manifescie finansistéw",
Sprawe referowal prof. Chorzewski, w dyskusji zabierali glos
pp. inz. Drewnowski i inz, Kwinto.

Prof. Chorzewski wskazal na wielkie znaczene mani-
festu i zainteresowanie przezes wywolane. Nastepniz poddatl
analizie glowniejsze ustepy ,manifestu”, dowodzac, 7e najwaz-
niejszym jego twierdzeniom niepodobna odméwié racji, Prele-
gent zwrdcil przytem uwage na szereg niedokladnosci w pol-
skim przektadzie manifestu, ktére skazily szczegdlnie wazne
dla polskich czytelnikéw ustepy. W koncu jednak zaznaczyl,
ze jakkolwiek wprowadzenie zasad wolnosci handlu bytoby mo-
ze pozadane, to jednak zastosowaé je powinny przedewszyst-
kiem wiclkie potegi ekonomiczne $wiata, ktére sa zarazem ini-
cjatorami odezwy.

iPcs. Drewncwski w swem przeméwieniu wyrazil odmien-
ny poglad, nie zgadwajac sie z licznemi tezami odezwy i wska-
zujac jej stabe punkty Opierajac sie na glosach prasy, wspom-
nial, ze inicjatorami manifestu sa przemystowcy angielscy i nie-
mieccy. Nastepnie przytoczyl kilka charakterystycznych frag-
mentéw dzialalnosci przemyslowcéw angielskich podczas wojny
Swiatowej, twierdzac. 7e ci sztucznie przedtuzyli wojne o trzy
lata przez eksport wegla, gliceryny i in, towaréw do Norwegii,
skad produkty te trafialy do Niemiec, W komcu uzasadnial —
wbrew twierdzeniu manifestu — kon‘ecznogé tworzenia w Pan-
stwach nowopowstatych przedsiebiorstw nowych i nie zawsze
cpartych na wzgledach gospodarczych, podnoszac fakt, ze
istnienie takich przedsiebiorstw umotywowane jest koniecz-
noscia obrony kraju.

Trzeci méwca wypowiedzial sie podobnie do przedméw-
¢y, zwracajac uwage, ze idez wypowiedziane w manifescie na-
leza do dalekiej przyszlosci, tak jak i sprawa powszechnego
pokoiu, tymezasem jednak widzimy powszechnie tendencje do
zbrojen.
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Sprawozdania z posiedzen.

PODKOMISJA SRODKOW SKAZAJACYCH.

Protokul 14-go posiedzenia z dnia 26 pazdziernika
1925 r.

Obecni: przewodniczacy inz, J.‘K_a(c.zkowski, oraz pp.:
inz. K. Hryniewicz, inz J. Modrzejewski, inz, K. Sommer, prof.
dr, Jozef Zawadzki. ' .

Odczytano i przyijgto prptokul 13-go’p951’edzema, ‘

Sprawe zastosowania spirytusu do. sx‘lmkqw,’ a specjal-
nie sprawe skazania go, uchwalono narazie od%oz'yc, dla bra}m
odpowiednich materjaléw co do srodkow §kaza].a‘cych, Ponie-
waz zagranica przygotowuje sie odrazu mieszanina, czyli pa-
liwo do _silnikéw, moznaby to samo zastosowac 1 u nas, czyli
odrzucié¢ skazanie spirytusu przeznaczonego 'do celox'v nape-
dowych, ustalajac stosowna mieszaning, ktoraby mie .'byla
szkodliwa dla samego silnika i zabezpieczala w mozliwym
stopniu interesy skarbowe, y ) o ' '

Inz. Sommer proponuje Oprocz ]«uz"poprzed'mo przyje-
tych srodkéw — benzolu, benzyny, nafty i eteru, jeszcze olej
gazowy, szczegolnie do tartakéw i1 automobili 'cxe;iarowycl']
Uzycie takiego oleju o cigz. wi. ok. 0,870 obniza znacznie
koszta mieszaniny, gdyz cena jego wynosi tylko 14 zi. za 100

=3 Wypracowanie danych co _do wm.ieszapin'y na‘p_qdowej po-
stanowiono przekaza¢ Komitetow: Poplgrama Technicznych Za-
stosowasi Spirytusu, kitéry ma sie zajaé tg sprawa.

Prof, Zawadzki proponuje w tej sprawie wejs¢ w kon-
takt z zagranica, np. ze Szwecja, kitdra z'wracala.,slq juz_do
nas z odnosnem zapytaniem, oraz z Francja (.Somete de Chi-
mie industrielle — Paris, 49 rue des Mathull'ms)’. . .

Nastepnie zajeto sie sprawg skazania S-OII. S6l uzywa sie
w garbarstwie, do elektrolizy przy wyrobie kwasu solnego,
do wytwarzania soli glauberskiej, gliceryny i in. '

Inz, Sommer wyjasnia, ze do skazania soli uzywa sie
réinych érodkéw, stosownie do przeznaczenia soli: tak np.
w fabrykach elektrochemicznych stosuje sie do skazania we-
giel drzewny lub koks naftowy, sél do celow rolmczych ska:-
za sie zwykle piolunem (colcotar), tramwaje — uzywaja s61
do posypywania toréw w zimie, skazajac ja carbolineum i t. p.

Prof. Zawadzki proponuje zaprosi¢ na nastepne posie-
dzenie jako rzeczoznawcow pp. Pietruszynskiego, dyrehio-
ra fabryki Kijewski i Scholze, prof. Przybyltka z Uniwersy-
tetu, p. Podraszka z fabryki Saturnia i przedstawicieli prze-
mystu garbarskiego oraz farbiarskiego, ewent. przez Zwiazek
Wielkiego Przemyslu Chemicznego, za posrednictwem p. dyr.
Trepki.

Poza tem proponuje sprowadzi¢ odnoéne przepsiy nie-
mieckie (Salzabgaben Befreiungsordnung, herausg. ?, Reichs-
schatzamt) dla pordéwnania,

Po wukonczeniu sprawy skazania soli, Podkomisja ma za-
ja¢ sie jeszcze skazaniem cukru, kwasu octowego oraz ben-
zyny do celéw wojskowych (barwnik Sudan III).

Protokul 15-go posiedzenia z dn. 21 grudnia 1925 r,

Obecni: prof. Boguski, inz. Buttler, prof. Iwanowski, inz.
J. Kaczkowski, inz, W. Kaczkowski, inz. Z. Margasinski, inz.
J. Modrzejewski i inz. Paczoski. N

Inz. J. Kaczkowski zawiadamia obecnych, ze p. dyr. Trep-
ka zwrécil sig listownie do Podkomisji w sprawie skazania spi-
rytusu do wyrobu rteci piorunujacej, poniewaz $rodki propo-
nowane przez Podkomisje, mianowicie: 2 [ terpentyny, 1,5 [
czteriochlorku wegla lub 1 kg kalafonji nie odpowiadaja prze-
znaczeniu.

Zaproszony na zebranie ekspert z fabryki Lignoza-Zale-
ze nie przybyl., Prof. Boguski, jako znawca materjaléw wybu-
chowych, jest zdania, ze spirytus przeznaczony do wyrobu rte-
ci piorunujacej nie powinien byé wogéble skazany. Srodki pro-
ponowane przez Podkomisje moglyby wplywaé ujemnie na czy-
stosé produkiu, co nie powinno byé dopuszczane, ze wzgledu
na bardzo wazna role, jaka odgrywa piorunian rteci w prze-
mys$le gorniczym i przy wytwarzaniu amunicji.

Prof. Boguski porozumiewal si¢ w tej sprawie z dr. ma-
jorem Bratzem, specjalista w zak-esie materjaléw wybucho-
wych i uwaza, ze najlepiej byloby skazaé¢ w takich wypadkach
azotanem miedzi lub tez kwasem azotowym, i to na krétki czas
(1—2 tygodni), przed uzyciem spirytusu do fabrykacji. Ska-
zony w ten sposéb spirytus mus‘alby byé przechowywany w
szklanych naczyniach, na miejscu za§ powinien by¢ obecny
urzednik akcyzy,

Prof. Iwanowski zaznacza, ze w Rosji uzywano w ostat-
nich czasach czystego spirytusu do wyrobu materjalow wybu-
chowych, gdyz od pewnosci dzialania tych materjatlow zale-
7y czesto zycie ludzi.

Inz. Paczoski komunikuje, ze D. P. M. S. przewiduje w
niektéorych wypadkach wydawanie czystego spirytusu, wobec
za§ wazno$ci piorunianu rteci, napewno uwzglednitloby i ten
wypadek.

Inz, Modrzejewski przytacza przepisy skazania spiry-
tusu w Ameryce, gdzie skaza sie spirytus przeznaczony do
wyrobu piorunianu rteci zapomoca alkoholu metylowego i za-
sad pirydynowych, lub tez stosuje sie do skazania skonden-

. sowang parg, otrzymana przy fabrykacji rtgci piorunujacej.

W wyniku dyskusji, prezydjum proponuje wprowadzenie
odpowiedniej poprawki w ustepie dotyczacym skazania spiry-
tusu do materjaléw wybuchowych, w tym sensie, azeby spi-
rytus przeznaczony do tego celu, szczegélnie do celéw woj-
skowych, — byt zupelnie nieskazony. Inz. Paczoski prosi o
poSpieszne zgloszenie poprawki, ze wzgledw na kdnieczne
ogloszenie drukiem odnosnych przepiséw w najblizszym cza-
sie,

Nastepnie inz, Margasiniski wspomina o tynkturze benzo-
esowej, uzywanej do skazania spirytusu dla celéow perfumeryj-
no-kosmetycznych, jakkolwiek zastosowanie tego srodka nie
bylo wogéle przewidywane przez Podkomisje.

Inz, Paczoski komunikuje, ze do przepiséw wydawanych
obecnie przez D. P. M. S, zostal érodek ten wprowadzony,
przyczem oznaczono ilo§¢ tynktury w stosunku 5 kg na 100 |
spirytusu,
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Kreslenie techniczne PN
0—501
Projekt

Formaty papieru.

Wymiar papieru

Wymiar formatu po obcigciu

Wymiar rysunku ——————=
a
—

Nozwa %)
lub

Wyszczegdlnienie

*) Wyszczegdlnienie moze by¢ albo na samym rysunku, albo na osobnym arkuszu; w tym wypadku nazwa
rysunku umieszcza si¢ w miejscu przeznaczonem na wyszccegdlnienie.
\ | | E | |
Oznaczenie formatéw. A0 i Al | A2 | A3 | A4 1 A5 A6 A7

M i | i m e t r y

Wymiary papieru. . . | 860 X 1230 625880 | 440625 | 330,X440 | 240 X 330 | 165 XX 340 120 x 16590 X 120

Wymiary formatéw po |

obcigciu. . . ; 840 X 1188 | 594840 | 420X594 | 2973420 210 X 297 | 148 XX 210 | 105 X 148 | 74 X 105
|
Wielko§é obrzezy « . i 10 10 l 10 10 : 5 5 5 5
| | |
Oznaczenie formatéw. | BoO B 1 B2 | B3 } B4
= e T T B AL
g i i B 5 Y I LRsm e oy A A
Wymiary papieru , . 1050 XX 1470 750 X 1050 525 X 730 " 380 X 525 262 X 370
—rero = = = e = - S = Dl .
Wymiary formatéw po }
obcigeiu. ., ., . 1000 X 1414 707 X 1000 500 X 707 353 X 500 250 X 353
Wielko$¢ obrzezy a . 10 10 10 10 5

Zaleca sie przedewszystkiem szereg A.

a, = 25 mm stosuje sig¢ w wypadku przechowywania rysunkéw w skoroszytach.

Wymiary podane w tablicy nalezy uwaza¢ za najwieksze; odchylenia sa dopuszczalne tylko w kierunku
zmniejszenia formatu,

Stosunek bokéw arkuszy wszystkich formatéw jest 1:) 2, czyli réwny jest stosunkowi boku kwa-
dratu do jego przekatnej.

Podstawa formatu jest arkusz 1m?—=840)1188. Formaty jednego szeregu otrzymuje sig¢ przez dzie-
lenie na potowy, ¢wiartki, 6semki i t. d. najwigkszego arkusza, Format A4 jest formatem listowym. A6— jako
format kieszonkowy—jest najmniejszym formatem rysunkéw technicznych. A7 —uzywa sig na kartki do kartotek.

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Warszawa, Elektoralna 2, Copyright by P. K. N.
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Termin zgfaszania sprzeciwéw: 1 lutego 1927 r.

Polskie Normy

Kreslenie techniczne
Skale i typy liczb wymiarowych

PN

c—502
Projekt

Skale:
L0 SN2 ian

J225 Olsi5em [ Tes a2 S w50

[:100; 1:200; [:500.

Typy liczb wymiarowych:

?&___/234567890

= 1234567890

~ 1234567890
§11234567890
r

1234567890

123456/890

Listopad 1926.
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Kreslenhie techniczne Pgm
O_
[ t [ h
Typy pisma do rysunkow technicznych. FrofEmt

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by P.K. N.

:Wysokos¢ lifer do napi-1

25 _Lﬁ Wymiar pisma do uwag

35 = Wysokosc liter do napisow zwyktych na rysun-
+ kach technicznych wykonanych w skali

@ysokos’é liter do napiséw na rysunkach__ v
technicznych wykonanych na formatach A4 A5 A6A7. _'?

i)/ysokos’é liter do napisow na rysun-
kach techn. wyk. na form. AQ Al A2 A3.

%]Mysokos’é lfer do napisow gféwn..

na rysunkach fechnicznych ¥

1
%

Wséw gfownych j

:Wysokosc liter do

napisow gfown. |

Wydaw

Drukarnia Techniczna, Sp, Ake, \V_W;:siawig. ul C;aaiegbg-?-(Cmach?lwe;z;;zéia Technikéw).
ca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny". Redaktor odp. inz Czestlaw Mikulski.
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