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W miastach, ktore posiadajg kanalizacje i wodociggi cen-
tralne, zaopatrzenie budynkéw szpitalnych w dobrg wode i urza-
dzenia kanalizacyjne nie nasuwa wiekszych trudnosci technicz-
nych, o ile naturalnie przy rozplanowywaniu aparatow wodnych
i kanalizacyjnych wewnatrz budynkéw uwzgledniono usytuowanie
kanatu miejskiego, jego gtebokos$¢ pod ulica, oraz wysokos$¢ Spie-
trzaniu sie wody w tym kanale podczas burzy.

W miastach wiec tej kategorji omawianie urzadzen kanali-
zacyjnych i wodnych w szpitalach sprowadza sie przedewszyst-
kiem do tego, jakie typy aparatow kanalizacyjnych i wodnych
winny by¢ zainstalowane, jak nalezy je rozplanowaé, azeby ce-
lowo spetniaty swe zadanie, z jakiego materjatu te aparaty winny
by¢ wykonane; na drugim planie pozostanie sposéb rozplanowania
zewnetrznych przewoddw, oszczedny w wykonaniu, pewny w dzia-
faniu i tani w eksploatacji, oraz wazny problem dezynfekowania
Sciekow.

Znacznie wieksze trudnosci techniczne wiagza sie z urzadze-
niem kanalizacji i wodociggu w szpitalach powstajagcych w miej-
scowosciach, ktore nie majg centralnego wodociggu i kanalizacji.
Zwilaszcza trudny jest problem usuwania z terytorjum szpitala
wad brudnych iich oczyszczania; problem ten wymaga doktadnego
fachowego przestudjowania tego tematu w terenie nietylko pod
wzgledem tecznicznym, ale prawie z reguty pod wzgledem for-
malno-prawnym i dostosowanie do tych warunkéw miejscowych
najwlasciwszego systemu konstrukcji technicznych oczyszczalni.
Z naciskiem bowiem zaznaczy¢ nalezy, ze w technice usuwania
Sciekdw nie ma szablonowych gotowych rozwigzan.

W referacie niniejszym omowimy niektore nowsze urzadze-
nia z dziedziny urzadzen wodnych i kanalizacyjnych w szpitalach,
zwlaszcza w tych, ktore powstajg w miejscowosciach pozbawio-
nych centralnego wodociggu i kanalizacji. Zaczniemy od wodnych
urzadzen.
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Rozchéd wod- Rozchdd ten na jednego mieszkanca i dobe wyka-
ny w szpita- zuje “uze wahania i jest zalezny od rodzai roz-
lach. bioru wody; szczegllnie duzy wpltyw na rozchod
wody bedg miaty takie zabiegi lecznicze, ktore
wymagajg statego przeptywu wody, jak naprzykitad wanny o sta-
tym przeptywie w szpitalach psychjatrycznych.  Korzystajac
z uprzejmosci  Dyrekcji niektorych szpitali, moge przytoczy¢
cyfry rozchodu wody na mieszkanca i dobe, a mianowicie:

1 Sanatorjum dla piersiowo chorych w Rudce st. Mrozy
zuzywa S$rednio w ciggu roku okoto 168 litrdw, najwieksze zuzy-
cie 214 litréw.

2. Szpital Sw. tazarza w Krakowie okoto 150 litrow, z tego
okoto 37°/o z wiasnej studni, reszte z wodociggu miejskiego.

3. Migjski szpital epidemiczny w Pradniku Biatym pod Kra-
kowem okoto 180 litrow wytgcznie z wihasnej ,studni.

4. Kobierzyn pod Krakowym, szpital psychjatryczny do 400
litrbw; znaczny rozchéd wody spowodowany jest stosowaniem
dla celéw leczniczych znacznej liczby wanien o statym przeptywie.

5. Panstwowy zakfad dla umystowo chorych w Kulparko-
wie okoto 240 litréw; dzienne zuzycie wody wynosi okoto 570 m3
pokrywa wiasny wodocigg.

6. Szpital kasy chorych we Lwowie okoto 170 litrow; mie-
sieczne zuzycie okoto 2030 m3

7. Szpital powszechny w Stanistawowie okoto 70 litrow.

8. Sanatorjum potozniczo-ginekologiczne ,Salus" we Lwo-
wie okoto 240 litréw.

Wogole zaznaczy¢ nalezy, ze zuzycie wody w szpitalach jest
duze i koszt wody w wiekszych szpitalach jest powazny w ich
budzetach. W niektérych szpitalach wprowadzona jest podwdjna
gospodarka wodna: do picia i do celéw leczniczych uzywana jest
woda z wodociggu miejskiego, dla potrzeb gospodarczych ze stu-
dni whasnej.

studnie. W miejscowosciach pozbawionych centralnego wodociggu

Zrodtem zaopatrzenia szpitali w wode sg z reguly stu-
dnie wiercone. W stawianiu prognozy na jakiej gtebokosci spo-
dziewa¢ sie mozna wody i o jakich wiasnosciach wielkg pomoca
moze by¢ ksigzka prof. B. Rychtowskiego pod tytutem , Materjaty
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do hydrologji Rzeczypospolitej Polskiej” Wydawnictwo Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego. W trzech grubych tomach zebrane
sg dane techniczne z wiercenn wielkiej ilosci otworéw studziennych,
wykonanych przez znang w Polsce firme wiertniczg Rychtowski
Wehr i S-ka w Warszawie. Jestto pierwszorzedny pod wzgledem
informacji praktyczny materjat orjentujacy czytelnika o warunkach
hydrologicznych i geologicznych w r6znych miejscowosciach Polski

oS¢ wody, ktérg da¢ moze otwdr studzienny, jest zalezng
naturalnie od konstrukcji studni i od lokalnych warunkéw geolo-
gicznych.

Dla orjentacji pozwalam sobie poda¢ przecietne cyfry wydaj-
nosci studzien, osiggniete z pomiaréw wykonanych i znanych mi
otworéw studziennych.

Srednica otworu studziennego Wydajnos$¢ na godzine Uwagi
150 m/m 0 koto —15—20 m3 depr. Srednia
200 m/m w T — o v
250 m/m 7] = 4 0 = 6 0 ’ \

Wozgledy bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w wode szpitali dy-
ktuja konieczno$¢ posiadania zapasowej studni, zaopatrzonej
w urzadzenia do czerpania wody w kazdej chwili, gdy zajdzie tego
potrzeba.

W wypadkach, gdy z otworu studziennego woda wyptywa
wiasnym cisnieniem ponad teren, wylew wody nie powinien by¢
hamowany lub przerywany w chwilach, gdy nastepuje przerwa
w rozbiorze wody z otworu, iwtych wypadkach woda swmbodnie
winna wylewa¢ sie na teren, naprzyktad nad kratke potgczong z kana-
lizacjg. Przy wierceniu studzien wielce wazng rzeczg jest zatoze-
nie filtra we wiasciwej warstwie wodono$nej; warunek ten decy-
duje nietylko o ilosci wody, jakg da¢ moze studnia, ale réwniez
i 0 jej jakosci.

Dlatego tez wybér firmy, ktorej zlecone bedzie wykonanie
studni winien by¢ dokonany przedewszystkiem pod katem widze-
nia technicznych kwalifikacji, sumiennosci w wykonaniu.
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Nowoczesne L Pompy z ezektorem na przewodzie ss
urzadzenia Obecnie powszechnie stosowane sg pompy odsrod-
do czerpania kowe, 0 wale poziomym, sprzezone bezposrednio z sil-
wody ze stu- Nikiem elektrycznym. Zakres stosowania tych pomp
dZ'eE_ggebo' jest ograniczony wysokoscia ssania, ktéra nie powin-

en: na, praktycznie biorac, przekraczaé 5 metréw stupa
wody przy czerpaniu wody zimnej, co w praktyce sprowadza sie do
tego, ze pompy te mozna stosowaé tam, gdzie od terenu do naj-
nizszego poziomu wody jest najwyzej 7 — 8 metrow.

W wypadkach gdy zachodzi konieczno$¢ czerpania wody
z nizszych pozioméw niz 7—8 metrow inozliwem jest zastosowa-
nie pompy odsrodkowej o wale poziomym, umieszczajagc na prze-
wodzie ssagcym ezektor. Urzgdzenie pompowe z ezektorem wska-
zuje rys. 1 Jak wida¢ z rysunku tego od pompy do studni uto-
zone sg dwa przewody. Jeden z tych przewoddw tgczy sie z wy-
lotem ssagcym pompy, drugi z ttoczacym; woda z pompy jest tto-
czona (przez przymkniecie zasuwy) czesciowo do zbiornika, czescio-
wo do ezektora, ktéry jakgdyby ,,podbijat" wode ku gorze.

Wskutek takiego urzadzenia cze$¢ wody zuzytkowuje sie
na state krazenie jej i pobudzenie dziatania ezektora, cze$¢ zas$
tylko ptynie do zbiornika. Zastosowanie ezektora umozliwia czer-
panie wody przy réznicy wysokoSci miedzy pompa, a najnizszym
poziomem wody od 17 do 20 metrow.

Im wigksza jest ta roznica, tern wigcej wody zuzytkowuje sie
na krazenie, tein mniejszy procent ptynie do instalacji. Srednio
przyja¢ mozna, przy réznicy powyzej 15 metrow, ze tylko potowa
wydajnosci pompy jest wykorzystana dla potrzeb wodociggu,
reszta krazy miedzy pompa, a ezektorem.

Urzadzenia tego typu stosowa¢ mozna dla pomp o niewiel-
kich wydajnosciaeh mniej wiecej do 8 m3wody na godzine brutto,
czyli uzytecznej dla instalacji wydajnosci okoto 4 m3na go-
dzine. Koszt ezektora nieznaczny—okoto 250 ziotych. Zaznaczyc
nalezy, ze bezpieczenstwo dziatania pompy wymaga zatozenia
ezektora ponizej najnizszego stanu wody.

2. Pompy z silnikami elektrycznemi zanurzonemi pod woda.

W ostatnich paru latach ukazaty sie na rynku pompy odsrodko-
we sprzezone w sposob szczelny z silnikami elektrycznemi o kon-
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strukcji umozliwiajacej dziatanie pod woda. W mysl zapewnien
wytworni pomp silniki tego typu dziata¢ moga pod wodg wzwyz
tysigca godzin ruchu bez wyjmowania. Pompy tego typu budo-
wane sg w rdznych wielkosciach o wydajnosci od kilkudziesieciu
litrbw na minute do kilkudziesieciu m3 na godzine.

Jak wykazuje praktyka stosowane dotychczas S$rodki tech-
niczne przy budowie tych pomp, majagce zapewni¢ bezwzgledng
szczelno$¢ konstrukcji i zabezpieczy¢ silnik od zalania wodg zawo-
dza, powodujgc spalanie sie silnikow i dlatego w wyborze tego
typu pomp nalezy zachowa¢ daleko idacg ostroznos$¢, zwiaszcza
przy wiekszych jednostkach, wymagajacych silnikdw pierScienio-
wych. Daje sie zauwazyC, ze okres podziwu dla tych pomp, jako
ostatniego wyrazu techniki, minat i dzi$ jestesmy $wiadkami wyco-
fywania sie wytworni z produkcji tych pomp i szukania nowych
doskonalszych konstrukcji.

Dla Scistosci zaznaczy¢ nalezy, ze znana mi jest instalacja
w Warszawie, w ktorej pompa z silnikiem zanurzonym pod wodg
pracuje od roku bez zarzutu, bez wyjmowania. Pompa ta posiada
niewielkg wydajnos¢ i jest wkgczana kilka razy na dobe na kroétki
okres czasu.

3 Pompy z silnikami pionowemi. Przy znacznych gtebo-
kosciach potozenia najnizszego poziomu wody w otworze studzien-
nym stosowane sg pompy odsrodkowe, zanurzone pod wodg z wa-
fem pionowym, potgczone z silnikiem elektycznym o konstrukcji
pionowej, umieszczonym nad otworem wiertniczym. Pompa wraz
z watem ztozonym z watkéw stalowych o dhugosci 2 — 2,5 metra
jest zawieszona wgolrze na tozysku specjalnej konstrukcji. Zalety
tych pomp sa:

1) wyprobowana niezawodnos¢ ruchu,

2) mate zapotrzebowanie miejsca,

3) mozno$¢ zastosowania sie do kazdej prawie glebokosci,

4) moznos¢ czerpania wiekszych ilosci wody.

Pompy te stosowa¢ mozna juz przy otworach studziennych
0 Srednicy 125 mm.

W kolejnosci naszych rozwazan przechodzimy do>omowienia
najczesciej spotykanych w wodzie zanieczyszczen i sposobéw ich
usuwania, w szczegolnosci zelaza.
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Odzelazia  Czesto, zwhaszcza w wojewddztwach centralnych Polski,
nie wody ~w wodach wgtebnych, a nawet i zrédlanych wyste-

puje zelazo-sktadnik, ktéry wprawdzie nie jest szko-
dliwy dla zdrowia, ale obecno$¢ jego w wodzie moze jg uczynic¢
niezdatng do uzytku i powodowaé szkody w instalacji, wskutek
zarastania przewoddéw oraz tworzenia sie rdzawych plam na apa-
ratach kanalizacyjnych gtdéwnie w miejscach wyptywu wody. Z tych
wzgledéw zelazo winno by¢ z wody wydzielone. W praktyce przyj-
muje sie, ze wody o zawartosci zelaza powyzej 0,35 mg w 1 litrze
wody winny by¢ juz odzelazione.

Zazwyczaj wystepuje zelazo w wodzie w zwigzku chemicz-
nym z bezwodnikiem weglowym, jako dwuweglan zelaza; istniejg
I inne potaczenia zelaza, jak potgczenia siarczane, organiczne,
zwigzane z kwasem humusowym. Wody o réznym charakterze
I pochodzeniu odzelaziajg sie rozmaicie, dlatego nie mozna tych
samych norm stosowa¢ do wszystkich wod; w niektorych wypad-
kach trudniejszych nalezy system odzeleziania oprze¢ na do-
Swiadczeniu.

Najczesciej proces odzelaziania polega na procesie chemicz-
nym, w ktérym pod dziataniem tlenu powietrza nastepuje zamiana
kwasnego weglanu zelazowego na nierozpuszczalny we wodzie
wodorotlenek zelazowy, ktéry tworzy nitkowate osady barwy
brunatnej, usuwane z wody przez filtrowanie.

Proces wiec odzelaziania polega na dwuch zasadniczych
czynnosciach: 1) doktadnem nawietrzeniu wody, 2) usuwaniu
z wody nitkowatych osadéw na filtrach. Sg dwa zasadnicze sy-
stemy odzelaziania: otwarty, w ktorym nawietrzenie wody odbywa
sie przez rozpryskiwanie jej w powietrzu i zamkniety, w ktérym
powietrze jest wtlaczane do wody. Rozpatrywaé bedziemy nie-
ktore typy drugiego systemu t. j. zamknietego, bo konstrukcja
ich wiecej nadaje sie dla tych celéw, o ktorych jest mowa.

Odzelaziacz zamkniety {rys. 2) przedstawia pod wzgledem
konstrukcyjnym szczelny cylinder z blachy zelaznej, ktory we-
wnatrz zapomocg przegrody zelaznej poziomej podzielony jest na
dwie komory: gérng, wypetniong koksem, spoczywajacym na rusz-
cie zelaznym i dolng, stanowigcg filtr zwirkowy. Obydwie komory
sg potaczone miedzy sobg rurg zelazng. Mieszanie powietrza
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z wodg odbywa sie w mieszaczu zelaznym ocynkowanym odpo-
wiedniej konstrukcji, do ktérego doprowadza sie powietrze pod
ciSnieniem od specjalnego kompresora. Mieszacz taki ustawia sie-
obok wiasciwego odzelaziacza.

Bieg procesu odzelaziania jest nastepujacy: woda z rurociggu
ttocznego przechodzi przez mieszacz, do ktdrego jednocze$nie
wtlacza sie powietrze zapomocg kompresora. W mieszaczu na-
stepuje zmieszanie wody z powietrzem. Takg mieszanine wody
Z powietrzem przepuszcza si¢ nastepnie roéwnomiernie pod spdd
warstwy koksu, znajdujacego sie w gornej komorze cylindra ze-
laznego; po przejsciu koksu woda rurg pionowg sptywa na filtr
zwirkowy, na ktorym zatrzymujg sie osady zelaza. Czysta woda
odptywa u spodu cylindra.

U szczytu cylindra umieszczony jest zawdr powietrzny, stu-
zacy do wypuszczania nadmiaru powietrza, a niekiedy siarko-
wodoru.

Czyszczenie filtra zwirkowego polega na przeprowadzeniu
pragdu wody w kierunku odwrotnym t. j. z dotu do géry; woda,
przeptywajac od dotu przez warstwe 2zwiru unosi osady, ktére
nastepnie przez otwarcie odpowiedniej zasuwy sptywajg nad
kratke potgczong z kanalizacjag. W ten sam sposOb czysci sie
komore koksowg. Tak dziatajg w zasadniczym ujeciu odzelazia-
cze zamkniete, oparte na zasadzie stracania zelaza przez miesza-
nie wody z powietrzem.

W ostatnich czasach znalazty zastosowanie filtry—odzelazia-
cze oparte na dziataniu na wode zelazista masy odzelaziajacej.
Sa to odzelaziacze zamkniete, przez ktoére woda przeptywa pod
ciSnieniem. Proces odzelaziania w tych filtrach skfada sie z trzech
zasadniczych czynnosci: 1) whasciwego odzelaziania dzieki prze-
puszczaniu wody przez mase odzelaziajgca, 2) usuwaniu osadow
na filtrze zwirkowym, 3) regeneracji masy t. j., przywrdceniu jej
wiasciwosci  dawnych, co uskutecznia sie przez dziatanie na nig
innego odczynnika, naprzyktad nadmangaminu potasowego przy
filtrach ,Electrolux”. Ta regeneracja masy odbywa¢ sie musi
z chwilg, gdy przeptynie przez filtr z géry okreslona pojemnos¢é
wody, zalezna od zawartosci zelaza w wodzie i wielkosci filtra,
naprzyktad: najmniejszych rozmiaréw filtr odZelaziacz ,,Electro-
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lux4 t. zw. Fe V2 wymaga regeneracji po przeptywie 3,75 ms
przy zawartoSci zelaza w wodzie 1 mg. w litrze, najwiekszy za$
Fe 30 po przeptywie 35 ml wody ).

Poréwnywujac wyzej opisane typy odzelaziaczy, zauwazy¢
nalezy, ze odzelaziacze, dziatajgce pod wptywem nawietrzania
wody, wymagajg zastosowania dodatkowych mechanizmoéw —kom-
pesora, co zwieksza koszt instalacji, moga jednak by¢ zastoso-
wane dla duzych przeptywow wody. Obstuga ich jest prosta, moze
by¢ fatwo zautomatyzowana, czyszczenie rzadsze, niz przy filtrach
z masg regeneracyjng, pozatem filtry ostatnio wymienione t. j.
Z masg regeneracyjng wymagajg uwaznej obstugi.

W niektdérych szpitalach spotyka sie odzelazianie wody nie
centralne dla catego szpitala, lecz tylko czeSciowe gdzie szczegol-
nie zachodzi potrzeba, jak naprzykiad dla kuchni.

Przechodzimy zkolei do urzadzer kanalizacyjnych i omo-
wimy w skrdcie trzy dzialy: 1) oczyszczanie Sciekow, 2) dezyn-
fekcje, 3) charakterystyczne aparaty kanalizacyjne.

Oczyszczanie Oczyszczanie Sciekdw musi by¢ stosowane prze-
$ciekow. dewszystkiem tam, gdzie nie ma prawidtowej cen-
tralnej kanalizacji i gdzie odptywy z budynkéw
muszg by¢ odprowadzane do rynsztoku, albo w sprzyjajacych wa-
runkach do rzeki lub rowu z zapewnionym odptywem. W mia-
stach, ktore maja prawidtowg kanalizacje, Scieki sptywajg wprost
do kanatow ulicznych za wyjatkiem odptywow z pawilonéw za-
kaznych, ktore to odptywy przed wpuszczeniem do kanatow
miejskich winny by¢ zdezynfekowane, a w zwigzku z tern i cze-
sciowo oczyszczane.

Konieczno$¢ oczyszczania $ciekbw przed wpuszczeniem ich
do wod lub do rowdw, wyptywa miedzy innemi i z na-
kazu ustawy wodnej z dnia 19 wrze$nia 1922 r. i wydanego do
niej rozporzadzenia p. Prezydenta z 16 marca 1928 roku.

Art. 22 tej ustawy w punkcie 1 glosi: zabrania sie wpuszcza-
nia do wad takich rzeczy, ktére mogtyby spowodowac jej szko-
dliwe zanieczyszczenie; w punkcie 4: ustalenie faktu szkodliwego
zanieczyszczania wody nalezy do wiadzy wodnej.

® Koszt odzelaziacza Fe ‘/a 1047 zt.
Fe 30 4317 zi.
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Art. 26 mowi: Za szkody, ktdére powstang skutkiem niedo-
zwolonego zanieczyszczenia wod odpowiadajg przedsiebiorcy za-
kiadu, z ktérego pochodza zanieczyszczenia. Gdy zanieczyszczenia
pochodzg z kilku zaktadéw odpowiadajg przedsiebiorcy solidarnie.

Art. 25 okre$la konieczno$¢ zgtaszania do wiadzy wodnej
sposobOw odprowadzenia Sciekow i uzyskania zezwolenia na to.

Zwrdci¢ nalezy uwage, ze ustawa mOwi O zanieczyszczeniu
wod wogdle, a wiec dotyczy to wdd nietylko powierzchniowych,
ale i wgtebnych.

Na czem polega oczyszczanie $ciekdw?

Oczyszczanie Sciekow polega na usunieciu ze Sciekéw maxi-
mum czesci statych, zawiesinowych, rozpuszczonych czesci orga-
nicznych lub nawpot rozpuszczonych (koloidéw), oraz gdzie zacho-
dzi potrzeba zdezynfekowaniu ich.

Sciek wiec oczyszczony powinien posiadaé nastepujace cechy:

1) nie zawieraC czesci statych i zawiesinowych;

2) nie zawieraC takiej ilosci ciat organicznych w roztworze,
ktore wymagatyby zbyt wiele tlenu po wpuszczeniu Scie-
kow do rzeki;

3) ciata organiczne winny by¢ przygotowane do naturalnego
0Czyszczenia;

4) nie powinny ulega¢ gniciu lub wtérnemu rozktadowi:

5) nie powinny zawiera¢ bakteryj chorobotworczych.

Unieszkodliwienie to musi by¢ dokonane w ten sposéb, azeby
Scieki po oczyszczeniu nie byly juz Zrédiem zanieczyszczen, ani
dla wod powierzchniowych, do ktérych moga by¢ odprowadzone,
ani dla gruntu .i wody gruntowej przez nadmiar substancyj gni-
jacych, ani dla powietrza przez wydzielanie cuchngcych gazow.

Jakie sity przyrody wprzagniete zostaty przez cziowieka
w technice oczyszczania Sciekow?

Stracanie ze SciekOw czesci statych i zawiesinowych odbywa
sie pod wptywem sity ciezkosci; pod dziataniem jej ciecz, prze-
ptywajac z minimalng szybko$cig przez osadnik, osadza na dnie
jego czesci state zawarte w Sciekach, oraz okoto 23 czesci zawie-
sinowych; usuwanie reszty zanieczyszczen, a zwikaszcza ciat orga-
nicznych, rozpuszczonych w Sciekach, jest dzietem przedewszyst"
kiem rozmaitych drobnoustrojow przewaznie bakteryj.
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Ponizej omowimy, jakie systemy oczyszczania Sciekow sto-
sowane sg w szpitalach i jakie dajg one rezultaty.

Osadniki.  Dla mechanicznego oczyszczania SciekOw z czesci statych

czeSciowo zawiesinowych stosowane byty do niedawna
osadniki wielokomorowe przewaznie prostokatne typu Chambeaux-
Osadniki te odpowiednio utrzymane dajg wyptyw pozornie czysty
dzieki temu, ze wyptywajaca z osadnika ciecz nie zawiera widocznych
dla oka zanieczyszczen; lecz sg to tylko pozory, w rzeczywistosci
ciecz wyptywajaca z tego typu osadnikow jest prawie zawsze
mocno zanieczyszczona bakterjami gnilnemi, gnijgcemi substancja-
mi, jest mocno cuchngca i przy innych zaletach tego typu osadni-
kéw, (prostota konstrukcji i pewnos¢ dziatania) nie powinny by¢ one
stosowane w nowszych urzgdzeniach oczyszczalnych, zwiaszcza,
gdy bedziemy mieli do czynienie z wiekszg iloscig Sciekow. Przy-
czyng odordw, jakg posiada ciecz wyptywajaca z osadnikéw gnil-
nych, s3 warunki ich pracy, procesy gnilne, oraz ich konstrukcja,
a mianowicie: Scieki przeptywajg przez te same komory, w kto-
rych odbywa sie zbieranie osadow i nastepuja procesy gnilne,
wskutek czego ciecz przeptywajaca jest zanieczyszczona bakterjami
rozktadoweini i gnijacemi substancjami.

Nowsze typy osadnikéw zbudowane sg na innych zasadach:
ciecz przeptywa w jednych komorach, a zbieranie osaddw i procesy
gnilne odbywa sie w innych komorach, potgczonych z poprzednig
zapomocg waskich szczelin. Noszg one r6zne nazwy: studni Imhoffa,
Kremera, doty Oms’a, w Polsce osadniki Inz. Katknwskiego. Ogolne
miano ich — osadniki o Swiezym przeptywie; nazwa ta pochodzi
stad, ze ciecz zatrzymuje sie w komorach przeptywowych krécej
okoto 1} —3 godzin (jest to okres dostateczny zupeinie dla strg-
cenia tego, co, praktycznie biorgc, straci¢ sie powinno). Wycho-
dzace Scieki nie zdazajg uledz gniciu, sg wiec w zasadze prawie
bezwonne.

Filtry bio- Do dalszego zupetnie doktadnego oczyszczenia Scie-
logiczne. kfw j pozbawienia ich charakteru gnilnego po-
wszechnie dzi$ stosowane sg filtry biologiczne o zio-

zach koksowych.
Na rysunku 3 wskazana jest oczyszczalnia $ciekéw z osadni-
kiem gnilnem i filtrem biologicznym o ztozach koksowych. Bieg
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Rys.



16

przeptywu jest nastepujacy: Scieki przeptywajg przez osadnik,
pozniej wlewajg sie do zbiornika, skad okresowo rozlewane sg
po powierzchni zt6z koksowych, nastepnie klarowane sg na filtrze
piaskowym i wreszcie dezynfekowane.

Zalety tych filtrow sg: pewno$¢ w dziataniu, prostota kon-
strukcji, minimalna obstuga, prawidtowe dziatanie niezalezne od
normalnych wahan ilosci przeptywajacych Sciekdw; tam, gdzie sg
dostateczne spadki, instalacja dziata bez zadnych mechanizmow,
stad mate koszty eksploatacji. Stary, wyprébowany, dobry system.

Ujemng strong jest to, ze miedzy wlotem na filtr biologiczny
a wylotem musi by¢ spadek okoto 35 metra, co nie zawsze jest
osiggalne. W tych wypadkach S$cieki z osadnika sg automatycznie
przepompowywane na fdtr biologiczny, Kktory umieszcza sie na
terenie.

Filtry tego typu majag bezwzgledng wyzszo$¢ nad innemi
systemami, jezeli chodzi o mniejsze, a nawet Srednie ilosci Sciekdw.

Czy, stosujac ztoza koksowe na terenie, nalezy je koniecznie
umieszczaC w budynku? W naszych warunkach Klimatycznych nie
jest to warunek konieczny, jak to wskazuje oczyszczalnia Sciekw
w szpitalu psychjatrycznym w Kobierzynie pod Krakowem.

Ztoza koksowe tej oczyszczalni sg zupetnie odstoniete i zimo-
wg porg podczas wiekszych mrozéw ostaniane sg tylko brezentem.
W czasie surowej zimy w roku 1929 dziatanie instalacji byto zu-
petnie zadowalniajgce.

W instalacjach wyzej wymienionych tlen niezbedny dla pod-
trzymania funkcji biologicznych i procesow chemicznych w zio-
zach koksowych otrzymywany byt drogg naturalnego przewie-
trzania.

Od lat kilkunastu stosowane sg w praktyce oczyszczalnie,
w ktorych tlen dla procesow biologicznych dostarcza sie przez
sztuczne wdmuchiwanie wentylatorami powietrza do Sciekéw lub
do z#6z koksowych. Sg to tak zwane metody biologicznego
oczyszczania Sciekdw szlamem czynnym. Metody te jednak nie
znalazty praktycznego zastosowania w instalacjach mniejszych
i, o ile mi wiadomo, w szpitalnictwie w Polsce urzaden tego typu
niema.

Odmiang oczyszczalni, opartych na dziataniu szlamu czynnego,
sg oczyszczalnie konstrukcji Inz. h. Katkowskiego. System ten
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postuguje sie osadnikiem o Swiezym przeptywie specjalnejl
budowy. Dla braku miejsca nie bedziemy sie zajmowali
opisem dokfadnym osadnika, tembardziej, ze w konstrukcji jego nie
widzimy nowych pomystow, wybitnie wyrdzniajacych ten osadnik
od innych réwniez dobrych. Bardziej interesujagcym jest urzadze-
nie do dokladnego biologicznego oczyszczenia Sciekdw; urzadzenie
to wskazane jest na rys. 4. Skfada sie ono ze szczelnego zbior-
nika prostokatnego, w ktérym umieszczone jest korytko o prze-
kroju trojkatnym; korytko to wypetnione jest cienkiemi beleczka-
mi  drewnianemi, tak zwanemi Kkoloidorami; na dnie korytka
umieszczony jest przewod powietrzny zaopatrzony w otworki,
ktoremi przedostaje sie pod cisnieniem powietrze do S$ciekow;
ciecz oczyszczona w osadniku wptywa do korytka, a przeptywajac

Rys. 4

przez nie styka sie z koloidorami, na ktérych osadzajg sie zawie-
szone W Sciekach drobne czasteczki, przewaznie pochodzenia
organicznego. Ciala te tworza na koioidorach warstwe, na ktorej
rozwija sie mikroflora i mikrofauna; potrzebny dla ich rozwoju
tlen czerpie sie czeSciowo ze $ciekOw oraz z powietrza, dopro-
wadzanego rurka pod ci$nieniem przez kompresor.
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Dzieki procesom biologicznym nastepuje utlenienie orga-
nicznych czastek osiadtych na koloidorach, ktére to czastki na-
stepnie wraz z obuinartemi mikroorganizmami pod wptywem
strumienia powietrza odrywajg sie i opadajg na dno zbiornika.

Jak pokazata praktyka, Scieki, wyptywajace z oczyszczalni
tego typu, tracg znaczny procent ciat organicznych, sg nawietrzone
(zawierajg rozpuszczony tlen) i tracg zdolno$¢ zagniwania.

Do skutecznego dziatania tego rodzaju oczyszczalni musi dtuz-
szy czas stale dziata¢ kompresor; wchodza wiec w gre mecha-
nizmy, jako niezbedny czynnik skutecznosci dziatania, oraz
pewny i systematyczny nadzor.

Powyzej omdwione systemy dajg catkowite oczyszczenie
Sciekdw. Powstaje pytanie, czy i kiedy mozna obejs¢ sie bez
biologicznych filtréw, zadowalniajgc sie tylko osadnikami o Swie-
zym przeptywie.

Nie poruszajgc wzgleddw finansowych, ktore zwilaszcza
w dobie kryzysu zmuszajg czesto do stosowania tego, co jest
osiggalne, a nie tego, co by¢ powinno, zaznaczy¢ nalezy, ze sg
takie warunki terenowe, w ktorych zupetnie bezpiecznie mozna
sie obej$¢ narazie bez filtrow biologicznych, naprzyktad, gdy odbior-
nikiem Sciekdéw bedzie rzeka o duzym przeptywie, szybkosci dosta-
tecznej, ponizej wprowadzenia Sciekéw do rzeki, na odpowiedniej
dtugosci  nie ma osiedli, lub gdy bedziemy mieli do dyspozycji
w dostatecznej ilosci czysta wode do rozcienczenia Sciekdw, wy-
chodzacych z osadnika.

Chtonne Czesto stosowane sg urzgdzenia chionne, o ile do
urzadzenia.  dyspozycji sg warstwy przepuszczalne. O ile te
urzadzenia moga da¢ dobre rezultaty przy nie-

wielkich ilosciach $ciekdw i przy sprzyjajacych bardzo warun-
kach i umiejetnej konstrukcji, to z reguty zawodzg gdy chodzi
0 wsigkanie wiekszych ilosci Sciekdw i niemoznosci rozprowa-
dzenia podziemnego na wiekszym obszarze. Wogdle skuteczniej-
sze bedzie dziatanie chionne ptytkiego dreneru, niz giebokiego.
Przyktad kanalizacji sanatorjum miejskiego w Otwocku i sana-
torjuin w Rudce potwierdza w zupetnosci powyzsze twierdzenie.
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Dezynfekcje  Dezynfekcji powinny podlegac Scieki, ktdre moga

$ciekow. s[a(; sje rozsadnikami chordb, a wiec Scieki w kto-

rych znajdujg sie bakterje chorobotwdrcze. Zada-

niem dezynfekcji jest zabicie chorobotwdrczych bakteryj, jak ty-
fusu, biegunki, gruzlicy.

Procesy gnilne i biologiczne, zachodzace w réznych etapach
przebiegu oczyszczania, nie zabijajg tych bakteryj. Zniszczy¢ je
mozna $rodkami chemicznemi lub termicznemi.

Jako $rodki chemiczne najczesciej stosowany jest chlorek
wapna. Dzialanie tego S$rodka jest skuteczniejsze, niz wapna.
Chlorek wapna w koncentracji 1:10000 dziata skuteczniej, anizeli
wapno w koncentracji 1:500.

Pozatem chlorek wapna daje znacznie mniej osadow, niz
wapno.

Doktadna dezynfekcja Sciekdw jest utrudniona i przez to, ze
nietylko objetos¢ Sciekow, ale i ich sktad waha sie w ciggu dnia.
Proces dezynfekcji jest pewniejszy i tanszy, jezeli dezynfekowac
bedziemy Scieki przeklarowane, a wiec przynajmniej oczyszczone
w osadniku. Z tych wzgledow S$rodki dezynfekujgce wiewac
nalezy do Sciekdéw, albo za osadnikiem, o ile nie przewiduje sie
dalszego biologicznego oczyszczania, lub za filtrem biologicznym.

Nieodzownym warunkiem skutecznej dezynfekcji jest podda-
nie Sciekow dziataniu Srodkéw odkazajacych w ciagu pewnego
czasu, naprzyktad, w ciggu okoto 2 godzin; wymaga¢ to bedzie
dodatkowych zbiornikéw, obliczonych na dwugodzinny przeptyw.

Dla Sciekdéw szpitalnych, naog6t rozcienczonych wodg
z wanien, przyja¢c mozna w przyblizeniu, ze dziatanie chlorku
wapna w stosunku 1:5000 w ciggu dwu godzin wystarczy do
zabicia bakterji tyfusu, biegunki, cholery i innych chorobotwor-
czych bakteryj o podobnej odpornosci. Scieki z pawilonéw za-
kaznych winny z reguly by¢ dezynfekowane.

Dezynfekowanie $ciekow chlorem ptynnym wogdle jest dro-
gie, wymaga specjalnej armatury, komplikuje eksploatacje i dla
tego dla instalacji odptywowej ze szpitali jest nieodpowiednie
I w praktyce niestosowane.
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W konstrukcji - dezynfektoréw Sciekbw winny [My€ przewi-
dziane nieskomplikowane urzadzenia, umozliwiajgce] regulacje do-
ptywu Srodka odkazajgcego w stosunku do pewnej pojemnosci
przeptywajacych Sciekdw.

Problem dezynsekcji i dezynfekcji naczyn] kuchennych, ta-
lerzy, filizanek, przedmiotéw stykajgcych sie z choremi, plwocin
stanowi osobny duzy dziat i oméwione by¢ powinno w osobnym
referacie.

Specjalne aparaty kanalizacyjne.

1 Pojnik. (Rys. 5). Jest to higjeniczny sprzet do picia wody.
Za nacisnieciem dzwigni, umieszczonej z boku pojnika, wyptywa

Rys. 5

fontanng strumiern wody; rzut strumienia mozna wyregulowac za-
pomocg zaworu znajdujagcego sie na przewodzie wodociggowym;
miska, do ktdérej sptywa woda, potgczona jest z kanalizacja.
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W handlu sg dwa typy pojnikéw: jedne maja wyptyw pio-
nowy, drugie skosnie jak na rys. 5.

Dzwignia, stuzaca do otwierania doptywu wody, winna
by¢ umieszczona z boku pojnika, a nie na misce, jak to spotyka
sie w starych typach pojnikow, jest to dogodniejsze i nie powoduje
zlewania rgk woda. Pojnik instaluje sie przewaznie na koryta-
rzach.

2. Brudownik. Jest to prostokatny duzy zlew kamionkowy,
zmywany, jak miski Kklozetowe, z rezerwoarka sptukujgcego,
potaczonego z wodociggiem. Dno zmywaka mocno nachylone, wy-
lot szeroki, zakonczony syfonem.

Na dnie brudownika umieszczone sg dwa wyloty, potaczone
z wodociggiem i dajgce wytrysk wody; stuzg one do dogodnego
zmywania naczyn nocnych.

Nad brudownikiem umieszcza sie dwa kurki czerpalne: jeden
dla wody zimnej, drugi dla cieptej.

Brzegi zmywaka winny byC zabezpieczone od uszkodzen za-
pomocy oktadziny z drzewa.

Umieszcza sie brudowniki w pomieszczeniach obok klozetow,
w niektérych salach operacyjnych, naprzyktad na oddziatach gine-
kologicznych.

3. Spluwaczki sptukiwane wodg i potaczone z kanalizacja.
Niekiedy do sptukiwania uzywa sie wody cieptej.

Nie wspominam o zwyktych aparatach, jak klozety, umywalki,
bidety.

lloS¢ tych aparatéw zalezna jest od wielu czynnikdéw jako
to: rodzaju szpitala, warunkéw lokalnych budowlanych i wzgle-
déw finansowych.

Przyjetem jest oblicza¢ w szpitalach jeden klozet na 10 do
15 chorych, jedng umywalke na 6 do 8 chorych.

Wazng jest rzeczg wybdr materjatu najbardziej nadajacego sie
dla aparatow kanalizacyjnych, ze wzgledu na trwatos$¢ i odpornosé
na uszkodzenia. Najodpowiedniejszym materjatem jest kamionka,
kryta trwatg emaljg fajansowa.

Aparaty czesto uzywane narazone na uderzenia, jak zmywaki,
brudowniki winny by¢ kamionkowe.



22

Niestety krajowe wytwornie nie mogg produkowac wyrobdw
kamionkowych; przedmioty te musimy sprowadza¢ z zagranicy
I przez to sg kosztowne.

W kraju mamy do dyspozycji fajansowe wyroby lzejsze
w konstrukcji. Z przyjemno$cig zaznaczy¢ nalezy staty postep wwyro-
bach krajowych sanitarnych, tak pod wzgledem estetycznego wy-
gladu, jak i celowosci konstrukcji. Tam, gdzie fajansowe wyroby
z braku kamionkowych krajowych nie powinny by¢ stosowane ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia, z powodzeniem mozna stoso-
waé wyroby zeliwne, kryte fajansowg potyskowg emaljg, ktorej
wyglad, struktura i gtadkos¢ czyni wyroby te bardzo estetycznemi.

Aparaty kanalizacyjne w szpitalach psychjatrycznych.

Aparaty te w konstrukcji swej i jakosci materjatow powinny
uwzgledniaC specjalne warunki, w ktorych majg sie znajdowac,
a wiec muszg by¢ trwale i dlatego winny by¢ z kamionki lub
zeliwne emaljowane; aparaty, z ktoreini bedg mieli do czynienia
chorzy, jak miski klozetowe i umywalki nie moga by¢ fajansowe,
gdyz ulegng wkrotce zniszczeniu.

Dalej aparaty te muszg by¢ pozbawione takich czesci, ktére mo-
glyby byC tatwo zepsute, albo budzi¢ specjalng uwage chorych
i che¢ do uszkodzenia, a wiec zbiorniczki klozetowe winny by¢
ostoniete, najlepiej umieszczone po przeciwnej strony $ciany, pocia-
gacz klozetowy ukryty wScianie, a do uruchomienia go najlepiej na-
daje sie wystajgca elipsowa gatka, nalewanie wody do umywalek,
wanien winno by¢ zapomoca armatury ukrytej w$cianie we wnece,
zaopatrzonej w drzwiczki i dostepnej tylko dla personelu.

Rysunki obok umieszczone zilustrujg typy klozetu i umywa-
lek stosowanych do szpitali psychjatrycznych.

Rys. Nr. 6. Jest to typ miski klozetowej znanej pod nazwa
,Omega”. Miska wykonana z kamionki. Zalety jej s nastepujace:

1 jest masywna, ciezka, trudna do uszkodzenia,

2. przytyka do Sciany; miedzy klozetem, a Sciang nie gro-
madzi sie brud,

3. Dbrzegi sedesu sg szerokie, wygodne dla siedzenia,
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4. komora syfonowa zaopatrzona jest w pionowy czyszczak
o0 Srednicy 100 m/m, zamkniety na powierzchni sedesu metalowein,

Rys, 6

hermetycznem wieczkiem S$rubowem, dajgcem sie tatwo odkrecic¢
tylko przy pomocy specjalnego klucza; jest to wzglad wielkigj

wagi praktycznej. Dzieki tak pomys$lanemu czyszczakowi mozli-
wem jest dogodny dostep do miski klozetowej i do rury, taczacej
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miske z pionem kanalizacyjnym. Miski te, jako wyrabiane za-
granicg i o matym zbycie, sg bardzo drogie.

Umywalka, jak na rys. 7, jest zeliwna, emaljowana potyskli-
wg, fajansowg emaljg. Doptyw wody do umywalki odbywa sie
zprzodu zapomocg Szeregu otworOw, odptyw przez przelew, cze-
Sciowo (w nieznacznym stopniu) przez otworek niewielki na
spuscie; kanat doptywowy, umieszczony z przodu umywalki, pota-
czony jest z wodociggiem; przewdd doprowadzajacy wode zaopa-
trzony jest w zawdr, umieszczony we wnece muru, zamknietej
drzwiczkami; dzieki tak pomyslanej konstrukcji mycie odbywa sie
stale w biezacej, czystej wodzie. Tego rodzaju umywalki zain-
stalowano po raz pierwszy w zakiadzie psychjatrycznym w Cho-
roszczy z pomysinym wynikiem.
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