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Wykresy do obliczania stupow zelbetowych
$ciskanych mimosrodowo.

Napisat Iné. Roman Zegarowski.

dy sita, §ciskajaca stup zelbetowy, dziala na mi-
mosérodzie wykraczaja‘cym’ poza rdzen prze-
kroju, do obliczania stuza rownania:

y !
23 (}% L m) x? 67”[/1 (m <+ ?" — a)+

+ A’ (m— —g—a’)]m—ég}”[ Az(m-i— Ag—ha) (h—a)-+-
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oraz € NS = s e (3)

W réwnaniach tych P oznacza site $ciskajaca, dzia-
lajaca na mimosrodzie m od srodka geometrycznego
przekroju slupa, /s — grubos¢ stupa (wymiar przekroju
réwnolegly do plaszczyzny giecia), b — szerokos¢, 4,—
uzbrojenie rozciagane, 4’, — uzbrojenie $ciskane, a i @'
odleglosci uzbrojenia od kantu stupa, Z — odleglos¢
osi obojetnej od skrajnych wiékien sciskanych, . -—na-
prezenie rozciagajace w zelazie, 5 —— napre¢zenie Sci-
skajace w betonie, n — stosunek spélczynnikéw spre-
zystoéci tych materjatow.

Obliczanie stupéw zelbetowych z tych réwnai jest
bardzo uciazliwe z powodu rozwiazywania réwnania
trzeciego stopnia. W szczegélnych przypadkach réw-
nania te upraszczaja sie nieco, mianowicie przy uzbro-
jeniu symetrycznem, to jest kiedy 4's = 4: oraz &’ = g,
otrzymuje si¢ z réwnania (1):

h 12n 6n , (h?
5 o & 2 ’ L L i E
x 3(2 m)w -+ b dmz— =4 |, ==
— 2ah + 2a* "+'hm) P 0 o gt (4)
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i z réwnania (2):
2Px
X220 421 A, (2 — I)
Gdy uzbrojenie $ciskane wynosi polowe uzbroje-
nia rozciaganego, tojest 4’,=0,5 4, oraz @' = a, otrzy-
muje si¢ z réwnania (1):
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Rys. 1,
m8 3(7h~_r)n)wz+ 32[1 (’—”——-a—'—?ﬂn)x—**
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i z rownania (2):
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Gdy stup posiada tylko uzbrojenie rozciggane, to
jest gdy A's = 0, otrzymuje sie z réwnania (1):

h ) 6n h
8 __ A 2
x 3(2 m,c—{—bA,(m—{—z alx-+

6n ( h ) =
—= A, m—}-;—a (h—a)=0
i z réwnania (2):
2Px
r:0—2n4,(h—a—uw)

Gb=

Isiniejq tablice i wykresy, ktére dla tych szczegdl-
nych przypadkéw rozwiazuja do pewnego stopnia za-
danie, lecz sluza one jedynie do sprawdzania naprezen.
Projektowaé¢ stupy mimosrodowo $ciskane mozna przy
pomocy tych tablic i wykreséw tylko droga posrednia,
zakladajac wymiary stupa ijego uzbrojenie i sprawdza-
jac naprezenia.

Z réwnan 4 — 9 mozna wzglednie latwo wyprowa- -

dzi¢ nowe réwnania i utozyé z nich tablice oraz wykonaé
wykresy, stluzace do bezposredniego projektowania,
kiedy, majac dana site P, dzialajaca na pewnym mimo-
§rodzie m, przy danej szerokosci slupa b, mozna wprost
znajdowaé grubosé stupa i jego uzbrojenie dla dowolnej
pary naprezen S 1 Gs.

Zakladajac n =15 oraz ¢’ = a=0,08 I, co
przy h od 35 do 80 ¢ zwykle ma miejsce, i wyrazajac /2
jako funkcje m:

m

—r 10
h=—r. (10)
oraz z jako funkcje (R — @), mianowicie:
. = (h—a) «=10,92 he,
gdzie z r6wnania (3):
15
= (11)
15 +—=
Sp

oraz podstawiajac te wartosci w réwnanie (4), otrzy-
muje si¢ dla uzbrojenia symetrycznego:

3 3
0,779 % a4 1,27(27— 1) 7,_7,, 2? — (31,75 4+ 90 T +

me

bT2A==O’

— 1656 « T)

skad 2
071998 4127(2T7—1)a2 , m
S 31,75 490 = 165,62 T b W e (12)

W réwnaniu tem ulamek wyraza zawarto$¢ zelaza roz-
ciaganego w slupie
_ 07798 <-1,27 2T — 1) &*
31,75 + 90T — 165,601

A, = obh (14)
Podstawiajac warto$é z réwnania (12) w réwnanie (5),
otrzymuje sie:
P s 723,3_7_“3_ _5018712 + 35,314 =3 (15)
mbs, T (31,75 + 90T — 165,62T) =~ *
Spolczynnik & wyraza stosunek rzeczywistej sity P do

sity fikcyjnej, jaka, dzialajac w $rodku ciezkosci stupa
betonowego o tej samej szerokosci b, lecz grubosci

i )
skad

réwnej mimosrodowi m, wywolalaby naprezenie $ciska-
jace o5, odpowiadajace maksymalnemu naprezeniu
w betonie danego stupa zelbetowego.

Oznaczajac
15+ °—b =z (16)
skad o= 1—25 17

i podstawiajac te ostatnia warto§¢ w réwnanie (13),
otrzymuje sie:

719 -+ 84,64 (2T — 1) 2

Y= G 408e" 26,6674 T—1362°T  * * + U8
oraz z rownania (15):
% 2
b — 23370 — 3386,6672 + 156,93 2 ... (19

~ T[9,408 2° -} 26,667 2% T— 736 22 T]
Przyjmujac jako o0$ rzednych wartosci k albo ¢, za$

GE -
jako o$ odcietych 7= mozna wykonaé 2 wykresy, wyra-
b

zajac k i ¢ jako funkcje —:B— przy réznych wartosciach 7.
b

Nakladajac jeden wykres na drugi, otrzymuje sie wykres
I, na ktérym na osi rzednych odlozono w logarytmicznej
podziatce wartosci %, na osi odcietych réwniez w loga-

s v . ra . G
rytmicznej podziatce wartosci ?’ /
b

Wiazka krzywych

ciaglych odpowiada wartosciom 7, wigzka za§ krzy-
wych przerywanych odpowiada warto$ciom o.

Gdy uzbrojenie $ciskane wynosi potowe uzbrojenia
rozcigganego A’, — 0,5 4. oraz &' = a, podstawiajac

m
w réwnanie (6) wartosci b = AT = 0,92 7173 o oraz

m
a = O,OST, otrzymuje sie:

m? m?3
0,779 ad 4- 1,27 - (27 —1)22—[(86,4—124,20) T |-
7 T
m2
-+ 33,264 — 17,388 «] e 4, =0,
skad
g 0,779 +- 1272 T—1)a* ,m 0]
T (86,4—124,2 4)T1-33,264—17,388a T "
Zawarto$é zelaza rozciagganego w slupie
0,779¢* + 1,272T — 1) a? 21)

?= (86,4 — 12424 T+ 33,264 — 17,388 " '

Podstawiajac warto§é z réwnania (20) w réwnanie (7)
otrzymuje sie:

P _ 175250' — 48570 + 351733 _ .0
mboy, T[(86,4—124,22) T}+33,264—17,388a]

Podstawiajac zamiast o warto$é jego z rownania (17),
otrzymuje si¢ z rOwnania (21):

o 779 + 846427 —1) 2
Y= (25,6 2*—5522°)T+9,856 2*—171,282% " * ' "
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oraz z réwnania (22):
17525 — 32502 + 156,322

T T[(25,62°—5522%)T+9,8562°—17,282% "
Dla wartoéci © ik z réwnan (21) i (22) wykonano wy-
kres II, podobnie jak wykres L.

I .. (24)

Gdy stup posiada tylko uzbrojenie rozciagane, to
jest 4/, 0, otrzymuje sig z réwnania (8):

3 3
0,719 7', a8 +1,271(2T—1) 7;3 o2 —[82,8(1 —a) T+

4776 (1 — )l A, =0
+31 ( —J]]sz = X

skad
g 0719+ 12721 — 1)
= 8281 —a2) T+ 34776 (1—9)

oraz

m
b7 (25)

077903 4127 2 T—1) 2*
= 828 (1—a) T+ 34,776 (1—2)
Podstawiajac warto$§é z réwnania (25) w réwnanie (9),
otrzymuje sie:

P 11,685 2% — 46,727 o* + 35,0422 _ .
mboy — T[82,8(1—e) T+ 34,776 (1 — )]
Podstawiajac zamiast o warto§c jego z réwnania (17),
otrzymuje sie z réwnania (26):

19+ 84647 =105 o0
= 3453350 T—3682*T+10,3042°—154,562*
oraz z réwnania (27):
11685 — 31152 -+ 155,7422°
k2= (24,533 2% T—3682% T+10,3042° —154,5627)
Dla wartosci ¥ i k& zréwnania (28)1(29) wykonano ana-
logicznie wykres IIL
Przy pomocy tych wykr'eséw mozna Proiekto“{aé
selbetowe stupy sciskane mimosrodowo, jak réwniez

sprawdzaé napreZenia w nich. '

Odleglosé osi obojetnej od skrajnych ‘wi6kien
éciskanych dla wszystkich wypadkow oblicza sie
z réwnania (11):

... (26)

.. 27)

(29)

13,8%
=092 he —=—"_".

o (30)
15—{-?1,-

Przyklad 1.

7 aprojektowaé stup Ze_lbetowy_ szerokosci 40 c¢m,
symetry?czrllie zbrojony, obciazony sita 27 000 kg, dzia-
lajaca w odleglosci 90 ¢ od s'rc?dka_ geometrycznego
stupa, przy naprezeniach: rozciagajacem w ;Zelazie
1200 kg/cm?® i $ciskajacem W betonie 50 kg/cm?:

P 27000
= = -3
mbay 90X 40X 50 e
o, __ 1200 __
S0 gy =24,

Z wykresu I dla k=0,15 oraz% =24, T=0,817
b
oraz ¢ = 0,0034, skad grubosé stupa:
m 90

h=—=

T = 087
Uzbrojenie rozciggane:

A. = 0,0034 X 40 X 103,45 = 14,07 cm?,

= 103,45 cm.

uzbrojenic $ciskane réwniez
A, = 14,07 cm.
Odlegltos¢ osi obojetnej

13,8 X 103,45

138h X 1
> 15 124

19z
15+‘_o;

— = 36,6 cm,

Przyklad 1I.

Zaprojektowaé stup szerokosci 30 ¢m, pojedynczo
zbrojony, obciazony sila 20000 kg, dzialajaca w srodku
geometrycznym slupa, i momentem gnacym 1700000
kgem, o zawartosci zelaza 1,5%, przy naprezeniu $ci-
skajacem w betonie 40 kg/cm?,

85 —
II 2000049
IR T
() [ N
°s 'i ot
st Dyt
Rys. 3.
ooyl o TPGOD-.. -
Mimoséréd m = 7 =" 20000 = 85 cm
P 20000
= mbo,  85X30X40 Qi g

Z wykresu III dla & =0,196 i $ = 0,015
T =084 oraz = =9,2.
S

Stad grubos¢ slupa b = %:101,2 em,

Uzbrojenie 4; = bk = 0,015 X 30X 101,2 = 45,54 ¢m?,
Naprezenie rozciagajace w zelazie

6, =9,20, = 9,2 X 40 = 368 kg/cm?,
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Przyktad III,

Zaprojektowaé¢ uzbrojenie w stupie szerokosci
35 e¢m, grubosci 70 c¢m, obciazonym sila 15000 kg,
dzialajaca w odleglosci 105 ¢cm od $rodka geometry-
cznego stupa, aby naprezenia nie przekraczaly: $ciska-
jace w betonie 48 kg/cm? i rozciagajace w zelazie
1200 kg/em?®.

3485c,n2

[

£5000kg

N\ 7592 ¢m?

705 i

l\

I e| F
e T gt
I l I
. ! N\
21 31erif ; 70 _4.\ 27 37/cm?

Rys. 4.

Poniewaz w stupach mimoérodowo $ciskanych na-
prezenie rozciggajace w zelazie zazwyczaj bywa nie-
wielkie, natomiast naprezenie $ciskajace w betonie by-
wa doprowadzane do dopuszczalnego, projektujemy
stup przy naprezeniu w betonie 48 ky/cm?.

e 15000

k= bo, — 105x35x48 — 2085
m 105
11:—=“= -
I 70 2

Z wykresu I, dla ¥ = 0,085 oraz T=1,5,

Oz

= 14,5 oraz ¢ = 0,013.

Op
Stad uzbrojenie rozciagane:
A, = 9bh=0,013 X 35 x 70=2731,85 cm?,
uzbrojenie $ciskane :
4':=0,5X% 31,85 =15,92 cm?
Callowite uzbrojenie:
A, + A, = 31,85 + 15,92 =47,77 cm?.
Naprezenie rozciagajace w zelazie:

o, = 14,5 X 48 =696 kg/cm?.

Poniewaz naprezenie w zelazie jest malo wyzyskane,
ekonomiczniej jest zaprojektowaé stup jako syme-

trycznie uzbrojony.
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Z wykresu I dla k= 0,085 oraz T=1,5, mamy:

Ty

= 20,2 oraz ¢ = 0,0087. Stad uzbrojenie rozcia-

Ob
gane:
A; =¢bh=0,087x35x70=21,31 cm?

Catkowite uzbrojenie:
A, + A, =2X21,31=142,62 cm?,

czyli przeszlo o 10% mniej niz poprzednio.
Naprezenie rozciagajace w zelazie:

5, =20,2 X 48=1056 kg/cm?,

Przykiad IV.
Sprawdzi¢ naprezenie w stupie szerokosci 45 cm,
grubosci 60 ¢m, obcigzonym sila 15000 kg i momentem

gnacym 1800000 Kkgcm, o uzbrojeniu rozcigganem
30,4 ¢m? i $ciskanem 15,2 cm?

20 ——

[ 15000 4 ¢

7

t
! §
f —60 I \\122922

304cm’

Rys. 5.
noéesd m— 1800000 _
Mlmosrcl)d m= 5000 — 120 cm.
Zawarto$é¢ zelaza rozciaganego:
A, .
—o = 0,01126.

i 7 Ry T

.. B0
e 60——2,0.

Z wykresu II dla = 2,0 oraz ¢ = 0,01126,

= 19,9 oraz & = 0,0565. Z réwnania (15) napre-

O;

Sp
zenie $ciskajace w betonie:

— 15 000

B W= W e . WG — 2
== = 49,2 kg/cm?,

Tp

120 X 45 X 0,0565
Naprezenie rozciagajace w zelazie:

5, =19,9 X 49,2 =979 kg/cm?>.
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Stale naborowywane (cementowane borem).’

Napisat I, Feszczenko-Czopiwski, Prof. Akademji Gérn. w Krakowie.,

aborowywanie nieodtlenionego zelaza (nazywamy

je anormalnem, w naszym wypadku zawieralo

ono 0,197Y% tlenu) dawalo zawsze slabsze skutki

i na mniejsza glebokosé, a to z tego powodu, ze czesé

boru zuzyta zostawala na odtlenienie, patrz rys. 8 (pow.
50 X ).

Proces naborowywania wysokoweglistych stali

jest bardziej zawily. Rys. 9 (pow. 500 X ) przedsta-

wia naborowana warstwe stali, zawierajacej 0,87% C

Rys. 10 (pow. 50) przedstawia naborowana war-
stwe nadeutektycznej stali (0,97°/, C) przy 1040° przez
4 godz. Widzimy na nim cala game zmian w budo-
wie naborowanej warstwy. W lewym rogu powyz-
szego rys. wida¢ warstwe czysto eutektyczna (eutek-
toidalna); reszta tej stosunkowo grubej warstwy eutek-
tycznej odpadla przy obrébce mechanicznej probki.
Dalej wida¢ tu gruba warstwe podeutektyczna, ktéra
sklada sie poczatkowo z grubych pasemek roztworu

\w atmosferze wodoru przy 1000° przez 4 godz.), wy-
trawiong roztworem Cu Cl,, Na rys. tym widzimy,
ze przenikanie boru do wnetrza nadeutektycznej stali
odbywa sie wzdluz siatki cementytu. Tworzace sie
na powierzchni borki zelaza rozpuszczaja sie w zyl-
kach cementytowych. W wysokich temperaturach two-
rzy sie podczas procesu naborowywania potréjny ze-
lazo-bor-karbid (roztwér staty boru i wegla w1 "-Fe),
Przy wiekszych zawartoéciach boru, tworza sig¢ pewne
ilosci potréjnej mieszaniny eutektycznej R (patrz wy-
kres potréjny Fe-Fe.B-Fe,C). Podczas powolnego
ochtadzania nadeutektycznej stali naborowanej, wy-
dziela sie nadmiar Fe,B z roztworu statego (kryszta-
16w mieszanych) boru i wegla w zelazie (boru w kar-
bidzie zelaza) i to tak z krysztaléw roztworu stalego
boru i wegla w ,,7"-Fe, jak i z odpowiednich sktadni-
kow potréjnej mieszaniny eutektycznej. Skitad tych
wydzielajacych sie krysztal6w mieszanych jest zmien-
ny, zawarto§¢ rozpuszczonych ilosci boru zmniejsza
sie wraz z obnizeniem temperatury wedlug linji NZ'Z",
Przy obnizeniu -temperatury do 690° tworzy sie nowa
mieszanina pseudoeutektyczna S — potrdéjny bor-per-
lit kosztem rozpadajacej sie mieszaniny eutektycz-
nej R. W razie zawartosci wegla ponad 1% i boru po-
wyzej 1%, mieszanina ta otacza wiracenia graniczne-
go roztworu stalego borku zelaza i borkéw zelaza
w zelazo-karbidzie (Z""). W razie za$§ mniejszych za-
wartoéci wegla, pseudoeutektyczna mieszanina po-
tré6jna ,bor-perlit” otaczaé bedzie krysztaly granicz-
nego roztworu boru w ,,2"-Fe, a przy nadmiarze boru
(wiecej niz 3,5%) beda widoczne wtracenia Fe,B.

*) Dokonczenie do str, 530 w Ne 40—41 z r. b.

statego boru d wegla w ,,a" -Fe, a dalej juz — z wiel-
kich konglomeratéw pierwotnych ziaren perlitowych,
mianowicie z konglomeratéw krysztaléw roztworu
statego boru i wegla w ,¢"-Fe z wtopionemi w nie
wtraceniami perlitowemi, ktérych iloé¢ wzrasta w mia-
re zblizania sie ku $rodkowi. Warstwa ta jest war-
stwa pozornej decementacji. W rzeczywistoéci we-
giel z perlitu zostal uzyty na utworzenie potréjnej
pseudoeutektyki. Pojedyncze konglomeraty krystalicz-
ne odgraniczone sg od siebie cienka warstewka po-
tréjnej eutektyki, ktéra przenika w tych warunkach
badania przez cala gruboséé¢ probki,

Rys. 11 (pow. 450 X ) przedstawia budowe potréj-
nej pseudoeutektyki (prébka niewytrawiona), a zara-
zem przejécie od warstwy eutektycznej do budowy
zwyklej nadeutektycznej stali.

Z powyzszego wyciagamy nastepujace wnioski:

1) Proces naborowywania odbywa si¢ normalnic
jedynie w prézni, znacznie za$ slabiej w atmoslerze
wodoru, a nie odbywa si¢ zupelnie w atmosferze po-
wietrza. W atmosferze zawierajacej weglowodory lub
tlenek wegla zachodzi réwnoczesnie i nawegglarnie.

2) Skutki procesu naborowywania zaleza od tem-
perz!lury. Poczatek przenikania boru w ,1".-Fe od-
powiada praktycznie i teoretycznie temperaturze
przemiany allotropowej,o“—"1"Wzrost grubosci war-
«{wy naborowanej odbywa sie mniej wigcej prawi
dtowo do temperatury okolo 1020° przy wyzszych
temperaturach wzrost ten zachodzi coraz gwaltow-
niej. Zaleznoé¢ od czasu trwania procesu nabcrowy-
wania nie jest réwniez linjowa; w miare zwieksza-
nia czasu trwania procesu naborowywania, zmniej-
sza sig szybko$§¢ przenikania boru w zelazo., Szybkogé:
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jest tem mniejsza, im niZzsza jest temperatura pro-

cesu,

3) Obecnos$é wegla w zelazie stanowi jak gdyby
op6r dla przenikania boru w zelazo, 1 to tem wiek-
szy, im wicksza jest zawarto§¢ wegla
w stali. Opér ten — jak sie¢ zdaje —
wzrasta wraz ze zwiekszaniem czasu
trwania procesu.

4) Energiczne naborowywanie,
zwiazane z wystepowaniem eutekty-
cznego skladnika (czy to podwéjnego
eutektoidu, czy tez potréjnego), nietyl-
ko nie polepsza wlasciwosci mecha-
nicznych Zelaza i stali, lecz przeciwnie,
doprowadza do ostabienia warstw po-
wierzchniowych, ktore luszcza sie i
tatwo odpadaja od catosci. W wypad-
kach naborowywania w wysokich tem-
peraturach (1040°—1100°), cala probka
staje sie krucha, z powodu pojawienia
sie kruchych warstewek o budowie eu-
tektoidalnej na granicach konglomera-
tow krystalicznych (patrz rys. 4,5, 6 i
7). Naborowywanie stali wysokowe-
glistych daje wyniki podobne, w formie
ostrzejszej.

5) Bor nietylko odtlenia zelazo, lecz i odwegla.
Odweglanie to jest tylko pozorne: wegiel w polacze-
niu z zelazem i borem tworzy nowe skladniki meta-
lograficzne.

jeszcze

Rys. 11.

W koficu musimy wspomnieé, ze R, Vogel
i G. Tammann spostrzegli w stopach potréjnych
Fe-Fe,C-Fe,B wielki stopieri bezwladnosci (malg
ruchliwoé¢ atomowa) przy ustalaniu réwnowagi przy
pomocy wyzarzania, co wplywa ujemnie na tworze-
nie si¢ i czysto$§¢ skladnikéw metalograficznych, z
z drugiej strony wplywa dodatnio na zdolno§é tych
stopéw do utwardzania przez hartowanie, zwlaszcza
przy malych zawartoéciach boru (0,02 — ¢,08%).

\'

Juz przy obecnosci 0,005% B, zahartowany stop
wykazuje wedlug badan R. Vogel'a i G. Tammann'a
znacznie wiekszy przyrost twardosci w poréwnaniu
ze stala weglista. W wyzarzonych jednak stalach, na-
wet z dodatkami 0,08% B, nie zauwazono zwieksze-
nia twardogci,

Nasze badania twardosci naborowanego :zelaza
w stanie wyzarzonym i hartowanym doprowadzily
do bardzo ciekawych wynikéw, Nalezy tu wspomnieé,
ze za temperature hartowania przyjeliémy tempera-

ture o 30° wyzszg od A, zelaza, czyli w danym wy-
padku 920—930°. W umieszczonej nizej tabelilll po-
dano twardo§é w jednostkach Brinell'a, przy obcia-
zeniu 750 kg kulki o $rednicy 5 mm, w zaleznoéci od
grubosci naborowanej warstwy,

Rys. 12.

.

Wyniki m6éwia same za siebie. Hartowanie na-
borowanej powierzchni daje nadzwyczajny przyrost
twardoéci. Uwaznemu czytelnikowi jedno tylko moze
wpasé tu w oczy, a to brak lacznosci pomiedzy ozna-
czona glebokaoscia naborowanej warstwy a wzrostem
twardosci, Ze pomiary grubosci naborowanej warstwy
pod mikroskopem wykazuja zmniejszenie naborowy-
wanej warstwy, pomimo zwigkszania temperatury, to
przypisujemy temu, Ze kruche warstwy gérne (eutek-
tyczne, a czeSciowo i roztworéw statych) odlupuia sie
przy najostrozniejszem nawet mechaniczhem przygo-
towywaniu probki. Jasne jest, ze pomiary twardosci
pozostalej podeutektycznej warstwy w stanie wyza-
rzonym wykazujg prawie jednakowe wartosci. Slaba
daznoéé do zwiekszenia twardoéci, niezaleznie od
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TABELA IIL

e @ oS yl e ER

2 13T |85d. |9 5§ |558,

“§g |9 E (2838 255|200
IR A NE ER A L IR P T
M4¢) | T3 |5%8 v 82 |pEes

SE7 |BET(EERs|TT 8 |2EE

& 2 5% |805 | Fodg [ S02

£l & ZBN |HEN 208
— | czyste zelazo 84 | — 139 —
1960 0.05 1065 | 225 171 32
1000 | 026 109 25 178 39
1040 0.90 109 25 228 89
1080 1,00 109 25 285 146
1120 0.80 113 29 321 182
1160 0,70 18 | 34 375 236

zmniejszenia ,pozornej’ pozostalej grubosci naboro-
wanej warstwy, powinna juz daé¢ nam powéd do przy-
puszczenia, ze za widoczna pod mikroskopem war-
stwa naborowywania idzie jeszcze jedna warstwa roz-

Przejscie roztworu stalego boru w 2" -Fe w roz-
twor staly boru w 7" -Fe i powstanie martenzytu
z tego ostatniego podczas hartowania nie nasuwa
wiekszych trudnoséci. Jednak eutektyka Fe-FeB, i,
co prawidlowiej, zwiazek chemiczny (FeBs;) w roz-
twoér stalty ,7"-Fe wogd6le nie przechodza i w stalach
hartowanych pozostaja w swych charakterystycznych
postaciach metalograficznych (por. rys. 12 i 13 pow.
150 X z rys. 4, 5 i 6). Ten skladnik metalograficzny,
nadajacy naborowanej powierzchni w stanie harto-
wanym nadzwyczajna kruchos§é, nie jest wcale po-
zadany, ¥ iS4

Naborowana warstwa w wysokoweglistej stali
wykazuje co§ podobnego. Wiracenia roztworu stale-
go boru w karbidzie zelaza (boru i wegla w ,«" -Fe)
pozostaja po zahartowaniu nienaruszone, pomimo ze
{emperatura hartowania byla dostatecznie wysoka
(p. rys. 14, pow. 150 X, prébka 'stabo wytrawiona kwa-
sem pikrynowym). Te odporne na dzialanie wyso-

Rys. 13.

tworéw statych boru w ,2" -Fe, nie dajaca si¢ zauwa-
zy¢ pod mikroskopem przy zwyklych obserwacjach.
Gwaltowne wzrastanie twardodci hartowanej warstwy
naborowanej potwierdza te wywody w doskonaly
spos6b.

Poréwnamy teraz (tab. IV) wyniki naborowywania
zelaza miekkiego i stali narzeeziow j (C=0,9; Mn
=0,22; Si=0,02; SHP=slady).

Rys. 14.

kich temperatur wtracenia powoduja znaczng kruchosé
powierzchni naborowanej, _
Racjonalny przebieg naborowywania, czy to miek-
kiego zelaza, czy tez stali weglistej, powinien by¢ ta-
ki, aby unikaé tworzenia si¢ na cbwodzie tych kru-
chych skladnikéw. Jedyne uzasadnione zastosowanie
procesu naborowywania moze by¢ w tych wypadkach,
¢dy zatrzymamy proces w chwili utworzenia sie grub-

TABELA 1V.

Tartld rcoha Zelazo migkkie (C = 0,092) k. Stal (C=09%) L

naborowywania stan wyzarzony stan hartowany stan wyzarzony stan hartowany
: =

I Nienaborowane. . | 84, t.j: 100 jednostek{139, t.j. 100 jednostek 241,5, t. . 100 jednostek| 600, t, j. 100 jednostek
1000° — 4 godz. 109 , 130 178 , 122 4 285 , 120 . 714 , 119
1040° P 109 , 130 " 228 , 164 o 285 , 120 " 714 , 119 o
1088° 0 109 , 130 » 285 , 205 = i301'5 RS - 714 ,, 119 a

Przy naborowywaniu wysokoweglistej stali na-
rzedziowei , nalezy zaznaczyé stosunkowo znacznie
mniejszy wzrost twardosci i w stanie wyzZarzonym,
i tem bardziej w stanie hartowanym, co zgadza sie
z przytoczonemi wyzej wywodami, ze obecnos¢ wegla
stanowi jak gdyby opér dla przenikania boru w zelazo.

szej lub ciefiszej warstwy borkéow (bez zylek eutek-
tycznych). To da nam zadane utwardzenie i nie spo-
woduje powstania tych fatalnych objawéw kruchosci
i tuszczenia sie, ktére niezmiennie towarzysza powsta-
waniu na powierzchni eutektoidu, nawet w postaci
warstwy podeutektycznej.
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O stronie doswiadczalnej inzynierji sanitarne;j.

Napisal Inz

myst ludzki w rozwoju cywilizacyjnym posluguje

sie stale: obserwacja, doswiadczeniem 1 zasto-

sowaniem wynikéw doéwiadczenia w praktyce.
Ten schemat jest niewzruszony i nicia czerwona prze-
chodzi przez wszystkie sprawy ludzkie, a przede-
wszystkiem przez galezie czynnosci ludzkich, zwigzane
z technika. Jezeli kiedy$ postep w przemysle w wiek-
szoéci wypadkéw mozna bylo zawdzigcza¢ przypad-
kowemu odkryciu lub genjalnemu pomystowi, to dzis
do tych ulepszen technika idzie $wiadomie, postugu-
jac sie wszystkiemi zdobyczami nauki i jej metodami.
Dzi§ juz nie mozemy sobie wyobrazié¢ nie tylko prze-
mystu w catosci, lecz nawet wickszej fabryki, ktéraby
nie miata wtasnej pracowni analityczno-dos§wiadczal-
nej. Do tego szczegdlnie zmusza wszechpotgzny czyn-
nik, jakim jest konkurencja. Rzady krajéw bardziej
postgpowych i uprzemystowionych, a z nimi tez i sa-
mo spoleczenistwo, nie szczedza wysitkéw i kosztow
na popieranie odkryé i ulepszen we wszystkich gale-
ziach nauki i przemystu. O tem wymownie $wiadcza
sumy, jakie rzady te przeznaczaja na ten cel. Tak
rzad angielski od paru lat wyznacza corocznie 1% mi-
ljona funtéw (6 000 0Q0 dolaréw) na organizacje sto-
warzyszen i pracowni dla badan w réznych dziedzi-
nach przemyshu, — tylez dodaje sam przemyst, Rzad
francuski na cele badawczo-doéwiadczalne §ciaga spe-
cjalny podatek, ktérego kwota wynosi okoto 700 000
dolaréw rocznie. Spoteczeristwo Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki Péln. wylonito i utrzymuje Narodowa
Rade Badan (National Research Council), ktéra sie-
cia swoich laboratorjéw i stacyj doswiadczalnych
(ogétem przeszto 600) pokryta caly kraj. Roczny bud-
zet tej Rady, ktéra $cisle wspobtpracuje ze wszystkie-
mi panstwowemi pracowniami naukowemi, z Akade-
mja Nauk na czele, wynosi blisko 100 miljonéw do-
laréw. ‘

Inne kraje w tej lub innej mierze przylaczyly sie
do tej akcji.

Technologja $ciekéw, jako galez inzynierji sani-
larnej, zawdziecza swéj rozwdj pracy laberatorjow
i stacyj doswiadczalnych, powstajacych zwykle je-
dnoczeénie z projektem kanalizacji miast, Postep jej
rozpoczal sie od ery Pasteura, ktory utrwalil prak-
tyczne znaczenie mikrobiologji i bakterjologji.

Z pomiedzy szeregu stacyj, jakie znam blizej,
chcialbym chociazby pobieznie skresli¢ dziatalnosé
dwu najbardziej charakterystycznych, mianowicie:
1) Stacji dodwiadczalnej w Lawrence, Mass. (Stany
Zjedn.) i2) w Moskwie.

Stacije doswiadczalna w Lawrence utworzono
w r. 1888 celem: 1° wypracowania najlepszych i naj-
praktyczniejszych meted oczyszczania éciekéw i ich
nsuwanda, 2° opieki nad wszelkiegso rodzaju wodami
wewnatrz Stanu. W r. 1890 ukazato sie pierwsze spra-
wozdanie Stacji, w ktérem poruszono caly szereg
spraw palacych, m. in. tez sprawe filtréw bhiologicz-
nych, jako jednego ze sposobéw sztucznego oczysz-
czania $ciekéw. Nadmienié¢ nalezy, ze juz w tem spra-
wozdaniu autorzy wykazuja, ze filtracja jest proce-
sem nietylko fizycznym, ale gléwnie biologicznym.
Jednoczesnie z tem sprébowano poddaé $cieki prze-
robee chemicznej, i na porzadku dziennym stanely dwa
ncwe zadadnienia: koadulacja, oraz kwestia usuwa-

H. Przylecki.

nia 1 przerdbki osadu. Znajomoéé biologji filtra do-
prowadzila do préby przewietrzania $ciekéw, bowiem
Phelps dowiédl, ze zapomoca przewietrzania mozna
na dos¢ dlugi czas usunaé gnicie $ciekéw, a nawet zu-
pelnie zapobiec gniciu. W 20 lat pézniej, na tej samej
stacji, Clark badat wplyw na ryby zanieczyszczania
rzek $ciekami i doszedt do przekonania, ze $cieki na-
sycone tlenem do tego stopnia by tego tlenu starczylo
na procesy rozkladu (a zatem, zeby $cieki nie odbie-
raty od rzeki jej swoistego tlenu rozpuszczonego) prze-
staja by¢ szkodliwemi dla ryb. Z tych badan napo-
wietrzania §ciekéw wylonila si¢ nowa metoda czy n-
nego osadu Kierownik stacji w angielskim Man-
chesterze, inz. Fowler, wkrétce po zwiedzeniu stacji
w Lawrence, rozpoczal szereg doswiadczen nad prze-
wietrzaniem $ciek6w — ale juz w celu samego oczy-
szczania $ciekéw, Doswiadczenia te wykazaly, ze o-
sad, ktéry powstaje po dlugiem przewietrzaniu, na-
biera nowych zgota wlasnosci. Mianowicie, w $ciekach
przewietrzanych w obecnosci czynnego osadu bardzo
szybko nastepuje mineralizacja czastek organicznych,
a zawiesiny réwniez szybko stracaja sie — czyli za-
chodzi ta sama gleboka zmiana plynu co i na filtrach
biologicznych, tak jak gdyby osad ten byl ,0zywio-
ny” (stad niemieckie — Belebte Schlamm), lub
tez bardziej czynny (angielskie — Activated
Sludge) niz zwykly, — co tez jest w samej rzeczy,
Badania podjete zaraz po tem na obu pétkulach, stwo-
rzyly metode, uwazana obecnie przez wielu badaczy,
dla szeregu niewatpliwych zalet, za najlepsza. Meto-
da ta data wyniki wyémienite, nawet z najgorszemi
Sciekami. :

Stacja biologiczna na polach irygacyjnych pod
Moskwa ™ (Lublino, a potem i Lubercy) powstata w r.
1905. Prace stacji szty w kierunku badan skladu
i wlasnosci éciekéw miasta Moskwy, wpltywu klimatu
i innych warunkéw miejscowych, sposobéw i warun-
kéw zatadowania filtréw, ich eksploatacji, biologicz-
nego zycia filtréw, tudziez réznorodnych gleb pél iry-
gacyjnych, pojemncsci biologicznej rzeki Moskwy, ba-
dan gleby, jej przepuszczalnodci, eksperymentalnych
badan rolniczych i wielu innych zagadnied. Po roz-
szerzeniu stacji do przepuszczalnosci dziennej =—
6000 m*, aktualna stata si¢ sprawa osadu. Zasypywa-
nie osadu w rowach, uzywanie go jako $érodka nawo-
zowedo, proces septyczny, suszenie, dodawanie che-
mikalij i proby prasowania, wreszcie prace ostatnich
kilku lat nad fermentacja osadu — wszystko to tam
zbadano. Dzi§ po osad ten przyjezdzaja chlopi zda-
leka, zabierajac go doszczetnie. Samooczyszczanie sie
sciekéw nasunelfo my$l wyzyskania gruntéw glinia-
stych na polach irygacyjnych dla stawoéw Sciekowych.
Ten sposéb korzystania z gruntéw gliniastych, na kt6-
rych zwykle proces oczyszczania §ciekéw sprowadza
si¢ do ich wysychania, — dal nie tylko wyniki dodat-
nie pod wzgledem technicznym i ekonomicznym, ale
tez dal piekny cbraz zmian biclogicznych i chemicz-
nych i kolejnosci tych zmian w basenach. Prace tej
stacji przyczynily sig¢ bardzo do ustalenia podstaw,
na ktérych moina byto juz blizej ckresla¢ wymagania,
jakim winny odpowiadaé §cieki oczyszczone, jak réw-
niez w jakim stopniu dopuszczalne jest zanieczy-
szczanie zbiornikéw wodnych, Zuzytkowanie gruntéw
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Wykresy do art. InZz. R. Zegarowskiego: Wykresy do obliczania stupéw zelbetowych $ciskanych mimosrodowo.
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gliniastych wysunelo kwestje stawéw rybnych i oczy-
 szczania $ciekéw w potgczeniu z hodowla ryb, Sposéb
ten, wyprébowanv w ciagu lat kilku, okazal sie bar-
dzo celowym,

Zagadnienie osadu czynnego dokonalo
przewrotu w sprawie oczyszczania $ciekow, dlatego
tez tej sprawie poswigcona jest dzi$ najwieksza uwa-
ga wszystkich powazniejszych stacyj doswiadczal-
nych (Ameryka: Lawrence, Milwaukee, Chicago, In-
dianopolis; szereg stacyj w Anglji — Manchester,
Sheffield, Bury, Bolton; stynna stacja w Essen w
Niemczech, — wreszcie nowopowstajaca stacja w Pa-
ryzu). Ostatnio w Moskwie zastosowano konstrukcje
prof. Stroganowa, t. w. Aerofiltr, co znaczy bio-
logiczny filtr przewietrzany. Sposéb ten, polegajacy
na uprzedniej koagulacji $ciekéw zapomoca osadu
czynnego i nastepnej mineralizacji pozostatych rozpu-
szczonych czesci organicznych na przewietrzanych fil-
trach, jest zastosowany obecnie przy wykonaniu du-
zych instalacyj miejskich, Nawet $cieki beczkowe sg
oczyszczane tym sposobem, mimo bardzo wysokiej ich
koncentracji. Podkresli¢ nalezy, ze sposéb ten (jak
réwniez wszystkie inne polaczone z osadem czynnym)
pozwala budowa¢ te instalacje w bezposredniem sa-
siedztwie domoéw mieszkalnych, a nawet i w samej
strefie mieszkaniowej, gdyz pozbawione one sg zupel-
nie wszelkich zapachéw i much. Dzieki tym wlasno-
$ciom, Moskwa przechodzi obecnie na strefowanie
nowobudujacej sie czesci kanalizacii.

Rézne czesci sieci kanalizacyjnej zostaly zbadane
przez laboratorja chemiczne i biologiczne stacji. Ta-
kie np. doéwiadczenia, jak sprawa dziatania
§ciekow na $cianki kanatéw betonowych
maja znaczenie pierwszorzedne nie tylko w sprawie
przerébki éciekéw, ale i w dziale budownictwa. Zwa-
zywszy, ze caly szereg stacyj amerykarnskich poru-
szyl te sprawe i doszedl do wynikéw niepokojacych,
nalezy uznaé, ze wnioski, jakie dadza sie wyciagnagé
z tych badan, beda stanowily definitywne wskazniki
praktyczne dla budowy kanalizacji.

Do wymienionych prac nalezy wreszcie dodaé¢
jeszcze dwie, mianowicie: 1) badanie sposobéw oczy-
szczania $ciekow przemystowych i 2) ciagla kontrole,
okolicznych studni.

W posiadaniu szeregu obserwacyj, doswiadczen
i wnioskéw, m. in. ma dwoéch scharakteryzowanych
wyzej stacjach doswiadczalnych, pragnatbym poswie-
ci¢ stéw kilka trzeciej stacji doswiadczalnej, ktéra
dotychczas niestety niczem oprécz swoich narodzin
i kilkunastoletniego letargu nie zamanifestowala swo-
jego dstnienia. Mam na myS$li stacje doswiadczalng,
kanalizacji warszawskiej. Rozpoczne jednak jej opis
i zagadnienia, ktéremi ona bedzie musiala sie zaja¢
od... pamfletu znalezionego przezemnie w Bibljotece
Kierbedzia (ul. Koszykowa), a wydanego w r. 1900
w Krakowie. Autor, ukryty pod pseudonimem ,Rol-
nika Nadwislanskiego”, nadat utworowi swojemu bar-
dzo kategoryczny i bojowy tytul, ktéry brzmi jak na-
stepuje: ,,Kanalizacja miasta Warszawy, jako marze-
dzie Judaizmu i Szarlatanerji w celu Zniszczenia Rol-
nictwa Polskiego craz wytepienia Ludnosci Slowian-
skiej nad Wista“.Zdaniem autora,kanalizacja warszaw-
ska, z winy jej lwércéw, ma nastepujace 3 defekty
karygodne:

1) Marnowanie duzych wartosci,

2) Szerzenie réznych choréb przez wylewanie nie-
czystodci miejskich do Wisty,

3) Niszczenie ryboléstwa na Wisle.
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Autor wypowiada konserwatywne zdanie o racjo-
nalnoéci przechowywania mieczystoéci w dotach 1 na-
stepnie nawozenia niemi okolicznych pél chlopskich
i ogrodéw warszawskich. Dowodzi liczbowo wartosci
cdchodéw ludzkich i wylicza, ile pieniedzy Warszawa
wyrzuca do Wisty,

Jezeli w r. 1900 nie bylo pewnoéci co do war-
tosci $ciek6w, a najezdzcom wcale nie chodzilo o chro-
nienie ludnosci od epidemji, to dzi$ zasadnicze postu-
laty tego pamfletu maja duzo racji, dzi§ zadna sieé¢
kanalizacyjna miejska nie jest juz projektowana bez
urzadzenn dla oczyszczania $ciekéw, gdyz dla inzy-
niera sanitarnego bezwzglednym pewnikiem jest, ze
kanalizacja i oczyszczanie $ciekow tworza jeden sy-
stem i ze wprost nie wolno projektowa¢é kanalizacji
bez oczyszczania $ciekéw, I jezeli chodzi o wyzyska-
nie wartosci $ciekéw, to wlasnie nalezyte oczyszcza-
nie $ciekéw pozwala na to wyzyskanie — 1 tem bar-
dziej kompletne, im dalej ono jest posuniete od spo-
sobu podanego przez autora pamfletu. Po Wojnie
swiatowej zaszla pod tym wzgledem duza rewizja
pogladéw na te sprawe, i dzi§ wszystkie zagadnienia
sospodarki miejskiej, dotyczace odpadkéw, i w pierw-
szym rzedzie kanalizacji, ida pod znakiem wy-
zyskania ich do celéw rolnictwa. Szczegblnego bodzca
dato wynalezienie metody czynnego osadu, przy kto-
rej zawarto$¢ azotu w osadzie ,podnosi si¢ do gra-
nic ekonomicznego wyzyskania w praktyce” (Hom-
mon). ‘

Pod wzgledem 'higjenicznym, przewidywania au-
tora pamfletu tez sie sprawdzily poniekad. Badania
Wisty, przeprowadzone przez prof. Wistoucha przed
paru laty, wykazaly, ze wplyw $ciekéw warszawskich
na wode Wisly jest znaczny az do Modlina, budzac
zupelnie zrozumialy mniepokéj, ktéremu wyraz dal
Zjazd Lekarzy Przyrodnikéw Polskich (1925 r., War-
szawa), uchwalajac niezbedno$é dla Warszawy na-
tychmiastowego przystapienia do wprowadzenia urza-
dzen do oczyszczania Sciekéw. Szerokie nadzieje po-
ktadane na samooczyszczaniu sie rzek, bardzo cze-
sto zawodza, szczegblnie wtedy, kiedy sprawa ta na-
lezycie w swolm czasie nie byla zbadana. Przykla-
dem tego jest Wista, ktérej zdolnosé do samooczy-
szczania wcale nie byta w swoim czasie zbadana, a
przeceniona, Tu lezy drugi dow6d dla inzyniera sa-
nitarnego i higjenisty nowoczesnego, ze ani kanaliza-
cji ani oczyszczania §ciek6w nie mozna budowacé bez
uprzedniego bardzo starannego zbadania zbiornika
wodnego, do ktérego maja byé wylane (oczyszczo-
ne) S$cieki.

Potrzeba ochrony Wisly przed zanieczyszczaniem
jej przez $cieki wysunela wkrétce po wybudowaniu
kanalizacji projekt oczyszczania sciekéow, Powstala
wigc Warszawska Stacja Doswiadczalna dla Oczy-
szczania Sciekéw na Kaskadzie pod Bielanami, po-
dlug projektu i w wykonaniu inz. Goméliniskiego i je-
go wspdlpracownikéw — inzynier6w miejskiego Wy-
dzialu Kanalizacji. Wojna Swiatowa przerwala bu-
dowe, gdy stacja byla na ukoniczeniu, Twérca jej, inz.
Gemdlinski, internowany w Moskwie, zmarl tam, a
dzielo jego obumarto, Jednak uszkodzenia, jakie po-
wstaly w ciagu lat kilkunastu, sa dzieki troskliwe;j
opiece bardzo nieznaczne. Caloéé prezentuje sie zna-
cznie okazalej od stacji w Lawrence, Po inz. Goméo-
linskim nie pozostato zadnych projektéw co do za-
mierzonych prac, précz planéw stacji, ITa darstka
planéw, w ktére wejrze¢ pozwelil mu uprzejmie Zarzad
Kanalizacji, i jeszcze wymowniej od planéw wyko-
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nana ich czesé na Kaskadzie, pozwalaja odtworzy¢ te
zamierzenia i projekty,

Z przytoczonego og6lnego planu stacji widaé, ze
stacja rozporzadza wszystkiemi ‘prawie urzadzenia-
mi, jakie obecnie sg w uzytku. A wiec mamy tu (rys. 1):
rere 4, zasilajaca stacje w scieki (obliczono przypusz-
czalno$é stacji na ok. 250 m® na dobe), piaskownik B,
kraty C, osadnik D i dwa rodzaje filitréw biologicz-

-
%®

{4

L

T o Budynek
MASZYNOWY
) 20
) 7] 8 S (®le]
ity ;
Hanal glowny iA
[ =y {’ 3

Rys. 1.
Plan Stacji Doswiadczalnej oczyszczania $ciekéw w Warszawie.

nych: 1) kropelkowe: okragly E i podluzny F
z automatycznem zalewaniem (kolo Fidjana), 2) za-
le w a n e-dwustopniowe G, osadniczek i filir piasko-
wy pozafiltrowy H. Nadto urzadzenia specjalne dla
stracania chemicznego i dla przerébki osadéw. A wiec
w budynku mamy kadzie i przyrzady do migszania J,
pompy do pompowania osadu (nie pokazane na ry-
sunku), a na powietrzu osadniki dla koagulowanych
éciekéw K, dwie studnie okragle dla zbierania osadu
L, poletka do suszenia osadu na powietrzu M. Précz
tego w budynku jest sprezarka i zbiorniki do sprezo-
nego powietrza na 60 i na 30 af (N) i caly szereg
rur laczacych rézne czesci instalacji. Mamy lez dwie
prasy do prasowania osadéw, z nich jedna oryginal-
na, pomystu inz. Gomolifiskiego, jeszcze nie wypro-
becwana, Stacja miala bada¢ doswiadczalnie, jaki spo-
s6b ©czyszczania $cieko6w warszawskich jest majlep-
szy i najtanszy. Z istniejacych urzadzen widaé, ze spo-
dziewano sie bardzo dodatnich wynikéw po straca-
niu ze $cieké6w osadu, ktéry nastepnie zamierzano su-
szy¢é, brykietowaé, nastepnie palié lub uzytkowaé. Je-
dnoczesnie miano badaé rolnicze wartosci tych bry-
kietéw. Inz. Gomblinski projektowal réwniez napo-
wietrzanie §ciekéw. Wrysuniecie prac nad osadem
i przewidywanie ,,czynnego osadu” zblizaja idee auto-
ra stacji do metod nowoczesnych; umozliwia to
wyzyskanie jego stacji w kierunku badan podiug wy-
magan najnowszych,

Po powrocie moim z delegacji do Ameryki celem
zapoznania sie z metodami i urzadzeniami w zakre-
sie inzynierji sanitarnej w Stanach Zj., Generalna Dy-
rekcja Stuzby Zdrowia powierzyla mi opracowanie
projektu uruchomienia stacji ma Kaskadzie. Poczy-
nione w tym kierunku kroki wykazaly zbieznoéé inte-
reséw Magistratu, Panstwowej Szkoty Higjeny oraz,
jak sadze, Ministerstwa Rolnictwa. Majac zamiar

w czasie najblizszym cbszerniej poruszyé sprawe pro-
gramu i zagadnien przyszlej Stacji Doswiadczalnej,
cgranicze sie tu tylko do programu prac, ktérych,
sadzitbym, powinnaby sie podjaé Stacja. Po dokona-
niu pewnych niezbednych przerébek, uzupelnien i re-
montu, oraz po urzadzeniu laboratorjum, stacja za
zasadnicze zadanie swoje mialaby znalezienie i zba-
danie najlepszego i najtariszego sposobu oczyszczania
éciekéw warszawskich. Praca nad osadami 1 wyzy-
skaniem rolnficzem osadéw i $ciekéw bylaby osia
gléwna wszelkich doéwiadczen. Metanowa fermenta-
cja osadu, jako jedno z ogniw przerébki osadu, zaje-
laby ‘tu miejsce zaszczytne, réwniez jak wyzyskanie
otrzymanego gazu $wietlnego. Kwestja zanieczyszcza-
nia Wisty przez scieki, réwniez jak i jej zdolnosé do
samooczyszczania sig, weszlaby do programu prac.
Do tego programu musza tez wejs$é wszelkiego rodza-
ju zagadnienia z zakresu usuwania nieczystos$ci miej-
skich. Bedac stacja do$wiadczalna jedyna tego ro-
dzaju w Polsce, stacja bedzie musiatla odpowiedzieé
ogélnopanstwowym wymaganiom w zakresie swoich
prac.

Z lokalnych za$ prac, stacja prowadzilaby na-
stepujace:

1) Badania §ciekéw warszawskich, 2) Badania
wéd odplywowych z poszczegélnych modeli stacyj,
3) Badanie osadéw, 4) Fermentacja osadéw i wydo-
bywanie gdazu $wietlnego, 5) Badania wartoéci na-
wozowe] osadéw, 6) Badania snoscbéw cczyszczania
wod przemystowych, 7) Stalz i systematyczne bada-
nia rzeki Wisly w zwiazku z zanieczyszczaniem jej
przez $cieki warszawskie, 8) Stawy rybne, jako spo-
s6b oczyszczania $ciekéw, Poza Warszawa: 1) Sta-
cja ma stuzyé do dyspozycji innych miast w zakresie
cbserwacji, wykonywania analiz, organizacji badan na
miiejscu, dozoru i inspekcji istniejacych instalaci,
2) Stacja ma prowadzié hydrobiologiczne i chemiczne
badania rzek polskich, 3) ma prowadzi¢ wstepne ba-
dania biclogiczne i chemiczne réznych zbiornikéw
wodnych, jako Zrédel dla urzadzed wodociagowych.

Zaopatrujac sig stopniowo i w miare moiznosci
w nowsze urzadzenia, stacja staé si¢ powinna prak-
tycznem laboratorjum iinstytucja pomocnicza dla stu-
dentéw Szkoly Higjeny i studentéw innych zakladow
naukowych. Miasta polskie, w projektowaniu swoich
urzadzen oczyszczeniowych, bedg mogty opieraé obli-
czenia swoje na wynikach badan tej stacji doswiad-
czalpej, a dla juz istniejacych i mowo powstalych
urzadzen stacja bedzie stuzyla dozorem, wyszkole-
niem odpowiedniego personeln, radami i badaniami.

Nowe wydawnictwa.
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Generat Bem

i jego dzielo o machinach parowych.

Napisat Prof. Lr. Feliks Kucharzewski.

eneral Jézef Bem, urodzony w Burku pod Tarno-

wem w r. 1794, pochodzil z rycerskiego rodu zwia-

zanego krwia z Polska i Wegrami, walczacego
przez szereg pokolen, to za jeden to za drugi z tych kra-
jow, w koncu osiadtego w Polsce, lecz uwazajacego
zawsze Wegry za druga swoja ojczyzne. Ojciec ge-
nerata byl od lat wielu adwokatem sadéw szlache-
ckich w Tarnowie i Krakowie i wlascicielem kilku
wicsek, a matka z domu Goluchowska. Oddany do
szk6t 'w Krakowie, Jozef Bem odznaczal sie wybit-
nemi zdolnosciami, zwlaszcza do mauk matematycz-
nych. W r. 1809, majac lat pietnaécie, byl juz studen-
tem uniwersytetu Jagiellofiskiego, gdy wkraczaly do
Krakowa szeregi Ks. Jézefa Poniatowskiego. Porzu-
ciwszy studja, pospieszyt do tych szeregow i zaliczo-
ny do baterji artylerji konnej, odbyl z nia kampanje
przeciw Austryjakom. Przeniesiony nastepnie, dla
dalszego ksztalcenia sie wojskowego do korpusu ka-
detéw w Warszawie, wszedt w kwietniu 1810 r, do
Szkoly Aplikacyjnej i juz w roku mastepnym miano-
wany zostal porucznikiem, z przeznaczeniem do ba-
terji lekkckonnej. Z ta baterja odbyl kampanje 1812
r. w korpusie Mac Donalda, a nastepnie wszedl
w sklad zatogi Gdanska, gdzie w czasie kilkakrot-
nych wycieczek z oblezonej twierdzy, dawszy do-
wody ‘wybitnego mestwa i poswigcenia, uzyskatl
w koncu 1813 krzyz legji honorowej.

Zaliczony w r. 1815 do armiji Krélestwa Kongre-
sowego, Bem podat sie wkrétce do dymisji, oburzony
tyranja W. Ksiecia Konstantego, lecz po paru latach
przebywania w stromach rodzinnych, w r. 1817 po-
wrécit do stuzby. Awansowany na kapitana, zajmo-
wal sie doéwiadczeniami nad racami Kongrewa i opi-
sal je w broszurze, niemieckiej i francuskiej, wyda-
nej w Weimarze w r. 1820, W. Ksiaze Konstanty
polecil mu zastepczo ‘wyklady artylerji w Szkole
Aplikacyjnej, lecz gdy Bem objawil nieche¢ do ich
prowadzenia, wywolalo to gniew W. Ksiecia i prze-
znaczenie Bema do artylerji pieszej. Posgdzony na-
steppnie o nalezenie do wdiskowego spisku oficerow,
byl aresztowany, lecz po kilku miesiacach uwelnio-
ny z areszbu, usunigty zostal ze stuzby czynnej W
tym to czasie zajmowac sie zaczal maszynami paro-
wemi, ktére wtedy dla gérnictwa krajowego spro-
wadzal Minister Lubecki., Otrzymawszy w r. 1827
dymisje z wojska, przenidst si¢ w strony rodzinne
do Galicji, gdzie gospodarujac na wsi zajmowal sie,
dojezdzajac do Lwowa, drukiem swego dziela o ma-
chinach parowych, a takze prowadzeniem budowy
gmachu Zakladu Narodowego im. Ossolifiskich.

Prace te przerwalo powstanie listopadowe. Bem
przybyl do Warszawy w dziefi bitwy grochowskiej;
otrzymawszy dow 6dztwo baterji lekkokonnej, dat do-
wody mestwa w bitwach pod Zganiami i pod Ostro-
teka. Po pierwszej z nich mianowany podpulkowni-
skiem, a po drugiej pulkownikiem, otrzymal zloty
krzyz Virtuti Militari i wkrotce zostal generalem
i dowodca calej artylerji. Podczas szturmu Warsza-
wy, niezawiadomiony na czas w skutku wadliwej
stuzby lacznosci, spoznil sie ze swa artylerja rezer-
wowa, co poderwalo w oczach ogélu swiatowa dotad
o nim opinje. Po przejéciu wajsk polskich do Prus

pod Brodnica, objal dowédztwo nad wojskowymi, u-
dajacymi sie do Francji. W Paryzu, w porozumieniu
z ks. Adamem Czartoryskim, werbowat w r. 1833 o-
chotniko6w do legjonu polskiego, ktéry miatl wysta-
pi¢ po stronie don Pedra w Portugalji. Nieporozu-
mienias miedzy r6znemi stronnictwami emigraciji
sprawily, ze sie usunal do zycia prywatnego i po-
éwiecil pracom pismienniczym. W r. 1835 zalozyt
w Paryzu Polskie Towarzystwo Politechniczne. Pi-
sal po francusku o pelskiej metodzie mnemoniczne,
po polsku — o powstaniu narodowem w Polsce.

Od prac tych oderwaly Bema wypadki 1848 r.
Opusciwszy Francje, przyjal czynny udzial we Lwo-
wie w formowaniu polskiej gwardji narcdowej. Szu-
kajac szerszego pola dziatania udal si¢ do Wiednia, |
gdzie chwilowo objal obrone przed nadciagajacym
marszaltkiem cesarskim Ks. Windischgratzem. Gdy
wizakze wiedeficzycy tracili ochote do dalszej walki,
przedostal sie na Wegry, gdzie mu powierzono cza-
scwe dowddztwo nad dwiema dywizjami powstan-
cow w Malych Karpatach, a nastepnie nad wojska-
mi, ktére miaty odzyskaé¢ utracony juz prawie w ca-
toéci Siedmicgréd. Witedy to nastapily slynne jego
zwyciestwa nad Austryjakami w koncu 1848 r. i
éwietna kampanja w Siedmiogrodzie i Bamasie w r.
1849, Objawszy nastepnie z rozkazu Kossutha naczel-
ne dowoddztwo nad wojskami wegierskiemi, pod Te-
meszwarem ranicny zostal w glowe odlamkiem kar-
tacza, Czynny, pomimo rany, zdolal jeszcze pod Lu-
gos zebra¢ cze$¢ rozproszonych putkéw, lecz w
skutku kapitulacii gen. Gérdeya, zlozyl naczelne do-
wédztwo i eskortowany przez resztki ulandéw z le-
gjonu polskiego przekroczyl granice turecka. Chcac
tam w dalszym ciagu stuzyé sprawie polskiej i we-
gierskiej, przyjal mahometanizm i ofiarowane mu
przez Turcje stanowisko feldmarszalka, Miatl zamiar
zreorganizowania artylerji tureckiej ale Rosja i Au-
strja zazadaly od Turcji internowania go w Aleppo
w Syrji, gdzie zmart w konicu 1850 r., pochowany jako
Murad Pasza na cmentarzu tureckim. Wegry uczcily
jego pamie¢ wspanialym pommnikiem, wzniesionym
w stolicy siedmiogrodzkich szekler6w Maros-Va-
zarhely w r. 1880, a pomnik ten, jako symbol niepo-
dlegtoéci i wegierskosci Siedmiogrodu, zburzyly
i zréwnaly z ziemia wojska rumuriskie, zajmujac ten
kraj w r. 1918.

Jeszcze przed opuszczeniem stuzby w r. 1827
zajmowal sie Bem pisaniem dzieta o machinach pa-
rowych., Dziela tego ukazal sie tylko tom pierwszy
z taka kartka tytutowa: O machinach parowych,
przez Jo6zela Bema, bylego kapitana korpusu arty-
lerji i inzynierji polskiej, kawalera legji honorowe;j.
Tom I. We Lwowie, drukiem Piotra i Augusta Pille-
row 1829".Y) Wszakze wyjscie z druku, a przynajmniej
ukazanie sie ksigzki w Warszawie musialo sie op6z-
nié¢, gdyz w czasopismach technicznych z tych cza-
s6w, do pazdziernika 1830 r. niema o niej wzmianki,
Nader staranny redaktor Stanistaw Janicki (ojciec)
nie wspomina o niej ani w Pamigtniku umie-

1) 89, stron XVI i 220, ryc. tabl. 4, tabel liczb, 3.
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jetnosci czystych i stosowanych =z
r. 1829, ani w dziesieciu zeszytach Pamietnika
mat, fiz i1 stat., umiejetno$ci wyda-
nych w r. 1830; a jednak, jako autor rozprawy o ma-
szynach parowych wydanej w r. 1823, zwracal nie-
watbpliwie baczng uwage na nowosci w tym dziale,
czego dowodem zreszta jest wzmianka o rozpra-
wie Hoene Wroniskiego Machines a Vapeur
z r. 1829, podana w zeszycie majowym drugiego
z wymienionych czasopism.

Maszyna parowa byla wtedy u nas rzadkoscia.
Opis jej oglosit w Krakowie w r. 1814, jako jedna
ze swych rozpraw doktorskich, Feliks Jarocki, lecz
byto to zaledwie szkolne wypracowanie. Istotnag
praca naukowo-technicznag w tym przedmiocie by-
ta: ,,0 machinach parowych, rozprawa napisana
w zamiarze otrzymania stopnia doktora filozofji
w krél, warsz. uniwersytecie, przez Stanistawa Ja-
nickiego, fil. magistra’, wydana w Warszawie w r.
1823. O maszynach parowych uzywanych w naszym
kraju pisal tam Janicki: ,jest ich, ile wiemy, trzy,
a wszystkie znajduja sie w Warszawie. Dwie po-
chodza z fabryki P. Bierd w Petersburgu, z tych
jedna znajduje sie w Mennicy a druga w Arsenale,
trzecia, bedaca w fabryce sukiennej dawniej rza-
dowej a teraz pp. Fraenckel i Oemichen, wybudowa-
na zostala w fabryce machin parowych P. Coeque-
rill w Londynie”. Liczba maszyn czynnych u nas
zwiekszata sie po objecin w r. 1825 zarzadu gérnic-
twa przez ks. Lubeckiego, o czem tak wspomina
Bem w przedmowie: ,Sprzyjajace mi okolicznosci
obeznania sie przy Arsenale warszawskim z prak-
tycznem «dzialaniem okolo machin parowych, po-
wodowaly mna do wydania dziela, w ktéremby ca-
ta nauka jak najdoktadniej i jak najobszerniej trak-
towana bylta. Czuje tem wieksza tego potrzebe te-
raz, kiedy $wiatly i o dobro kraju gorliwy Minister,
ktéremu ster gérnictwa powierzonym zostal, dla
wydzwignienia go z oplakanego stanu, w jakim nie-
stety dotad sie znajdowalo. kilkanascie machin pa-
rowych z najlepszych zagranicznych fabryk spro-
wadzié¢ rozkazal®.

Po dwéch kartach tytulowych mastepuje ar-
kusz ze stronicami od I do XVI, w ktérym podane
zostaty: ,Lista oséb zapisanych na to dzielo”,,Spis
przedmiotow", , Tabelle w tem dziele uwiecznione",
wreszcie ,Przedmowa” 2z podpisem: Pisalem
w Wiarszawie roku 1826 Jozef Bem'. Spis przed-
miotéw podaje stronice od 1 do 619 poszczegdlnych
paragrafow wszystkich trzech toméw dziela. Po-
réwnywujac stronice wskazane w opisie ze stron-
nicami pierwszego tomu, spotykamy ciagle niezgod-
noéci, $wiadczace ze spis przedmiotéw wydrukowa-
ny byl przed tym tomem. Toz samo odnosi sig i do
., Tabell*. Prawdopodobmnie oba spisy sporzadzone
zostaly wedlug regularnie przepisanego rekopisu ca-
lego dzieta i byly juz wydrukowane przed rozpocze-
ciem skladania tomu pierwszego, co zreszta zdaje
sie stwierdzaé rok 1826 wumieszczony na korncu
przedmowy.

A jakie miato byé to dzielo, tak pisze Bem w
przedmowie: ,Celem moim nie byli uczeni, ale me-
chanicy praktyczni. Chcac tym wszelka droge ula-
twié, sadzilem za rzecz potrzebna, zacza¢ od wy-
lozenia w krotkosci takich ‘wiadomosci fizyczno
chemicznych, ktére do zglebienia nauki niniejszej
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sa nieodbicie potrzebne. Wszystkie rachunki spro-
wadzitem do najprostszego wyrazenia tak, iz kazdy
posiadajacy arytmetyke az do wyciagania pierwiast-
kow kwadratowych, i troche geometrji, juz wszy-
stko zrozumieé, wszystko wykonaé¢ bedzie w stanie:
cze$¢ nawet tych rachunk6w niepotrzebna sie staje,
¢dyz znaczna liczba Tabell, obszernie obrachowa-
nych, daje po wiekszej czesci wypadki juz gotowe.
Wszedzie trzymalem sie miar i wag nowych pol-
skich, bo sie nie godzi azebyémy w kraju naszym
innych uzywali, kiedy od tego dobro¢ machin wca-
le nie zalezy. Lecz nie samo usluzenie machin pa-
rowych bylo przedmiotem moim; chcialbym przy-
czynié sie do tego, azeby i u nas takowe budowaé
sie zaczely, bo tym tylko sposobem uzycie ich, nie-
zmierne korzysci za soba prowadzace, upowszech-
nié¢ sie moze. Mamy dobre materjaly, mamy dobrych
rzemie$lnikéw, trzeba tylko azeby Polak jaki ma
czele sie postawil i rzecz te prowadzil. Staralem
sie przeto zebraé¢ w trzydziestu siedmiu rycinach
wszystko, co do tego przedmiotu naleze¢ moze i ta-
kie machiny przedstawi¢, ktéore w Europie za naj-
lepsze sa zname”'.

Cele zamierzone przez autora nie mogly by¢ osia-
gniete wydaniem pierwszego fomu, zawierajacego
same tylko wiadomos$ci pomocnicze. We wstepie
méwi autor o machinach wogéle. a w rozdziale pier-
wszym daje ,pierwsze wyobrazenie o machinach
parowych”. Rozdzial drugi traktuje o cieple, trzeci
o powietrzu atmosferycznem, czwarty o wodzie,
piaty o parze wodnej, szosty o paliwie, a siédmy o
metalach sluzacych do budowy machin parowych.
Wszystko to ulozone jest bardzo starannie, na pod-
stawie licznych zrédel; wyklad przystepny i jasny,
jezyk dobry. Najwiecei korzystal autor z Traité
de mécanique industrielle Christiana.
Podajac wz6r Arzbergera na ci$nienie pary w za-
leznos$ci od temperatury, zaznacza ré6znice, miedzy
forma jaka przyjmuje a ta w jakiej wzor ten poda-
ny byl w rozprawie Janickiego.

Jak paodaje ,,Spis przedmiotéw’, w tomie dru-
gim dziefa mieécié sie mial rozdzial 6smy, traktuja-
¢y o piecach (paleniskach). kotlach, walcach (cylin-
drach), oziebiaczach i przeistaczaniu ruchu oraz je-
go regulowaniu, a w tomie trzecim rozdzialy: dzie-
wiaty o skladzie, sile, budowie i obstudze réznych
rodzajow machin, dziesiaty o ich uzyciu w statkach
i wozach, jedenasty o pekaniu machin parowych
i sposobach zapobiezeniu temu, dwunasty o zasto-
sowaniu wszystkich prawidet do budowy maszyn
parowych, trzynasty o historji machin parowych.
W koficu dziela mialy by¢ podane: przypisy, wylo-
zenie rycin i stownik wyrazéw technicznych.

Z trzydziestu siedmiu tablic rycin zapowiada-
nych w przedmowie, cztery dolaczone do tomu pier-
wszego odnosza sie do wiadomosci wstepnych. Po-
zostale mieScily w sobie zapewne rysunki maszyn
opisywanych w tomie drugim i wymienionych w Spi-
sie Przedmiotéw, miancwicie: trzech maszyn nis-
kiego ci$nienia czynnych w Warszawie, w fabryce
sukna, mennicy i arsenale, a nadto maszyn ,,P. Mand-
slay, pp. Albert i Martin, obrotowei pp. Materman",
nastepnie maszyn wysokiego ci$nienia, , machiny ze
skutkiem pojedyfnczym, p. Oliver Erans, do statku
parowego, machin ukladu p. Woolf, p. Humphrey
dewg,rds, pp. Aitken i Steel, machiny p. Perkins"

1
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wreszcie ,r6znyeh zewnetrznych urzadzen machin
parowych, machiny bezkibitnej (bez wanacza), ma-
chiny z walcami ruchomemi p. Mansby".

Stownictwo, bardzo staranne w tomie pierw
szym, w Spisie Przedmiotéw dwoéch niewydanych
tomoéw zawiera par¢ oryginalnych nowotworéw, jal
kibi¢ (wahacz), drgamochrony, ruchodragi (korbo-
wody).

Dzielo Bema, wydane w swoim czasie w calos-
ci, bytoby stanowilo ceny nabytek naszego pismien-

PRZEGLAD PISM
DROGI KOLOWE,

Ciekawe objawy odksztacenia powierzchni brukéw
z kostek kamiennych,

W' miar¢ rozwoju cigzarowego ruchu samochodowego,
wystepuja rozne nowe formy zuzycia nawierzchni drogowej,
dotychezas mato Jub wcale nic obserwowane. Jednym z ta-
lich, bardziej charakterystycznych objawodw, dest odksztalce-
nie gladkiej powierzchni brukow z kostek kamiennych, naste-
pujace w krotkim zwykle czasic po odnowieniu tych brukow
przez przelozenic kostek zuzyta powierzchnia madol.

Nastepuje mianowicie w miektorych wypadkach rychle
pocliylenie sie nicktérych kostek w kierunku odwrotnym do
kierunlu ruchu, wskutek czego zamiast gladkiej odnowionej
powierzchni tworzy sie powierzchnia nieréwna, w przekroju
zblizona do lamanej linji, przypominajacej z¢by plaskicj pily
lub niskie schodki.

Zjawisko takie bylo tem trudnicj obja$ni¢, Ze czgsto ma
jednej i tej samej ulicy, po przelozeuiu bruku, c¢ze$¢ itego bru-
ku trzymala sie dobrze, podczas gdy sasiednie odcinki szyb-
ko ulegal odksztalceniom. W zesz. 12 z 1. b. ,,Der Stracse:-
bau™ inz. P. Marx omawia wyniki badafn praktycznych, prze-
prowadzonych w Kolonji otaz wyiaSnia wspomniane wyzej
zjawisko na podstawie rozwazan teoretycznych, przyczem do-
chodzi do nastepujacych wynikow:

Po rozebraniu starego bruku nalezy przedewszystkiom
stwierdzi¢, czy kostki zostaly zuzyte réwnomiernie, czy tez
uko$nie, przyczem mnalezy je rozsegrogowac. Jezeli zuzycie
gornej powierzchni przekracza 12 proc., kostka mie nadaje sie
do uzytku. Sposéb ustawienia kostek przy przelozeniu bruku,
musi byé dostosowany o kierunku ruchu, mianowicie kostki
nalezy ustawiaé¢ mniej zuzyta strona w kierunku ruchu, Wy-
nika zatem, ze obydwie polowy jezdni powinmy mie¢ ufozo-
sone kostki w odwrotnym kierunku; na $rodkowy pas (ezdni
nalezy uzyé kostki réwnomiernie zuzyte. Doniosle znaczenie
ma przytem maleZzyte zapelienie spoin. M. S. O.

Opodatkowanie samochodéw i materjaléw pednych
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péin. w r, 1925,

. Zarejestrowano samochodow w roku 1925

osobowych, razem z dorozkami i autobusami 17 512 638
cigzarowych i traktoréw drogowych . 2 441 709

Razem 19 954 347
W roku 1924 byto zarejestrowanych 17 953 677

Przyrost 13,4%
Powyzsze cyiry nie sa objete 102272 samochody roz-
nych urzedow panstwowych, wolne od optaty (nic liczac sa-
mochodéw woiskowych).
1. Wplywy zoplatzareijestracie¢ i z innych
podatkéw samochodowych:
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nictwa technicznego, ktére w dziale machin paro-
wychs po rozprawie Janickiego, dopiero w 1847 r.
doczekalo sie obszerniejszej ksigzki ,,0 machinach
parowych” Dominika Bilifiskiego. O losach rekopi-
su dwéch niewydanych toméw znajdzie sie moze
wiadomo$¢ w monografji, ktéra zapowiada Wiodzi-
mierz hr. Bem de Cosban w wydanej w ubieglym
roku broszurze: ,,Generatl Jézef Bem (1794—1850)".
Z tej broszury zaczerpniete zostaly podane tu szcze-
goty biograficzne.

TECHNICZNYCH.,

Ogolne wplywy wyniosty: 260 619 621 dolardw.
Dla charakterystyki wplywoéw sluzy, podane przez 33
Stany, wyszczegblnienic pozycyj, z jakich skladal sie calko-
wity «dochéd brutto, wynoszgcy 184412512 dol.:
oplaty za samochody osobowe i antobusy . 123 289 145 dol,
oplaty za samoch. cigzar. i traktory drogowe 38285 584

oplaty za wozy przyczepne . 0634076 ,,
oplaty za motocykle - 1 436 482 ,,
oplaty za prawo jazdy i rézne inne . 21 767 225 ,.

Wiszystkie powyzsze wplywy zostaiy zuzytkowane w na-
stepujacy sposob:
Koszta rejestracii i wogole administracii .
Wydatki na drogi painstwowe
‘Wydatki na drogi lokalne
Oprocentowamnic pozyczek i t. p.
Inne wydatki

11 992 747 dol.
177 706 587 ,,
48 396 471 |,
19124 014 ,,
3399 802 ,,

i Razem (jak wyzej) 260619 621 dol.

III. Dochody 2z opodatkowania materja-

to6w pednych:
Catkowity dochéd i o e
Wydatki:

Koszta pobrania tego podatku :

Wydano na utrzymanic i budowy dré6z:
panstwowych

innych

146 028 940 dol.

217 393 dol.

102 065 216 dol.
32721704 ,,
11 024 627 dol.

146 028 940 dol.

Rézme wydatki

Razem jak wyzei

Wysoko§é opodatkowania jest rézna w poszczegblnych
Stamach: od 1,15 fr. szw. do 4,00 fr. za 100 litrow; Stany Illi-
nois, Massachusetts, New-Jersey i New-York nie wprowadzily
tych oplat.

Catkowita ilo§¢ zuzytych materjaléow pednych, ktére pod-
legaly temu podatkowi, wynosita w roku 1925 okolo 30 mil-
gardéw litrow. (Revue Suisse de la Route Nr 15, 22.VII, 1926).

M. S. O.

FIZYKA TECHNICZNA.

Swobodne emisje elektronéw w powietrzu,

W r. 1894 udalo sie po rtaz piecrwszy (Lenardowi) wy-
tworzy¢ prad clektronéw, wychodzacy przez blaszke alumi-
njowa o :gruboSci 0,00265 mm poza rurke katodowa w powie-
trze. Zakres rozchodzenia sie jednak tych promieni byl bardzo
maly, wynosil bowiem parg ¢m. W r. 1920 préobowal Pauli wy-
puszczaé promienie katodowe przez otworek o Srednicy 0,01
mm i stosowaé je do celow fizjologicznych. Atoli przez tak
maly otwor przechodzilo zbyt malo promieni.

Obecnie udalo si¢ Coolidg e® owi uzyskaé emisje elek-
tronéw o duzej predkosci 1 awv znacznej ilo$ci przez okienko
aluminjowe 0,254 mm grubodci 1 Srednicy 8 ¢m w rurce kato-
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dowej o wysokiej prozni. Uzyskany prad elektronow wykazol
dziatanie zblizene «o dziatania promieni 3 wysylanych preezn
rad, jednak o duzo wigkszej intensywnoS$ci niz te ostatnie.
Zrodlem emisii byla katoda rozzarzona, zuzywajaca prad
o natezeniu paru mA. Przy$picszenie za$ elektronom nadawala

instalacja o wysokiem mapigciu, podobna do uzywanych
w rontgenotechnice, na 250 kV.
Predko§é tych opromieni wynosila 0,990 predkosci

o

$wiatla (najszybsze promienic 3 maja predkost 0,998 predko-
$ci §wiatla). Przy 1 mA, ilo§é elektronéw byla ok. 4 miljonow
razy wicksza niz w wysylanych przez przechowywany w Pa-
ryzu preparat radu (21,99 mg) promieniach (3,

Wobec wiclkiej intensywnodei i ,twardo$ci promieni,
dziatanie ich na organizmy jest madzwyczaj silne, poprostu
gwaltowne. Obic te cechy mogy jednak byé dokladnie regulo-
wamne za po§rcdnictwem zmian natezenia pradu Zarzenia i na-
piecia, zatem nowy aparat Coolidge'a moze mieé ogrommne
znaczenie w fizyce i w modycynie (V D. L t. 70 zesz. 14,
str. 479 — 480). (6

LOTNICTWO, ZEGLUGA,

Nowe smiglo (ustr. Kirstena).

Prof. Uniwersytetu Waszyngtofiskiego F. K. Kirsten,
zbudoival nowy rodzaj $mizla do napedu statkéw rzeczmych i
sterowcow, ktorego budowa jest zupelnic oryginalna. Jest ona
Zblizona do ustroju kol statkéw kolowych, rozni sie jednak
tem, zc wszystkie lopatki kola pracuja W powictrzu,
wzegl, w wodzie. Przytem kazda lopatka wykonywa po6! obro-
tu wokoto swej osi, przez czas kiedy kolo obraca sie o caly
obrét.

Rys. 1i 2. Schemat ruchu lopatek kola napedowego Kirstena
@ — kierunek ruchu kota, b — kierunek obrotu lopatek,]
¢ — kierunek lotu.

Rys. 1 wykazuje schematycznie
dzialanie $migla. Strzatka g ozmacza

Wrighta o mocy 400 KM, przez przektadni¢, zmniejszajacq licz-
be obrotéw kola do 225 obr.,’mm. Sila pociagowa wynosi przy-
tem 960 lkg.

Rys. 3. Kolo Kirstena dla sterowca (pierwszy model).

Wszystkie wyniki zachecaly wynalazce i kola ‘lotnicze
do dalszych projuktéow, mi. in. do zaopatrzenia w nowy naped
sterowca ,,Shenandoah® (rys. 4 i 5). Zawnetrzny pier§cien
przytem odrzucono, tak ze lopatki zawieszone zostaly swo-
bodnie, bedac tylko z jednej strony zamocowane. Silniki (6),
mialy byé¢ ustawione pod katem 30° do poziomu. W ten spo-
s6b mial by¢ umozliwiony nie tyllko ruch sterowca naprzéd
i w tyl, lecz rowniez i w plaszczyZznie pionowej (konstrukeja
ta przewiduje uzycie helu do napemnienia kadiuba sterowca, wo-
bec czego tozyska, silniki i t. d. mieszeza si¢ wewnatrz stat-
ku). Wznoszenie sie sterowca zapomocs napedu pozwoli unie-
zaleznié sig od strat gazu w ciggu dluzszych podrézy. Moz-
noé¢ zaé nadania dowolnego kierunku sity pociggowej kola
napedowego pozwoli przeciwdziala¢ pochyleniu statku, w gra-
nicach zaleznych od wielkosci tei sily (w danym wypadku
mialo by¢ 63 800=—4 800 kg)-

7 in. zalet nowego ustroju ‘wymienimy : moznoS¢ krotsze-
go kadiubu, a wiec i mocniejszego, przy tej samej ilo§ci ma-

kierunek obrotu kola, za§ b — Kkieru-

nek obrotu lopatki. Na rys. 2 mamy
poszczegdlne poloZenia lopatki w cia-
¢u obrotu kota oraz Kierunek wytwo.
rzonego pradu. Kierunek jazdy moze
by¢ zmicniony przez zmiane kieruniu
obrotu lopatek, zapomoca specjadmego mechamiizmu.

Badania modelu (260 mm @ ) kola w laboratorjum aero-
dynamicznem daly wyniki $wietne. Dalsze proby z wigkszym
modelem, przy rézn. predkosciach wzglednyel kola i otocze-
nia, wykazaly, Zze wyniki zaleza od stosunku szerokosci lopatek
do S$rednicy (podzialowej %kota). Ustawienie "kitku takich
k6! na osiach poziomych i pionowych mna sterowcu umozliwia
nadzwyczaj latwe manewrowanie nim, naprzdd, wtyl, oraz na
obie strony w bok.

Na rys. 3 widzimy kolo Kirstena zbudowane dla sterow-
ca. Ma ono 24 lopatki o «Wiug. 1,45 m i szerokosci 0,56 m,
za$ $rednica podzialowa wymnosi 4,6 m. Naped daje silnik

Rys. 4. Przekréj sterowca z napedem Kirstena.

terjatu (gdyz sterowanie ijest niezalezne od 'kierunku flotu),
oraz latwo$é obstugi (silniki pracujg ciagle w jednym 'kie-
runxu obrotu). Opisana przebudowa Shenandoah'a nie doszia
do skutku, wobec znanej katastrofy, ktérej statek iten ulegl.
Dodwiadczenia powyzsze postuzyly na podstawe do bu-
dowy podobnego kota napedowego dla statkéw wodnych.
O ile jednak nie wchodzila tu w rachube leikosé ustroju, o ty-
le trudnosci nasuwala konicczno$é zabeazpicczenia. przekladni
od dostepu wody. Po kilku przerébkach uzyskano w koncu
usitréj odpowiedni i praktyczny (rys. 6). Poczatkowo kazda
lopatke prowadzito wilasne kolko zebate, pedzone przez du-
ze kolo, wiaczone ze swej strony do przekladni planetowej.
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W ostatocznym ustnoju pozostaly kola zebate na wosi kazdej
lopatki, uproszczono tylko dalsza przekladni¢. Kola zebate
wykonano bronzowe.

Rys. 5. Ustawienie kot napedowych Kirstena na sterowcu
Shenandoah (projekt).
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kys. 6. Kolo napgdowe Kirstena dla statkéw wodnych (ostatni model).

Préby mowego mechaniizmu -wykionano podozas jazd na
odlegtoé¢ razem ok. 4000 mil (w wodzie Tzecznej i mor-
skitej), a przytem wyijasniono, ze wplyw wody na mecha-
nizm zostal opamowany, mechaniczne za$ wyniki pracy
napedu byly zupelmie zadowalajace. Statek probny (t6dz
szybkobliezna) o 11,6 m diugosci i 2 m szerokoSci wy-
konywal 25 wezldw przy zuzyciu 150 KM. Sprawno$é wy-
nosila 80%, poslizg (slip) — 20%. (V. D. L, t. 70 (1926),
10, 332—335). (=

KOLEJNICTWO.

Naprawa obreczy kél taboru kolejowego
zapomoca spawania elektrycznego,
Koszt kionserwagcji obreczy kol parowozcwych, wagondw
i tendréw stanowi powazng rubryke w budZecie naprawy ta-
boru kolejowego. Obrecze ké! naogdl zuzywaia sie mniejedno-

stagnie. Im jednak zuzycie powierzchni toczenia sic jest bar-
dziej nicjednositajne, tem wyzsze sa koszta odtworzenia ksztal-
tow powierzchui roboczej, poniewaz pbwnoczesnie wzrasta
ilo§¢ materjatu, ktéra trzeba usunaé. Nieraz wypada obto-
czy¢ 10—19 mm materjatu, aby nada¢ = profilowi obreczy
zarys mormalny. Ma to miejsce wtedy, gdy zuzyta jest cze$é
powierzchni tocznej polozona najblizej obrzeza, lub cze§é sa-
mego obrzeza. Obrecz tak zuzyita moze byé przetaczana tylko
2 razy, gdyz osiaga sie fjuz nvtedy granice dopuszczalnego zai-
zycia. W razie normalnego zuzwyiwania sie powierzclni tocz-
nej, glebokos¢ zuzycia siega rzadko 6-ciu mm; wdwczas wy-
starcza obfoczenie na gleboko§¢ 8 mm. Co si¢ tyczy wagonow,
to zuzycic obrzeza spotykamy tu najozeSciej tylko z jednej
strony osi; wowczas jednak musza by¢ obtoczone obie obre-
cze na tej osi, dla zachowania jednakowych Srednic kél. Stra-
ta metalu i pracy jest tu wiec podwdina. To samo dotyczy
parowozow i chociaz zuzycie obrzeza ogranicza si¢ butaj tyil-
ko do pienwszej osi sprzezonej, to jednak obtoczenia wymaga
rowniez caly zestaw osi sprzezonych. Rzecz naturalna, iz
w celu zmniejszenia kosztéw naprawy obreczy powstala mys§l
elektrycznego nakladania metalu na obrzeza.

W wypadku tym wystarczyloby obtoczenie materjatu na
grubo$§¢ 1—2 mm, dla przywrocenia obreczy profilu przepi-
SOWego.

Sposéb naprawy obreczy kO6! zapomoca spawania
cldktrycznego stosowany jest od 1 i pol
roku w Niemiczech.

Wytrzvmalo$é tworzywa obreczy kot
pargwozOow niemieckich nwymosi od 65 do
73 kglmm®. Te gatunki stali daja sie fatwo
nalozyé, zaréwno spawaniem acetylyno-
wem jak i elektrycznem.

Spawanie elcktryczne ma wigksze za-
stosowanie w praktyce, jako mniej kosz-
towne. Zagaduicniem, jakie nalezatoprze-
dewszystkiem rtozwiazaé, byla kwestia
trwaltosci spojenia. Aby ja nalezydie wy-
jadnié, wykonano caly szereg doSwiaid-
czen fizycznych i badan mikrograficz-
nych, ktérych celem bylo stwierdzenie
czy metal nalozony elektrycznie tworzy
jednolita calo$¢ z metalem obregczy.

Mikrografie wykazaly jednolito§¢ me-
talu naktadanego i stali obreczy. Bada-
nia wytrzymato$ciowe, ktérym poddamo
probki o ksztaloie nvalca, utworzone
przez spojenie wzdluz osi, daly nie mniej
dobre wymiki. 'Probka SciSnigta osiowo
az do zmmniejszenia jej wysokosci z 30 do
19, a nawet do 12 mun, jak téwniez roz-
ciggnieta ma gorgoo pod ‘miotem az do
zmmiejszenia przekroju do /s piorwotne-
g0, wykazaly w przckroju zupelng jednolitoS¢ budowy.

Przy zginaniu wdalo sie osiagnaé zgiecie o 180° w tych
probkach, gdzie spojenie bylo Sciskane, natomiast, gdy spoje-
nie byto rozciagane, prébka lamata si¢ przy zgieciu do 90°
Wireszcie pewna obrecz nakiadano elelktrycznie 8 razy z rze-
du, obtaczajac ja po kagdem malozenin, poczem .[poddano
ia probom, ustalonym 'w przepisach o przyjmowaniu obreczy;
proby daly wyniki zadawalajace.

Zachecone takiem powodzeniem Kkicrownictwo War-
sztatéw ‘Norymberskich zastosowalo na wielka skale napra-
we obreczy zapomoca spawania eleldtrycznego; a w ciagu
1 i pol lat, jakie uplynely od tego czasu, zaden wypaddic na
kolejach z tego powodu nie zostal zanotowany. Niekitore obre-
cze po naprawie znaidowaly sie pod stala obserwacig 1 po
przebicgu 80000 km mle stwierdzono nawet Sladéw peknied
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Zaoszczedzenie kosztéw przy napra-
wie obreczy zapomocyg spawania elektrycznego jest bardzo
znaczne. Obliczenic przytoczone przez autora dla parowozu
G10 (0—5—0), wykazuje, ze wowezas gdy zwykla naprawa o-
breczy dwu zestawdw kolowych wymaga zdarcia 650 kg mater-
ialu obreczy i zmmiejsza ich §rednice do 1345,5 mum, to przy na-
pawaniu obreczy malezy natozy¢ zaledwie 8 kg stali na
3 obrzeza zuzyte i usunaé tylko 160 kg materialu, zmnicisza-
iac $rednice do 1364,5 mm. Zaoszczedza sie wigc 490 kg ma-
terjalu I wygrywa sie procz tego 22 mm ma $rednicy. Przy-
klad ten dostatccznie ilustruje korzy$ci, osiagane przy na-
ktadaniu elektrycznem. -

Przechodzac z kolei do techniki spawamia przy napra-
wie obreczy, nalezy zaznaczy¢, iZ mozna tu wprowadzié spa-
wanie automatyczne bez wielkiego nakladu kosztéw. Podczas
gdy 0§ zestawu, zalozona na zwykla tokarke do kol, obraca
sie wolno, znajdujacy sie nad nig aparat do spawania po-
laczony jest ze zrodlem pradu tak, abyv drut z metalu do na-
kladania stanowil biegun ujemny.

Diugo§é drutu, kiora stanowi o dlugosci tuku clektrycz-
nego, musi by¢ regulowana automatycznie zapomocg malego
silnika elektrycznego, umieszezonego w aparacie, tak ze dlu-
go$é fukn elekbrycznego jest stale jednakowa.

Prad (staly) najdogodniej uzywac o napieciu 20 V, przy
natezeniu od 180—200 amperdw. Nalozenie obrzeza, wyostrzg-
nego przez zuzycie, wymaga $rednio 1 godz., 40 min. W opi-
sanem urzadzeniu 0§ zestawu kolowego ustawia sie poziomo,
a wiec obrzeza kol — pionowo. Powstaja tu dwie niedo-
godnos$ci. Przedewszystkiem metal nakladany, znajdujacy sig
w stanic cieklym, splywa czeSciowo na powierzchnie toczna
i moze tworzy¢ niepotrzebne i wymagajace pdzZniej zdziera-
nia zgrubienia, a nastepnic samego materjalu stapia si¢ wiecej
niz wymaga nalozenie obrzeza. :

Drugg nicdogodno$é stanowi to, iz przy wspomunianem
polozeniu poziomem powierzchni tocznej, luk e‘lckbr_vc.:zny n"fu-
si by¢ skierowany przy nakladaniu obrzeza prawic DOZ{'O-
mo, co wplywa ujemnie na dobro¢ spawania. Obie te nie-
dogodnoéci daja sie usunaé sy ten sposdb, Ze czg¢§¢ obrze-
7a przeznaczona do nalozenia, przybiera pofozenie jaknaj-
wigcej zblizone do kierunku poziomcego. Takie potozenie oczy-
wiscie nie daje sie osiagnaé na tokarce do koét, gdyz of§ ze-
stawn musi by¢ wtedy pochylona, co wymaga juz urzadzen
specjalnych. Urzadzenia nowoczesne, konstrukcji Tow. Stahl
und Fisen, Niirnberg, Herrnhittte, oraz konstrukeii za‘kla‘-
dow Siemens-Schuckert, posiadaja stol pochylony z rolkami,
na ktorych spoczywaia kola zestawu. Rolki, wprawiane
w ruch obrotowy przez silnik, umieszczony pod stolem, ma-
daja obr6t kolom. Silnik wilgczony jest w obwdd fuku clo‘lf-
trycznego, ¢o ma na celu samoczynne jego zatrzymywanie
sie, w ragdie zga$niecia luku; w ten sposdéb unika sie niedg-
kladnodei i przerw w nakiadanin metalu. Aparat do spawania
zawieszony jest na zorawiu.

Stol moze sie obraca¢ na osi pionowej, ktéra przecho-
dzi przez $rodek cigzko$ci, wraz z ustawionym ma nim ze-
stawem kofowym; tym sposobem wysilek, potrzebny do usta-
wienia pod odpowiednim katem platiormy, zredukowany jest
do minimum. Ustawianie odbywa si¢ przy pomocy linki, na-
winietei na beben z &korba reczng. Instalacja, skladajaca sie
7z dwu aparatow do spawania, przy 8 godzinach pracy pozwa-
la na naprawe 1300 obreczy wocznie. Nadaje sie ona takze
do nadlewania zuzytych wiencéw k6l bosych. Naprawa
obreczy zapomoca spawania elektrycznego, po uprzedniom
przeprowadzeniu przez fachowcéw préb i badan, moglaby
by¢ stosowana z wiclka korzys$cia w polskich fabrykach pa-
rowozOw 1 w avigkszych warsztatach kolejowych, co wply-
netoby na znaczne zmniejszenie kosztéw utrzymania tabo-
riu kolejowego. (Revuc générale des chemfiins de fer, Nr. 3
marzee 1926). St. Czaykowski.

na granicy spawania,

1926

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

W piatek dnia 1 pazdziernika r. b.odbylo sie pierwsze po
przerwie wakacyjnej posiedzenie techniczne Stowarzyszenia.

Pierwszy zabral glos prezes Stowarzyszenia p. inz. W. Wa#i-
kowicz, streszczajac w swem przeméwieniu dziatalnosé Stow.
w ostatnich czasach.

Nastepnie inz. prof. I\ Kucharzewski wyglosil odczyt p."t.:
»Sto lat Zycia zawodowego technikéw polskich”,
iekawy i szczegélowo opracowany ten odczyt obejmowal

catoksztaft zycia technicznego od Staszica do czasgw ostatnich.
Czytelnicy nasi beda mogli zaznajomié si¢ z caloscia tego *od-
czytu, gdyz bedzie on zamieszczony w naszem pi$émie.

W piatek d. 8 paz.dziernika r.b. na posiedzeniu techn. w Sto-
warz. Technikéw p. inz. Piotr Drzewiecchki wyglosil odczyt p. t.:
,sNormalizacja i jej postepy”,

Prace normalizacyjne zostaly rozpoczete dopiero od lat kil-
kunastu, lecz dzieki ogromnemu ich znaczeniu w uporzadkowaniu
zycia gospodarczego posuwaja sie szybko naprzéd, prowadzac
do zwiekszenia wydajnosei produkciji na glowe, co jest podsta-
wa dobrobytu spoleczenstwa. Nad normalizacja pracuje obecnie
20 panstw. Pierwsza Anglja (r. 1901), nastepnie Ameryka (r. 1914),
a potem Niemcy (r. 1917) stworzyly Komitety Normalizacyijne,
Dzigki zrozumieniu znaczenia normalizacji dla przemystu, prace
normalizacyjne sa inicjowane i finansowane w wiekszo$ei pafistw
przez przemyslowcow, z wyjatkiem Francji, Polski, Japoniji i Rosji.

W roku biezacym odbyt sie migdzynarodowy zjazd w spra-
wach normalizacii w N.-Yorku, na ktérym uznano koniecznosé
przyépieszenia wprowadzenia w zycie prac normalizacyjnych. Po-
stanowiono utworzyé¢ w tym celu Miedzynarodowy Instytut Nor-
malizacyjny i rozwiaza¢ zagadnienie ujednostajnienia systeméw
miar (calowego i metrycznega). Nastepny zjazd odbedzie sie w Lon-
dynie w roku 1927.

W dyskusji Prof. Rothert podkreslit ;wielkie znaczenie nor-
malizacji materjatéw, oraz zalecal ostroznosé Przy opracowywa-
niu norm. Prof. Adamiecki zaznaczyl, Ze nie 'do$é opracowaé
normy, nalezy je wprowadzaé¢ w zycie, a w tym celu. nalezy
rozwija¢ propagande, urzadzaé odpow. wystawy it. d.

*
Kronika.
Pierwszy Ogélno-Polski Zjazd Inz. Drogowych.

W dniu 9—11 wrzesnia r, b, odbyl sie we Lwowie przy
udziale okolo 200 uczestnikéw pierwszy ogélno-polski Zjazd
Inzynieréw Drogowych, zwolany przez Zwigzek Inzynierow
Drogowcéw w Warszawie, wspélnie z Zarzadem I-ej Ogoélno-
Polskiej Wystawy drogowej na Targach Wschodnich,

Uroczyste otwarcie Zjazdu odbylo sie we Lwowie w dniu
9 wrzesnia; do prezydjum zostali wybrani: prezes honorowy —
inz, M, W. Nestorowicz, dyrektor depart. drogowego w Min,
R. Publ.; przewodniczacy — prezes inz. Rogozinski; wicepreze-
si — inz, Trylinski i Engel; sekretarze — inz, Brylinski i La-
guna., Przemoéwienia w imieniu Rzadu, Miasta, Politechniki,
Tow. Politechn. i Zarzadu Wystawy wyglosili: woj. Garapich,
gen . Sikorski, prezydent dr. Kolischer, prof. Watorek i inz. Ja-
worowski, poczem wysiuchano referatu inz Bratry; ,Spote-
czne znaczemie problemu drogowego',

Drugi dzien Zjazdu byt poswigcony pracom w Sekcjach
technicznej i administracyjnej, w ktérych wyglosili referaty
techniczne: inz, Sita-Nowicki: ,Klinkier i drogi klinkie-
rowe w Polsce”; inz, K. Lisowski: ,Kilka slow o maszynach
drogowych*’; inz, W, Krzysztoi: ,,0 budowie mostéw drc-
gowych”; inz. M. Lers ki: ,Granice rozwozu materjaléw dro-
gowych™; inz, J. Brylinski: ,Wykonanie drogi wystawo-
wej” — 2z pokazem $wietlnym; inz. L. Groch: +Nowa kon-
strukeja mostu kratowego drewnianego'; inz, M. Mand u k:
,Budowa drég w Ameryce” — z pokazami Swietlnemi; inz.
P, J. Babecki: ,,Budowa drog asfaltowych” — z pokazami
$wietlnemi; — oraz referaty, dotyczace spraw administracyj-
nych: inz, W, Trylinski: ,Stanowisko techniki w adm ni-
stracji panstwowej'; inz E, Bratro: wPrzysposobienie drog
na wypadek wojny”; inz. F. Przewirs ki: Organizacja I-ej
instancji Zarzadu Drogowego z przykladem uwzglednienia sto-
sunkéw w wojewédztwie Tarnopolskiem”; inz S, Warchol:
«Organizacja samopomocy kolezenskiej inz. drogowcow':.

Zjazd zakoficzono zebraniem plenarnem, ma ktérem po-
wzigto szereg rezolucji, dotyczacych przewaznie administracji
drogowej, oraz uchwalono odezwe o potrzebie wickszego zain-
teresowania si¢ Rzadu i spoleczenstwa doniostemi dla TOZWOju
Pafistwa sprawami drogowemi; postanowiono réwniez wydaé
ksigge pamiatkowa Zjazdu, w ktorej maja byé zamieszczone
wszystkie referaty, przeméwienia i uchwaty Zjazdu.

M. S O

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake, w Warszawie, ul Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw),

Wydawca: Spotka z o. o. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. inz. Czestaw Mikulski.
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