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Stale naborowywane (cementowane borem).

Napisat Prof. I. Feszczenko-Czopiwski, Krakow. dkad. Gérn.

ak dzi§ §wiat naukowy, techniczny i przemyslowy / Nieco pdiniej poréwnywali prof. M, Czyze w-
interesuje sie teorja i praktyka lekkich stopéw, tak ski i . Michatowski twardos¢ (wedlug Bri-
na poczatku obecnego stulecia cala uwage tech- nell'a) stopéw Zelaza z weglem z twardcécia stopow

nikéw, przemystowcoéw i dzialaczy naukowych zajely zelazo-bor w stanie niezahartowanym i otrzymali na-
stale stopowe, ktére wtedy dopiero co wyszly z okre- stepujace wyniki:

su doswiadczenn i znalazly praktyczne zastosowanie

na szeroka skale. Wsrod licznych domieszek, do- Stale Fe-B Stale Fe-C

dawanych do zelaza w celu uszlachetnienia, mozna

it + ; rawie czyste zelazo 86 Jeg/mm? prawie czyste zelazo 86 kg/mm?
bylo znalezé réwniez i bor. Sktadalo sie na to wie- %

le przyczyn. Wéréd tych niemal pierwsze miejsce [© $3m° ™ SRR WRE, o L TSI RS g
zajmowaly wiasciwosci fizyczne i chemiczne same- +073 .. 1750 . . . +06 . 175
go boru, znajdujacego si¢ w ukladzie perjodycznym . , +112t , 2270 ., , . +091 . 227
obok wegla, przez co chemiczne wlasciwosci obu | | 4193 , 2425 . B Wi AR
tych pierwiastkéw sa bardzo podobne. Stad mozna 4326 . 3180 . - 271
bylo zgory przypuszczaé, ze stopy Fe-B beda po-  ° = 510'0 ' ] Ay . &
dobne do stopéw Fe-C pod wzgledem swych wilasci- = » dil e B e T + 2'27 4 18?1 "
- 4 o "

woéci mechanicznych ')

P‘IerWS'I. H. ,\M il s ;! _,C harpy zguwazyh Jak wiadomo, mozna osiagnaé wieksza twardosé
w r. 1890, ze mlqlkka.stal, zawierajaca 0,1_7/0 wegla stopach Fe-C jedynie zapomoca hartowania (ideal-
i 0,58% boru, pos1ada]aca w s(fame kutym i wyzarzo- ne maximum okoto 740 kg mm* przy zawarto$ci wegla
nym R == 46 kgmm® i A—“/’ ma po zahartowaniu gkolo 0,8%). Co sie tyczy mozliwoéci zwiekszenia
przy 900° R=120 kg/mm*® i A—2,7%, a pomimo tego twardcsci zapomoca hartowania stopéw Fe-B, to,
posiada Zdolnpsc obrobkl mechanicznej. W 1907 r. 4 jle nam wiadomo, malo to bylo dotychczas zbadane.
badal L. Guillet stale zawierajace C od 0,2 do  Atoli perspektywy w tym kierunku, o ile to mozna sa-
06% i B cd 0,2 do 1,5% i okreslil miedzy innemi, dzi¢ z wyzej przytoczonych badan Moissan'a, Charpy
ze stal zawierajaca 0,22% wegla i 0,46% boru, wyza- ; Guillet'a, mogtyby byé bardzo zludne.
rzona w 900" i zahartowana w 850°, wykazata naste- i
pujace wlasciwoéci mechaniczne, w zaleznosci od za-
stosowanej obrobki termicznej:

Przeciw zbytniemu optymizmowi ‘przewidywan
w tym kierunku przemawiajg pewne fakty, np. wia-
domo z praktyki metalurgicznej, ze stopy Fe-B wy-
kazuja wlasciwosci stali tylko do pewnego- stopnia,

W stanie wykarzonym W stanie hartowym $cislej méwiac maja one cechy raczej surowcoéw niz
P= 202 kg/mm® 100 kgimm® stali. Stopy Fe-B zawierajace wigksza ilo$¢ boru po-
R==".396 1475 siadaja ’_cwa-rvc'l‘os'é wiekszg niz zwyqu surowce, lgcz
P el ) g zato maja wieksza kruchoéé. Z drugiej strony wia-
A= 21 % 6,5 o domo, ze stale borowe posiadaja mniejsza sktonnogé
=85 T 30,6 % do tworzenia jam usadowych. Réwniez wiadomo, ze
H=— 105 kg/mm® 311  kg/mm®. bor latwo stapia si¢ z zelazem 1i.latwo redukuje tlen-

ki zelaza jeszcze w stanie plynnym. Dlatego bor, albo
Fm e = stopy Fe-B, podobnie .jak krzem albo stopy Fe-Si,

.Y Palrz moja prace: ,Cementacja borem zelaza, niklu moze by¢ stosowany -jako $rodek odtleniajacy przy
i kobaltu”. Prace Akad. Gérn. w Krakowie, zeszyt 15. 1925, wytapianiu . zelaza Bor,. podobnie jak krzem, wydzie-
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la w stanie wolnym wegiel ze stopéw Fe-C, Juz stad
mozna byloby wnioskowaé, ze bor nie moze nadaé
zelazu jakichkclwiek szlachetnych wtasciwosci, cho-
ciaz L. Guillet twierdzi przeciwnie, ze w surowcach
bor pomaga do zatrzymania wegla w stanie zwiaza-
nym, Stale borowe zawsze wykazuja pod mikrosko-
pem niniej perlitu, nizby sie tego nalezalo spodzie-
waé z analizy chemicznej. Kowalnoséé stali borowych
obniza sie znacznie juz przy zawartosci 0,2% boru
i czesto zwykle uderzenie mlotem podczas obrobki
na zimno powoduje w tych stalach powstanie rys
i peknied.

Dodatnia jednak niewatpliwie wlasciwoscia sto-
p6w Fe-B jest ich odpornosé na dziatanie stezonych
kwasow, wieksza na dziatanie stezonego HCI, mniej-
sza wocbec H,SO,, a stosunkowo nieznaczna na dzia-

tanie HNO..

\\

Rys. 1. Wykres potréjnego ukladu Fe-B-C

Co sie tyczy wlasciwosci mechanicznych, to wia-
domo, ze male dodatki boru do zwyklego zelaza choé¢
i zwiekszaja znacznie jego wytrzymalo$é na rozcia-
ganie, a w jeszcze wiekszym stopniu twardosé, lecz
réwnoczeénie wzmagaja jego krucho§é i to znacznie
predzej, niz to zachodzi pod wplywem zwiekszania
zawartoéci wegla, Wyniki natomiast hartowania stali
borowych -a niewatpliwie znacznie wyzsze, niz zwy-
czajnych stali weglistych.

Nad okresleniem uktadu Fe-B i Fe-B-C praco-
wal caly szereg badaczy, jednak nie mozna dotych-
czas uwazaé kwestji tej za ostatecznie rozwiazana.
Posiadamy obecnie wykres czeéci jpotréjmego ukiadu
Fe-B-C z obszaru w poblizu czystego zelaza, naj-
bardziej prawidlowo ulozony przez R, Vogela
i G, Tammann'a w r. 1922, jako uklad
Fe-Fe,C-Fe,B. Obaj oni wyszli z prac poprzednich
autoréw, a gltéwnie G. Hannesen'a (1914) oraz
M. Czyziewskiegoi A, Gerdt'a (1915).

Potréjny uktad Fe-Fe,C-Fe,B przedstawia sie
wedlug Vogel'a i G. Tammann‘a tak, jak to zazna-
¢zono na wykresie 1, gdzie punkt R’ jest punktem

potréjnej eutektyki, odpowiadajacej sktadowi: 95,8%
Fe, 1,5% C i 2,7% B i posiada temperature topli-
wosci 1100°. Do tego punkitu tej potréjnej euwtektyki
zbiegaja sie linje mieszanin pcdwojnych:

1) E\R" — wzdluz kiérej wydziela sie podwéjna
eutektyka, sktadajaca sie z krysztaléw roztworu sta-
lego boru 1 wegla w ,1"-Fei z roztworu stalego zwia-
zku chemicznego Fe.B w wegliku zelaza (podwéinych
karbidéw Fe-B-C);

2) E,R° — odpowiadajagca mieszaninie sktadaja-
cej sie z krysztalow roztworu stalego boru i wegla
w 1" -Fe i zwiazku chemicznego Fe,B ;

3) E;,R" — dla mieszaniny skladajacej sie z kry-
sztalow roztworu statego zwiazku chemicznego Fe,B
w wegliku zelaza i zwiazku chemicznego Fe,B.

Pierwsza krzywa posiada najwyzszy punkt krzep-
niecia E,=1145", druga E,—1165", a trzecia E,=1155°.

Przy dalszem ochtadzaniu stopéw bo-
gatych w roztwory state: 1) boru wegla
#7"-Fe i 2) borku zelaza w wegliku zela-
za, zachodzi juz w stanie stalym wydziela
nie krysztaléw nadmiernych ilosci Fe,B,
wzglednie Fe,C dopéty, dopdki pozostaly
roztwér staly nie osiagnie sktadu potréjnej
mieszaniny pseudoeutektycznej (bor-per-
lit), odpowiadajacej punktowi S’ o skla-
dzie chemicznym: 1,0% C, 1,0% B, 98,0% Fe.
Wtedy przy statej temperaturz 690° two-
rzy sie¢ potrdjny perlit, skladajacy sie z 8
czeéci granicznego roztworu stalego boru
w ,2" -Fe (zawierajacego 0,08% B), z 3-ch
cze$ci granicznego roztworu stalego Fe,B
w wegliku zelaza, zawierajacego odpo-
wiednio do sktadu punktu 2': 5,5% C,1,4%B,
93,1% Fe i z jednej czesci borku zelaza
(Fe,B), ktoremu odpowiada 8,8% B.

Uktad podwéjny Fe-B wykazuje ist-
nienie do$¢ szerokiego zakresu roziwo-
réow statych boru w ,7"-Fe, ktéry roz-
szerza sie w miare obnizania tempera-
tury i osiaga swoje graniczne maximum
przy temperaturze 760°, odpowiadajace
punktowi P,. Z tego juz moznaby bylo
wywnioskowaé, ze ten podwdjny uklad
posiada sprzyjajace warunki dla zjawisk
dyfuzji boru w zelazie przy temperatu-
rach istnienia allotropowej odmiany ,,7"-Fe. Stad wy-
plywa przypuszczenie, ze tak zwany proces naboro-
wywania, to jest cementacji borem, moze by¢ prakty-
cznie wykonalny.

W sktad roziworéw stalych wchodzié moga, we-
dlug W. Rosenhain'a, Z, Jeffries’'a, S. U
Hoyt'a i innych, jedynie czyste pierwiastki, a nie
zwiazki chemiczne, Dlatego przyjmowaé bedziemy,
ze proces naborowywania, odbywajacy si¢ w tempe-
raturach okreslonych punktami J (1165°) i U (906°),
t. j. w obszarze istnienia ,,7v"-Fe — polega na roz-
puszczaniu boru w ,, 7"-Fe. Mechanizm tego rozpusz-
czania przedstawiamy w spos6b nastepujacy: atomy
zelaza znajdujace sie na samej powierzchni nie sa tak
sztywnie zwiazane wigzami miedzyatomowemi, jak
atomy w érodku danego krysztatu. Wiadomo, ze kaz-
dy atom nalezacy do siatki przestrzennej w srodku
krysztalu jest zwiazany zapomoca miedzyatomowych
sit przyciagajacych ze wszystkiemi atomami sasied-
niemi. Natomiast atomy znajdujace sie na wolnej po-
wierzchni podlegaja wplywom przyciagajacym ato-



Ne 40—41

mow sasiednich z bokéw, z dotu, lecz nie z géry, i z te-
go powodu posiadaja one cze$é¢ wolnych laczen. Dla-
lego jesli tylko zewnetrzne warunki beda sprzyjaé
lemu, aby (w naszym konkretnym wypadku) atom
boru znalazl sie w najblizszem sasiedztwie wolnej po-
wierzchni zelaza, to miedzyatomowe sily przyciaga-
jace zaczna dzialaé pomiedzy atomem boru a atomem
zelaza, a sily te sa wigksze powiedzy réznorodnemi
atomami, niz pemiedzy jednorodnemi (prawo kontra-
stu, lub jak sie w zyciu codziennem méwi: przeciw-
nosci schodza sie) i atom boru stanie sie nierozdzielna
czescia danej siatki przestrzennej. I jak tylko uksztal-
tuje sie jej geometryczna budowa, dzigki wprowadze-
niu jednego, dwéch lub kilku atoméw boru na wolne
miejsca nowocdbudowanej siatki przestrzennej tych
sktadnikéw budowy krystalicznej ,,7 “'-Fe, ktore znaj-
duja sie na wolnej powierzchni naborowywanego
przedmiotu, to zgodnie z twierdzeniem Z. Jeffrie-
s'a (1924) zaczna dzialaé sily przenikania (sity dy-
fuzji), uwarunkowane ilociowo réznica koncentracji
w zewnetrznych i giebiej lezacych warstwach, Pod
dziataniem sit dyfuzji, wystepuje proces przenikania
boru wglab, Rozumiemy go, idac po mysli Lang-
muir'a, tak, jak to opisaliémy w jednym z naszych
poprzednich artykuléw (patrz Przeglad Gérn.-Hut.
1925, str. 222, rys. Nr. 14), t. j. jako obrotowe $lizga-
nie sie atoméw boru wglab dotychczas nieruchomo
ulozonych atoméw ,,7v"-Fe. Jest to, wedh}g naszego
zdania, jedyna mozliwo§é wyjaénienia takiego kolej-
nego posuwania si¢ obcych atomoéw wfgla“'b twardej
gromady atoméw sztywno ufozonych obok siebie, przy
bardzo nieznacznej zmiennosci parametréw siatki
przestrzennej i jej wielkiej odpornoéci przeciw wszel-
kiego rodzaju dzialaniom odksztalcajacym. Obroto-
we poruszanie sie atoméw, odbywajace sie¢ réwnocze-
énie we wszystkich miejscach metalu, wymaga naj-
mniejszej straty sil, koniecznych dla zmiany potoze-
nia atomoéw w sztywnej siatce przestrzennej roztwo-
ru statego. Zupelnie zrozumiale jest, ze w miare wzro-
stu temperatury, t. j. w miare wzrostu ruchliwosci
atomoéw, proces tego §lizgania nabiera coraz wiekszej
sity, Sila (intensywnos¢) $lizgania (dyfuzji) zalezy
w znacznej mierze od stopnia plastycznoéci metaluy,
t. j. od krystalograficznego ufozenia siatki przestrzen-
nej i od stopnia réznorodnosci (kontrastowosci) sa-
mych ateméw, Im bardziej sa atomy do siebie podob-
ne, tem mniejsza jest mozliwos¢ przenikania jednych
w drugie; atomy-izotopy, jako bardzo podobne jeden
do drugiego, nie wywoluja zadnej zmiany w siatce
przestrzennej, poniewaz brak pomiedzy niemi réznc-
rodnosci (kontrastowoéci), ktéraby mogla spowodo-
wa¢é élizganie kolumn, t. j. przenikanie.

Charakterystyczne wlasciwoéci fizyczne i che-
miczne boru, wegla i zelaza sa nastepujace:

B I el

| diament | grafit =

cigzarswlasciwy . . . . 2,5 2,12 ' 3,52 71
cigzar atomowy . 10,9 12,0 55,84

objetosé atomowa 44 342 71
temperatura topnienia . 2400 ok. 3600 1528

Wynika stad, ze stopie réznorodnosci (kontrasto-
wosci] pomiedzy atomami boru i zelaza jest znaczny
i dlatego nalezy spodziewaé sie znacznej intensyw-
nosci w wystepowaniu sit przenikania przy obroto-
wem poruszaniu sie kolumn atoméw, i to bardziej
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w ,,',’“-Fe“nii w ,,a"-Fe, poniewaz rozpuszczalnosé
boru w ,,7 "-Fe jest znaczna, podczas gdy rozpuszczal-
noé¢ boru w ,,2"-Fe jest bardzo mala, jak to najoczy-
wisciej wynika z podwéjnego ukladu zelazo-bor.

Powstaje zapytanie, jakich postaci struktural-
nych nalezy sie spodziewaé, jako wyniku wiekszego
lub mniejszego stopnia naborowania? :

Z kierunku linji JP, wnioskujemy, Ze rozpuszczal-
no$¢ boru w 7-Fe wzrasta w miarg obnizania tempe-
ratury (odwrotnie do tego co zachodzi w ukladzie
Fe-C). Kierunek za$ linji UP, wskazuje, ze przemiana
allotropowa ,;7"-Fe odbywa sie przy coraz to nizszych
temperaturach w miare wzrostu ilosci rozpuszczonego
w ,,7"-Fe boru i to az do temperatury 760° przy za-
wartosci boru 3,5%, t. j. do chwili, kiedy przy ochla-
dzaniu tworzy sie przy stalej temperaturze perlit bo-
rowy.

Pow. 150-kr.
Rys. 2.§Naborowywanie miekkiego zelaza.

Mechanizm przenikania boru w zelazo jest na-
stepujacy: przy temperaturach okolo 900° do 1100°
bor doéé¢ latwo ,rozpuszcza sie” w ,,17"-Fe, W miare
obnizania temperatury, wydzielaja sie wzdluz linji
UP, krysztaly roztworu stalego boru w ,2"-Fe
o zmiennej zawartosci boru — od 0,00% przy 906" do
0,08% przy 760°. Nadmiar roztworu boru w ,,7''-Fe
tworzy przy tej temperaturze (760") eutoktoid (per-
lit borowy) z krysztaléw granicznego roztworu sta-
tego boru (0,089%) w ,,2"-Fe i ze zwiazku chemicz-
nego Fe,B.

Na tej podstawie wnioskujemy, ze zelazo nabo-
rowane w temperaturach od 900" i wyzej i nastepnie
zwolna chlodzone do temperatur zwyczajnych bedzie
sie sktada¢ z nastepujacych warstw: 1) eutektycznej
(eutektoidalnej) o stalej zawartosci boru 3,5%, a przy
nieco wiekszych stopniach naborowania powinna wy-
stapi¢ warstwa nadeutektyczna, skltadajaca sie z kry-
sztatléow Fe,B, otoczonych mieszaning eutektyczna;
2) podeutektycznej, w ktérej na tle mieszaniny eutek-
tycznej (eutektoidalnej) sa wtopione ziarna granicz-
nego roztworu stalego ,,2"-Fe. Iloé¢ i wielkosé zia-
ren ledo ostatniego skladnika bedzie sie zwigkszaé
coraz bardziej w miare oddalania si¢ od zewnetrznej
eutektycznej warstwy ku $rodkowi; 3) warstwy skia-
dajacej sie wylacznie z krysztaléw granicznego roz-
tworu stalego boru w ,,2”-Fe i mieszanych kryszta-
téw granicznego roztworu stalego boru w ,a"-Fe
i 4) czyste ,, «"-Fe, .

W zaleznosci od temperatury i czasu trwania pro-
cesu, czyli w zaleznosci od tego, jaka ilosé boru udato .
sig rozpusci¢ w zewnetrznej warstwie ,,v"-Fe, moga
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powstaé kolejno albo wszystkie warstwy, albo — co
bywa najczeéciej — warstwa podeutekiyczna z naste-
pujacem ciagtem przejéciem do warstw czystego ze-
laza.

L

Prof, M. Czyzewski opublikowal w 1915 r. cie-
kawa prace o cementowaniu zelaza zapomoca boru.
Miekkie zelazo (0,12% C), w ktérem wywiercono ot-
wor, napelniono bezpostaciowym borem lub zmielo-
nym na proszek stopem Fe-B (z 19% B). Otwér ten
nastepnie zatknieto czopem Zelaznym w celu uniknie-
cia wplywu atmosfery. Tak przygotowana probke
umieszczono w rurze kwarcowej, z ktérej wypompo-
wano powietrze. Proces prazenia trwal 2 godziny
w 950°, co wystarczato, aby otrzymaé warstwe nabo-
rowana gruboéci 1 mm. Badania mikroskopowe wyka-
zaly, Ze pierwsza powierzchniowa warstwa naboro-
wanej czeéci zelaza skladala sie z samego perlitu bo-
rowego o charakterystycznej budowie ,,choinki”, na-
stepna warstwa — podeutektyczna — skladala sig
z perlitu borowego i ferrytu, ktéry zawieral w sobie
0,08% B w stanie rozpuszczonym, Podobnie postapili
T.P.Campbell i H. Fay, naborowywujac miek-
kie zelazo ferrobolem. Wlosi Parravano i Ma-
zetti naborowali zelazo zapomoca BCls w atmo-
sferze wodoru. W wyniku tych ostatnich prac, otrzy-
mali po jednogodzinnem naborowywaniu w 900° war-
stewke o grubosci 0,3 mm, ktéra — wedtug ich zda-
nia — ciela szkto.

Autor przeprowadzal swoje badania nad nabo-
rowywaniem miekkiego zelaza otaczajac je borem,
ktéry otrzymal sam przy pomocy klasycznej metody
H. Moissan'a, t. j. przez dzialanie magnezu na
bezwodnik borowy. Taki bor bezpostaciowy, mozliwie
oczyszczony, zawieral niewielkie ilosci SiO, i TiO,,
okolo 1,6% wilgoci i czesci lotnych (trwalych nawet
przy suszeniu do 250°), a précz tegc pewne, stosun-
kowo niewielkie, iloéci nadboranéw magnezu.

Powinowactwo boru do tlenu jest ogromne w wy-
sokich temperaturach, w ktérych normalnie proces na-
borowywania jest jedynie mozliwy. W istocie, pierw-
sze nasze préby, dokonane w atmosferze zwyczajnej
bez wolnego przyptywu powietrza, wykazaly, Zze juz
w temiperaturze 750° bor (pali sie spokomym, ciemno-
niebieskim ptomieniem pirofosforycznym, Prébne do-
éwiadczenia, robione przy temperaturze do 950°
wlacznie, nie dawaty zadnego skutku borowania. Do-
piero po 4 godzinnym procesie w 1000°, gdy przed-
miot zelazny byl gleboko zanurzony w proszku boru,
zauwazyliémy w dolnej czesci §lady naborowywania
na glebokosci okolo 0,025 mm. Stwierdziliémy w tym
wypadku, ze bor, spalajac si¢ poczatkowo na powierz-
chni, dawatl gruba warstwe zlepionych tlenkéw boru,
ktéra zapobiegala automatycznie dostepowi tlenu
wgtab i dlatego — kosztem dolnej nieutlenionej czg-
éci boru — odbywato sie zauwazone naborowywanie.

W poszukiwaniu odpowiedniej atmosfery, prébo-
wali§my oprécz powietrza jeszcze tlenku weglowegdo,
dwutlenku wegla, gazu $wietlnego, metanu, azotuy,
wodoru i wreszcie prozni.

Okazalo sie przytem, ze praktycznie naborowy-
wanie zachodzi tylko w atmosferze wodoru, a jeszcze
lepiej w prézni. W wypadku zastosowania w charak-
terze atmosfery gazéw zawierajacych wegiel, rozwi-
jaja sie rébwnocze$nie oba procesy: naweglanie i na-
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borowywania, co moze mieé prakiyczne znaczenie
w niektérych wypadkach technologicznych. Jednakize
nalezy przytem zaznaczyé, Zze proces cementacji od-
bywa sie znacznie szybciej i idzie dalej wglab, niz
naborowywanie.

W nastepujacej tabeli zestawiono wplyw otocze-
nia na wynik naborowywania Zelaza w temperaturze
1000° w przeciagu 4 godzin,

g
LR
; 2o 28 g
Otoczenie |'E-a 3 & U W AIG'I
OIS -
[ -
» O O 7
w88
Powietrze , 0,025 Powierzchniowa czeéé boru byta utle-
niona na do$é znaczna®glebokosé,
Para wodna — Przy wylocie z pieca, wodé6r zapalal
sig, bor w tédce byt silnie utleniony.

Cco 0,019 | Réwnoczesnie odbywala sie do§é gle-
boko przenikajaca, choé staba, ce-
mentacja, wystgpowala warstwa
podeutektyczna z zawartosciag “we-
gla coraz bardziej zmniejszajaca
sie ku srodkowi na glteboko$é 1,260
mm,

Cco, 0,025 To samo, na glgbokosé 1,390 mm..
Chemiczng strone tego procesu ob-
jasniamy w sposéb nastepujacy:

Gaz §wietlny| 0,031 ) CO;+.C=2CO

3C0,+2B=B,0; } 3CO

Metan . 0,038 ) 2CO -+ n,7"—Fe =roztwér
staty C w ,y* —Fe 4-CO,

Azot. 0.050 | Stabe cementowaniewgglem na glebo-
kosé 0,756 mm,

Wodér . 0,114 Staba, lecz gleboka cementacja do
0,945 mm,

Préznia. 0,260 Patrzrys. 2 niewytrawiony, pow.150X.

Kontrole procesu przeprowadzaliémy metalogra-
ficznie, t. j. przygotowywali§my probke z przekroju
poprzecznego, badalismy i mierzyli glebokosé warstwy
naborowywania pod mikroskopem na matéwce apa-
ratu fotograficznego przy powigkszeniu 100%). Wy-
niki pomiaréw przedstawiaja subjektywne, $rednie
wartosci z wielu pomiaréw. Réznica pomiedzy mini-
mum i maximum glebokoéci naborowywania bywezla
bardzo znaczna i w nastepujacych tabelkach podaje-
my granice tych wahan,

Pierwsze widoczne pcd mikroskopem glady rze-
czywistego procesu naborocwywania zaznaczyly sie
wystepowaniem nowego skladnika metalograficznego
w postaci klinéw, posiadajacych kierunek od po-
wierzchni zelaza do wewnatrz., Kliny te mialy zabar-
wienie zo6ltawe i byly znacznie twardsze od samegdo
zelaza. Przy polerowaniu, kliny te daty reljef podob-
ny do wiracenn cementytowych, lecz barwa ich byla
znacznie ciemniejsza od barwy cementytu. Kwas pi-
krynowy w roztworze alkoholowym (odczynnik prof.
W. Izewskiego) zabarwial je na ciemno, Te twarde
kliny, w postaci ,,gwozdzi kowalskich", pojawiajace
sie w zewnetrznej warstwie, jako oznaka nalezylego
odbywania sie procesu naborowywania zelaza, sa to

borki — ,,roztwor staly boru w ,2-Fe" o zawartoéci
granicznej 0,08% B, patrz rys. 2, pow. 150.
' IV,

Jako skutek poprzedniej serji badan, wynika ko-
niecznoéé procwadzenia procesu naborowywania w at-

*) Jednak wtedy rachunek nie uwzglednia warstwy roz-
tworu stalego boru w , 2 "-Fe,
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mosferze albo wodoru, albo prézni. I stad wynika ca-
ty szereg trudno$ci praktycznych nie tylko charakte-
ru czysto technicznego, lecz réwniez i ekonomicznego.
Mozna zreszta pokonaé¢ jedne i drugie, jesliby tylko
otrzymany przytem produkt rzeczywiscie posiadal te
cenne wlasciwosci, o ktorych czesto i wiele cbiecuja-
cego mbéwia w swych pracach poprzedni badacze.
W celu wyjasnienia tychzie, przedsiewzicliémy dalsze
badania.

czajnej kruchoséci tych obszaréw, ktére czy to w cze-
§ci, czy tez w calosci skladaja sie z eutoktoidu: Po-
nadto obecno§¢ samych borkéw réwniez zwieksza
w znacznym stopniu krucho§é materjalu, chociaz nie
tak dalece, jak eutektyka: - roztwér stalty boru
w ,,%"-Fe 4+ Fe,B.

Rys. 3 (pow. 150 X) przedstawia dalsze stadjum
naborowywania powierzchniowego (4 godz. 1020°).
Naborowywana warstwa dzieli si¢ na dwie czeéci:

Wplyw temperatury na wynik naborowywania zelaza w atmosferze wodoru i w préini w jednakowym
czasie, rownym 4 godzinom.

TABELA IL
(glebokos¢ naborowywania w mm).

1) Rdzen probki zmmiejszyl si¢ w przyblizeniu o 30%,

2) Zauwazyliémy na obwodzie w warsiwie naborowanej
bardzie;j.

3) Probki silnie nadtopily sie;
grubo$é 2-—3 mim.

1) Wyraznie wideczne odweglanie, 1dace od powierzchmi
grubych ziaren perlitowych, otoczonych jasng (ferrytowa) siatka,
cienkie zylki polréjnej mueszaniny eutektycznej.

pokrywa skiadajaca sie

Przy poréwnywaniu umieszczonych w tabeli II
wartoéci minimum i maximum, rzuca sie w cczy o-
gromna niekiedy réznica pomiedzy niemi. Nalezy ja

Zelazo o zawartosci 0.07§_:0._()B‘:jC_“¥Stal o zawartoéci 0.87 — 0.97% C.
it minimum maximum prawdopod. minimum maximum Iprawd0podobna
$rednia H §rednia
a) w atmosferze wodoru '
850 — = — — = —
900 00,00 0.045 0,025 0,000 0,010 0,00
950 0,040 0,090 0.045 0,000 0.020 0,01
1000 0,070 0,146 0.114 0,025 0,050 0,04
, 1050 0,105 0,204 0,110 0,040 0,127 0,10
1100 0.080 0,210 0,140 0,060 0,440 022
b) w prézni
950 0,00 0,05 0,03 0.00 0.04 0,02 ?)
975 0.10 0,20 0,12 0,06 0,10 0.06 %)
1000 0,10 1,50 0,26 0,15 0,50 0.30 3)
1020 0,30 1,00 0.60 0,30 1,20 0.80 %)
1040 0.70 2,40 0,90 0,80 1,50 1,102
1060 0,60 1,00 1.60 na wylot %)
1080 0.60 1,60 1,00 Y na wylot
1100 0,40 1,00 0809 na wylot; zwierzchu stopito sie.

patrz rys.
odtlenienie; 1lo§¢ weglistego skladnika zmnmiejszala sie coraz

z grubych ziaren borkéw, slabo spojonych ze soba, posiadala
ku §rodkowi (patrz rys.). Cze$é srodkowa sklada sie z bardzo

w ktorej widaé biegnace wzdluz granic krysztaléw kruche,

zewnetrzna, skladajaca sie ze zwartych krystalicz-
nych konglomeratéw borkéw, i wewnetrzna, sktada-
jaca sie z krysztaléow tychze borkow, wiloczonych

Pow. 150-kr. Rys. 3.

w pewnym stopniu przypisaé niejednorodnosci warstw
naborowywania. Gléwna za$§ przyczyna, wystepujaca
zwlaszcza w wyzszych temperaturach, lezy w nadzwy-

Rys. 4.
Dalsze stadja naborowywania powierzchniowego zelaza miekkiego.

w ,,@"'-Fe (poréwnaj z rys. 2). Wyzsze stadjum nabo-
rowywania przedstawiono na rys. 4 (pow. 503<), gdzie
widaé kolejnosé warstw: eutektycznej, podeutektycz-



530 PRZEGLAD

TECHNICZNY

nej i t. d. Podobnie pelnej gamy skladnikéw nie spo-
{ykatem czesto w moich badaniach. Na rys. 5 (pow.
450 ) przedstawiono budowe eutekiycznej warstwy.
Aby otrzymaé podobny obraz, trzeba bylo zachowa¢
wielka ostrozno§é przy mechanicznem przyrzadzaniu
probki przez zalewanie szelakiem lub ofowiem, ostro-
zne rozpilowanie, szlifowanie i t. d. W wypadku prze-

Pow. 450 kr.

Rys. 5.
Budowa warstwy eutektycznej.

ciwnym otrzymujemy powierzchnig bez warstwy eu-
tektycznej, ktéra latwo odpada podczas przygotowy-
wania (mechanicznego) prébki. Z powodu tej krucho-
éci warstwy naborowanej, powierzchnia naborowywa-
nych prébek posiada w wigkszosci wypadkéw postac
_ nieréwna, jakby nadgryziona, Na rys. 6 przedstawio-
no powierzchnie naborowang z oderwana juz od ca-
tosci probki gorna warstwa. Poza nia ida dopiero ko-
lejno konglomeraty odstajacych agregatéw, warstew-

Rys. 7. =7+§ Pow. 50 kr.
Dalszy poklad naborowanej warstwy zelaza.

ki eutektyki wciskaja si¢ gteboko do wnetrza zelaza
i odweglaja fie (patrz rys. 7, pow. 50X).
(D. c. n)

Opér réznych gatunkéw wegla
przy spalaniu na rusztach.

Napisnt iné. Roman Dawidowski, Prof. Akad. Gérn. w Krakowie.

$wiadomienie potrzeby ulepszenia gospodarki
cieplnej rozpowszechnialo sie we wszystkich
dziedzinach przemystu jeszcze w ostatnich latach
przed wojna $wiatowa, szczegolnie zas szybko wzmoglo
sie w czasie wojny, ‘a zwlaszcza po wojnie, ze wzgledu
na niedobér paliwa w stosunku do zapotrzebowania,
a pbézniej — z powodu koniecznosci potanienia pro-
dukeji.

Z punktu widzenia gospodarczo - technicznego
jednem z wazniejszych zagadnieri gospodarki ciepl-
nej jest bezposrednie spalanie wegla, tu bowiem teo-
rja pozostaje poza postepem techniki w zakresie kon-
strukcji palenisk, z drugiej strony przy bezposredniem
snalaniu straty sa najmniej uchwytne z powodu skom-
plikowanego przebiegu spalania.

Gdy rzucimy okiem na rys. 1 i uzmyslowimy so-
bie, ze zuzycie wegla w poszczegdlnych galeziach
nrzemvstu odbywa sie przewaznie w drodze spalania
“ezpcsredniego, a nastepnie dopiero obrét ciepta roz-

drabnia sie na poszczegblne wtérne urzadzenia ciepl-
ne, dojdziemy do przekonania, ze nie bez stuszncsci
oznaczony zostal proces bezposredniego spalania we-
gla, jako wazne zagadnienie gospodarki cieplnej i jej
postepu,

Co do organizacji prac nad ulepszeniem gospo-
darki cieplnej, naogél zaznaczyé¢ nalezy, ze pod tym
wzgledem — z powodu braku planowej akcji — nie
doréwnujemy ani w czesci zagranicy, gdzie — jak np.
w Niemczech — liczne krajowe stacje weglowe oraz
liczne stacje cieplne i towarzystwa dozoru kotlow.
jak tez i syndykaty weglowe, wsp6izawodniczg w pro-
pagandzie oszczednosci cieplnej. Niemniej liczne sto-
warzyszenia ,,walki z dymem" przeciwdzialajg sku-
tecznie pladze dymu, co taczy sie posrednio z akcja
cienlha. Z rys. 1 wynika, Ze najwigksze ilosci wegla
zuzywaja same kopalnie do celow wlasnych. Mylnem
jest przytem zapatrywanie, jakoby wegiel t. zw. de-
putatowy stanowil przyczyne tak znacznego zuzycia
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gdyz wegiel ten nie stanowi powaznej rubryki w sto-
sunku do zuzycia na kopalniach wegla do celéw tech-
nicznych. To tez jest powodem, ze np. w Niemczech
punkt ciezkosci akcji cieplnej w przemysle przesuwa
sie coraz bardziej ku kopalniom i hutom, czego dal-
szym wynikiem musi byé takze szczegblne zajecie sie
uczelni tych obu zawodéw teoretycznemi badaniami
z dziedziny opaloznawstwa. Dla dalszego bowiem
wy$wietlenia samej teorji bezposredniego spalania,
nieodzowne sa czysto naukowe doswiadczenia wyz-
szych uczelni, celem ustalenia calego szeregu zawi-
tych przebiegow fizycznych i $cisle z niemi zlaczo-
nych chemicznych, z ktérych sie sklada zjawisko spa-
lania.

W dalszych wywodach artykulu zajmie si¢ autor
szczegélowo jednym z wazniejszych czesciowych, fi-
zycznych przebiegéw spalania, a tym jest przeplyw
powietrza przez warstwy wegla réznych gatunkéw,
ktérych racjonalne spalanie zalezy przewaznie bez-
poérednio od tego przebiegu. Wprawdzie, przy zmia-
nie rodzaju wegla na ruszcie, wystepuja takze inne
uboczne wzgledy, te jednak w gruncie rzeczy sa
wszystkie zwiazane z przeptywem powietrza, dla kto-
rego znowu miarodajnym jest opor rusztu, zlozony
z oporu szczelin rusztowych oraz z oporu znajduja-
cej sie na ruszcie warstwy wegla.

Wplyw przeptywu powietrza w czasie spalania
uwydatnia sie ze znanego dynamicznego réwnania
spalania Nusselta *)

Jp. 0,214 po,mn w1 F.Z. 0,

K=01136 —"—s a3 —goic poe - - 1)

W réwnaniu tem oznaczaja:

K = ilosé spalonego wegla w kg,

J, = spotczynnik przenikania gazu przy 0°Cilat,
= ciénienie gazu w kg/m?,

w = érednia predkosé w m/sel,

F = pole powierzchni wegla w m?,

7 = czas spalania w godz.,,

O — koncentracja tlenu,

T = temperatura bezwzgledna,

d = érednica kanatow gazowych w m,

L = dlugosé kanatow w m.

Gdy w réwnanie to wstawimy w miejsce pred-
kosci obfigtos¢ gazu przeplywajacego na godzine
przez jeden kanal w warstwie wegla, a to

d?z w 3600-. 288 p

- ¥e="""4,10000 T ’
to otrzymamy:
4.52 [ 0214 0214 qp 0, 786 7
K= 10° 51. 2 [0, 004 FLZ0,. .. @)

Powyzsze rownania Nusselta przedstawia idealny
przebieg spalania, a nadto obejmuje jedynie zgazo-
wywanie wegla w czasie spalania, z zupelnem pomi-
nieciem waznego przebiegu w czasie spalania, jakim
jest odgazowywanie wegla. o

Mimo to, daje nam powyzsze réwnanie jakoScio-
wo dokladny cbraz spalania, jakkolwiek ilosciowo
wyniki réwnania z rzeczywistoscia si¢ nie zgadzaja,
Roéwnanie Nusselta zostalo co do ukladu, a wiec pod

1) Z.d.V.d.L t. 60 (1916}, str. 104/107.

wzgledem jakoSciowym, potwierdzone doswiadcze-
niami prof. Losche’go *), ktéry nawet poczynil préby
ku praktycznemu zastosowaniu tego réwnania do obli-
czenia t. zw, obciazenia rusztéw iloscia spalanego na
godzing wegla, a uczynil to w ten sposéb, ze w po-
wyzsze réwnanie zamiast powierzchni wegla F wsta-
wil powierzchnie $cian kanaléw w warstwie wegla
F =pd= L, wskutek czego otrzymal obciazenie 1 m*
rusztu na godz. (Z = 1 godz.)

452 k“o,‘zu 0,214 ,woo,Tse

23 = 10° EBEE: i W iR —
= oA R0 TR ST e 4 do—pm ,,,,, (3)

Podczas gdy réwnanie Nusselta wykazalo, ze dla
iloéci spalanego wegla 1 jakosci spalania miarodajna
jest oprécz temperatury takze predkos¢ powietrza

' d = 3 :
(w oraz p), nadmiar powietrza 7 ksztalt, a wiec

gatunek wegla (F, L, d), to z przeksztalconego row-
nania prof. Losche'go wynika jeszcze wyrazniej, ze
najwazniejszemi czynnikami sa, oprécz temperatury,
iloé¢ powietrza (0, oraz w,) i wysokosé¢ warstwy,
wzglednie gatunek wegla (p, d, L). Zgadza sie to
z dotychczasowemi spostrzezeniami praktycznemi,

NEMCY w r. 1913
t
oo %
700031 .. Wodociag
000 0% . FPrremyst witicenmiczy
2000_09Q — Roiperwo
Pl o by CE - Przemyst chemiczny
3200143 — - T
3300 147 Przemysi curowniczy
4100 183 ___Przem przehwor fermeniac
4500 201 . - _ Przemyst papierwiczy
FOLSKA w r 1923
6400 283__ . Zegluga
» ' — Poe
= Aty R pAtSPROwE
e Sromnyd FpESly 8500380 |
o . sl larska « ceramciny| Praemys)
. o Perepst adfiany materjalow
w o me et 8800 618 budowtanych
wt e Froeoyst hemoiny
- e S . Prerrmsd cusrownny
#5002 650 .. ——_Kolefe

R
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e quize priomy sawe 20800932 Opar domowy
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Rys. 1. Przyblizone zuzycie wegla w Niemczech w r. 1913
i w Polsce w r. 1923,

2) Z. d. V. d. L t. 61, str. 721726, 766/771 i 787,191
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Tymczasem w praktyce miedzy urzadzeniami u-
zywanemi do porus7ania powietrza a oporem przeciw-
stawiajacym sie jego przeplywowi zachodzi natural-
L gig-| ny zwiazek, ktéry razaco prze-

: ciwdziala wymogom racjonal-
nego spalania. Wszystkie bo-
wiem urzadzenia dla stworzenia
ciagu. lub podwiewu, a wigc na-
turalny czy sztuczny ciag, wen-
tylatory dla podwiewu, dysze
parowe, powoduja przeplyw po-
wietrza w odwrotnym stosunku
do oporu warstwy, skad pocho-
dzi, ze wlasnie w okresach naj-
mniejszego zapotrzebowania po-
wietrza, to jest przy odgazo-
wanej niskiej warstwie wegla,
doplyw powietrza jest najwiek-
szy, natomiast na poczatku spa-
lania, gdy wysoka warstwa we-
gla oraz wydzielanie sie¢ gazéw
dystylacyjnych wymaga najwie-
cej powietrza, ilosé¢ doplywaja-
cego powietrza jest najmniej-
sza.

Przy paleniskach recznych lub
mechanicznych narzutowych, do-
plyw powietrza przy $wiezo na-
lozonej warstwie jest (wedlug
rys. 2} najmniejszy i zwieksza
sie nieproporcjonalnie dopiero
w miare spalania sie warstwy.,

Jezeli mamy jedynie ciag na-
turalny i zalozymy (ze wzgledu
na nieznaczna roznice), ze cie-
zar wl, gaz6w spalinowych spro-
wadzony do 0° i 760 mm jest
réwny ciezarowi wl. powietrza,
wreszcie pominiemy stosunkowo
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Rys. 2. Recznie obslugiwane palenisko piecowe.

nieznaczne tarcie gazéw w kanalach, otrzymamy row-
nanie ciagu kominowego.

)
1 ISy ae@t dn
Bret, ~1F a0 =290 Faty +

+onr rusztu
1,293
W réwnaniu tem oznacza:
H — wysoko$é komina w m,
v — szybkos$c gazéw spalin. w kominie w m/sek,
d — przecietna $rednice komina w 2,
= — spolczynnik tarcia gazéw w kominie,
ly — temperature otoczenia w °C,
!, — $rednia temperature gazéw w kominie w °C,
§ — przyspieszenie ziemskie = 9,81 m/sek?,

Jezeli wezmiemy zamiast predkosci gazéw w ko-
minie proporcjonalng do niej predkosé v przyplywu
powietrza pod ruszt ' (w m?), to mozemy wyrazié cie-
zar gaz6w rOwnaniem:

1,293 dm27: 1,293

‘i —+ aty) 4 7 (1+4at)
Oznaczajac niezmienne przy tej samej temperaturze
wyrazy nawiaséw réwnania (4) jako stale a oraz b,
otrzymamy r(’)wnanie-

G =F. v

.......

/ H.a— Opdr rusztu

l/ 1,293
v = b (6)

Wstawiwszy w ito réwnanie 'dla przyktadu wy-
miary urzadzenia rysunku 2, mianowicie d = 1 m,
E— e 1075 2.0L5Y; B ==20nun; L = 3004,

t, = 15°C, ¢ = 0,007, otrzymujemy zestawienie
w tabeli 1 predkosci przyptywu powietrza pod ruszt:
TABELA L
Opér rusztu w mmst w. | 10 _‘ 8 | 6 | 4 | 2
Predkosé v w m/sek . 1,31 | 1.81 22 | 2,54 2,83

W?sokoéc‘ (w mm) warst-
wy wegla?) ,groch” (wiel-
kosc kawatkow 10—20 mm) | 105 34 23 11 4,5

%) Daty pochodzace z podanych nizej obliczei i po-
marow.

Opisany niekorzystny stosunek przyplywu po-
wietrza zwieksza sie maturalnie znacznie dla gatun-
kow wiecej drobnoziarnistych i tej okolicznosci nale-
2y przedewszystkiem przypisa¢ trudnosci, na jakie
natrafia spalanie wegli drobnoziarnistych.

Przy uzyciu wentylatora do wytworzenia podwie-
wu, ten niekorzystny stesunek przyptywu powietrza
znajduje wyraz w charakterystyce wentylatora, po-
niewaz kazdy wentylator, podobnie jak to zaznaczo-
no na rys. 3 dla wentylatera uzytego w czasie opisa-
nych nizej doswiadczen, przy wolnym wydmuchu, a
wiec bez przeciwciénienia, dostarcza najwicksza ilo§é
powietrza, ktéra w 'miare wzrostu oporu gwaltownie
spada.
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Ten niekorzystny spadek przy-
plywu powietrza w miare wzro-
stu warstwy wegla uwydatnia sie
réwniez przy rusztach lanicucho-

wych, jak wogéle przy rusz-
tach o posuwie mechanicz-
nym. Mianowicie, wskutek na-

chylonej warstwy wegla, niepo-
zadany przyrostiloéci przeplywa-
jacego powietrza wzmaga sie tu
stopniowo wzdtuz rusztu, w kie-
runku jego ruchu. Znowu wiec
mamy w miejscach najmniejszego
zapotrzebowania powietrza, t. j.,
na koricu rusztu, najwiekszy przy-
plyw, podczas gdy na poczatku
rusztu §wiezo nalozona warstwa
wegla jest w najgorszych pod
wzgledem doptywu powietrza wa-
runkach.

Przy paleniskach obstugiwa-

nych recznie ma sie przynajmniej
_‘ ‘ moznoé¢ tlumienia nadmiaru po-
- Fedy Tlrﬁglseg’zgﬁj ;23‘?3}74 sza- 3)”1;’}’_3, sza14-m;% P-;/ﬂg} ezan. W_ietrga zaworem w miare spala-
] i 2= mié‘ikiu,!ﬂ T I nia si¢ warstwy, podczas gdy
%’fﬁ_{fe,‘;f;',",ﬂa"”d"’g £ ] przy p:fll?nis_kach ruchomych uje-
' dnostajnienie przyplywu powie-
trza wzdluz calego rusztu nie da
sie ani w przyblizeniu osiagnaé
1 dotychczasowemi §rodkami.
=
L Z uwidocznionego na rys. 4 wy-
16iPreyolLtE niku prébnego spalania, przepro-
7 wadzonego pod kierownictwem
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t. zn. w ostatniej trzeciej czesci rusztu, osiaga 241%, a
w korficu nawet z 470 — 480% nadmiaru.

Do spalania do$wiadczalnego uzyto wegiel gor-
noslaski z kopalni ,,Wujek” Zakladéw Hohenlohego,
ktérego charakterystyka, dla gatunku ,orzech II"
(wielkos¢ kawatkéw 20—60 mm) podaje tabela II

Podniesé nalezy, ze dla przykladu zastosowano
tu wegiel orzech II, ktéry jako grubszy nie zachowu-
je sie jeszcze pod wzgledem przepustu powietrza tak
niekorzystnie, jak gatunki drobniejsze, zwlaszcza
mial,

Przytoczony na rys. 4 przyklad jest wogdle zaj-
mujacy, gdyz zapomoca specjalnych urzadzen oprécz
analizy gazéw mierzono takie w licznych miejscach

rusztu przyplyw powietrza oraz temperaturg, wsku-
tek czego wyniki pomiaru przy uwzglednieniu zdjeé
lckalnej gestosci dymu nad paleniskiem daja poucza-
jacy obraz przebiegu spalania w poszczegélnych jego
okresach.

Ze wzgledu na to, ze opér rusztu, zalezny od ga-
tunku wegla i wysokodci warstwy, jest miarodajny
dla rozdzialu powietrza przy spalaniu, a tem samem
stanowi jeden z najwazniejszych czynnikéw procesu
spalenia, rozpatrzyé nalezy, czy dzisiejszy stopien
rozwoju teorji tarcia gazéw nie zezwala nam na obli-
czenie takze oporu powietrza w warstwie réznych ga-
tunkéw wegla.

(d. n.).

Projekt reorganizacji administracji ,,Komisji Trzech®
w stosunku do administracji drogowe;.

Napisal inz Nestorowicz.

roiekt recrganizacji administracji, opracoweany

przez ,,Komisjq trzech” (pp. Bobrzynskiego,

Kasznicy i Smolsklego] i zlozony Prezesowi Ra-
dy Ministréw, nie wywolal zbyt szczegétowych de-
batow.

Prasa codzienna podatla jedynie streszczenie waz-
niejszych posunieé, projektowanych przez ,Komisje
trzech”, a prasa samorzadowa do§é powierzchownie,
ogélnikowo i jednostronnie oméwita ten projekt —
jedynie z subjektywnego punktu widzenia samorzadu.

Sqdzimy, 7e na]ezy zamierzenia projeklu ,,Komi-
sji trzech” omoéwié w szczegotach i zastanowié sie, ja-
kie wyniki daloby urzeczywistnienie tego projektu
w poszczerlnych dzialach gospodarki panstwowe]
i samorzadowej, i to zaréwno dla panstwa, jak i sa-
morzadu.

Jednym z takich dzialéw jest gospodarka dro-
gowa.

Obecny ustréj administracji drogowe] znajduje
51q od kilku lat c1a,qle w stanie przejsciowym, dzieki
réznym zamierzeniom i posunigciom w zakresie ustro-
ju administracji panstwowej i samorzadowej, niesko-
ordynowanym, przypadkowym, niezdecydowanym.
Oczywiscie, w takich warunkach nie moze byé mowy
o powazniejszych stalych i trwalych reordanizacjach
w zakresie administraciji drogowe], §cidle zwiazanej
z administracja og6lna panstwowa i samorzadowa.

O stanie obecnym administracji drogowej i o li-
nji jaka nalezaloby wytknaé na przysztosé przy re-
organizowaniu lej galezi administracji, zastanawia-
liSmy sie bardzo szczegélowo w referacie opracowa-
nym dla Nadzwyczajnego Komisarjatu Oszczedno-
$ciowego. ') Referat ten wywotal nawet pewna dysku-
sje na tamach ,,Samorzadu”, o do$é rozbieznych i nie-
skrystalizowanych wnioskach.

Nie bedziemy tu podawa¢é szczegoléw o obecnym
stanie rzeczy, odsylajac mteresumcych sie do wyzej
wymienionego referatu, a jedvnie zastanowimy sie,

') Ustréj administracji drogowej w Polsce Inz. M. Neslo-
rowicza, Odbitka z Czasopisma Technicznego.

jak wygladataby administracja drogowa, gdyby glow-
ne tezy , Komisji trzech” z ich projektu reorganizacji
administracji byly wprowadzone w zycie.

I. Tezy projektu ,Komisji trzech”, ty-
czace sie administracji drogowej.

Tezy ,,Kom1s11 trzech" majace zwiazek z admi-
nistracja drogewa i mogace mie¢ wplyw na jej uksztal-
towanie sa nastepujace:

1. Rady wojewo6dzkie na terenie b. zaboru ro-
syjskiego i austrjackiego otrzymaja atrybucje samo-
rzadu wojewodzkiego; rady te wedlug projektu maja:

a. ,,Sprawmc bezposredni nadzoér nad dziatalno-
Scig samorzadu powiatowego przez zatwier-
dzanie budzetu i dokonywanie w nim zmian,
uzasadnionych ustawami lub wydanemi na ich
podstawie rtozporzadzeniami ministerjalnemd.

b. Zalatwia¢ sprawy, ktére im przekazuja usta-

wy, oraz sprawy przekazane przez ustawy sa-
morzadowi wojewbddzkiemu bez wskazania or-
ganu do ich zalatwiania.

2. Wykonaniem uchwal Rady wojewédzkiej zaj-
mie sie Wojewoda z pomoca biura Urzedu Wojewédz-
liego,

3. Tymczasowy Wydziat Samorzadewy we Lwo-
wie bedzie zniesiony, a sprawy zalatwiane przez nie-
s0 przechodza na Wydzialy Rad Wojewédzkich kra-
Lkowskiej, lwowskiej, stanistawowskiej i tarnopolskiej.

4, Dotychczasowa organizacja samorzadu wo-
iewédzkiego w wojewo6dztwach poznaniskiem i pomor-
skiem pozostaje w mocy; sejmik wojewddzki wybiera
przewodniczacego na kazda kadencje, ale wydziatowi
przewodniczyé bedzie wojewoda lub jego =zastepca
w urzedzie wojewédzkim.

5. Przeprowadzanie uchwal wydzialu powiato-
wego nalezy do starcsty i urzednikéw jego biura. Jako
zwrot wydatkéw na uposazenie tych urzednikéw oraz
na lokale i potrzeby kancelaryjne uiszczaé bedzie po-
wiatowy zwiazek samorzadowy Skarbowi Panstwa co-
rocznie kwote odpowiadajaca 7% wydatkéw budze-
tu, jakie zwiazek samorzadowy poczynil w roku po-
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przednim. Kwote te w porozumieniu ze starosta, wsta-
wiaé bedzie sejmik (rada) powiatowy do budzetu swo-
ich wydatkow, Zarzady przedsigbiorstw i zakladow,
utworzonych przez zwiazek samorzadowy i dzialaja-
cych wedlug postanowien statutu dla nich wydanego,
beda oplacane przez zwiazek.

6. Dochody samorzadu powiatowego wplywaja
do kasy skarbowej, ktéra dokonywa wyplat na cele
samorzadu na podstawie asygnacyj wystawionych
przez staroste w granicach kredytéw otwartych na te
cele w budzecie zwigzku samorzadowego, zatwierdzo-
nym przez wydzial wojewddzki.

Wprowadzenie w zycie powyzszych tez ,Komi-
sji trzech" mialoby w gospodarce drogowej nastepu-
jace skutki:

II. Kompetencje Rad Wojewédzkich.

Nadanie Radom wojewédzkimkom-
petenciji, jakie ustawodawstwo dro-
gowe przewiduje dla samorzadéow wo-
jew6dzkich daloby moznoéé wprowadzenia w zy-
cie zasad administracji drogowej ustalonych przez
ustawe drogowa z dnia 10.XI1.1920 r., co dotychczas
bylo niemozliwe, i wskutek czego musial trwaé stan
prowizoryczny.

Przypomne, ze Ustawa drogowa z dnia 10.XII
1920 r. przewiduje dla administracji drogowej ,hege-
monje” samorzadu wojewoédzkiego: zasadniczo we-
diug tej ustawy administracja drég sasaorzadowych
wojewédzkich i powiatowych winna znajdowaé sie
w reku samorzadu wojewédzkiego, ktéry win‘en w tym
celu stworzyé odpowiednia administracje; administra-
cja ta, w my$l artykulu 16 ustawy, winna obstugiwac
rowniez drogi gminne.

O ile rzad przekaze administracje drég panstwo-
wych samorzadowi, administracja techniczno-drogowa
zerganizowana przez samorzad wojewédzki obstugu-
je rowniez drogi parnsiwowe.

Nz zasadzie art. 11 ustawy za przyzwoleniem Mj-
nistra Robo6t Publicznych moga zwiazki samorzado-
we wojewodzkie przekazywaé budowe i ulrzymanie
drog wojewédzkich i powiatewych wraz z odpowied-
niemi funduszami powiatowym zwiazkom samorzado-
wym,
Z powodu nieistnienia samorzadu wojewédzkie-
go (bo nawet starostwa krajowe poznariskie i pomor-
skie nie maja kompetencji przewidzianych w ustawie
drogowej dla samorzadéow wojewéddzkich) powyzsze
zasady nie mogly byé wprowadzone w zycie i ustawa
drogowa w wielu bandzo waznych szczegolach, a
przedewszystkiem pod wzgledem organizacgji admi-
nistrecji drogowej zawista w powietnzu.

Dobro sprawy wymaga, aby gospodarka drogowa
camorzadowa byla oparta na samorzadzie wojew6dz-
kim,

O racjach administracyjnych i technicznych prze-
mawiajacvch za takiem postawieniem sprawy mowi-
lismy bardzo szczegélowo w referacie ,Ustréj admi-
nistracji drogowej w Polsce’.

Zwolennicy koncentracji gospodarki drogowej sa-
morzadcwej w powiecie (a zwolennicy, ktérzy zabie-
rali gtos na tamach ,Samorzadu' oraz w dyskusji nad
referatem , Ustréj admin. drog. w Polsce”, prowadzo-
nej w swoim czasie w Nadzwyczajnym Komisarjacie
oszczednoécicwym, wylacznie rekratowali sie
z poérdd dziataczy samorzadu powia-
towego), bardzo powierzchownie przeslizgiwali sie

nad przytoczonemi racjami administracyjnemi i tech-
nicznemi.

Przypomne w streszczeniu te racje:

2. Doswiadczenie wszystkich panstw cywilizowa-
nych uczy, 7e jednostki samorzadowe ma-
e prowadza gospodarke drogowa go-
rzej, niz jednostki samorzadowe wie-
ksze, o czem swiadcza odpowiednie uchwaly po-
wziete przez miedzynarodowe kongresy drogowe.

b. Samorzady wojewédzkie, majac
mozno$¢ ustanawiania specjalnych optat drogowych
wojewddzkich, moga ciezary gospodarki
drogowej réwnomiernie rozlozyé na
cale wojewodztwo; obecnie nieréwnomiernogé
jest ogromna: niektére powiaty sa obciazone na cele
drogowe kilkakrotnie mniej, niz sasiednie; zalezy to
od kierunku dziatalnosci samorzadéw powiatowych,
nadanych przez indywidualne sklonnoséci i upodobania
dzictaczy stojacych na czele, a przedewszystkiem sta-
1ostow; uzaleznienie wysokosci obciazenia obywateli
na cele drogowe od Rad wojewédzkich, zastepujacych
samorzady wojewodzkie, wyréwna razace réznice
w obcigzeniu poszczegdlnych powiatéw.

c. Moznoé¢ podzialu funduszéw drogowych sa-
morzadowych wedtug pilnoéci potrzeb pomiedzy po-
wiaty przyczyni sie do wykonywania zamie.
rzefn drogowych w pewnej kolejnosci
wedlug rzeczywistych potrzeb na te-
remie wojewoédztwa, umozliwiutozenie
i wykonanie racjonalnego planu bu-
dowy i utrzymania drég, dajac moznosé
koncentrowania funduszéw drogowych na najpilniej-
szych robotach, w celu ich szybszego wykonania, co
jest czesto zwiazane z wielkiemi korzyéciami ekono-
micznemi.

d. Gospodarka drogowa bedaca w rekach Rad
wojewddzkich umozliwi wykonanie zadan
z gospodarki drogowej, interesuja-
cych dwa lub kilka powiatéw. Zwykle
urzeczywistnienie takich zadan, gdy gospodarka dro-
gowa znajduje sie w rekach samorzadu powiatowego,
natrafia na wiele trudnosci, zalezac od tego, czy inte-
resowane samorzady powiatowe uzgodnia swoje po-
glady (np. budowa drég lub mostéw wiekszych na
granicy 2 powiatéw i wogble budowa mostéw na wie-
kszych rzekach).

e. Zacpatrzenie sie w kosztowne
maszyny drogowe: walce, ttukarki, oskardow-
nice, réwnacze, traktory i t, p.iichnalezyte wy-
zyskanie, mozliwe jest, gdy gospodar-
ka drogowa znajduje sie w rekach sa-
morzadu wojewddzkiego, niemozliwe za$
w wiekszoéci wypadkéw dla samorzadu powiatowego.

f. Gospodarka drogowa prowadzo-
na przez samorzad wojewodzki daje
wiecej gwarancji, ze mniej bedzie wy-
padkéw prowadzenia zaSciankowe]j
sospodarki, w celu uwzglednienia intereséw oso-
bistych dziataczy samorzadéw powiatowych lub po-
szczegolnych grup interesowanych.

g. Gospodarka drogowa prowadzona
przez samorzad wojewédzki, zdobe-
dzie sie na przeprowadzenie czesto

-kosztownych pré6b majacych na celu

udoskonalenie techniki drogowej; wy-
konanie tych préb przez poszczegélne samorzady po-
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wiatowe w wielu wypadkach jest niemozliwe ze wzgle-
dow finansowych, w wiekszosci wypadkéw rozbija sie
o nieche¢ czynnikéw decydujacych, zwykle niechet-
nych wszelkim inowacjom i prébom, ktére kosztuja,
a moze na razie nie daja korzyéci realnych,

h. Samorzad wojewddzki, operujac
wigkszemi §rodkami, ma mozno$§é i powinien
organizowaé¢ przedsiebiorstwa nie-
zbedne dla gospodarki kilku powia-
tow lub catego wojewodztwa, jak za-
ktadaé kamieniotomy z dobremi ma-
terjalami, klinkiernie, ruchome kie-
rownictwa przebudowy maltych mo-
stow i przepustéw drewnianych na
betonowe, kitéreby byly wyekwipowane w odpo-
wiednie maszyny i przyrzady, i t. d. Powolanie do
Zycia wymienionych przedsiebiorstw droga tworzenia
dobrowolnych zwiazkéw celowych nie jest realne i w
praktyce nie moze mieé szerszego zastosowania.

Zwolennicy koncentracji gospodarki drogowej
w samorzadach powiatowych nad wymienionemi wy-
zej rocjami nie zastanawiajg sie blizej, a tymczasem
rzeczy sa to zbyt wazne dla gospodarki drogowej, aby
nad niemi lekko przechodzi¢ do porzadku dziennego.

Nadanie Radom wojewé6dzkim kompetencyj w
dziedzinie gospodarki drogowej, jakie na zasadzie u-
stawy drogowej przystugiwaé mialy samorzadom wo-
jewodzkim, mialoby wielkie znaczenie dla gospodarki
drogowej samorzadowej na terenie wojewédztw ze
wzgledéw przytoczonych wyzej,

Naturalnie, pewna cze$é dziataczy samorzado-
wych powiatowych twierdzié bedzie, ze ,,odebranie
gospodarki drogowej" samorzadom powiatowym zni-
szczy samorzad powiatowy, poderwie jego aulorytet,
zwezajac jego zakres dziatania, a sprawy drogowe
bedyq wiecej oddalone od miejscowego czynnika spo-
tecznego. Tak jednak moze nie bedzie. Rady bowiem
wojewo6dzkie beda mogly pozostawié w swoim reku
ogblng polityke drogowa na terenie wojewddztwa, a
wiec ustala¢ wzglednie zatwierdzaé beda programy
rob6t, programy finansowania (rodzaje optat drogo-
wych, wysokoé¢ ich i t. d.) ?), zaciagaé pozyczki przez
wypuszczanie obligacyj i t. p, operacje finansowe,
wreszcie czuwadé nad nalezytem prowadzeniem gospo-
darki drogowej na terenie wojewédztwa, w rekach za$
zwiazkéw samorzadowych Rady wojewédzkie mogly-
by pozostawi¢ wykonanie robo6t drogo-
wych na terenie powiat'u wedlug progra-
méw ustalonych przez Rady Wojewddzkie (jedynie
moze bylaby wylaczona z kompetencji powiatéw bu-
dowa znaczniejszych mostéw).

W ten sposéb rola powiatowych zwiazkéw samo-
rzadowych bynajmniej nie bytaby sprowadzona do ze-
ra, natomiast przez nadanie Radom wojewddzkim cha-
rakteru czynnika kierowniczego i koordynujacego dzia-
talnoé¢ wszystkich powiatéw danego wojewodztwa,
sprowadzi sie gospodarke drogowa do wspélnego mia-
nownika, uzyska sie gospodarke z szerszym widno-
kregiem i do minimum sprowadzi sie moznoéé prowa-
dzenia polityki zasciankowej z malego podwérka.

Utworzenie Rad wojewédzkich projektuje ,Ko-
misja trzech” we wszystkich wojewédztwach b. zabo-
ru rosyjskiego i austrjackiego. W zwiazku z tem pro-

*) Optaty drogowe na zasadzie art, 19 ust, drogowej mo-.

§a ustanawia¢ nie tylko samorzady gminne lub powintowe,
f11e i wc_))ewodz]:me. Oczywiscie przy oplatach drogowych wo-
jew6dzkich powiatowe oplaty drogowe nie bylyby pobierane.
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jekt przewiduje zniesienie Tymczasowego Wydziatu
Samorzadowego we Lwowie i przekazanie jego kom-
petencji Radom Wojewo6dzkim w Krakowie, Lwowie,
Stanistawowie i Tarnopolu.

Projekt ten nalezy uwazac¢ za bardzo racjonalny
w odniesieniu do organizacji administracji na drogach
samorzadowych wojewddztw matopolskich.

Tymczasowy Wydzial Samorzadowy, na zasadzie
rozporzgdzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
10 grudnia 1924 r.°*), w dziedzinie gospodarki drogo-
wej posiad! kompetencje samorzadu wojewoddzkiego
w zakresie administracji drogowej, przewidziane dla
samorzadu wojewédzkiego w ustawie drogowej o bu-
dowie i utrzymaniu drég publicznych z dnia 10.XII
1920 r., mimo jednak uplywu 134 roku od wydania
lego rozporzadzenia nie tylko nic nie zdziatat, aby
zerganizowaé administracje drogowa na zasadach o-
kreslonych w tej ustawie drogowej, ale nawet cofnal
sie¢ wslecz, odtwarzajac i utrzymujac z uporem admi-
nistracje drég samorzadowych na terenie 4 wojewodzt
matopolskich $cisle wedtug wzoru z przez 1914 r., t.j.
administracje dwutorowa na drogach samorzadowych,
wyraznie zakazana przez ustawe drogowa z 10.XII
1920 r. ze wzgledéw organizacyjnych i oszczedno-
$ciowych,

Ta dwutorowa administracja na
drogach samorzadowych, nieracjonalna na-
wet w stosunkach b, Galicji przed 1914 r., gdyz na-
wet wzgledami politycznemi nie mogta byé objasnio-
na, zostala przez Tymczasowy Wydzial Samorzado-
wy odbudowana po przekazaniu mu przez Rzad b.
drog krajowych i zdeklasowanych przez Ustawe dro-
gowa z 10.X11.1920 r. czesci drég panstwowych, mimo
ze ze strony Ministerstwa Rob6t Publicznych Tymcza-
sowy Wydzial Samorzadowy mial zgéry pozostawiona
swobode dziatania w organizowaniu administracji dro-
gowej: zgory Ministerstwo Robét Publicznych *) zgo-
dzito sie aby Tymczasowy Wydzial Samorzadowy
w tych powiatach, w ktérych Rady powiatowe dobrze
gospodaruja, administracje drég b. krajowych i zde-
klasowanych pafstwowych przekazal tym Radom,
jednoczac tym sposobem administracje wszyst-
kich dré6g samorzadowych na terenie
tych powiatéow w rekach Rad powia-
towych; z drugiej strony zazadalo Ministerstwo
Robét Publicznych, aby w tych powiatach, w ktérych
Rady powiatowe Zle gospodaruja na drogach®) Tym-
czasowy Wrydzial Samorzadowy wzial gospodarke
wszystkich drég samorzadowych w
swoje rece, jednoczac adminisiracje drég samo-
rzadowych w swojem reku przy pomocy wlasnej ad-
ministracji drogowej w kazdym powiecie. Jak wspom-
niano, Tymczasowy Wrydzial Samorzadowy dotych-
czas nic w tym kierunku nie zrobil, a poprzestal na
odtworzeniu administracji drogowej écisle wedtug
wzoru, wedlug ktérego byta urzadzona administracja
drogowa przed 1914 r.-Taki ustroj administracji na
drogach samorzadowych jest nieoszczedny, bo wyma-
ga liczniejszego personelu technicznego, i jest niera-
cjonalny pod wzgledem gospodarczym przez swoja
dwutorowosé.

3) Rozporzadzenie Prezyidenta Rzeczypospolitej z dnia
10 grudnia 1924 r. o reorganizacji Tymcz. Wydz. Sam. we Lwo-
wie (Dz. U. R. P. Ni. 107:24 r. p. 969.

1) Zarzadz. Min. R. P. Nr. XI—576 z dnia 24.11,1925 r.
) Takich powiaiéw jest okolo 40—50-ciu.
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Poza tem administracja pewnemi drogami (b. kra-
jowemi i zdeklasowanemi panstwowemi) bezpoérednio
przez Tymczasowy Wydzial Samorzadowy na calym
obszarze 4 wojewo6dztw matopolskich oraz sprawo-
wanie bezposredniego nadzoru nad gospodarkal dro-
gowa Rad powiatowych na tym wielkim obszarze, jest
zbyt daleko posunieta centralizacja, nie mogaca glac
dobrych wynikéw i niedogodna ze wzg]edow'na w1§el-
kie odlegloéci i na ciazenie niektérych okolic ’do in-
nych oérodkéw, niz Lwéw: np. powiaty wojewodztwa
krakowskiego oczywiscie wiecej ciaza do Krakowa,
niz do Lwowa, i zmuszanie zalatwiania pewnych czyn-
noéci w dalekim Lwowie nie za§ w_bliskim K_rakowig
nie jest rzecza racjonalna ze wzgledéw racjonalnej
organizacji administracji.

Przez zniesienie Tymczasowego Wydzialu Samo-
rzadowego i przekazanie jego funkcji poszczegolnym
Radom wojewsdzkim nastapi moznos§¢ zniesienia dwu-
torowej administracji drogowej dr6g sq-n{orzald'(')wych
i jeszcze dalszego uproszczenia w_administracji dro-
gowej. Oczywiscie Biuro drogowe Tymczasowggo Wy-
dzialu Samorzadowego we Lwowie skladajace sig
z 11 inzynieréw i kilku oséb personelu rachunkowego
i pomocniczego byloby zniesione, a funkcje jego prze-
szlyby na Okregowe Dyrekcje Robot Publicznych, ja-
ko organ wykonawczy, wedtug koncepcji ,Komisji
trzech”, Rad wojewédzkich. Naturalna konsekwencja
tej reorganizacji byloby utworzenie przy urzedach wo-
jewodzkich w Stanistawowie i Tarnopplu riegowych
Dyrekcyj Robét Publicznych, ograniczenie zakresu
dziatania Lwowskiej Dyrekcji Robét Publicznych je-
dynie do obszaru Wojewo6dztwa Lwowskiego i powie-
kszenie sktadu Krakowskiej Dyrekcji Robét Publicz-
nych — o 1—2 inzynieréw.

Wogéle tareorganizacja I-I instan-
cji administracji drogowej fl_alabY
oprécz racjonalnej ordganizacji —ze-
srodkowania administracji drogowej
w Urzedach Wojewédzkich (Okrego-
wych Dyrekcjach Robét Publicznych)
— pewna oszczedno$é w personelu o
kiérej powiemy szczegbtowo dalej.

Obecnie wojewodowie malopolscy na gospodar-
ke drogowa samorzadowa wlasciwie wplywu nie me-
ja, gdyz Tymczasowy Wydzial Samorza(flowy,'dziaIa-
jacy na terenie 4 wojewc’)dz,tw, uwaza si¢ za Instytu-
cje samodzielna bezposrednio podporzadkowany wla-
dzy centralnej, przez co wiele spraw .z'gospodarki dro-
gowej samorzadowej na terenie wojewddztw mato-
polskich zmuszone sa zalatwiaé wladze centralne.

Przeprowadzenie reorganizacji powyzszej upro-
éci znacznie cala skomplikowana i doéc’l r'mie.ruch]iwal
maszyne administracyjna drogowa drugiej instancji,
zblizy znacznie do I-ej instancji i da mozno§¢ w razie
urzeczywistnienia tez ,Komisji trzech” péjscia jesz-
cze dalej, bo polaczenia administraclli‘ drég pafistwo-
wych i samorzadowych w I-ej instancji —przez co
sie osiagnie jednotorowa administra-
cje drogowa. Da to bardzo powazne oszczedno-
éci na personelu i powazne korzysci gospodarczo-
administracyjne. Szczegblowo o tem bedzie mowa
nizej.

Co do wojewédztw poznariskiego i pomorskiego,
projekt ,, Komisji trzech" zawiera pewne niescistosci.
Starostwa krajowe poznanskie i pomorskie wlasciwie
nie stanowia samorzadu wojewodzkiego; nawet nie

maja prawa nadzoru nad dziatalno$cia samorzadéw
powiatowych; starostwom krajowym oprocz tego nie
przystuguja kompetencje, jakie na zasadzie ustaw dro-
gowych przystuguja samorzadowi wojewodzkiemu
(z powodu art. 38 ust. drog. z 10.X11.1920 r.).

Starostwa krajowe obecne wlasciwie maja wezszy
zakres dzialania, niz projektowane Rady Wojewédz-
kie i zdawaloby sie, ze raczej i w tych wojewédztwach
nalezy nada¢ Starostwom Krajowym kompetencije
Rad wojewédzkich, gdyz to rozszerzyloby zakres czyn-
nosei, wykonywanych obecnie przez Starostwa kra-
jowe,

Jezeliby mialy pozostaé Starostwa krajowe w o-
cbecnej ich postaci, nalezaloby wyrazinie
ustawowo nadaé¢ im w zakresie spraw
drogowych kompetencje samorzadu
wojewodzkiego, aby ustawy drogowe w calej
rozciaglosci mogly byé¢ wykonywane w tych woje-
wédztwach; zmieniony musialby byé art. 38 ust. drog.
z 10.X11.1920 r, gloszacy, ze ,zakres dzialania woje-
wodzkich, powiatowych i gminnych zwiazkéw samo-
rzadowych na terenie b. zaboru pruskiego w dziedzi-
nie gospodarki drogowej pozostaje niezmieniony az
do czasu wejscia w zycie obowiazujacych cate pan-
stwo ustaw o samorzadzie'.

Skutkiem istnienia tego zastrzezenia, wiele posta-
nowien ustawy drogowej nie moze byé na terenie wo-
jewédztw poznanskiego i pomorskiego wykonywanych,
co wywoluje niedogodnosci i niekonsekwencije.

Na tem tle migdzy Urzedem wojewddzkim i Sta-
rostwem krajowem powstaja nieporozumienia, tarcia,
dlugotrwale korespondencje, wiele spraw wykonywa
si¢ rownolegle przez te dwa urzedy, a w kazdym ra-
Zie bieg spraw oczywiécie jest dluzszy.

Projekt ,Komisji trzech", przewidujacy, ze Wy-
dzialowi Wojewodzkiemu przewodniczyé bedzie wo-
jewoda lub jego zastepca w Urzedzie wojewddzkim,
do pewnego stopnia usunie te niedogodno$ci, tarcia
kompetencyjne i t. d., nic jednak nie méwi o organach
wykonawczych; wynikaloby z tego, ze organy te zo-
stang jak obecnie; w stosunku do spraw drogowych
oznacza to, ze sprawy te zalatwiane beda zaréwno
w Urzedzie wojewddzkim (Wydziale Robét Publicz-
nych), jak w wydzialach technicznych Starostw kra-
jowych, .

Wobec tego, ze wojewoda ma byé wedlug pro-
jektu , Komisji trzech" przewodniczacym Wrydziatu
wojewodzkiego, w celu jednolitego ujecia catoksztaltu
spraw drogowych wojewé6dztwa, pozadanem by-
toby, aby sprawy drogowe zatatwiatl
tylk'o’jeden organ II-ej instancijfi; tym
organem ze wzgledu na konieczno§é nadzoru, ktéry
przysluguje na zasadzie obecnie obowiazujacych u-
staw o samorzadzie w wojewédztwach poznariskiem
i pomorskiem wojewodzie, a nie staroécie krajowemu,
oraz ze wzgledu na dazenie do mozliwej jednolitosci
ustroju na calym terenie Rzeczypospolitej, winien byé
raczej Wydzial Rob6t Publicznych, Urzedu Woje-
woédzkiego, a nie oddzial drogowy Wydzialu budow-
niciwa Starostwa Krajowego.

Te dwa uzupelnienia: 1) o nadaniu Starostwom
Krajowym kompetencji przystugujacej samorzadom
wojewddzkim w dziedzinie gospodarki drogowej i 2) o
ustanowieniu, jako organu wykonawczego dla spraw
drogowych Starostw Krajowych—Urzedu Wojewodz-
kiego (Wydz. R. P.), — winny byé wprowadzone do -
projektu , Komisji trzech”,
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Azotowanie stali zwyklej i specjalne;j.

W nocie do Akademiji Paryskiej, zlozonei 12-go kwietnia
r. b. podaje prof. L. Guillet wynili swych badan azotowania
stalli *). :

Pod nazwa ta (nitruration) rozumie oparte na do$wiad-
czeniach A. Fry‘a utwardzanie powierzchniowe stali (specjal-
nej) przez ogrzanie jej do temperatury 500—510° i mastepnie
poddanic w tej temeperaturze dziataniu pradu amonjaku.?)

Rys. 1. Przekroj stali zwyklej,jazotowanej. Wytraw.
4%, kwasem azotowym. Powiekszenie ok. 65 kr.

Zabiegowi temu poddawano probki w ciagu 60 godz., uzys-
kujac b. cienka blonke utwardzona. Po 4-ch dniach azotowa-
nia grubo$§¢ bfonki siegata 0,8 mm.

Rys. 2. Ta sama prébka co na rys. 1, przy silniejszem
powiekszeniu (375 X ).

Do§wiadczenia Guilleta potwierdzity raz jeszcze, 2e
azotowanie nfie daje zadnego wyniku w stosunku do wstali
zwyklych.

Ze stali specjalnych najintensywniej utwardzala sie chro-
mowo-niklowa i aluminjowa, a zwlaszcza chromowa (np. z 12

1) Le Génie Civil £, 88 (1926).
?) Por. Przegl. Techn, t. 64.
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do 24 jodn. skleroskop.), ale w wiclu wypadkach, twardo$é
wzrastata nieznacznie, a mawet czasem spadala. Badania mia-
ly mna celn wyjasnienic ,mechanizmu® azotowania i wplywit
czeSei skladewych stali stopowych, Spostrzezenia autora Y|
nastepirjgce: Stal z w yk 14, jak rowniez elektrolityczna, amo-
njak przenika b. fatwo. T'worza sic cienkic igielki, wykryte juz
przedtem azotki (polaczenia azotu =z zelazem). Twardo$e
wzrostu b. stabo, natomiast metal staje sie w cafci masie b.
kruchy.

Azotowanie stali niklowyclh nie podwyzsza weale
twardoSci, jezell mamy stal periityczna, mantenzytyczna lub
zawierajaca zelazo 7, Czasom zachedzi mawet obnizenic twar-

.Rys. 3. Probka azotowanej stali aluminjowe;j.
Powiekszenie 150-krotne.

dosci, gdy stal zawicrajaca przed zabicgiem martenzyt i auste-
nit, staje sie¢ na powierzchni austenistyczng po azotowaniu.
Stal perlityczna zachowuje sie tak samo jak zwyczajna.

Co si¢ tyczy stali chromow ¢i, to zauwazono wzrost
twardosdci przy nieduzej domieszce Cr (stal perlityczna); w in.
wypadkach twardo$é nie wzrasta.

Stal aluminjowa, przy duzej zawartosci Al, dajc
znaczny wzrost twardo$ci. Grubo$¢ utwardzonej warstwy jest
mala (do 0,4 mm). Préby kulka daja wyniki jawnie ialszyiwe.

Stal krzem o wa wykazuie do$é¢ znaczne utwardzenie,
jak rowniez micktére stale stopowe, (Cr—Ni), gdy inne
nie twardnieja (stal szybkotngca Cr—W). Najlepsze wyniki
daje stal chiromowo-ahuninjowa.

Whiosek autora stwierdza, Ze z domieszek do stopu tyl-
ko Cr, Si, Mo i Al pozwalajg na podwyzszenic twardosci po-
wierzchniowej, zmaiejszajac dyfuzje azotu, przez tworzenie
zwiazku zelaza z azotem i Zclazem oraz z in. elementami, do-
danemi do stopu.

Dailsze badania obja¢ maija stal zawicrajaca
molibden, wanad, tytan i kobait.

SAMOCHODY, DROGIL

Badanie oddzialywania wzajemnego samochodu
i jezdni,

wiolfiram,

Zagadnienie powyzsze jest nadzwyczaj wazne nie tylko
ze wzgledu na konstrukcie samochodu, lecz i na budowe
I konserwacie drog kolowych. Ta ostatnia pociaga za soba
— Wraz z rosnacym tuchom — tak duze wydatki, Ze uspra-
wiedliwia nawet bardzo kosztowne badania celem jej zmniej-
szenla. W samych Prusach naprz., czyli w kraju o stosunko-
wo malym jeszcze ruchu samochodowym, wydatki komunal-
ne na utrzymanie szos (20 tys. km) wzrosty z 1050 mik/km
w r. 1907—1912 do 3450 mk./km w 1. 1925, za§ ogblny roz-
¢hod stanowil w tych latach odpow. 21 milin. mk. i 69 miljn.
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mik. Wiydatki za$ na wszystkie drogi Rzeszy Niemieckioj,
przy diugodci ogdlnej drog 200 tvs. km i koszcie 1 km - wedl.
powyzszych danych z 1. ub., wynosza 700 miljn. mk., za$
wedl. prof. Brix‘a z Charlottenburga powinny siegaé az 1,45
miljardéw mk. rocznic.

Stanowisko dynamometryczne do badania
samochoddéw i naciskéw na jezdnie.

Rys. 1.

To tez oddawna probowano prowadzic badania ruchu
samochodéw na stanowiskach prébnych, w rodzajn znanych
stanowisk dynamometrycznych dla parowozoOw., Obecnie zbu-
dowano w Akwizgranie nowe stanowisko do badan samocho-
dow, ulepszone o tyle, ze kola napedne (tylne) nie opieraja sie
na walkach, lecz na tasmie przegubowej, wobec czego uzy-
skuje sie warunki o wiele bardziej zblizone do rzeczywistych,
przy iczdzie samochodem.*) Widok tego stanowiska, przy
podniesionym torze (na ktoérym samochod stoi, przy obracaja-
cych sie kolach i pornszajacej si¢ wstecz tasmie) podaje rys. 1.
Podnoszac tor, mozemy badaé jazde na dowolnych wzniesie-
niach. Sile pociagowa mierzy si¢ dynamoinetrem sprezyno-
wym, poza temn mierzy si¢ oczywiscie szybkoS¢ jazdy. Tasme
torn napedza sie zapomoca silnika dlektrycznego, (przez prze-
kladnie zebata), umieszczoncgo pod ta tasma. Azeby moc
uwzglednia¢ warunki roznuchu i hamowania, umieszczono na
wale przekladni koto zamachowe, ktérego masa moze by¢
zmieniana przez nhakladanie dodaitkowych pierScieni. Zna-
czenie toru tasmowego polega jednak nie tylko na lepszem
odzwierciedleniu warunkow rzeczywisted Jjazdy, lecz i na
mozliwoécei pomiaréw naciskow wywieranych przez kazde ko-
lo osobno. Naciski te sa notowane zapomocg manometrow
samnozapisujacych.

W Ameryce oddawna podjeto tez badania oddzialywa-
nia wzajemnego samochodu i drogi. Zastosowano wszalkze na-
razie urzadzenie zbyt prymitywne, oparte na Sciskaniu kolka
mosieznego osadzonego pionowo w jezdni, na ktory najezdza
kolo samochodowe. **) Sciskanie mierzono wpierw przy obcia-
zeniu statycznem, na tej podstawie budowano krzywe zalezno-
4ci skurczu od obeigzenia i w koficu poréwnywano skurcz kol-
ka, poddanego dziatanin dynamicznemu kola samochodowego,
z danemi twykresu. Jakkolwiek badania te byly b. niepewne,
jednak daty niektére wyniki interesujace. Mianowicle wykaza-
ly, 7e wowczas, gdy obciazenie statyczne (8 000 kg) skraca
kolek o 55 mm, to dzialanie kola, w zaleznoSci od gruboSci
opony (pelnei), wyraza sie w skurczeniu kolka od 2'/z do
17 mm. Przejazd przez przeszkode o wysokosci 25 mm z szyb-
koscia 26 km'h oddzialywa na szose 7-krotnie silniej, niz dzia-
tanie statyczne clezaru tych samych kol samochodowych, jesli

" V. D. I t. 70, str. 145,
*) Public Roads, listopad 1921 oraz listopad 1924.
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gumy sa za cienkie, wzgl. zbyt znszczone. Przy dobrych gu-
mach, stosunek obciazenia dynamicznego do statycznego wy-
nosi ok. 4, przy oponach detych — 1,75 do 1,25. Gtéwng role
odgrywa tu sprezysto$¢ opon, mnieisza zas$ — ciezar wozu.

Opisany wyzej sposob badania zostal pdZniej zastapio-
ny bardziej odpowiedniim, mian. pomiarami przys$pieszenia,
zapomoca odpowiednich przyrzadow, (rys. 2), kiore przy-
mocowane sa do osi tyvinej i wykazuja przy$pieszenia
(dodatnie i ujemne) masy nie opartej sprezys$cie podczas jazdy
po wybojach, Naljwieksza sita pionowa oblicza sie¢ przez mic-
rzenic przy$pieszenia przez mase i dodamie chwilowego nacisku
resoru. Tego rodzaju badania zaczeto i w Niemczech, przyczem
wyjasniono, iz przy jezdzic z szybkoScia 18 km/h i dobrych
cponach przy$pieszenic wynosi do 100 m,’sck"’. Wyuaikato
stad, ze cze$¢ nacisku kol, wywolana przez mase oparta nie-
sprezyscie, wynosi prawic 10-kro¢ wiecej, niz cigzar tej ma-
sy. Do tego dochodzi (w na/niedogodniejszych warunkach) naj-
wiekszy nacisk resoru, wynoszacy 2 razy wiecej niz obcia-
zenie statyczne. W ten sposob, najwickszy nacisk, w wypad-
ku 950 kg ciezaru tyinej osi, opartego niesprezyScie, a 6 ¢
statycznego nacisku tylnej osi, przy v=—I8 Icml’h, wyniesic:
nacisk (na 1 kolo) masy nie opartej sprezyscie: 10X 475—
—4 750 kg, nacisk (na 1 kolo) masy podpartej sprezyScie:
2% 2 525=—=5050 kg. Razem 9 800 kg, t. zn. ok. 3,25 razy wig-
cej, niz obciazenic uzytecznego kazdego z kot.

Rys. 2. Przyrzad do mierzenia przy$pieszenia czgsci
podwozia samochodowego.

Przyrzad do mierzenia przy$pieszen pozostawia ijeszcze
wiele do zyczenia, jednak wskazujac juz najwyzsza jego war-
to§¢, daje cenne podstawy do wnioskow.

Préocz tego, probowano zastosowaé sejsmograf do ba-
dania dregan jezdni, przyczem wyiasnifo sie z wzyskanych
krzywych przy oprze;ezdzic 4-f-wego samochodu o 40 m od
stacii seismograiicznej, ze wzrastanie sily uderzenia w miare
wzrostn predko$ci wyraza si¢ krzywg o wykladniku mniej-
szvm troche niz 2.

TELETECHNIKA.

Sposéb Jenkins'a fotoelekirycznego przenoszenia
obrazéw na odleglos¢.

Wir6d wielu poczynail przenoszenia ma odlegto$¢ obra-
26w mamy do zanotowania nowy ciekawy sposéb pomysiu
Jenkins‘a, wynalazcy licznych ulepszen z dziedziny kinema-
tografii. Dotycliczasowe prace na tem polu, wwicficzone dobre-
mi wynikami, pozwolily — jak wiadomo — ma wprowadzanie
telefotograiicznego przenoszenia obrazéw nieruchomych mna
dalekie odleglosci. Przykladem tego imoze sluzy¢ opisane w pi-
&mie naszem urzadzenie, wynalazku francuskiego, zastosowane
do iprzekazywania autografow Y). Tego rodzaju urzadzen uka-
zalo sie w ostatnich latach wicce-j: Jenkins stosuje zwyklg

1) Por, Przegl Techm t. 61 (1923).
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w tych wypadkach zasade komérki fotoelektrycznei WDrowa-
dza jednak ciekawe szczegdly przyrzadu, pozwalajace m. in.
przenosi¢ réwniez obrazy nicprzezroczyste, a nawet ruchome.
W tym celu stosuje swoisty uklad pryzmatéw, przez ktore
przechodzg koleino promenie z przenoszonego obrazu na ele-
ment fotoclektryczny.

Rys. 1. Fotoelektryczne przenoszenie obrazéw na odleglos¢

wedtug ustroju Jenkins’a.

a — jeden z pryzmatéw dzielacych,
b, ¢ — tarcze; pryzmatyczne.

Obraz, jasno o$wietlony, przepunktowuje si¢ na ten cle-
ment drogq ,kreskowania“ (40 kresek na 1 ¢m szerokosci obra-
zu). Potrzebny jest w tym celu powtarzajacy sie ruch pionowy,
a Za nim przesuniecie poziome. Obydwa ruchy wykonywa
Jenkins za po$rednictwem pryzmaiéow o roznych katach zata-
mania, osadzonych na obwodach dwodch tarcz, wirujacych
w ten sposob (rys. 1), Zze promienie padajace na nie, po zala-
maniu, mieszcza sie ‘w plaszczyZznie przechodzacej przez 08
tarczy. Do przenoszenia np. obrazéw ruchomych (telewizja)
uzywa ste do ruchu pionowego 48 pryzmatéw, by otrzymac
nalezyta szybko§é ,kreskowania‘, natomiast przesuniecia po-
ziome uzyskuje sie zapomocq tarczy o 1 lub 2-ch pryzmatach
tyiko. ‘

Rys. 1 pokazuje schemat urzadzenia, skladajacego sie¢
z dwéch tarcz calkowitych szklanych: jednej pryzmatycznej b
i drugiej, mieszczacej na obwodzie 49 pryzmatéw, dzielacych
obraz na odpow. liczbg kresek. Jeden z tych pryzmatéow ozna-
czony ‘jest literg a i jest 'w tem wilas$nie miejscu, gdzie na obie
tarcze padaja promienie $wiatla. Predko$ci musza by¢ tak do-
brane, ze tarcza b przechodzi jeden raz szeroko$¢ obrazu mp.
13 c¢m, wowczas gdy tarcza ¢, o 48-miu pryazmatach, daije
40 . 13 = 520 ,kresck” na elemencie fotoelektrycznym. Tak
wyglada stacja nadawcza. Na odbiorczej musza by¢ oczywiScie
zastosowane urzadzenia analogiczne.

Do zamiany zjawisk $wietlnych na prad elektryczny sto-
suje Jenkins komorke fotoelektryczna budowy General Electric
Co, o ustroju zblizonym do uzywanego dawnicj.

Poniiedzy urzadzeniami stacji -odbiorczej, stuzacemi do
powrotnej zamiany pradéw elektrycznych na promienie $wia-
tla, zastuguje na uwage zaréwka o witcknie metalowem grubo-
$ci 0,015 mm, zarzacem sie w atmosierze wodoru. Nadto pro-
by sa robione z.nows dampa Moore a, zbudowana przez tezoz
spccialnie do fototelegrafii.

" Wynalazcy udalo sie osiagnaé istotnie dokladng telewi-
n_ié, istnieie przeto .zamiar wytwarzania odbiornikdw tolewi-

zyinych dia radjofonii w cene ok. 150 dolardw. (Teknish Tid--

skrift, 1926 str. 6 i VDI, t: 70 (1926), str. 643).

1926

Kronika.

Radjofonja w kolejnictwie.

Od kilku lat juz czynione sa préby, w Europie (Francja,
Amglja, Niemcy) i Ameryce (St. Zjedn. i Kanada) zastosowa-
nia radjofonji do komunikacji pomiedzy pociagami, bedacemi
w ruchu, jak réwniez pomiedzy pociggami a stacjami,

Wyniki tych prac opisuje Scientific American w zeszycie
styczniowym z r. b., donoszac, ze w Kanadzie, kolej Canadian
Nat. Railway iposunela sie tak daleko w trosce o wygody po-
droznych, ze zainstalowata w wagonach-czytelniach odbiorniki
i stuchawki oraz urzadzita 10 stacyj nadawczych roarzuconych
po calym kraju, kitére komunikuja wiadomosci mogace zainte-
resowaé podréznych, i

W St. Zjedriocz. pierwsze préby polaczenia pociagéw ze
stacjami mozpoczeto w r. 1914 (kolej Delaware Lackawanna
and Western Railroad).

W Niemczech i w Anglji uwazano w r. b. okres badawczy
za ukoficzony i wprowadzono komunikacje telegraficzna i te-
lefoniczng pomiedzy podréznymi a stacjami prywatnemi,

Wazniejsze atoli dla kolejnictwa samego byloby uzycie
radjofonji do obstugi ruchu kolejowego i zapewnienia jego bez-
pieczenistwa, Préby jednak (we Francji i Ameryce) wykazaly,
iz istnieja fu trudnosci, mianowicie dzialanie aparatéw na woid-
cinkach niebezpiecznych moze czestokroé byé krepowane przez
rozmaite przeszkody, jak tunele i t. p. To tez zdecydowano, ze
lepiej w tym celu postugiwaé sie telegrafja drutowa miz bezdnu-
towa, gdyz pierwsze daje wicksza pewnosé prawidtowego od-
bloru sygnaléw,

W niektorych wszakze wypadkach radjofonja oddaje i te-
raz duze ustugi samemu kolejnictwu, Na kol, Virginian Ry za-
instalowano radjoaparaty na parowozach, obstugujacych bardzo
dlugie pociagi ciggnione przez jeden parow6z, a popychane
z tylu przez drugi. W budkach ebu parowozéw ustawiono od-
b'orniki z detelctorami 2-lampowszini i z glosnikami oraz apara-
ty nadawcze, Kierujacy ruchem cbu lokomotyw majac za za-
danie jego synchronizacje operuje modulatorem, zwigzanym
z prostym przyrzadem, przy pomocy ktérego glosniki na obu
parowozach wydajg gwizd. Na gwizd ten daie sie przelozyé
caly zespol sygnaléow kolejowych stuzacych do porozumiewania
sie z maszynistami.

Widmo zorzy péinocne;j.

W sprawozdaniu z odczytu prof. McLennan'a z Toronto,
podaje czasop, Engineering ciekawe dane o budowie mnaszej
atmosfery, Balony meteorologiczne wykazaly, ze ma stalej wy-
sokosci ok. 10 km istnieje warstwa izotermiczna, w ktérej tem-
peratura nie ulega spadkowi w miare oddalenia od ziemi, Ob-
serwacje Lindemanna i Dobsona wykazaly w r. 1923, ze po-
miedzy 60 a 120 m od poz omu ziemi, atmosfera musi byé znéw
gestsza i temperatura jej wyZsza, manowicie zblizona do panu-
jace] w poblizu ziemi. Badania radjosygnalizacyjne pozwalaja
wncsié, ze istnieje warstwa wysoce zjonizowanego powietrza ma
wysckosci pomiedzy 90 a 300km. Dotychczasowe przypuszcze-
nia, ze na poziomie ok, 100 km, atmosfera tlenowo-azotowa fak-
tycznie sie konczy i ze wyzej moze byé tylko wodér i hel, za-
chwialy badan‘a zorzy zaczete przez Birkelanda, a prowadzone
dalej przez Stérmera, Vegarda, Sliphera, Rayleigha i in., ki6re
$wiadezyly, ze zorza istnieje na wysckosct 750 km, gdzie musi
byé jeszcze azot,, jesli zorza, jak to sie dzi§ przypuszcza, pow-
staje przez bombardowan’e atoméw azotu promieniami katodo-
womi, zgodnie z tem co sie otrzymuje w doswiadczeniach la-
berateryjnych. ;

Wedlug pewnych dodwiadczen, widmo zorzy wykazuje sze-
reg ‘linij, dostrzezonych w widmie azotu. Atoli badania prof.
McLennana mie potwierdzaja tego faktu, ktéry m. in. wynika
z doswiadczen Vegarda, polegajacych ma bombardowaniu azotu
stalego promieniami katodowemi; w szczegolnosci nie wykazuja
cne slynnej linji zielonej azotu w widmie. INatomiast wykryly
kilka linij ‘mocno fosforyzujacych. Dalsze jednak poszukiwa-
nia z zastosowaniem rury Coolidge'a o map. 150000 V, wyjas-
nity, ze wlasnie owe linje fosforyzujace przynaleza azotowi,
za$ mie znaleziona przezen linja zielona mie malezy do widma
azotu, Azot zatem istnieje az do 750 km mnad ziemia, Hel @ wo-
dér, ktore tak trudno wydzieli¢ z powietrza aw laboratorjum,
zdaja sie nie istnieé w wysokich sferach, natomiast — co jest
rzecza dzwna — ciezsze gazy (azot i tlen) ubrzymujd sie ma
ogromnych wysdkosciach.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake. w Warszawie, ul Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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