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WARUNKI TECHNICZNE

do projektowania i wykonania robd6t zelbetowych
w budownictwie szkieletowem miejskiem.

UWAGA: Znakowanie, uzyte w niniejszem, objasniono
w koncu zeszytu.

|. Zatozenia.

A. Wagi wilasciwe materjatow.

§ 1 Przy obliczeniach, wagi wiasciwe materjatéw po-
winny by¢ uwzglednione w liczbach nastepujacych:

1. Zelbet tgcznie z wkiadkami............... 2400 kg/m1
2. Beton zwirowy w posadach i t p. . . 2250 ,,
3. Beton zuzlowy (w pustakach, $ciankach,
Prytach) . 1600
4. Gruz ceglanowapienny........ccccceeeeiieninennn. 1400 ,,
5. Nasyp ziemny (wystawiony na wptyw atm.) 1650
6. " " (zabezpieczony od nawilg.) 1500 ,,
7. Mur z cegly zwyktej..ooooi, 1600
8 detej . . .. e . . . . 1300
9. v ,» trocinowej.......ee. 1100 W
10. POTFOWIEC .o 400 ,,
11. Korek, sphagnum (wojtok roslinny) . . 150 ,,
12. Tynk wapienny lub gipSOWY...cccccoeennnn. 1200 ,,
13. » polcementowy ..., 1800 ,,
14. Szyby szKlane ..o, 2600 ,,
15. Drzewo SOSNOWE ....ccocoiiiiiiiriiiiiieieieeeeeaes 650

B. Obcigzenia pozytkowe.

§ 2. Obcigzenia pozytkowe nalezy liczy¢ (oprocz cie-
zarébw martwych, stale obcigzajagcych ustroje, jak np. tynki,
gruzowanie, podtogi i t. p.):

1. Na poddaszu (procz ciezaru stropu i cie-

zaru martwego podiogi, 8 5) . .. 150 kg/m?2
2. W mieszkaniaCh ..., 250
3. W biurach..e 300



4. W sklepach ...,
(précz takich pomieszczen, w ktérych okre-
Slony cel nakazuje liczy¢ inne obcigzenia)

5. W klatkach schodowych (spoczniki i bie-

gi) i salach publicznych . . . . .

6. W skiadach, salach fabrycznych

7. Na podworzach i w bramach.................

przy sprawdzaniu na cisnienie skupione od két ciez-
kich wozéw i automobiléw (1000 kg na koto przy

rozstawieniu 1,0X 1,5 m).
C. Naprezenia dopuszczalne.

8 3. Naprezenia w materjatach

kracza¢ najwiekszosci nastepujacych:
Na grunt  ...occcccevniiieeeneiieeeene
w cegle na wapno.......c.cc.....

1. Cisnienie

2.
3. .
4

o o

8. ”

©

10. ”

11. ”

7

7

7

7

» pelnej na pélcement .
betonie (nasrodkowe bez wy-
ginania lub wyboczenia)
» Przy wyginaniu
i, » podwdjnem uzbro-
jeniu na oporach .
z uwzglednieniem wy-
boczenia, skurczu, mi-
mosrodowego obcigze-
nia, wyjagtkowo do .
uzwojonym (w rdzeniu)

7

Scinanie W betonie ..oooeceeceeeeeeea,

catkowitym przekroju Dbelki
zelbetowej (8 38) do
zelazie .o

12. Ciaggnienie w zelazie zwykiem

13. ”

Kahna lub stali

14. Cisnienie w zelazie liczy¢ nalezy 15 ra-
zy wieksze niz w otaczajagcym je betonie (jl=

15. Przy spélnej pracy cegly i zelaza Sciskanie w zelazie
nalezy liczy¢ 25 razy wieksze, niz w cegle (u/=25).

Opis czesSci budowli

400 kg/m?2

450
500
800

2,5 kg/cm2

5
8

30
35

40

50
60
4,5
12

1000

. 1200

15).

niezelbetowych i obliczenie

wywotanych niemi obcigzen*).

8§ 4. Dach,

kryty pappoling na potorowkach i kro-

nie powinny prze-

kwiach prostopadtych do spadku (nachylenie Vi5 — V>0);

*) Dane, zebrane ponizej, odnoszg sie specjalnie do wykonania
budowli miejskich wielopietrowych,

nych, i moga oczywiscie uledz kazdorazowo zmianom,

od miejscowych warunkéw i wymagan gospodarza lub
Stanowia jednak, jako zbiér zaleconych w budownictwie szkieletowem

urzadzen, osnowe do orjentacyi w szczeg6tach budowy.

w sposéb nowozytny

w zaleznos$ci
architekta.

wykonczo-



krokwie wciete w ramy na stojakach z zastrzatami i oklaszcz-
kami; stojaki na podwalinach, lezagcych nie bezposrednio na
stropie, lecz na 4 cm podkiadkach, przenoszacych obciazenie
stojakéw dachowych na zebra stropu. Na 1 m2 powierzchni
obcigzenia stojaka liczy¢ trzeba: obcigzenie od wiatru i $nie-
gu 125 kg/m2 ciezar pokrycia i wigzania: 50 kg/m2 razem
175 kg/m'2

§ 5. Podloga poddasza sktada sie z poéttorowek na
egarach 8 X 8 cm, podbitych warstwg izolacyjng sphagnum
lub prasowanej stomy, ciezar odeskowania z legarami 35 kg/m2,
izolacji 15 kg/m2 — razem 50 kg/m2

8§ 6. Mury tremplowe i szczytowe z detki 27 cm na
wapno (warstwy z wozéwek dziurawione wzdbluz, warstwy
z gtéwek dziurawione w poprzek), wmurowane pomiedzy
stupy tremplowe, belke nadokienng i belke gzymsowa. Tam
gdzie wysokos$¢ trempla nie przekracza 2 m i niema wiegk-
szego gzymsu wystarcza Sciana 27 cm z detki na V2 cemen.,
swobodnie stojgca, z gzymsikiem, wysadzonym z cegty zwykiej
i obciggnietym, oraz pokrytym blacha; stupy za$ ostatniego
pietra nie wychodzg wtedy po nad strop poddaszowy.

Obliczenie wagi na m. b. dokiadnie wg. profilu i da-
nych § 2.

§ 7. Kominy dymowe musza by¢ wykonane z ce-
gty zwyklej na wapno, cze$¢ nad dachem na V2 cement.
Sciany zewnetrzne 13 cm, przegrody 7 cm précz tynku*).

Otwory kanatow dymowych najlepiej wytozy¢ kamion-
kami niepolewanemi, wymiaru: zewnatrz 25X25 cm, wewnatrz
22X 22 cm (przyczem baczy¢ nalezy, aby szczelnie na sty-
kach do siebie przylegaty) lub tez réwno i cienko wyrapowac
zaprawg 12 cementowa.

Waga na m. b. wysokosci takiego komina wynosi
z otynkowaniem okoto 320 kg na kazdy kanat dymowy.

§ 8. Kominy wentylacyjne do odwietrzania klozetéw,
tazienek etc., zawierajgce osobny kanat na kazde odwietrza-
ne pomieszczenie, moga by¢ wykonane z cegly trocinowej
na wapno; przekréj kanatlu 15X15 cm w cegle; spoiny powin-
ny by¢ od wewnatrz gtadko zatarte, Scianki komina Vs ce-
gly. Waga m. b. wysokosci komina w Scianie 41 cm: 110 kg
na kazdy kanat.

W braku miejsca mozna d6 odwietrzania matych po-
mieszczen stosowac¢ t. zw. organki z cegly trocinowej na
Va cement, ztozone z 2 Scianek na V2 cegly w oddaleniu
29 cm z przegrodami (2 rzedy otworéw) z cegly na kant,
w kazdy otwoér obsadza sie heblowany kanciak 10X 10 cm.
ktéory podczas roboty obrzuca sie zaprawg i podciaga do
gory. Waga takiego komina na 8 kanatéow 550 kg/m. b.

*) Wymiary, oparte na podzialce wigzania muru ceglanego, od-
powiadajg ustalonemu w Krélestwie formatowi cegly 27X 13X7 cm
i grubosci spoiny = 1 cm. Przy odmiennych wymiarach cegly, nalezy
je stosownie zmienic.
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§ 9. Sciany zewnetrzne pomiedzy stupami i belka-
mi nadokiennemi wmurowane sg na 1V2 cegly z detki na
wapno; wszystkie wozoéwki powinny by¢ dziurawione wzdhuz,
gtowki  wpoprzek, aby wszystkie dziury lezaty rownolegle
do Sciany i nie wygladaly na zewnatrz.  Glify okienne po-
winny by¢ obrobiéne cegla trocinowa, aby i w glifach dziu-
ry w cegle nie wygladaty na zewnatrz.  Grubos$¢ stupéw
zelbetowych odpowiada przewaznie podziatce ceglanej (41 lub
27 cm). Od wewnatrz przymurowa¢ mozna warstwe z ce-
gty trocinowej na kant, ktéra pokrywa beton stupow, zwigk-
szajac ich zdolnos$¢ izolacyjng i chroni od odznaczania sie
tynku na betonie, a zarazem ulatwia wycinanie rowkéw na
przewody instalacyjne, parowe i elektryczne.

Calkowita grubos$¢ sScian zewnetrznych razem z tyn-
kiem dwustronnym wynosi 53 cm, waga na m. kw. 600 kg.
W $cianach zewnetrznych nalezy tuz nad poziomem ziemi
da¢ warstwe izolacyjng ztozong z 3 warstw cegiet, utozo-
nych na zaprawie cementowej, nasyconej $rodkiem nieprze-
puszczajagcym wilgoci (np. migszanina 1 czesci cerezytu lub
biberolu i 10 czesci wody, uzyta do rozrobienia miesza-
niny 1 czesci cementu i 3 czesci piasku).

Sciany piwniczne stawia sie na arkadach, opartych
0 podstawy stupéw lub o opory, przybetonowane do shu-
péw na takim poziomie, aby wierzch arkady lezal o 8 cm
ponizej poziomu podtogi piwnicy. Grubos$¢ arkady przy
rozpietosciach ponizej 3m — 27 cm, strzatka 40cm; przy
wiekszych rozpietosciach 41 cm, strzalka = V8 rozpietosci.
Nad arkada ukfada sie 2 warstwy ceglty na zaprawie uszczel-
niajagcej, ktora sie réwniez wyprawia zewnetrzng strone $cia-
ny do poziomu ziemi. Grubo$¢ Scian piwnicznych murowa-
nych ze zwyklej cegly, przy gtebokosci do 1,5m — 41 cm;
przy gtebokosci do 2m — 55 cm; przy wiekszych gtebo-
kosciach nalezy zastgpi¢ $ciane murowang przez zelbetowg
Sciane oporowa (8 23). Jesli zalezy na zupeinem uniknie-
ciu wykwitdw na Scianach suteren nalezy w odstepie 5 cm.
omurowaé je scianka z cegly ma kant.

Jesli stropy posadowe sasiednich stupoéw sa zapuszczo-
ne do réwnej niezbyt wielkiej glebokosci, mozna Sciany pi-
wniczne, zamiast na arkadach, murowa¢ wprost na potkach
stop posadowych oraz na tgczacym je murku bankietowym,
na po6t cementowej zaprawie. Przy r6znem zaglebieniu stu-
péw, mozna zamiast arkady, opartej z jednej strony na pod-
stawie stupa z drugiej na przybetonowanej do stupa oporze,
umieszczaé Sciany piwniczne na belkach zelbetowych ktérych
potka lezy na poziomie podtogi piwnicy.

§ 10. Mury parapetowe majg grubos¢ 29 cm, a mia-
nowicie: 13 cm cegly detej, 4 cm plyty korkowej (od zew-
natrz asfaltowanej lub obtozonej tekturg smotowcowa)
8 cm okiadziny z cegly trocinowej i 4 cm dwustronny
tynk: waga na m. b. 200 kg, précz wagi ogrzewnikéw (§ 26)
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pomieszczonych we wnece 24 cm gtebokiej, mieszczacej sie
w grubosci $ciany pod parapetem okiennym.

W razie jesli grubo$¢ futryny wymaga zwiekszenia gru-
bosci muru parapetowego, nalezy sie z wewnetrzng troci-
nowg $ciankg odsungé stosownie od plyty korkowej.

§ 11. Sciany wewnetrzne, odgradzajace klatki scho-
dowe, murowane sa z detki na 27 cm na wapno (8 6), z tyn-
kiem 375 kg/m'2, przegrodowe S$ciany: Va cegly trocinowej
na Va cement (170 kg/m'-); Sciany, ostaniajgce kanaty i wne-
ki instalacyjne, nieréwnosci katéw, grubosci podciggéw i t. p.
murowane sg z 2 Scianek na Va cegly trocinowej na pot-
cement (315 kg/m'2, a przy ogolnej grubosci mniejszej od 27
cm., umozliwiajgcej zwigzanie poprzeczne, z 2 $cianek na
LU cegly na potcement (200 kgr/m2. Przy obliczaniu be-
lek pod Scianami bez otworéw Ilub z otworami w Srodku
mozna liczy¢ 36 ciezaru Sciany; przy otworach z boku, 4/6
ciezaru, réwnomiernie roztozonego.

§ 12. Posadzki w pokojach pierwszorzednych z klep-
ki debowej na jastrychu dolomentowym maja grubos$¢ 5 cm
wage 40 kg/m'2 na asfalcie grubos$¢ 4 cm, wage 45kg/m'2
linoleum na jastrychu grub. 2 cm waga 20 kg/m'2 doloment
grubo$¢ 15 mm waga 15 kg/m'2 Terrakota grub. 30 mm wa-
ga 70 kg/m'2  Rodzaj posadzki wpisany jest w planach
poszczeg6lnych pomieszczen, a poziom stropu powinien by¢
don $cisle przystosowany.

Wobec wielkiego zwiekszenia wagi, grubosci i ceny
stropow zelbetowych przy duzem obcigzeniu martwem, nie
zaleca sie ukladanie posadzek na S$lepej podiodze z legara-
mi podbitemi gruzem (grubos$¢ ogdlna od 14 do 20 cm, wa-
ga od 160 do 240 kg/m'2).

Podloga w piwnicy powinna sktada¢ sie z 15cm be-
tonu gruzowego (1 cz. wapna, 3 cz. piasku 6 czesci gruzu)
i 5 cm betonu zwirowego (1 cz. cementu 3 cz. piasku 5 cz.
zwiru), ktory, jesli zachodzi obawa wilgoci, nalezy zaprawié
Srodkiem uszczelniajgcym (1:18, § 9).

1. Opis konstrukcji zelbetowych,

§ 13. Plyty Stropowe majg mieé¢ najmniejsza grubosc

6 cm. przy rozpietosci ponizej 1 m. i o centymetr wiecej
na kazde dalsze po6t metra rozpietosci; w plytach zbrojo-
nych krzyzowo liczy sie tutaj rozpieto$¢ zmniejszong do
potowy. Co drugi pret uzbrojenia powinien by¢ podgiety
ku gorze w odlegtosci U przesta (mierzonego w przeswicie)
od Srodka ptyty; nachylenie podgiecia zalezy od wysokosci,
tak aby goérna prosta cze$s¢ wkladki wynosita przesta.
Prety podgiete powinny zachodzi¢ na 1/6 przesta po za opore
na sasiednig ptyte, jesli zas obejmujg kilka przesel, to na
oporach nalezy doda¢ nad pretami niepodgietymi prety do-
datkowe goérne dlugosci 2/s przesta plus szerokosé¢ belki
(20" 4- b). Wszystkie bez wyjatku korice pretéw maja byc¢
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zagiete w t. zw. kulasy (conajmniej w potkole) o S$rednicy
rownej czterem Srednicom preta.

Przy rozstawieniu zeber nie wyzej metra ptyta moze
by¢ zbrojona prostymi drutami; najmniejszo$¢ uzbrojenia:
Olli <+ 25 cm.

Druty rozprowadzajagce 5 m/mij powinny przechodzi¢
nad wkladkami roboczemi u dotu wzdluz wygieé, u gory.
na oporze; rozstawienie drutéw rozprowadzajagcych nie po-
winno przekracza¢ 40 cm.

§ 14. Belki czyli zebra stropowe powinny by¢ tak
szerokie aby pomiedzy wktadkami oraz po obu ich stronach
pozostato nie mniej 25 mm. betonu. Na oporach belki po-
winny by¢ badz zaopatrzone we wsporniki badZ poszerzone,
aby naprezenia nie przekraczaty normy wskazanej w § 3, p. 6.
Dilugos¢ wspornikow lub poszerzen powinna wynosi¢ xb
przesta, a przy przestach powyzej 4 m. 80 cm., wysokos¢
(zazwyczaj 1,5h) szerokos$¢ oraz dodatkowe uzbrojenie ma
by¢ okreslone kazdorazowo obliczeniem statycznem.

Wysokos¢ zeber lacznie z ptyta powinna by¢ naogo6t w
potaczonych ze sobg pomieszczeniach jednakowa (z uwzgle-
dnieniem réznych grubosci posadzki wg. § 12), roznice
zas$ momentéw powinny by¢ w granicach dopuszczalnych
naprezen wyrownane uzbrojeniem.

Wszystkie wktadki powinny by¢ zakonczone kulasami
wg. 8 13 z wyjatkiem wkiadek Kahna z odgietemi zebrowi-
nami. Zastosowanie wkiadek Kahna zwalnia od stosowania
strzemionek i od podginania wkiadek o ile odgiete zebrowi-
ny sg dtuzsze od "/a wysokosci belki, natomiast nie zwalnia
od dodania wkladek na oporach, zgodnie z wymaganiami
obliczenia momentéw odjemnych.

Wktadki Kahna najmniejsze z nienacietemi i nie pod-
gietemi zebrowinami muszg by¢ na koncach zaopatrzone
w kulasy jak wkiadki zwykle.

Potowa wkiadek powinna przechodzi¢ przez calg diu-
gos$¢ belki i conajmniej po 20 cm. na opore; reszta powin-
na by¢ podgieta do goéry wedtlug wskazowek § 13.

Strzemionka powinny by¢ robione z drutéw niemniej-
szej $rednicy jak MW a przy przestach powyzej 6 m.
z drutu 8b" .

Ogolny przekroj zelaza w strzemionkach i podgietych
wkladkach powinien by¢ okreslony obliczeniem sit Scinaja-
cych, najmniejsza ilos¢ wszelako strzemionek powinna wy-
nosi¢: 7 na pierwszem metrze od opory 5 na drugim me-
trze, dalej za$ rozstawienie strzemion powinno nie przekra-
cza¢ wysokosci belki (H).

Zlipianie wkiadek jest dozwolone przy bardzo staran-
nem wykonaniu: miejsca zlipione nie powinny znajdowac
sie w sasiednich wkladkach obok siebie, powinny by¢ zbli-
zone do miejsc najmniejszego momentu, a jesli zlip wypa-
dnie w miejscu normalnie obcigzonem nalezy obok wkiadki



— 13 —

zlipionej witozy¢ wkiladke dodatkowa conajmniej 80 cm. diu-
gosci z kulasami na obu koncach.

§ 15. Przestrzen miedzyzebrowa stropéw, wszedzie
gdzie wymagany jest gtadki sufit, powinna by¢ wypetniona
pustakami lub przykryta od spodu ptytkg nasiatkows. Ciezar
wiasny pustakéw powinien by¢ doktadnie wyliczony na pod-
stawie liczb § 2. Pustaki moga by¢ albo sprezyste (z drze-
wa, tektury i t. p.) albo sztywne (z cegly, betonu zuzlo-
wego i t. p.) W pierwszym wypadku powinny by¢ pustaki
utozone na plycie, betonowanej na deskowaniu gladkiem,
majacej grubos¢ nie mniejszg od 3,5 cm, uzbrojonej, obli-
czonej précz ciezaru wlasnego na obcigzenie 35 kgr./m?2
(tynk, stukaterje). Jesli w dolnej ptycie stropu lub pustakéw
zachodzi potrzeba wykuwania rowkéw do rurek instalacyj-
nych) to ta plyta powinna mieé¢ grubos¢ conajmniej 4,5 cm.

Zastosowanie siatki do przekrycia od spodu przestrze-
ni miedzyzebrowej dopuszczalne jest tylko za specjalnem
pozwoleniem architekta, tam gdzie nieuniknione prawie od-
znaczanie sie zeber na tynku sufitowym i zwiekszona aku-
styczno$¢ stropu nie gra powazniejszej roli. W takim razie
podwieszanie siatki na drutach zabetowanych w ptycie stro-
powej, ktore przechodza gote przez miedzyzebrowag prze-
strzen i tatwo ulegajg przerdzewieniu, jest niedopuszczalne
(chyba jako dodatkowe zebezpieczenie sztywnosci). Siatka
powinna by¢ albo przybita do ramek drewnianych wprawio-
nych w przestrzen miedzyzebrowa, albo przywigzana do
drutbw conajmniej 4 mm. O ciagnietych co 30 cm. wpo-
przek Zzeber i przymocowanych do tych zeber zapomoca
zabetonowanych zawczasu w ich spodzie drutéw; przy wiek-
szem rozstawianiu zeber mozna do podwieszania drutow
u wkiadek ptyty stropowej uzyé drutu cynowanego lub cyn-
kowanego. Dla zmniejszenia akustycznosci i utatwienia obrzu-
cenia zaprawg poéicementowa (bez gipsu) nalezy nad dru-
tami poprzecznym, potozy¢ w przestrzeni miedzyzebrowej
arkusze tektury. Uzycie gipsu do obrzutki nasiatkowej jest
bezwarunkowo wzbronione; stablatura gipsowa lub zaprawa
gipsowowapienna moze by¢ tylko natarta od spodu na go-
towa, dobrze siatke okrywajgcg obrzutke potcementowa.

§ 16. Wzmocnienia stropéw pod $cianki przegrodowe
(8 2) i ciezary skupione (piece § 25, stojaki dachowe § 4
i t p.) powinny by¢ specjalnie obliczone i zaleznie od
zwiekszenia momentéw uskutecznione zapomocg rozszerze-
nia zeber, zgrubienia plyty stropowej lub podwoéjnego uzbro-
jenia. Tam gdzie pod $ciana gérnego pietra stoi $ciana dol-
nego pietra mozna pod gorng S$ciang wykona¢ wzmocnienie
przez zwiekszenie wysokosci zebra i wysadzenie go pod dol-
na plyte stropowsa. Jesli Sciany majag by¢ murowane na Va
cegly, grubos$¢ wystajgcej ze stropu czesci zebra nie moze
by¢ wieksza od 13 cm., a wysokos$¢ ogoélna belki pod goérng
ptyta stropowa nie powinna wtedy przekracza¢ 40 cm. przy
uzbrojeniu najwyzej 4 020 m/n"
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§ 17. Podciagi czyli belki, na ktérych opieraja sie
zebra stropowe, moga wystawaé¢ ze stropu tylko w miejscach
specjalnie na planach przez architekta oznaczonych, a sze-
rokos¢ i wysokos$¢ wystajagcej czesci musi by¢ w granicach
dopuszczalnych naprezen zastosowana do wymagan archi-
tektonicznych, grubosci kolumn etc. Tam gdzie wystawa-
nie podciagéw jest niepozadane, nalezy je schowa¢ w gru-
bosci stropu, przyczem wysoko$¢ podciggu mozna zmniej-
szy¢ przez zmniejszenie naprezenia w zelazie, zgrubienie
ptyty lub zastosowanie uzbrojenia w warstwie S$ciskanej.

Uzbrojenie podciggéw powinno by¢ wykonane we-
diug § 14.

Gdy na podciggu stojg Sciany zawierajgce przewody
kanalizacyjne, ogrzewnicze, wodne i t. p. albo kanaly dymo-
we lub wentylacyjne, mozna go rozszczepi¢ na 2 potowy
rownolegle, a miedzy niemi pozostawi¢ szczeline 15 cm. do
przeprowadzenia przewodoéw lub kanatow.

Przy obliczaniu podciggéw mozna uwzgledni¢ obcigze-
nie pozytkowe stropéw nie w tej samej wielkosci, jak liczo-
no je dla stropow i belek, lecz zmniejszone o 20%.

§ 18. Schody nalezy oblicza¢ jako ptyty, oparte do-
tem i gérag o belki podestowe; rozpietos¢ plyty liczy sie
W rzucie poziomym biegu, uwzgledni¢ nalezy przytem zwie-
kszenie ci$nienia w betonie plyty biegowej przez prosto-
padta do przekroju tej plyty sktadowa obcigzenia. Podwoj-
na wysokos$¢ i szeroko$¢ stopnia nie powinny by¢ w sumie
mniejsze od 58 i wieksze od 62 cm. Przy stopniach 15X 30cm
obcigzenie ptyty biegowej wynosi: betonowy stopien (trojkat
nad piyta) 50 kg/m. b., marmur 30 kg., ttum 135 kg/m. b.
— razem 215 kg/m. b. w rzucie poziomym; czyli 720 kg/irr
procz ciezaru wlasnego piyty.

Wysokos¢ belki spocznikowej nalezy schowa¢ w gru-
bosci biegu, a podestowy strop zréwna¢ co do grubosci
z wysokoscig tej belki, tak aby spod biegu przechodzit gtad-
ko w spod spocznika. Na wprost belek spocznikowych pét-
pietrza nalezy umiesci¢ stupy dla ich podtrzymania; druga
belke spocznikowg podtrzymuja belki stropow pietrowych.

§ 19. Stupy. Przy obliczaniu stupéw nalezy okresli¢
przedewszystkiem najmniejszo$¢ przekroju, wymaganego dla
danego obcigzenia, a nastepnie istotny przekroj z uwzgle-
dnieniem tych wymiaréw, jakie przy danej grubosci S$cian
przytykajacych i przy danych warunkach architektonicznych
nalezy zastosowa¢. Uwzgledni¢ przytem trzeba: a) ze prze-
kroj wkladek w stupach niezwojonych powinien wynosi¢ nie
mniej jak /2% i nie wiecej jak 2,5% og6lnego przekroju stu-
pa; b) ze najmniejszy wymiar stupa nie powinien by¢é mniej-
szy od 20 cm. i od Vis wysokosci stupa, mierzonej w prze-
Swicie stropow; c) ze obcigzenie pozytkowe stropéw moze
by¢, jak przy podciggach, liczone ze zmniejszeniem o 20°/0.
Strzemionka w stupach powinny by¢ robione z drutu conaj-
mniej 3 mm. ¢wigzane podwdjnie. Odstep strzemionek po-



winien conajwyzej rownac¢ sie rozstawieniu skrajnych wkia-
dek stupa i nie by¢ wiekszy od 30 cm. Wkiadki stupéw po-
winny by¢ na obu koncach zaopatrzone w kulasy i by¢ tg-
ozone na zaklad conajmniej 60 cm. dlugosci; zlgczenia sa-
siednich wkladek nie powinny wypada¢ na jednym poziomie,
lecz mija¢ sie conajmniej o diugos$¢ zakiadu.

Przy obliczaniu stupéw obcigzonych mimosrodowo
(np. przy niesymetrycznej podstawie) nalezy uwzglednié,
w granicach dopuszczalnego w tym wypadku wg. § 3, p. 7
zwiekszonego naprezenia, momenty gnace, ktére powstajg
w stupie oraz w goérnych belkach i podciggach.

W stupach zewnetrznych nalezy na wysokosci warstwy
izolacyjnej $cian, tuz nad ziemig ubi¢ mocno 5 cm. warstwe
mieszaniny 1 czes$ci cementu, 2 czesci miatkiego piasku i 8%
wody, dla izolacji od wilgoci gruntowej. Srodkéw w rodzaju
Cerezytu, Biberolu etc. do tego celu stosowa¢ nie nalezy.

§ 20. Piyty fundamentowe: wszedzie gdzie ze wzgle-
du na otoczenie mozliwe jest symetryczne rozszerzenie stu-
pa u podstawy tak, aby zredukowac cisnienie na grunt do
2,5 kgr/crrr, nalezy stosowacé ptyty fundamentowe, jako naj-
tanszy fundament.

Ptyte fundamentowg mozna oblicza¢ jako ptyte wspor-
nikowa, ktérej szerokos¢ réwna sie obwodowi stupa, obcia-
zenie za$, rowne powierzchni wystajacej poza rzut poziomy
stupa czesci plyty, pomnozonej przez jednostkowe cisnienie
na grunt. Wykop nalezy tak rozeprze¢, aby rozpory nie
utrudniaty betonowania i ustawienia szalowania stupowego.
Wykop powinien by¢ doprowadzony do dobrego gruntu, czy-
li nie nasypowego i takiego, ktéryby moégt bezpiecznie wy-
trzymac cisnienie 2,5 kgr/m2 Dno wykopu nalezy starannie
wyréwna¢ bez wzruszania i wysypa¢ piaskiem rzecznym na
5 cm grubosci. Na dnie nalezy ustawi¢ skrzynke obrzezowa
15 cm wysokosci i utozy¢ w niej 5 cm warstwe plastyczne-
go betonu, w ktorg nalezy wcisng¢ wkiadki zelazne. Wkitad-
ki nalezy tak rozmiesci¢ aby obliczony ich ogolny przekrgj
przecinal w réwnomiernem rozstawieniu rzut poziomy obwo-
du stupa.

§ 21. Belki fundamentowe: pod stupami skrajnymi
i woglle wszedzie gdzie ptyta fundamentowa, asymetrycznie
wzgledem przekroju stupa potozona, wywotuje zbyt wielkie
wyboczenie stupa, nalezy laczy¢ sasiadujace stupy zapomoca
belek fundamentowych, obliczonych na réwnomiernie rozto-
zone cisnienie odporu, dziatajgce od dotu ku gorze W bel-
kach tych nalezy starannie sprawdzi¢ naprezenia S$cinajace
oraz momenty oporowe, ktére mozna przeja¢ zapomocg sto-
sownych poszerzen zebra na wysokosci warstwy Sciskanej.

§ 22. Sciany oporowe liczyé nalezy jako piyty za-
mocowane w stupach przyczem nalezy sprawdzi¢é czy mo-
menty gngce wywotane przez to w stupach nie zwiekszajg
w nich naprezenia w betonie powyzej granic przewidzianych
w § 3 p. 7,
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Sciany oporowe nalezy obliczyé i uzbroié na napér
ziemi od zewnatrz, zgrubiajgc je stosownie ku dotowi; od
zewnatrz nalezy otynkowac $ciany zaprawg cementowg 1»3
rozprowadzong mieszaning cerezytu lub biberolu 1:10; za
Scianami oporowemi nalezy ubi¢ Scisle gling, a wtedy na-
poér ziemi mozna liczy¢ (na pasek 1 cm szerokosci w odle-
gtosci h cm. od poziomu ziemi) wedlug wzoru Q = 0,04 h +
1,26 kg/m. b. Jesli charakter grunku (kwasnos¢) czyni praw-
dopodobnem odpadnie lub peknie zewnetrznego otynko-
wania, mozna calg $ciane oporowa nasyci¢ rostworem usz-
czelniajgcym (1:18) nie wigzac jej wtedy ze stupami lecz
swobodnie o stupy opierajgc. Dla zupelnego zapobiezenia
wykwitom na $cianach suteren mozna w odlegtosci 5 cm od
Sciany oporowej zastoni¢ jg Sciankg z cegly na kant.

IV. Przystosowanie konstrukcji do
robot instalacyjnych.

8 23. Kanalizacja. Trasy poziome kanalizacyjne nie
powinny przechodzi¢ nizej od spodu najblizszych ptyt fun-
damentowych, ktoére z tego powodu powinny by¢ stosownie
zaglebione. Wrazie koniecznego zagtebienia odlegtos¢ w prze-
Swicie pomiedzy wykopem kanalizacyjnym, a brzegiem naj-
blizszej, wyzej lezacej ptyty fundamentowej powinna byc¢
conajmniej 1,5 raza wieksza od roznicy pozioméw dna ka-
natu i spodu plyty. Nalezy sie przy projektowaniu zgory
zorjentowa¢ co do przebiegu tras i liczy¢, ze spadek tras
poziomych powinien wynosi¢ conajmniej 1:60, do przyls-
czenia za$ klozetu suterenowego, potrzeba od poziomu su-
tereny do $rodka trasy conajmniej 60 cm. Piony kanaliza-
cyjne powinny by¢ prowadzone, albo w katach Scietych
ukryte za S$cianka nasiatkows, albo w podwojnych $ciankach
(8 11), przyczem podciggi zelbetowe podtrzymujace S$cianki
powinny by¢ rozdwojone (4 17). Do przeprowadzenia 4"
pionéw kanalizacyjnych, szczelina miedzy podciggami po-
winna mie¢ szeroko$¢ 15 cm. Wrazie potrzeby ukrycia rury
za Sciankg nasiatkowa, nalezy najwpierw okry¢ rure tektura,
lub wojtokiem, nastepnie siatka, a potem zaprawa.

§ 24. Wodociagi. Przy urzadzeniach wodociggowych
wiasnych, lub tam gdzie wysoko$¢ domu jest wieksza, niz
pozytkowe ci$nienie wodociggu miejskiego (7 — 8 m na at-
mosfere; w Warszawie zaleznie od dzielnicy 23 — 27 m),
nalezy przewidzie¢ zastosowanie pneumatycznego podnosze-
nia wody; zastosowanie zbiornikow poddaszowych, jako ob-
cigzajacych catlg konstrukcje i nie zabezpieczajgcych dachu
od ognia jest nie wskazane. Do domu ok. 1000 ma zabu-
dowanej powierzchni wystarcza w tym celu, pomieszczenie ok.
3X4 m na zbiornik i takiez na pompe i przyrzady dodat-
kowe. Rury gtéwne, zeliwne rozprowadzajgce wode, ukilada
sie zazwyczaj pod podtoga suteren: nalezy w tym celu zo-
stawi¢ w betonie podtoza podtogi suterenowej kanat 15 cm



szerokos$ci, rury w nim obsypa¢ piaskiem i pokry¢ wierzch
warstwg 5 cm betonu podtogowego.

Sie¢ rozdzielczg z rur kutych galwanizowanych prowadzi¢
nalezy w kanatach i wnekach tgcznie z siecig ogrzewniczg. Ze
wzgledu na zdolno$¢ przenoszenia dzwiekoéw z pietra na pietro
piony powinny by¢ we wnekach otulone tekturg lub wojto-
kiem, a nastepnie omurowane lub zakryte $ciankg nasiatkowa.

8 25. Ogrzewanie.

a) Piece i kuchnie powinny by¢ uwzglednione przy
obliczeniach, jako martwe obcigzenie strop6w, ciezarem
skupionym 1500 — 3000 Kkg.

b) Gaz do kuchen i wanien powinien mdédz by¢ do-
prowadzony stosownymi kanatami. Rury gazowe z ulicy sg
wprowadzane na giebokosci ok. 1,1 m ponizej trotuaru, po-
czemu nalezy przewidzie¢ stosowne miejsce miedzy ptytami
fundamentowemi albo stosowny otwdr w belce fundamento-
wej (15 cm $redn.), lub w Scianie oporowej.

c) Do ogrzewania wodnego lub parowego nalezy przy-
gotowa¢ wneki do rur pionowych, kanaly poziome w sute-
renie do rur powrotnych, miejsce na naczynia rozszerzalne
i rury rozprowadzajgce na poddaszu oraz miejsce na kotto-
wnie. Wneki do pionéw nalezy tak rozmiesci¢, aby zredu-
kowa¢ do minimum linje poziome na pietrach, ktérych pro-
wadzenie, ze wzgledu na przeszkody betonowe i na potrze-
bne spadki, sprawia przy dazeniu do estetycznego rozwigza-
nia wielkie trudnosci. Wneka, potrzebna do przeprowadza-
nia pionu, zlozonego z dwdéch rur ogrzewniczych, powinna
mie¢ wymiar 8 X 20 cm, a po utozeniu rur zakrywa sie
Sciankg nasiatkowg. Aby unikngé krzyzowania sie odgate-
zien od pionu doprowadzajagcego wode z goéry i odprowa-
dzajagcego jg ku dotowi najlepiej prowadzi¢ te piony po obu
stronach przytgczonych do nich ogrzewnikéw podokiennych
tak, iz sgsiadujgce ze sobg w jednej wnece rury nie obstu-
guja tych samych ogrzewnikéw.

(0] ile od wewnatrz $ciany i stlupy betonowe majg
oktadzine 8 cm z cegly trocinowej (8§ 10) mozna najwpierw
utozy¢ piony i ich rozgalezienia, a nastepnie omurowac je
trojka (cegta na kant, 3").

Spadek rur powrotnych od najdalszego punktu sute-
reny do kottowni nie powinien by¢ mniejszy jak 1:100, po-
zatem dno kottowni powinno leze¢ o 3,5 m. nizej od naj-
nizej potozonego ogrzewnika.

Przy obliczaniu stropu poddaszowego nalezy uwzgled-
ni¢ ciezar naczyn rozszerzalnych, napetnionych woda(1— 3tn.).

§ 26. OsSwietlenie.

a) O ile zapotrzebowanie pradu przekracza 15 kilowatt
szczegllnie za$, jesli do sieci ma by¢ przylaczonych kilka
dzwigoéw i innych silnikow elektrycznych, nalezy w suterenie
przewidzie¢ miejsce na ustawienie transformatora elektrycz-
nego. Transformator powinien by¢ umieszczony mozliwie
blisko ulicy i mozliwie centralnie wzgledem miejsc zapo-
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trzebowania pradu. Miejsce na transformator powinno miec
wymiar conajmniej 2,5 X 3 m i 2,56 m wysokosci, oraz po-
siada¢ zaréwno doptyw $Swiezego powietrza (przy podiodze)
jak i odptyw kanatem wentylacyjnym (pod sufitem). Po-
mieszczenie transformatora powinno mieé¢ drzwi zelazne
1 m szerokosci, lub klapg sufitowg 1 m X 0.80 do wsta-
wiania lub wyniesienia transformatora wagi ok. 500 kg.

Przez pomieszczenie transformatora nie powinno sie
przeprowadza¢ zadnych rur i t. p. — powinno ono by¢ do-
stepne tylko dla personelu elektrowni.

b) Piony elektryczne nalezy prowadzi¢c w klatkach
schodowych w specjalnie na ten cel przewidzianych wne-
kach, dostepnych na kazdem pietrze za pomoca odpowied-
nich szafek. W szafkach tych mozna umiesci¢ réwniez ta-
bliczki rozdzielcze odgatezien i liczniki elektryczne. Na
wpuszczenie takiej szafki w mur potrzeba wneki 30 cm
szerokosci 25 cm gtebokosci 70 cm wysokosci.

c) Sie¢ rozdzielcza, wobec trudnosci omijania stupow
i belek zelaznych, mozna prowadzi¢ po suficie, odgatezienia
do wylacznikéw i kontaktow w rowkach, wykutych w Scian-
kach trocinowych. Rurki obolowiane nie powinny by¢ ob-
rzucane zaprawag cementowg lub wapienng lecz zaprawg gi-
psowa (1 cz. gipsu mularskiego i 2,5 cz. piasku), a dopiero
na gips powinna i$¢ wyprawa.

Aby uzyska¢ na sufitach niesiatkowych rowki, potrze-
bne do zapuszczania rurek elektrycznych (ok. 16 mm S$re-
dnicy), mozna albo przed zabetonowaniem utozy¢ i przy-
bi¢ do szalowania listewki po6tokragte, a usunawszy je po
rozszalowaniu stropu, uzy¢ wystajgce z betonu konce gwoz-
dzi do przymocowania rurki, albo wykuwac¢ rowki w plycie
dolnej pustaka lub stropu zapomocg specyalnych narzedzi,
zabezpieczajgcych od zbytniego roztlukania betonu. W miej-
scach, gdzie przewodniki elektryczne majg by¢ poprowadzo-
ne przez wystajgce z sufitu belki i podciggi, przez stupy
lub stropy, powinny by¢é po ukonczeniu szalowania, a przed
zabetonowaniem wstawione badz rurki zelazne do zabeto-
nowania, badz kotki drewniane do pdzniejszego wypalania.

27. Dzwonki i telefony. Rurki do przewodnikéw
dzwonkowych i telefonicznych powinny by¢ prowadzone od-
dzielnie wedlug § 27, c.

Zamiast baterji najlepiej zastosowaé przetwornik zasi-
lany pradem miejskim, oddzielny dla kazdej kondygnaciji.
Wielkos¢ miejsca potrzebnego na przetwornik 15X15X20cm.
Sie¢ telefoniczng mozna rozprowadzi¢ odkrytemi kabelkami
w suterenie, a do poszczegolnych pomieszczen doprowa-
dzi¢ kabelki w rurkach pionowych, przewidujgc zawczasu
miejsca przejscia przez stropy.

§ 28. Dzwigi. Belki stropoéw, pokrywajgcych szyby
dzwigowe, nalezy obliczy¢ na ciezar zawieszonego za po-
Srednictwem krazkéw na dzwigarach zelaznych kosza i prze-
ciwwagi. Poniewaz dostawcy dzwigéw wylgczaja dostar-



czenie dzwigaréw ze swoich dostaw, nalezy je uwzglednic¢
w projekcie konstrukcyjnym, przyczem zazwyczaj chodzi
o dwie pary dzwigaréw réwnolegtych o rozstawieniu ok. 40cm,
ktorych osie tacza Srodek szybu dzwigowego oraz Srodek szy-
bu przeciwwagi z pionem po ktdrym schodzag liny, mijajac
kosz, do bebna dzwigarki pod szybem.

O ile przeciwwaga chodzi w szybie osobnym, jak przy
dzwigach otwartych w klatkach schodowych, najlepiej umie-
szcza¢ szyb przeciwwagi tak, aby o$ szybu dzwigowego, o0$
szybu przeciwwagi i liny prowadzone w szybie dzwigowym
od kosza do bebna maszyny lezaly w jednej ptaszczyznie;
wtedy wystarcza jedna para belek do umieszczenia gérnych
krazkéw nad szybem.

Prowadnice powinny by¢ przykrecone do katownikow
zelaznych, ktore sg przymocowane zapomoca zabetonowa-
nych sworzni do belek stropowych lub policzkéw schodowych.
Szyb powinien by¢ zaglebiony o 60 cm ponizej najnizszej
kondygacji, na ktorej sie dzwig zatrzymuje. Aby pod tem
zaglebieniem mogta stang¢ dzwigarka potrzeba miejsca 2m
w przeswicie i 1 m zaglebienia na fundament. Jesli
dzwig dochodzi do suteren pomieszczenie motoru powinno
albo przylega¢ do tego boku szyba (bez drzwi) po ktérym
schodzg liny do bebna dzwigarki, albo zagiebienie dzwigarki
powinno wynosi¢ 125 cm. ponizej poditogi suteryny, a od
miejsca w ktérem schodzg wymienione liny do dna tego
zagiebienia, powinien prowadzi¢ prosto pod beben dzwigarki
kanat ok: 70X 70 cm. przekroju i parometrowej dtugosci.

Pomieszczenie maszyny dzwigowej powinno by¢, za-
mykane i odwietrzone. Drzwi od szybow dzwigowych po-
winny sta¢ doktadnie do lica wewnetrznej Sciany szybu.

V. Projekt budowli zelbetowe,;.

A. Plany i rysunki wykonawcze.

§ 29. W planach nie nalezy wrysowywac¢ uzbrojenia,
przez co tracityby przejrzystos¢ lecz wpisaé wymiary wszyst-
kich czesci konstrukcji oraz ich uzbrojenia; szczegélty zas
rozmieszczenia wkladek i t p. powinny by¢ wykaza-
ne w szkicach wykonawczych do kazdego planu do-
tagczonych i w nim stosoyvnemi odnos$nikami zaznaczonych.
Grubos¢ i uzbrojenie zwykie plyt okresla sie znakiem:

j-"-"gdzie zamiast S wstawia sie grubo$¢ piyty, zamiast d

Srednice wkladek zamiast m ich rozstawienie. Uzbroje-
£
nie krzyzowe (rowne) okresla sie znakiem:
d# m

przy réznem za$ dla obu kierunkoéw uzbrojeniu: 5 ,

d
przyczem uzbrojenie silniejsze lezy w kierunku mniejszego
przesta.



Znakowanie belek: — zawiera: wymiar zebra h —
no a

wysokos$¢ pod plytag fczyli gtebokos$¢ rynienki w szalowaniu,
a przy stropach pustakowych suma gtebokosci tej rynienki
i wysokoséci pustaka] b= szeroko$¢ zebra, n= ilo$¢ wkia-
dek o $érednicy d, a gdy uzbrojenie sktada sie z wkiadek
roznych Srednic, dodaje sie ilosci wkladek kazdej $rednicy

hXb .
osobno np'ﬁ_o_dpﬁ n>-0— r

B. Obliczenia statyczne.

§ 30. Obliczenia statyczne powinny zawiera¢ wszyst-
kie dane, potrzebne do sprawdzenia bezpiecznosci projekto-
wanych wymiaréw, a wiec: okres$lenie obcigzen zgodnie
z8 1i2 (ciezar wihasny ustroju, ciezar martwy urzadzen, sta-
le ustr6j obcigzajacych i obcigzenie pozytKowe; osobno ob-
cigzenia rownomiernie roztozone, osobno sity skupione);
okreslenie momentéw gnacych, na ktére obliczono poszcze-
golne przekroje, wreszcie wyraznie podkreslone wymiary
betonu i uzbrojenia kazdej z poszczegélnych czesci ustroju,
obrane do wykonania na podstawie obliczen z uwzglednie-
niem potrzeb budowlanych i architektonicznych.

Wymiary te, betonu i uzbrojenia, powinny by¢ dokia-
dnie oznaczone na planach tak, aby na ich podstawie tatwo
byto sprawdzi¢ naprezenia.

§ 31. Momenty gnace powinny byc¢ obliczone $cisle we-
dtug wzoréw statycznych i zgodnie z uktadem dziatajacych
sit, przyczem wplyw czesciowego zamocowania na zmniej-
szenie momentéw nie moze by¢ uwzgledniany w wigkszej
mierze niz w stosunku 20°/0 (w Srodku przesta w poréwna-
niu ze swobodnem oparciem, na oporach w poréwnaniu
z zupetnem zamocowaniem, lub z ustrojem ciggtym).

A wiec moment (w kgr. m.) przy obcigzeniu catkowitem

P kg réwnomiernie roztozonem na catej dtugosci przesta wynosi

Pl
w $rodku przesta M' = ~ ; na oporach zaleznie od ilosSci

przeset MOod — do ~ i przy obcigzeniu réwnomiernie wzra-

stajagcem od zera na oporach do najwiekszosci w $rodku:

PI

M yP-Ig . MO = ; przy obciazeniu skupionem:

M" = Vv iM, o8’ doj-j.

Przy uzbrojeniu krzyzowem mozna liczy¢ wedtug Arturo

Danusi: Mo =
o0 60

Przy obcigzeniu skupionem nie w $rodku przesta lecz
w odlegtosci a od jednej z opdr moment najwiekszy bedzie:

0,8S(lI- S@1— a) (1—
n = 0TV o= T EI T



Przy obcigzeniu réwnomiernie roéztozonem nie na calej
dtugosci przesta, lecz na przestrzeni ¢, poczynajac w odlegtosci
a od jednej z opdr, najwiekszy moment bedzie:

+ 2c-fa)a
M = 0,4P(2c a) L a-fc I( 41)

Jesli sita skupiona nie dziala bezposrednio na belke Ilub
ptyte lecz za posrednictwem warstwy bruku lub t. p.
to przestrzen c = podwodjnej odlegtosci wkladek od miej-
sca przytyku sity z dodaniem szerokosci tegoz miejsca
przytyku.

§ 32. Szerokos¢ czynng piyt, pracujacych jako war-
stwa Sciskana belek, mozna liczy¢ réwng calemu rozstawie-
niu belek przy rozstawieniach nie wiekszych jak 1 metr;
przy rozstawieniu od 1 do IV2.m liczy¢é mozna szerokosé
czynng 1 mtr., przy wiekszych rozstawieniach 2/a rozstawie-
nia. W kazdym z powyzszych wypadkéw szeroko$¢ czynna
nie moze by¢ liczona wieksza jak 1n przesta przy potkach
dwustronnych; przy pétkach jednostronnych szeroko$¢ czyn-
ng zmniejszy¢ nalezy do potowy w powyzszy spos6b okre-
Slonej wielkosci.

S 33. Sprawdzenie dopuszczalnosci wymiaréw gru-
bosci i uzbrojenia piyt najlatwiej uskuteczni¢ wediug
obocznej tablicy graficznej: obliczywszy moment gnacy znaj-
duje sie w niej dla a= 35 przy p = 1000 najmniejsza do-
puszczalng grubo$¢ i najmniejsze uzbrojenie. O ile obrany
wymiar badz grubosci badz uzbrojenia okaze sie mniejszy
od okreslonego, nalezy dokiadnie okresli¢ naprezenia wg. § 32.

Przyktad: Jes$li moment wynosi 50 tys. kg. cm. to rzedna, odpowiadajaca odcig-
tej 50 przecina krzywa petna [grubos$¢ ptyty, M f (H)] dla (¢ = s5 kgr cm.,2na wysokosci,
okredlajacej po lewej stronie grubos$¢ plyty = 10 cm; za$ krzywa kreskowang [uzbro-
jenie, M f (w)] na wysokoséci, okreslajacej po prawej stronie przekidj wktadek
w 58 cm2im. b.

§ 34. Sprawdzenie naprezen w ptytach lub belkach
z gruba ptytg Sciskang o pojedynczem uzbrojeniu uskutecz-
nia sie przez okreslenie grubosci warstwy Sciskanej

B -1 V1iH-2B(H e) j Jo czego moze stuzy¢
oboczna tablica graficzna, a nastepnie otrzymuje sie
M M
oraz p= ——— ——— — ———
Bx H-e X ) w(H e 4.)
2 ( 3 ° " 4

Przyktad: Wysokoéci belH, odczytanej na osi odcigtych, oraz uzbrojeniu, od-
czytanem po lewej stronie na rzednej, odpowiada krzywa, oznaczona po prawej stro-
nie liczba, okres$lajaca g ubo$¢ warstwy Ciskanej: n. p. dla H—e 36 i o> 10 otrzy-
mujemy X i).

§ 35. Sprawdzenie naprezen w plytach i belkach
prostokatnych, we wspornikach oporowych belek zebro-
wych i t p. o podwdjnem uzbrojeniu uskutecznia sie
za pomocg obliczenia grubosci warstwy S$ciskanej

X = ¢g[—1Ff1J 1-f~"~ TJwczem oznacza: A= [ ((u-j-io";

B = czynna szerokos¢ Sciskanej warstwy,
C—2uwH —e) <g e]; a nastepnie

, y<ooo ,6--40,35/30,1570

*-yto



a= M :L@%X (H (H 2e)j oraz

X—e . .
p = [10- Przyczem w oznacza uzbrojenie rozciagane,
za$ <0 uzbrojenie Sciskane.

§ 36. Sprawdzenie naprezen w belkach zebrowych
z cienka ptyta powinno by¢ poprzedzone okresleniem sze-
rokosci czynnej plyty (8 33) B; nastepnie oblicza sie gru-

0,5 B 8- [iw (H — e)

bosé warstwy Sciskanej x = — Bo - [ oraz
odlegtos¢ wypadkowej sit Sciskajacych od osi obojetnej:
rl A2 M
H—e y)
10: px
[ (H—e—X

§ 37. Sprawdzenie przekroju na sity $cinajgce usku-

T
tecznia sie wg. wzoru t = 12 kg/cm'J, a dla

b (H
zelaza na opo.ach pT= — - 700kg/cmJ, przekrdj za$ odgie-
tych ku goérze wkiadek oraz strzemionek na przestrzeni
(liczac od opory) z = 0,5 1— 2,25 ' powinien wynosi¢:

(—45) zb
1400

o

C. Obliczenie ilosci robdét.

§ 38. Do projektu powinno by¢ dotaczone szczego-
towe zestawienie dla kazdej czesci konstrukcji i budowli
oraz dla catosci: kubatury betonu, ilosci zelaza, powierzchni
deskowania i ilosci pustakow.

Kubatura betonu powinna $cisle odpowiada¢ pojemno-
Sci zaprojektowanych ustrojow, a wiec plyty stropowe liczy
sie na catej powierzchni stropéw (z wytragceniem otworow
ponad 0,25 m32; dolne ptyty miedzyzebrowe stropéw podwadj-
nych, mierzone w przeswicie miedzy zebrami; w belkach prze-
kroj zebra (hXh) z dodaniem wspornikéw, dilugos¢ w przeswi-
cie miedzy oporami betonowemi lub tgcznie z opora jesli bel-
ka lezy na $cianie; stupy od poziomu stropu do poziomu
nastepnego pietra z potrgceniem grubosci plyty stropowej
(jako juz raz liczonej).

llos¢ zelaza okresla sie w kg. przez pomnozenie prze-
kroju srodkowego wktadek w cm?2 przez dlugos¢ w m (mie-
rzona miedzy Srodkami opor), bez doliczenia strzemionek,
podgie¢, kulaséw, wkiadek dodatkowych przy zlipach, zakia-
déw i wkiadek rozprowadzajacych.

Jesli na oporach przekr6j ogoélny wkiadek nie liczac
zaktad6éw jest wiekszy niz w $rodku przesta, to wkiadki do-
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dane oblicza sie osobno wedlug tej samej zasady (przekrdj
pomnozony przez dilugo$¢ w rzucie poziomym).

Przy obliczaniu deskowania uwzglednia¢ nalezy istotnag
powierzchnie rozwinietg styku drzewa z betonem, przyczem
powierzchnia krzywiznowa liczy sie zwiekszona o 50%;
powierzchnie betonu nachylone mniej niz pod 40° (np. w pty-
tach fundamentowych, dachach, koputach etc) nie wyma-
gaja gornego szalowania, ktérego tei liczy¢ nie nalezy.

Pustaki liczy sie w rzucie poziomym przestrzeni nie-
mi wypetnione;j.

D. Obmiar robét.

§ 39. Jesli ceny nie sg podane w zaleznosci od po-
wyzej wymienionych trzech czynnikéw (beton, zelazo, de-
skowanie) lecz przeliczone na jednostke wymiaru (m2 stropu
razem z belkami, m. b. stupéw i podciggéw lub wzmocnien)
nalezy je poda¢ w jednostkach, dajagcych sie wymierzy¢ po
wykonaniu; liczy sie wtedy: stropy w przeswicie $cian bez
doliczania opér; stupy od poziomu podtogi do tegoz pozio-
mu na nastepnem pietrze; belki w przeswicie $cian lecz po-
przez opory stupowe.

E. Kalkulacja cen jednostkowych.

§ 40. Jesli ceny jednostkowe sg uzaleznione od cen
miejscowych za materjaty i robocizne, kalkulacje oprze¢ na-
lezy na analizie cen nastepujace;j:

1. Beton-, na cene 1 m:gotowej konstrukcji sktada sie:

koszt: 1 m! zwiru w stanie zdatnym do uzytku,

0,5 ma takiegoz piasku,
20 pudéw cementu,

10 godzin rzemieslniczych,
10 godzin robotniczych,

oraz 33% od okreslonych w powyzszy sposéb wydatkow,
na podmajstrzych, technikéw, urzadzenia pomocnicze i ich
umorzenie, koszta handlowe i zarobek.

2. Zelazo: na cene 100 kgr. zelaznych wkiadek z wy-
jeciem, powigzaniem i utozeniem skiada sie:

5 pudoéw zelaza kragtego,
1 pud drutu,
8 godzin rzemieslniczych,
8 godzin robotniczych,
z dodatkiem 33% jak wyzej.
3. Deskowanie: na 1 m2 liczonej w rozwinieciu po-
wierzchni styku deskowania z betonem wypada liczy¢:
0,6 stopy kubicznej straty drzewa deskowego,
0,4 st. kub. straty drzewa na rusztowania,
1,5 godziny ciesli,
2 godziny robotnicze,
z dodatkiem jak wyzej 33%.
4, Pustaki zaleznie od rodzaju i wymiaru kosztujg
od 1 do 2 rb. na mJ



VI. Wykonanie robot.

A. Zwir.

§ 41. Zwir polowy powinnien by¢ staranie przemyty na
schodni lub bebnie siatkowym w ptyngcej wodzie, aby do powie-
rzchni kamienia nigdzie nie przylegaty czgsteczki gliny lub mutku.
Zwir rzeczny nie powinien zawiera¢ muszel, grud gliny, ka-
watkow cegly, wapieni lub kamykdéw zwietrzatych. Szaber
powinien by¢ ttuczony z kamienia twardego, nie rozsypuja-
cego sie pod uderzeniem. Grubo$¢ zwirowin nie powinna
przekracza¢ w zadnym wymiarze 35 mm i powinna by¢
mozliwie rozmaita.

Tylko zwir z jednolitych zt6z rzecznych, moze by¢
uzyty bez harfowania; inny powinien by¢ przepuszczony
przez harfe o wymiarze oczek 35 — 40 mm, a jesli zawar-
tos¢ piasku wynosi wiecej niz 59 gr. w litrze zwiru, powi-
nien by¢ piasek odharfowany przez siatke o wymiarze oczek
5 — 6 mm. Odharfowany gruby zwir powinien byc¢ albo
z roboty usuniety, albo pottluczony na rozdrabiarce i pono-
wnie przeharfowany. Grubszy zwir moze by¢ uzyty tylko do
srodkowych warstw ptyt fundamentowych, uzywanie t. zw. ,,sp6-
ty* czyli mieszaniny zwiru i piasku bez osobnego odmierzania
obu materjatow jest niedopuszczalne.

B. Piasek.

§ 42. Piasek powinien by¢ rzeczny, albo starannie
przemyty na schodni lub bebnie siatkowym w plynacej
wodzie.

Piasek powinien mie¢ ziarna mozliwie réznej grubosci;
do gruboziarnistego piasku rzecznego, nalezy dodawac ok.
15% miatkiego czystego piasku gruntowego. Piasek zma-
cony w szklance wody powinien w ciggu minuty o0sigs¢
i pozostawi¢ wode niezbyt metng o odcieniu bialawym
Piasek troche wilgotny Scisniety w reku powinien dac sie
strzepna¢ bez zbytniego zabrudzenia reki.

C. Cement.

§ 43. Cement powinien by¢ wolno wigzacy i szybko
twardniejacy. Stupy, belki i stropy jednej kondygnacji
powinny by¢ wykonane cementem jednej i tej samej marki.
Marka cementu powinna odpowiada¢ normom nastepujgcym:
wytrzymatos¢ czystego cementu po 7 dniach, na zerwanie
21 kgr/cm'2 na zgniecenie 90 kgr/cm-'poczatek wigzania 1'/a
godziny, miatkos¢: 10% na 4900 oczkach.

Cement powinien by¢ przechowywany w miejscu su-
chem, zamknietem; w workach trzyma¢ mozna tyle tylko na
budowie, ile wciggu 3 dni zuzy¢ mozna; w beczkach grudy
powinny by¢ starannie wybrane i odrzucone.

Do mierzenia cementu powinna stuzy¢ skrzynka okuta
i obramiona zelazem; miara nasypana, z lekkiem potrzgsa-
niem bez ubijania i zgarnieta (zestrychowana) powinna za-
wiera¢ conajinniej 1,35 kgr. cementu na litr pojemnosci.



D. Beton.

§ 44. Mieszanie betonu powinno odbywaé sie w mie-
szarce, poruszanej recznie lub mechanicznie. Dopuszczalny
jest tylko taki system mieszarki, w ktérg wsypuje sie odrazu
calag porcje materjatéw, stanowigcych jeden =zaréb i ktéra
sie catkowicie wypréznia przed ponownem napetnieniem.
Materjal jednego zarobu powinien pozostawa¢ w betoniarce
conajmniej w ciggu 30 obrotéw; ilos¢ zarobéw powinna by¢
SciSle zapisywana z okresleniem ich wielkosci i proporcji, a
ilos¢ zuzytych beczek lub workéw cementu powinna byc¢ stale
notowana w dzienniku betoniarskim.

§ 45. Zawartos¢ wody powinna wynosi¢ ok. 15%;
beton powinien by¢ tak mokry, aby wymieszany w taczce
i wylany na stét rozptywalt sie, a nie sterczat zwartym kopcem.

S 46. Dostawa betonu z betoniarki do miejsca zu-
zytkowania, powinna by¢ zorganizowana w ten sposéb, aby
pozostatosci poprzednich zarobéw nie mogly dostawac
sie do nastepnych; aby zuzytkowanie catego zarobu nie
trwato diuzej nad Va godziny; aby nigdy zapas zarobionego
betonu nie pozostawatl do zuzytkowania po przerwie w be-
tonowaniu i aby noszac lub taczkujgc beton nie niszczono
szalowania, uktadu zelaza i pustakéw.

§ 47. Proporcja betonu powinna by¢ taka, aby beton
nie zawierat mniej niz 300 kgr. cementu w metrze kubicz
nym gotowej konstrukcji, a w stupach 325 kgr./m;. *)

§ 48. Ubijanie betonu powinno polega¢ na dokiadnem
jego odpowietrzeniu i dottoczeniu do wszystkich miejsc
miedzy wkiadkami, pustakami i deskowaniem. Beton nie po-
winien by¢ zrzucany do szalowania z wiekszych wysokosci

nie w grubszych warstwach jak 30—40 cm, przyczem na-
lezy go zgietemi ubijaczkami (t. zw. kozietapki) dokfadnie
wymiesza¢ w szalowaniu aby zapobiedz opadnieciu zwirowin

*) Odpowiada temu najcze$ciej mieszanina 1 czeéci cementu,
2,25 cz. piasku i 4,5 cz. zwiru (wzgl. dla 325 kgr/m3 1:2:4); dla kaz-
dego jednak gatunku zwiru i piasku zawarto$¢ proporcji powinna by¢
skontrolowana w sposéb nastepujacy: do skitadanej skrzynki z gru-
bego drzewa lub Zelaza o przekroju doktadnie 143X143 i wysokoséci
500 mm wlewa sie i ubija mieszaning, zawierajagca na 2 litry cemen-
tu n. p. 4 litry piasku i 8 litréw zwiru, a po stwardnieniu mierzy sie
wysokos$¢ stupka betonowego. Cement odmierza sie przytem na wa-
ge w sposo6b nastepujacy: normalna skrzynke, ktéra stuzy przy beto-
nowaniu do odmierzania cementu, wazy sie doktadnie prézing, napet-
nia w zwykly sposéb cementem, wazy sie ponownie, oblicza sie wage
litra i odwaza sie dwa litry do mieszaniny prébnej, ktéra nalezy wy-
kona¢, starannie tak aby istotnie caly zar6b wszedt do skrzynki stup-
kowej. Poniewaz przekr6j stupka wynosi 2dm2 na kazdy centymetr
wysokosci stupka powinno wvjs¢é cementu 65 gr aby m8 betonu za-
wierat 325 kgr cementu, a 60 gr aby zawierat 300 kgr. Jesli tak nie
jest, nalezy proporcje stosownie zmieni¢, przez zmiane skrzynki stu-
zacej do odmierzania cementu. Je$li mierzy¢ piasek i zwir taczkami
po 50 litréw, skrzynce cementowej najlepiej nada¢ wymiar w prze-
Swicie 267 X 267 mm i wysoko$¢ 350 mm, ktéra mozng zmniejszac
zapomoca wkiadanego dna.



_ 26 _

na spoéd warstwy. Przy ubijaniu betonu osobny podmajstrzy
powinien bezustannie kontrolowaé¢ i poprawia¢ potozenie
wkiadek i strzemion.

§ 49. Przy ubijaniu ptyt stropowych nalezy doktadnie
kontrolowa¢ ich grubos$¢ oraz poziom; do pierwszego celu po-
winny stuzy¢ listwy, odpowiadajgce grubosci stropow i uktadane
wzdtuz wkiadek w odlegtoéciach nie ponad 3 m. Listwy te po-
winny by¢ zaraz po zabetonowaniu danego pola wyjete z be-
tonu, a miejsce po nich zapetnione; powierzchnia stropu powin-
na by¢ nie pdzniej jak w ciggu godziny po rozpoczeciu betono-
wania danego miejsca posypana suchg mieszaning cementu
z piaskiem 1 :3, przyklepana, tak, aby nawilgta od betonu i $cia-
gnieta réwno listwg okuta, poczem stgpanie po stropie w ciggu
2 dni powinno by¢ bezwarunkowo wzbronione.

§ 50. Zakonczenie codziennego betonowania powinno
by¢ skosne, w belkach na Vb odlegtosci od opory, w pty-
tach na samej oporze. Rozpoczynajgc na nowo betonowa-
nie nalezy z konca powierzchni beton naku¢, starannie
zmy¢, pola¢ mlekiem cementowem i silniej ubi¢ pierwsza
warstwe nakladanego betonu.

§ 51. Po 2 dniach, aw porze goracej po 24 godzinach
powinno rozpocza¢ sie polewanie betonu, nigdy jednak pod-
czas operacji stonecznej, od ktérej w czasie upatéw nalezy
beton zabezpieczy¢ przykryciem, nie tamujagcem dostepu po-
wietrza. Polewanie powinno sie odbywa¢ rano i wieczorem
mozliwie obficie, i trwa¢ przez 5 dni, a w porze suchej
i letniej przez 8 dni.

§ 52. W czasie mrozu betonowanie moze sie odby-
wacé tylko przy dobrem zabezpieczeniu od zamarzania ma-
terjatlu podczas betonowania (np. przez stosowanie ukropu
do rozrabiania betonu) oraz w ciggu 2 dni po zabetonowa-
niu (np. przez podstawienie koszow koksowych pod szalo-
waniem i utrzymanie w nich Zaru przez 2 doby), a pozatem
przy doktadnem zabezpieczeniu powierzchni betonu od
dziatania mrozu przez niezwitoczne przykrycie matami sto-
mianemi i piaskiem, tekturg smotowcowg lub nawozem. Tek-
tury smotowcowej jako tamujgcej dostep powietrza nie na-
lezy ktas¢ bezposrednio na beton lub pozostawia¢ na ma-
tach diuzej jak przez 12 godzin.

E. Zelazo.

§ 53. Zelazo powinno mieé mozliwie wielkg wytrzymatos$é
(—> 4000 kgr/cm2) na zerwanie, mozliwie mate wydtuzenie
(<21%). Wytrzymatos¢ stali powinna dosiega¢ 6000 kgr/cm'2
Zelazo powinno by¢ gladko réwno walcowane, bez zadr;
szczegllng uwage nalezy zwréci¢ na to aby powierzchnia
nie byla zattuszczona') albo pokryta ptatkami rdzy lub zen-
dry. Powierzchowne ordzewienie nie jest szkodliwe.

*) Trafia sie czesto w zelazie Kahna; w takim wypadku musi
by¢ zelazo oczyszczone benzyng lub opalone, a nastepnie wytarte pia-
skiem na czysto.
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§ 54. Zelazo S$rednicy powyzej 25 mm powinno by¢
wyginane na gorgco. Wyginacze powinni otrzymac szkice
kazdego gatunku pretéw z doktadnymi wymiarami, okresle-
niem ilosci i numeracjg, oznaczong na szkicach konstrukcyjnych.

Zelazo powinno byé po wygieciu wigzane w wigzki
oznaczone numerem, wybitym na blasze, przywigzanej dru-
tem. W granicach mozliwosci uzbrojenie zaréwno belek jak
i stupow powinno by¢ przygotowane osobno i wstawiane do
szalowania w gotowem sztywnem powigzaniu, ze strzemion-
kami.

§ 55. Ukladanie zelaza powinno by¢ staranne i spraw-
dzane przed rozpoczeciem i podczas betonowania. Pod wig-
zary belkowe nie nalezy podkiada¢ klockéow drewnianych
lecz kamyki lub kawalki zelaza albo podwiesza¢ je gdzie
mozna, na skrajach rynienki belkowej. Dolne uzbrojenie bel-
kowe powinno by¢ obetonowane zaprawg cementowg 1:3
aby wkiadki byly dokfadnie nig pokryte i nigdzie nie pozo-
stato pustych miejsc miedzy wkiadkami lub przy szalowaniu
Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na to, aby gdrne uzbroje-
nie ptyt i belek znajdowato sie mozliwie blisko goérnej po-
wierzchni betonu i nie bylo wtlaczane przy betonowaniu,
ak réwniez na prawidlowe rozmieszczenie strzemionek.

F. Deskowanie.

56. Deskowanie powinno by¢ wykonane z desek so-
snowych, storcowanych, aby $cisle do siebie przylegaty i ce-
ment stykami nie wyciekal; caléwki powinny by¢ podparte
co 80 cm, poétoréwki co metr, o ile szczegdlnie wielkie ob-
cigzenie nie wymaga gestszego podparcia, ktore nalezy
w poszczegoélnych wypadkach okresli¢ obliczeniem.

Zbijanie deskowania belek i stupéw gwozdziami moze
stuzy¢ tylko jako dodatkowe zmocowanie; od wyboczenia
desek powinny chroni¢ Sruby albo jarzma zelazne lub drew-
niane, umieszczane przy zastosowaniu caléwek nie rzadziej
jak co 80 cm, przy potorowkach jak co metr.

§ 57. Podpory powinny mie¢ przekr6j minimalny
50 cm- na m~ powierzchni i powinny by¢ nalezycie powig-
zane rygami zaréwno poziomo jak skosnie. Podpory nie po-
winny opiera¢ sie bezposrednio ani na ziemi ani na stropie
lecz na podwalinach i majg by¢ podklinowane na klinach
podwéjnych. Na stropach wolno stawia¢ podpory nastepnej
kondygnacji nie wczesniej jak w tydzien po zabetonowaniu,
esli temperatura jest nizsza od 10°C, a w 4 dni przy wyz-
szej temperaturze. Jesli zachodzi potrzeba szybszej roboty
nalezy rusztowania przepuszcza¢ przez stropy, a w takim ra-
zie kazdy stempel powinien sklada¢ sie z dwdch kanciakow
w przejsciu przez strop obitych klinami i szczelnie obeto-
nowanych dla zebezpieczenia od wyboczen.

8§ 58. Rozdeskowanie dopuszczalne jest przy tempera-
turze powyzej 10"C: dla przeset powyzej 3 m po 2 tygo-
dniach, od 3—6 m po 4 tygodniach, powyzej 6 m po 5 ty-



godniach; jesli w okresie twardnienia betonu temperatura
spadata ponizej 10°C nalezy utrzymaé beton na szalowaniu
0 tydzien diuzej i do tych terminéw doda¢ wszystkie dnie
w ktorych beton byt zmarzniety, a mianowicie: jesli tempe-
ratura Srednia ponizej zera wynosita t°C, a ilo$¢ dni mroz-
nych n, to okres n—2t dni nalezy doda¢ do okresu twar-
dnienia betonu, podczas ktérego nie wolno go rozdeskowywac.

W porze zimowej nalezy mie¢ na budowie termometr
minimalny i notowaé¢ codziennie w dzienniku budowy naj-
wiekszo$¢ i najmniejszo$¢ temperatury oraz termin zabeto-
nowania i rozdeskowania kazdej poszczegoélnej czesci budowli.

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy zla¢ deskowa-
nie obficie wodg i starannie wyczysci¢ i wymy¢ rynienki
belkowe, przedtem za$ dokladnie sprawdzi¢ piony i pozio-
my deskowania.

G. Wykonczenie.

§ 59. Po rozdeskowaniu nalezy wszystkie miejsca
z ktorych wyciekt cement i widoczne sg zwirowiny lub wkiad-
ki zelazne doktadnie wypryska¢ czystem mlekiem cemento-
wem i przed obeschnieciem zatrze¢ zaprawg cementowsg
1:3 bez domieszek wapna. Przed wyprawianiem wapiennem
nalezy spryska¢ beton mlekiem cementowem. Powierzchni
gornej stropu nie nalezy poprawia¢ zaprawg, ktora zawsze
odstaje (szczego6lnie pod jastrych lub trocinowiec); o ile
wbrew przepisom nie zostata wyr6wnana zaraz po zabetono-
waniu, nalezy ja naku¢, zmyc¢ woda, zla¢ mlekiem cemento-
wem i nadbetonowaé¢ do$¢ mokrg zaprawa 1:2,5 bez wap-
na, nastepnie S$ciagna¢ listwa, starannie unikajgc chodzenia
po stropie: zaprawe nalezy przykry¢ matami lub staremi
workami i przez 4 dni utrzymywaé sta’e w stanie wilgotnym.

VII. Obcigzenia probne.

§ 60. Obcigzenia prébne powinny objg¢ ok. 10%
powierzchni stropéw kazdej kondygnacji, a po zatem takie
miejsca, ktorych wytrzymatos¢ wskutek btedéw wykonania,
naprawionych rys i t. p. wydaje sie nie do$¢ pewna.

§ 61. Praca ustroju przy obcigzeniu prébnem nie powinna
przekracza¢ normalnej pracy, na ktérg go obliczono, wiecej,
niz pottorakrotnie. Obcigzenie zatem prébne nie powinno
by¢ wieksze, niz péttorakrotne obcigzenie pozytkowe, zwie-
kszone o potowe ciezaru wilasnego ustroju i niesionego
przezen ciezaru martwego, przyczem nie istniejace jeszcze
podczas préb ciezary martwe (np. nieutozone rumowiska
i t. p.) powinny by¢ doliczone do obcigzen pozytkowych.

§ 62. Obcigzenie powinno by¢ roztozone tak, aby
kontrolowana cze$¢ ustroju byla niem w sposéb zamierzony
#? 59) obarczona t. j. aby sie nie przenosito w sposéb
znaczny na czesci sasiednie.



A wiec przy probowaniu belek i pociggéw, sasiednie
przesta stropu powinny by¢ obcigzone, az do nastepnych
belek i podciggéw; przy probowaniu plyt cate ich przesto
od opory do opory, i t. d.

§ 63. Obcigzenie nalezy uklada¢ na sypkim podkia-
dzie (zwir, piasek), aby sie réwnomiernie przenosito na
ustrdj, poddawany probom: wage wilasciwg danego materjatu
nalezy kazdorazowo okresli¢ przez odwazenie ok. V& mil i we-
dtug niej obliczy¢ wysokos$¢ nasypu prébnego.

§ 64. Przy kazdem obcigzeniu prébnem nalezy mie-
rzy¢ strzatke przegiecia, ktéra nie powinna przekracza¢ po
24 godzinach Viooo przesta, a nastepnie, po usunieciu obcig-
zenia, okresli¢ ugiecie stale, ktére nie powinno wynosié¢
wiecej niz 30% wymierzonej strzalki ugiecia. Sposéb prze-
prowadzenia i wyniki prob powinny by¢ zaprotokétowane
w dzienniku budowy.

V111l Znakowanie.

B = czynna szeroko$¢ warstwy Sciskanej w cm.
b szerokos$¢ zebra (grubos¢ belki) w cm.

d S$rednica wkladek w mm.

o grubos¢ ptyty w cm.

e odlegtos¢ Srodka wkladek od spodu belki
lub plyty w cm.

ok, wdpR

6. H catkowita wysokos¢ belki (zebro i plyta —
h—)-e) w cm.

7. h wysokos¢ zebra belki pod pltyta w cm.

I dhlugos$¢ przesta pomiedzy Srodkami op6r. w m

9. 1 dlugos¢ przesta w przeswicie w m.

10. M, M', M" Momenty gngce w przekrojach $rod-
kowych w kgr. cm.

11. MO, MO, MO' Momenty gnagce na oporach w
kgr. cm.

12. m rozstawienie (odlegtos¢ wkladek, zeber, belek

it p) wcm.

13. ja=15, stosunek spoétczynnikéw sprezystosci ze-
laza i betonu.

14. n ilos¢ wkiadek.

15. 4 przekréj wkiadek zelaznych rozcigganych w cm?2

16. w przekréj wkiadek zelaznych Sciskanych w cm2

17. @0 przekr6j wkladek na oporze w cm2

18. P obcigzenie réwnomiernie roztozone w kgr.

19. p naprezenie ciggngce w zelaziew kgr./cm2

20. a naprezenie cisngce w betonie w kgr. cm2

21. naprezenie $cinajagce w kgr./cm3

22. grubos¢ warstwy Sciskanej w cm.
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