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Doktadnoé¢ systemu ,zegarowego” kontroli
przestojow obrabiarek.

Napisal St. Pluzaiski, inz.

opisu ') systemu ,zegarowego” kontroli przesto-
ju cbrabiarek widaé, ze system fen nie moze
mie¢ pretensji do bezwzglednej scistoéci. Zato-
zenie, ze notuje si¢ przerwy w pracy trwajace 15 min.
lub wielokrotnoéé 15 minut, wyklucza moznoéé zapi-
sywania czestych krotkotrwalych przestojéw, niezbed-
nych dla sprawdzenia pracy, zmiany przedmiotu obra-
bianego, zmiany narzedzi, dla wykonania drobnych po-
porrewek orzy maszynie i t

by T

Rys. 6.

Tarcza ,psychografu®.

Nieuwzglednianie krotkich przestojow jest jed-
nem Zrédlem bledéw, drugiem jest cecha osobowoscy
systemu, — skutkiem czego przez nieuwage kontro
leréw, obstugujacych ..zegary", zapisy przestojéw mo

) Por, artykul: .Kontrola przestojéw obrabiarek®. zamie-
szczony w Ne 52 Przegl. Techn. z r. ub. (str, 737 i nast.).

ysunki w artykule niniejszym oznaczone sa numerami, stano-
wigcemi dalszy ciag numeracji artykutu poprzedniego, 117
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ga by¢ skazone badZ przez caltkowite niezanotowanie
przestoju, badZ tez przez niedokladne notowania (za

Rys. 7. Psychograf polaczony z obrabiarka.

krotkie lub za dlugie czasy przestojéw, taczenie kil-
ku przestojéw w ciagu dnia i wykazywanie jako je-
den o niewtasciwej charakterystyce 1 dlugasci i t. p.).
Dc zrédel mozliwych bledéw nalezy zaliczyé réwniez
i wady organizacji warsztatu, uniemozliwiajace lub
utrudniajace kontrole, np. zbyt ciasno ustawione ob-
rabiarki — zatem trudne do obserwacji, zte oswietle-
nie, za wielkie ilosci obrabiarek w rejonach i t. p.
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Z powyzszego widaé, ze dane otrzymywane z ,,ze-
garéw" obciazone sa dwoma bledami, pochodzacemi
wskutek:

a) niedoktadnosci
systemu, t. j. nieu-
wzgledniania przesto-
jow krétszych niz 15
minut i

b) niedokladno$ci
0s6b, system’ ten ob-
stugujacych.

Dla nalezytej oce-
ny opisanego sposobu
kontroli, nalezy zda¢
sobie ‘sprawe z wiel-
kosci obu bledow.
W tym _celu przepro-
wadzone zostaly pré-
by, polegajace na row-
nolegtem notowaniu
przestojow na ,zega-
rach" i zapomoca au-
tomatycznie zapisuja-
cego przyrzadu.

Do tego celu uzyty

zostal automatyczny
przyrzad zapisujacy,
t. zw. (niewlasciwie)

«psychograt”, o okra-
gltych tarczach rejes-
trujacych(rys.6). Przy-
rzad ten, $rednicy oko-
to 1,7 kg, laczy sie
z badana obrabiarka
zapomocs gietkiego
walka wprost, jak
wskazuje rys. 7, lub
ustawia sie go obok na
stojaku (rys. 8 i 9).
Dzialanie przyrzadu
polega na nakluwaniu
szeregu otworkéw na
tarczy o @ 115 mm, podzielonej na godziny i minuty
(rys. 10). Kazde naklucie odpowiada 200 obrotom watu,
do ktérego przyczepiony jest przyrzad; przerwa linji
naklué¢ oznacza przestéj, zas§ dlugos¢ przerwy daje
miare czasu trwania przerwy w pracy.

Linje utworzone z naklué¢ powstaja skutkiem je-
dnoczesnego ruchu obrabiarki oraz ruchu obrotowego
tarczy papierowej ,,psychografu”, wprawianej w ruch
cbrotowy przez mechanizm zegarowy tego przyrzadu.

Podczas prawidlowej jednostajnej pracy obra-
biarki, naklucia powstaja w jednakowych cdlegtosciach
na wstepujacych lub tez zstepujacych krzywych wy-
kresu, po 25 naklué na kazdej czesci krzywej, przy-
tem oczywiscie odlegtoséci miedzy nakluciami zaleig
od szybkcsci pracy obrabiarki, t. j. od czasu jaki jest
potrzebny na wykonanie 200 obrotéw walu pedzace-
go. Stad w obrabiarkach pracujacych powoli (z nie-
wielka iloscia cbrotéw) krzywe beda bardziej ptaskie
i katy utworzone przez obie galezie krzywych beda
bardziej rozwarte, niz w obrabiarkach wykonywuja-
cych wielka ilo§é obrotéw na min,, ktérych krzywe
charakteryzujg katy ostre,

Mierzenie czasu przestojéow na wykresach ,psy-
chografu® odbywa sie najdogodniej przez odczytywa-
nie czasu poirzebnego na wykonanie na wykresie cze-
$ci krzywej, odpowiadajacej pracy bez przerw (25 na-

Rys. 8.
Przyrzad umieszczony na stojaku.

kiué¢ réwnomiernie roztozenych) i poréwnanie z otrzy-
manym czasem czasu, odpowiadajacego badanej ga-

Rys. 9. ,Psychograf* ustawiony osobno i polaczony

gietkim watem® z obrabiarka.
lezi krzywej z przerwami. Dla sprawdzenia nalezy
poréwnaé czas trwania 25 X 200 = 5000 obrotéw

Rys. 10. Wykres psychografu.

obrabiarki wedlug ,,psychografu’” i w rzeczywistosci
{por. rys. 10 i nast. tablice).

Punkty SR i:éfe- UWAGI
wykresu godz. i min, e,
7 go2 — Rozpoczecie pracy.
od n' do b Jod 8" do 9%°=1%] 0 | Praca bez przerwy.
Dt 2 [ o ARt =292 7 Przest6j c—d=17 min.,
w tem 15 min. prze-
rwy na $éniadanie.
e . f|.11% , 1#=1% 0 | Praca bez przerwy.
£ . hl. 192, 39=15% 13 | Przerwy w ¢ i I
4 i 9 min.
i 410, — | Koniec pracy.
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Galezie krzywe @' —b,b—e,e—f i f— R odpo-
wiadajg czasom potrzebnym na wykonanie 5000 obro-
{6w, zatem z czasu krzywych a'—b lub e—f =
1 g. 45 min, =105 min., kiedy przestojéw w pracy nie
bylo, otrzymamy iloéé obretow badanej obrabiarki =
5000 : 105 —47,6 w przeciggu minuty. Bezposredni
pomiar wskazal: 47 obrotow.

Wykresy ,,psychografu” obrabiarek wykonywu-
jacych za kazdym obrotem jeden przedmiot, jak np.
pras mimo$rodowych, sztanc i t. p. — dajg précz prze-
stojow réowniez i produkcj¢ obrabiarki, gdyz wte-
dy kazde naklucie odpowiada 200 wykonanym przed-
miotom; ‘dla otrzymania dziennej produkcji wystar-
czy zatem porachowaé ilo§é¢ pelnych wstepujacych
i zstepujacych odcinkéw krzywej, pomnozyé ja przez
25, dodaé¢ ilosé naklué na miepelnych odcinkach — na
poczatku i przy koricu pracy obrabiarki — i pomno-
zyé otrzymana ilo$é naklué przez 200. Je$li za jed-
nym obrotem maszyny otrzymuje sie kilka przedmio-
té6w — produkeje wykazang przez wykres nalezy od-
powiednio powiekszyé.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze cyfry produk-
cji wskazane przez ,psychograf’ sg
tylko przybilizone, gdyz nie kazdy obrét pra-
sy jest ruchem roboczym, 'mian. skutkiem np. za-
cigcia sie podajnika, wyczerpania sie materjalu w po-
dajniku przez nieuwage rcbotnika, przerwe w poda-
waniu recznem i t. p. maszyna bedzie wykonywala
ruchy jalowe, jednak rejestrowane przez ,psycho-
graf”’., Zatem kontrola produkciji (podobnie
jak i przy kontroli ,zegarowej”) musi by¢ przy
»psychografie” prowadzona niezaleznie,

Proby dokonywane w celu ustalenia réznicy pro-
dukeji rzeczywistej i obliczonej z ,,psychografu” daly
przy wyrobie drobnych przedmiotéw mosi¢znych na-
stepujace wyniki.

Ilosé
- iy Psychograf wskazal pro-
Typ maszyny dOSWIE'Id- dukcje za duza $rednio o
czen
Prasa kolanowa . . . 6 19.5 9/,
Przebijarka, . . . . 7 2 ’
Obcinarka . . . . . 7 4,5

Z powyzszego wynika, ze wykresy ,psychografu’
dajg moznosé:

a) sprawdzania iloéci i czasu przestojéw obra-

biarki;

b) sprawdzania ilosci obrotéow;

c) przyblizonego obliczania dziennej produkeiji;

d) poréwnywania dzialania obrabiarki w réznych
warunkach pracy, jak mp. przy zmiennej ilosci obro-
tow i t. p.

Oczywiste jest, ze wykres ,psychografu” daje
przyblizong produlkcje jedynie takich obrabiarek, kts-
re przy kazdym obrocie (wzgl. podwéjnym
skoku) daja §ciéle okreslong ilo§é¢ wy-
rob 6 w, zatem dla wiekszoéci maszyn warsztatowych,
jak tokarki, strugarki, wiertarki, frezarkii t. p., ,,psy-
chograf”” w obecnej postaci do obliczania produkciji sie
nie nadaje, gdyZz zmienna ilo§é obrotéw, przypa-
dajaca na wykonanie jednego przedmiotu (nawet przy
mascwym, t. j. §ci§le ustalonym wyrobie) w zaleznosci
od warunkéw obrébki, nie moze staé w zadnym sto-
sunku stalym do ilosci wytworzonych sztuk.

Lecz nawet pomimo tego braku, wykres ,,psycho-
gratu” w zastosowaniu do tego typu obrabiarek daje
cenne wskazéwki co do sposobu pracy. Tak np. wy-
kres tokarki z glowica rewolwerowa (rys. 11), na kté-
rej w czasie od g 11'7 do g. 3%, t. j. w ciagu 4 g.

38 m. = 278 min. wykonano 78 otworéw wierconych
i rozwiercanych (cztery narzedzia) napozér bez nie-
pozadanych przestojéw wskazuje, ze u-

wzgledniajac czas obrébki fo = 2,167 min i czas czyn-
noéci pomocniczych (podnoszenie z ziemi i stawianie

Rys. 11,

na ziemie, zakladanie na maszyne przedmiotu toczo-
nego, przygotowanie do pracy suportu i, 4.) &, =
= 0,916 min (wartosci?, i ¢, daje chronometraz), t. zn,
catkowity czas pracy =
tor="00 41, = 2,167 4 0,916 = 3,083 min,
czyli dla 78 szt. wykonanych .
78 X 3,083 = 240,5 min,

Wykres pracy na rewolwerdwce.

" Strata czasu na krétkie a zbedne przerwy w pracy wy-

niosla wiec
s = 278 — 240,5 = 38,5 min, czyli 13,85%.
Przy wykonaniu przedmiotéw bardziej skompli-
kowanych, czas stracony f; jest oczywiscie jeszcze
wigkszy, jak to wida¢ z nast. przyktadu (rys. 12) ob-
robki mosieznych korpuséw na rewolweréwce, Obréb-

Rys. 12. Wykres z obrébki na rewolweréwce.

ka wymaga stosowania 9 narzedzi, czestego sprawdza-
nia ustawienia nozy, mierzenia sprawdzianami i t, P.
dodatkowych czynnoéci, oraz kilkakrotnego zatrzymy-
wania tokarki.

Chronometraz ustalit: t,=1,46 min
t,=1,07 ,,

t. zn. tp=2,52 min.

Z wykresu (rys. 12) widaé, ze czas pracy wyni6st
od 8 do 4'® = 8 ¢g. 10 m. = 490 min, w tym cza-
sie byl dluiszy przestsj od 10° do 2%, t. j.
3 g. 15 min=195 min, czyli wlasciwy czas pracy
= 285 min. W tym czasie wykonano 60 szt. korpu-
s6w. Zatem czas krotszych przestojow: I, = 285 —
—60.2,52 = 133,8 min, t. j. 46,8%.

Z wykresu wida¢, ze miedzy g. 9" i 10-tq praca
odbywala sie z najmniejsza ilocia zatrzyman, zatem
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ten okres nadaje sie do okreslenia czasu krotszych
przestojow, nieuwzglednionych przy powyzszym ra-
chunku. Poniewaz miedzy 9'° i 10-t3 g. mamy 3 od-
cinki krzywej po 25 punktéw, zatem na jeden odcinek
(25 punktéw), przy wzglednie prawidlowej pracy,
wypada: 10 —9" =50 min : 3 = 16,7 min.

Poréwnywujac zatem czas od g. 10 do 11-ej (dwie
galtezie krzywej) znajdziemy, ze suma trzech przesto-
jow w tym czasie zaznaczonych wyniesie:

60 — 2 X 16,7 = 26,6 min.
Podobniez miedzy g. 3 i 4" (3 odcinki krzywej)
65 — 3 X 16,7 = 15 min.

Uwzgledniajac te przestoje, otrzymamy wlasci-
wy t, = 133,8 — (26,6 -- 15) = 92,2 min, t. j. 31,8%.

Stesujac sprawdzanie czaséw roboczych zapomo-
ca wykreséw ,,psychografu”, otrzymuje si¢ moznos¢
kontroli akordow, premij i t. p.

Dla dokladniejszej analizy pracy obrabiarek, ta-
kich jak tokarki i t. p., pozadane byloby zmieni¢ po-
dzialke ,psychografu” tak, aby jedno naklucie od-
powiadalo np. 20 obrotom, wtedy poszczegblne zja-
wiska, powtarzajace sie przy seryjnej obrébce, byty-
by latwiejsze do zanotowania,

Jak wspomniano wyzej, wykresy ,psychografu”
zostaly zastosowane do sprawdzenia dokladnosci za-
pisow kontroli ,,zegarowej” w duzym dziale masowej
wytwérni drobnych przedmiotéw metalowych, w celu
stwierdzenia niedoktadnosci systemu oraz oséb no-
tujacych.

Poniewaz na kartach ,zegarowych” nie notuje
sie przestojow krétszych niz 15 min, to blad z tego
powcdu wynikajacy jest tem wiekszy, im czestsze sa
krotkie zatrzymania (krotsze niz 15 min) badane]
cbrabiarki. Zatem, wsréd innych réwnych warunkéw,
cbrabiarki pracujace zapomoca prostych narzedzi,
ktérych wymiana rzadko sie odbywa i szybko daje
sie uskutecznié, beda wykazywaly na kartach ,ze-
garowych” malo przestojéw, w poréwnaniu z obra-
biarkami, wykonywujacemi bardziej skomplikowana
prace, natomiast wykresy ,psychografu’ moga da¢
zupelnie inny obraz. Tak np. wykresy ciagarek w 'da-
nym wypadku wskazaly, ze skutkiem czestych a krot-
kich zatrzyman, na kartach ,zegarowych” mozna bylo
zanotowaé zaledwie 1 na 50 przestojow, t. j. za-
ledwie 2%, zato dla obrzynarek liczba ta wyniosta
445%, a dla automatycznych tokarek specjalnego
typu doszta do 54,3%. Srednio mozna twierdzié, ze
w normalnych warunkach pracy, t. j. kiedy niema
przestojéw z winy braku energji lub materjaltu, osia-
galna dokladnos¢ zapiséw moze dochodzié do ok,
33%, t. j. na 3 przestoje — 2 sa krétsze niz 15 min,
a zatem na karcie ,zegarowej' nie sa odznaczone.

Wymienione tu cyiry dotycza ilo$ci zapisow,
inaczej sie rzecz ma z ilosdciag ¢ za su zanotowanego,
wzgl. opuszczonego. Pod tym wzgledem trudno jest
ustali¢ pewne dane, gdyz wykresy ,psychografu” nie-
ktoérych maszyn, np. pracujacych powoli, s trudne
do dokladnej analizy, gdyz np. przy 25 obrotach na
200
25~
= 8 minutom, t. j.| naklucia sa tak rzadkie, ze trudno
ocenia¢ prawidlowosé przebiegu krzywych, Z anali-
zowanych wykresébw mozna jednak sadzié, ze prze-
cigtna osiggalna dokladnosé zapiséw ilosci czasu prze-
gto;()w na kartach zegarowych moze dochodzié do
5%.

Wielkos¢ wptywu osobowego na doktadnosé kon-
troli ,,zegarowej" moze sig¢ wahaé w jeszcze bardziej

minute, odleglo§¢ dwoma nakluciami odpowiada

szerokich granicach niz wahania bledu systemu, i za-
lezy od doboru personelu kontroleré6w i kontroli nad
nimi. W oddziale wzmiankowanej kilkakrotnie wy-
tworni, w ktérym rejony byly cokolwiek za duze i per-
sonel kontroleréw ,,zegarowych” zgromadzony przy-
godnie, otrzymano nastepujace wyniki:

2 Zanotowane Niezanolto-
=! godziny prze-
e stojow we- VigElg g(.).dz.
Grupy obrabiarek 2 dtug Rrzesiaicw
2 -| zega- :
B |pchorl oot o]
Ciagarki. 33 | 42u | 25% | 16 | 390
Prasy kolankowe 6 293 269 3% 11,7
Prasy kolankowe wy-
konczajace . 11 412! 2200 19% 46,8
Obrzynarki. '8 456 210 280 155958
Wyttaczarki 7 1137 2% 97 | 795
Kalibrowki . ] 7 2006 6's 133t 66,0
Tokarki automatyczne. 7 2508 5% | 20% 80.1
Sredni btad wynosit okoto 50%

Tak niezadowalajace wyniki notcwan przy nie-
ktérych grupach obrabiarek (80% czasu przestojow

 nienotowanego) zmusily do zwrécenia baczniejszej

uwagi na sposéb notowania, racjonalniejszy podzial
maszyn na rejony i t. p., dzieki czemu obecnie otrzy-
muje sie wyniki znacznie lepsze.

Reasumujac wyniki, nalezy stwierdzié, ze:

1) system ,zegarowy" kontroli przestojéow daje
przedewszystkiem dane jakos$ciowe, t, j. doktad-
ne dane co do przyczyn przestojow,dluzszych niz 15
minut. Dokladnoéé zapiséw zapewniona jest przez
ich uwidocznienie i mozno$é kontroli podczas calego
dnia roboczego;

2) Ilosciowe dane, t. j. dane co do dlugo-
§ci czasu trwania przestojow, otrzymuje sie z pew-
nem przyblizeniem, i tem dokladniej, im staranniej
dobrany i sprawdzany jest ipersonel kontrolujacy,
t. j. kontrolerzy zegarowi, im mniejsze sa rejony ob-
stugiwane przez poszczegolnych kontroleréw, im wre-
szcie warunki pracy kontroleréw sa latwiejsze (swia-
tto, tatwy dostep i dogodne rozstawienie obrabiarek).

3) Czestych a krotkich przestojow, ja-
kie spotykamy, np. w celu zmiany przedmiotu cbra-
bianego przy robotach powtarzajacych sig (wyréb
przedmiotéw masowy) lub t. p., system kontroli ,,ze-
garowej' nie uwzglednia, podobnie jak nie uwzgled-
nia straty czasu na przygotowanie do pracy narze-
dzia (zmiana narzedzia, przysunigcie suportu, centro-
wanie przedmiotu cbrabianego i t. p., o ile trwa ono
krocej niz 15 min. Niedoklaidnosci -z tej przyczyny
powstajace mozna poprawié¢, wprowadzajac spétczyn-
niki, ustalone przez poréwnanie danych ,zegarow"
z podobnemi danemi, otrzymanemi przy uzyciu auto-
matycznych przyrzadoéw zapisujacych przerwy w pra-
cy (np. t. zw, ,,psychografow"’),

4) Dlak ontroli, majacej na celu ciagle uspra-
wnianie pracy w wytwdrni, dokladnoéé dobrze wyko-
nywanej kontroli ,zegarowej” jest najzupelniej wy-
starczajaca, réwniez jest ona wystarczajaca dla prak-
tycznej oceny czasu zuzytego na poszczegblne robo-
ty, zwlaszcza jesli poréwnamy ja ze zwykle stoso-
wanym spescbem podzialu dnia roboczego—dla obcia-
zenia réznych kosztéw—wedtug bardzo prymitywnych
notatek kiontrolerow robét, czestokroé uzupetnianych
z pamieci,
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Charakterystyka przewozéw towarowych i gospodarki
na polskich drogach wodnych wschodnich w 1925 roku,

Napisal B. Bosiacki, in2.

0k 1925 byt dalszym ciagiem tego przetomowego
okresu w naszem zyciu gospodarczem, jaki po-
wstal w 1924 roku z chwilg przejscia od bezwar-
tosciowego pieniadza do statej waluty. Takie okresy
charakteryzuja sie zwykle wzajemnem zwalczaniem sig
starych i nowych pradéw gospodarczych, co ze swej
strony wytwarza w szeregu galezi zycia gospodarcze-
go kraju zamet i pewne anomalje. Tego wlaénie ro-
dzaju anomalje jaskrawc sie ujawnily w dziedzinie
przewozéw towarowych na wschodnich drogach wod-
nych w r. 1925,
Z wykresow ruchu towarowego w latach 1924
i 1925 na zalaczonej schematycznej mapie drég wod-
nych Dyrekcji Wilenskiej *) (tabela IX poza tekstem)
wida¢, iz, pod wplywem szeregu przyczyn, na terenie
kraju o jednolitym charakterze ekonomicznym, ruch
towarowy zarysowal sie rczmaicie na poszczegc').lnych
systematach wodnych, Tak wiec, na systemacie rz.
Dzwiny z doplywami notowany w 1924 roku ruch
zwyzkewy w dalszym ciagu 'w rcku 1925 znacznie sig
zwiekszyl, na systemacie rz. Wilji z doplywami za-
uwazony w 1924 roku ruch znizkowy zmniejszyl sie
nieco réwniez i w 1925 roku; na systemacie rz. Niem-
na z doptywami ruch — wielce znizkowy w r. 1924,
znacznie sie zwiekszyl w r. 1925; natomiast na syste-
macie rz. Prypeci z doplywami ruch towarowy w ro-
ku 1925 katastrofalnie spadl. Tabela I uzupelnia
zobrazowane w wykresach na wymienionej mapie
zmiany w ruchu towarowym odno$nem zestawieniem
cyfrowem i procentowem,

z 146 Bm do 104 km, co dowodzi, ze ujawniona w ro-
ku 1924 tendencja drég wodnych do odzyskania wia-
éciwej sobie roli cbstugi tranzytu towarowego na da-
leka odleglos¢ zanikla calkowicie w 1925 roku, a ra-
czej poszia w odwrotnym kierunku: obstugi ruchu
dojazdowego do pobliskich stacyj kolejowych.

Jakkolwiek ‘tabela I obejmuje tylko najbardziej
charakterystyczny dla wschodnich drég wodnych z ca-
tego ruchu towarowego przewé6z drzewa w tratwach,
jednak mozna sie nia najzupelniej ograniczyé¢ dla
scharakteryzowania wogble tutejszych przewozéw
towarowych, jesli ja uzupelni¢ tylko tabelg II zare-
jestrowanych prywatnych statkéw wszelkiego rodza-
ju, obstugujacych holowanie tratew pod wode i ka-
botaz na niedalekg odleglosé towaréw miejscowych:
drzewa opalowego, zboza, siana, inwentarza zywego
i martwego w niewielkiej ilosci, okolo 30 — 40 ty-
siecy tonn rocznie.

Tabela II wykazuje, iz kabotazowy przewédz to-
war6éw na statkach w roku 1925 mial tendencje zwyz-
kowa, gdyz ilo§é 1 ogblny tonnaz statké6w tadownych
bez wlasnego napedu w dalszym ciagu zwickszyly sie,
a zaszle zmniejszenie ilosci statkéw parowych o sie-
dem sztuk tlomaczy sie nieprzydatno$cig tych sied-
miu statkéw do pracy na szlakach wschodnich, z po-
wodu nieodpowiednich do nurtu ich wymiaréw —
dhngosci 1 zanurzenia.

Zestawienie ujetego liczbowo i procentowo w ta-
belach I 4 TI ruchu towarowego z roku 1924 i 1925

TABELA I

Z tabeli powyzszej widaé, iz naogél na calym
terenie wschodnim ilo§¢é drzewa zaladowanego na
drogach wodnych zwiekszyta sie w 1925 roku o 26%
w stosunku do roku 1924, natomiast calkowity ruch
w tonno-kilometrach zmniejszyl si¢ o 9%, a $rednia
odleglosé splawu zmniejszyla sie o 28%, spadajac

*) Rz, Narew z doplywami pominieto, gdyz od 1 stycznia
1925 roku zostala iprzydzielona do Warszawskiej Dyrekeji
Drég Wodnych, :

Zatadowano tonn: - :
—— Razem tysiecy | Przecigtna odl.
L. Nazwa systematu drég | Drzewo nieobro-| Drzewo obro- |Drzewo opalowe tonno-kilome- | przewozu w kilo-
p. wodnych bione w roku: | bione w 10ku: SRR Razem w roku: | {r6w w roku: |metrach w roku:
1924 | 1925 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925
T
Dziwina z doplywami . 29538 47816| 9402 23280 84 — 39024 | 71096 3357 7271 8 6I ¢ 102
Wilja z doplywami . 237291 19401 606 418 | 21417| 24350| 45752 | 44 169 5 600 4791 122 109
Niemen z doptywami, czg- |
§cig kan. Oginskiego i sy- |
stematem Augustowskim.| 82311[153522| 28982 83816 12919| 11665|124212 249003 | 16016 | 23230 129 93
4 | Prypeé z doptywami, czg- | '
écig kan. Oginskiego isy-
stematem Krolewskim .| 100747 | 43911| 25026 | 21198 100 | 713 125873 | 65822 23947 | 9411 191 140
Razem 1236325 2646501 64016 | 128712 | 34520 | 36 728 334861 |430090| 48 920 ‘ 44 703 146 104
= w9 . — -+ 11% — |+ 1003 — ’ -+ 6% l — -+ 234 -+ ' — 9% + — 284

przemawia na niekorzy$é ostatniego roku, gdyz prze-
w6z w tonno-kilometrach na wschodnich szlakach
wodnych spadl z 48 920 tysiecy do 44 702 tysiecy,
wynoszac zaledwie 7% przewozu przedwojennego,
woéwczas gdy ogélny przewdz towardbw kolejami
w 1925 roku zwiekszyt sig-z 10,2 miljardéw tkm do
12,6 miljardéw, i na to zwickszenie wptynely réwniez
w pewnej mierze produkty lesne, ktére przed wojng
w */, swej masy przewozone byly drogami wodnemi,
a zaledwie w *[; czesci szly kolejami,
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TABELA IL
‘ | |
| Ilo§é statkow l Ilosé todzi i Ilo§é todzi cieza- | Tonnaz statkéow
‘ rowych bez wtasne-| ciezarowych bez
L Nazwa systematu drog [ prewych moteehrel ygo napedu ‘ w?asnegoynapedu
il wodnych. w roku: w toku: w roku: w roku:
—— = B o e | R = (MY - §
| 1923 | 1924 | 1925 | 1923 | 1924 | 1925 || 1923 | 1924 | 1925 || 1923 | 1924 | 1925
T m ' T
1. Rz. Prypeé z dopl i syst. \ [ ‘
Krélewskim i Oginskiego , | 21 28 22 |‘ 4 | 3 3 74 114 145 2690 | 4100 | 4465
| |
% Rz. Niemen z dopl, i syst, |
Augustowskim . iy 1 1 1 3 | 17 35 35 || 820 | 1290 | 1290
| | b
3. || Rz. Wilja z doplywami . . 2 3 2 2 3 o™ — — — e
4, | Rz Diwina z doptywami. ‘ — — — — — — 1 — — ‘ = — s e
Razem. . ‘ 24 32 l 25 9 8 i 91 149 180 3510 | 5390 | 5755
== | % w stosunku do roku 1923 . II + 3 f{;} + 4% — 0% |— 10‘.,’ — |+ 64'bi+100'§ — |4 5034 64}

Zaszly po wojnie przewrét w przewozach drzew-
nych, ze stalym ‘ich spadkiem na drogach wodnych
i wzrostem na kolejach, podawalby w watpliwo$§é po-
zytecznoéé¢ dla Parnistwa Polskiego drég wodnych
w gospodarstwie przewozowem, gdyby przewozy ko-
lejowe tego rodzaju towaréw masowych jak drzewo
rentownie sig kalkulowaly dla kolei, Ale wlaénie ca-
ta anormalno$é wymienionego zjawiska, po zestawie-
niu kosztéw przewozu drzewa droga wodng i koleja,
ttomaczy sig latwo tem, ze koleje woza drzewo po-
nizej kosztéw wlasnych, pokrywajac deficyty na tych
przewozach albo z dotacyj Skarbu, albo droga obcia-
zania innych towaréw niespéimiernie wysokiemi ta-
ryfami.

Wedtug danych*), zaczerpnietych z czasopisma
wInzynier Kolejowy", koszta wlasnej administracji,
utrzymania toru i eksploatacji kolei preliminowano
na 1925 rok w wysokosci 5 gr. od thm przewozéw to-
warowych, a koszta tylko eksploatacyjne — 3,42 gr.
od thm tychze przewozéw, Stawki zas§ przewozowe
dla drzewa eksportowego stosowane byly wediug wy-
jatkowej taryfy klasy ,E” w wysokosci od 7 gr. za
thm na odlegtosé 50 km do 1,85 gr. za 1000 km, a na
przecietng odleglo§é 500 km — 2,3 gr.; dla drzewa
opalowego i uzytkowego, dowozonego do tartakéw
krajowych, stawki stosowane byly wedlug jeszcze
bardziej ulgowej taryfy, klasy ,G", w wysokosci 5 gr.
na odleglosé¢ 50 km i 1,65 gr. na odlegtosé 1000 km,
na przecietna za$ odleglos¢ 300 km — 2,5 gr.

Wedtug danych, zebranych w 1925 r. droga an-
kiety wsréd przemystowcéw drzewnych, wlasny ich
koszt sptawu w tratwach na wolnych rzekach (robo-
cizna, administracja, ewentualne straty) wynosil prze-
cietnie 0,8 gr. od tkm, a po dolaczeniu 0,3 gr. oplat
zeglugowych — 1,1 gr. za tkm. Wobec tego jednak,
ze odleglo§¢ miedzy temi samemi punktami droga
wodna przecietnie jest dluzsza o 25% niz koleja, przy
zestawieniach kosztéw przewozu woda i koleja po-
wyzszy fracht wodny winien byé¢ zwiekszony o 25%,
czyli do 1,4 gr. (= 1,1 X 1,25) za thkm. Koszt prze-
wozu drzewa w tratwach na szlakach drogi §luzowanej
zwiekszal sie jeszcze 060 gr. od tonny za caly sztucz-
ny odcinek drogi wodnej, z powodu dodatkowych o- .
plat za §luzowanie, i o 4 zL. od tonny za holowanie
tratew pod wode na odlegloé¢ do 100 %m, wyno-
szac razem na odleglos¢ 100 km 6 gr. od tkm

*) wInzynier Kolejowy", Zeszyt Nr. 2, 1925 r, Inz, Czap-
ski ,Koszta wlasne przewozéw P. K. P.

1
(AAX 100 200+ 60) o4 na odlegtosé 1000 km

g 1,4 X 1000 4400 + 60
1,86 gr. (= ot

zu bez oplat zeglugowych i §wiadczen za sluzowanie wy-

; . 0,8% 1,25 % 100+400
nositby, w pierwszym wyp. 5 gr. (f = 100——),

w drugim wypadku 1,40 gr. (= 0,8 x 1,251>(§01(;)00+400 \‘,

a dla splawu na wolnych rzekach 1 gr. za tkm
(= 0,8 X 1,25),

ymienione koszta wlasne przewozéw drzewa
woda i koleja oraz odnosne iaryfy kolejowe zobra-
zowage sa na wykresie poréwnawczym (rys. 1).

) . Koszt przewo-

2

Groszy ool ZKrr.
W -~ “

»

-~

o /00 200 300 460 500 600 Joo 800 900 7000 kme

Kosz 2y preworu wods,

_____ : e W B
———  OQplaly wglaryf kolsiowych

Rys. 1. Wykresy poréwnawcze taryf kolejowych oraz kosztéw
przewozu drzewa woda i koleja,

a — taryfa klasy VI; b — taryfa kl. VII;

¢ — taryfa wyj. ,,E% d— taryfa wyj. ,,G.

A4 — koszt wiasny administracji, ntrzymania i eksploa-
tacji kolei od tkm przewozéw towarowych; BB — koszt wiasny
eksploatacyjny P.K.P. od thkm przew. towarowych. 1| — koszt
splawu 1 thkm ze wszelkiemi oplatami Zegl. i kosztami przewozu
na syst, sztucznym pod wode; |I—koszt splawu 1 tkm lacznie tyl-
ko z kosztaml przewozu pod wode na syst. sztucznym; IIl —
koszt sptawu 1 {km lacznie z oplatami zegl.; IV— koszt splawu
1 tkm bez oplat zeglugowych.
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TABELA IL
1 ,
Iloé¢ statkéw Ilosé todzi "= . s Ilosé plywa- | Ilosé statkow Og_olny 4
parowych | motorowych llos¢ prads- | Tlos€ pogte- 4o ook pray. | - pomocn. | BoZ statkow
L. Nazwa Zarzadu: inspekeyi- inspekeyij- ek Cf]yn- blarekh stani bez wtasnego | POTOLD- st
p- nych nych Hyo LR i koszarek napedu napedu wia-
snego
71924 | 1925 | 1924 | 19.5 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925 | 1924 | 1925
1 | Zarzad Dr. Wodnych w Wi- [ ‘ ‘
leice = . . . . . o ol —= — 1 =S — 1 = = — 2 3 4 15 40
2 | Zarzad Dr. Wodnych w Ro-
zyszczach . , . . . .| — (= 1 1 1 2 — — — 1 2 2 10 10
3 | Zarzad Dr. Wodnych w Au-
gustowie . . . . . . . 1 1 2 2 — — 1 1 1 1 14 16 1010 | 1080
4 |Zarzad Dr. Wodnych w Gro-
i i e e e 1 1 1 — 2 2 1 1 1 3 3 6 130 185
5 {Zarzad Dr. Wodnych w Sto-
Dimics 71 e eRi iy T 1 1 1 = 2 2 — = —— - 3 3 60 60
Zarzad Dr. Wodnych w Pin- |
RV S Pl o o 1 ‘ 1 1 1 1 2 2 2 1 2 8 9 710 920
7 | Zarzad Dr. Wodnych w Brze-
sciu. c e | == == == — sl rasstilass
Razem . .| 4 i i 6 9 3 9 | 46 | 53 | 2090 | 2450

Z wykresu powyzszego widzimy, ze:

1) stosowane w 1925 roku przecigtne stawki
przewozowe dla drzewa byly prawie dwukrotnie niz-
sze od kosztéw wlasnych kolei, preliminowanych dla
przewozu towarowego; )

2) o ileby przewéz drzewa koleja 'mial pokrywac
jej koszta wlasne, winna bylaby by¢ stosowana dla

przewozéw drzewa na eksport zeugranic‘zny — tary-
fa klasy VI, za$ dla dowozu drzewa uzwtkqwego do
tartekéw i drzewa opalowego wewnatrz i = Ta=

ryfa klasy VII, zamiast stcsowanych dotychczas wy-
jatkowych taryf klasy ,E" i .G

3) przy stosowanych wyjatkowych taryfach ko-
lejowych dla przewozéw drzewnych, taniej dla prze-
mystowcéw wypadal transport kolejg niz woda, na
szlakach, ktérych sktadowa cze$¢ stanowily syste-
maty sztuczne, gdzie wiec zachodzita potrzeba holo-
wania tratew pod wode;

koleja za poldarmo, kosztem badz to samego Skarbu,
badz konsumenta innych towarow, przewozonych ko-
leja wewnatrz kraju na niewielka odleglos¢ wedtug
niewspéimiernie wysckich taryf.

Oczywiscie, jesli taka polityka taryfowa jest nie-
vniknionym nakazem chwili biezacej, to okres jej nie
moze byé dlugotrwaly; przeto nie moze byé miarodaj-
na powcjenna anomalja przewczowa na drogach wod-
nych dla pafstwowej gospodarki na tych drogach,
ktéra, $wiadoma doniostej roli dr6g wodnych na
wschodnich terenach kraju przed wojna, kroczy zwol-
na lecz stale ku przywréceniu im wlasciwej roli w zy-
«iu gospodarczem nowopowstatego naszego Parstwa.
Ponizsza tabela III stwierdza, ze stale zwigksza sie
tu tabor dla obstugi inspekcyjnej i dla robét nurto-
wych, & tabela IV, ze robi sie rok-rocznie coraz wiek-
sze wysitkd ku uporzadkowaniu naszych wschodnich
szlakéw wodnych,

TABELA IV.

Do_c__hody w zltotyclh L ~ Rozchody w ztotych:
Optaty Wynajem Grzywny W roku: o 5
za uzywanie | nieruchom. i Inne optaty| Razem Wi i Razem Personalne Admuluztra Rzeczowe
drég wodn. | i taboru | odszkodow. cyin
340 785,58 4 642,57 575,81 6 905,14 352 909,10 1924 940 237,49 272 908,74 35 648,39 631 680,31
258 718,50 5179,22 1 293,55 11 872,94 277 064,41 1925 1579 815,27 326 931,41 31357,17 | 1221526,69
4) optaty zeglugowe, tytulem pokrycia kosztow Z tabeli IV wida¢, iz wydatki rzeczowe na robo-

administracji i utrzymania drég wodnych, wynosily

0,73 4 0,40

zaledwie 0,57 gr. od thm|=— 5 » wowczas

gdy odpow. koszta dla kolei wynosily 1,58 gr. (=5-=3,47].

Zwazywszy wszystkie powyzsze wyniki zestawie-
nia przewozéow drzewa woda i koleja, tatwo juz u-
wiadomié sobie, ze cala anomalja zachodzacego po
wojnie zjawiska w gospodarstwie przewczowem na-
szego kraju pochodzi nie dlatego, Ze, jak wskazujg
ustawicznie przemyslowcy drzewni, zbyt sa dla nich
uciazliwe stosowane do transportéw drzewnych opla-
ty zeglugowe, a dlatego, ze polityka taryfowa panstwa
uprawnifa ich od szeregu lat do przewozéw drzewa

ty nurtowe, naprawe i odbudowe zniszczonych budo-
wli hydrotechnicznych byly w r. 1925 dwukrotnie
wieksze niz w roku poprzednim, a to w celu przyépie-
szenia odbudowy systematu Ogiriskiego, wznowienia
przystani przeladunkowych w Pinisku i urzadzenia
portu-zimowiska w Grodnie na Niemnie, na wypadek
dojscia do pomyslnych wynikéw wszczetych w 1925
roku pertraktacyj z naszymi sasiadami — Litwinami
i Z. S. R, R.,, — dotyczacych splawu i zeglugi na
Niemnie, Wilji i Prypeci.

Zmniejszenie sie w 1925 roku dochodéw jest na-
turalnym wynikiem pomijania drég wodnych w prze-
wozach drzewnych, wyczerpujaco wyswietlonego w
dokonanej powyzej charakterystyce naszych przewo-
z6w towarowych.
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O zatozycielachiredaktorach
naszych dawnych czasopism technicznych.

Napisatl Prof. hon., in2.

strzymany upadkiem powstania 1831 r. roz-

woj zycia zawodowego technikéw polskich,

zawdzieczal swo6j zawiazek dziatalnosci Sta-
szica w zakresie przemyshu i szkolnictwa; w popie-
raniu jednak tego rozwoju niemaly udzial przyjely
6wczesne czasopisma techniczne. Wokoto kazdej re-
dakcji gromadzili sie spélpracownicy, tworzac jakby
zawiazki stowarzyszen, niezbednych w prawidtowym
rozwoju kazdego zawodu. Polozyli w tym wazgledzie
niezaprzeczone zashugi zalozyciele i redaktorowie tych
czasopism i godzi sie z nimi zapoznad.

Pierwsza préba czasopisma technicznego polskie-
go byly wychodzace w r. 1769 w Warszawie u Grela:
»Réine uwagi fizyczno - chymzcznego Warszawskiego
Towarzystwa na rozszerzenie praktyczney umiejetno-
$ci w Fizyce, Ekonomii, Manufakturach y Fabrykach...
ktore z memzeckzego na polskie przetlumaczyt X. P.
Twardy.” Ale tych Réinych vwag wyszty tylko dwa
tomiki, liczace po 90 stron ka/dy, a tak o ,,flzyczno-
chemicznem warszawskiem towarzystw1e jak i o ,,X.
P. Twardym" dowiadujemy sie jedynie z tytuléw tych
tomikow. Proponowala wprawdzie redakcja w arty-
kule wstepnym zamiang korespomdencji w sprawach
techniki i przemystu, lecz nie zdotala rozpoczaé za-
mierzonej dziatalnosci. Pierwszem wigc czasopismem
technicznem polskiem, na ktére zwrécimy tu uwage,
bedzie Izys Polska czyli Dziennik umiejetnosci, wy-
nalazkéw, kunsztéw i rekodziel, poswiecony krajowe-
mu przemystowi, tudziez potrzebie wiejskiego i miej-
skiego gospodarstwa.

Na prospekcie Izyriy, wypuszczonym w poczatku
1820 r., podpisany byt jej zatozyciel 1 pierwszy redak-
tor Grac;an Korwin. Zaznaczywszy wzmagajace
sie¢ w kraju zamilowanie do nauk, o§wiadczal ,,iz mimo
tak usilne do oéwiaty dazenie, mimo znakomitych
w niej postepoéw, nauka rzeczy przyrodzonych bliz-
szy wplyw na potrzeby zycia naszego majaca, tudziez
wiadomosdci ekonomiczne i teohmczne, jeszcze nie
w takiem sa u nas upowszechnieniu na jakie istotnie
zastuguja', Zapowiadal, ze gtéwnym celem pisma be-
dzie ,rozszerzenie i upowszechnienie uzytecznych dla
kraju naszego wiadomosci, ktoreby dazyly do zwré-
cenia uwagi na przedsiewziecie §rodkéw, stuzacych
ku rozszerzeniu krajowego przemysltu, czy to przez
wskazanie obcych przykladéw, czy przez udzielenie
potrzebnych przepiséw, w rozmaitych galeziach go-
spodarstwa krajowego."

Izys Polska, od marca 1820 r., wychodzi¢ zacze-
ta regularnie co miesiac w zeszytach oémioarkuszo-
wych, w 8-ce, z jedna lub wiecej tablicami figur. Czte-
ry zeszyty stanowily tom. Pieé takich toméw i czesé
szostego wyszly pod redakcja Korwina. Byl to czlo-
wiek pelen zdolnoéci i zapatu, podowczas schorowa-
ny, ale pomimo cierpiest oddajacy sie pracy calg du-
sza, Wywrdcenie sie powozn w_urzedowej podrézy
w r. 1814, kiedy byl podprefektem w Staszowie, na-
bawilo go choroby, ktéra go niemal ubezwladnilta, a
jednak podr]a,I prace okoto zalozenia czasopisma, nie-
zaprzeczenie pozytecznego dla budzacego sie prze-
mystu krajowego. Z zawodu urzednik admmlstracY]'
ny. posiadal jednak potrzebne wiadomosci, kiére sie

Dr. F. Kucharzewski.

uwydatnily zaraz w pierwszym zeszycie, w artykule
zatytutowanym ,Krotki rys technologji’. W pracy
redaktorskiej pomagatl mu szwagier Antoni Lelowski,
réwniez urzednik, lecz zamilowany w technologji, co
go doprowadzilo, ze zostal w r. 1825 komisarzem fa-
bryk w Krolestwie i na tem stanowisku pracowal diu-
gie lata. I przychodzacy im z pomoca pierwsi spolpra-
cownicy nie byli takze technikami z zawodu. W to-
mie drugim spotykamy pod avtykuIaum podpisy: me-
dyka Wincentego Szczuckiege i agronoma Jana Ne-
pomucena Kurowskiego; w tomie trzecim wystepuje
z oplsem aparatu gorzelniczego Piotr hr. Lubierski,
a z roznemi artykulami technicznemi Jakdb Sroczyn-
ski; w tomach nastepnych pojawiaja sie artykuly tech-
nologiczne Antoniego Magiera, Tadeusza Wernika
i Jana Zienkowskiego.

W koricu 1822 r, zmarl Korwin w 42 roku zycia i
redakcje objat L el ow ski. Zeszyty Izydy wychod21-
ly dalej, ale mniej regularnie. Pc pierwszych szesciu
tomach wyszty dwa tomy w 1822, jeden w 182223, trzy
w 18234, trzy w 1826 i trzy w 1827 8. Razem posia-
damy csicmnadcie toméw tego cennego wydawnictwa.
Pomiedzy spélpracownikami pojawiaja sie technicy
wojskowi, jak podpulkownik inzynieréw Wilhelm Min-
ter, komésarz fabryk rzadowych Skérzewski, porucz-
nik artylerji Jedrzej Weglowski, podputkownik Sa-
bin Sierawski. Pierwszy wigkszy artykul z zakresu
inzynierji ,,O mostach wiszacych” podal w tomie I
z r. 1823 4 Hilary Zakrzewski, sekretarz dyrekciji drég
i mostéw. Opisane zostaly maszyny do przedzenia
Inu Girarda. W r. 1826 pisaé zaczeli znani w naszem
pisSmiennictwie: Franciszek Sapalski b, artylerzysta,
autor Geometrji Wykreélnej, Antoni Hann i1 Teofil
Rybicki, technolodzy chemicy, profesorowre Szkoty
Przygotowawczej do Inst. Politechn. i Anicet Czaki,
budowniczy. W ostatnich latach istnienia czasopisma
brali udzial we wspélpracownictwie réwnie wybitni
nasi pisarze techniczni: Antoni Krauz, podporucznik
artylerji, Juljusz Kolberg, profesor geodezji w uni-
wersytecie warszawskim i Jozef Belza, technolog che-
mik, Pomimo jednak widocznej starannoéci redakter-
skiej Lelowskiego i zebrania w wydanych przezes to-
mach prac wielu technikéw, ktérzy nie zaprzestali
pbézniej swej dzialalnosci pismienniczej, lzys Polska
w r. 1828 zakoriczyla swdj zywot. Prawdopodobnie
zbyt rozlegly program pisma, zapelnhiany przewaznie
przekladami z pism obcyck, nie zadawalnial ogélu
czytelnikoéw. Zabiegliwy wykcnawca pomystow Kor-
wina, nie zdoby! sie¢ wprawdzie Lelowski na podjecie
koniecznej reformy, lecz swa praca redaktorska po-
tozyt niewatpliwe zastugi. Otc szczegdly jego biogra-
fji. Urodzony w 1793 r. w Galicji, nauki koficzyl we
Lwowie, zawéd stuzby publicznej w administracji roz-
poczal za Ksigstwa Warszawskiego w departamencie
Y.omzyniskim, a szybko przechodzac rézne stopnie
wszedzie sie chlubnie odznaczal, nie zaniedbujac przy-
tem technologji, ktérej od mlodoéci z zapatem sie
poswiecal, Mianowany w r. 1825 Komisarzem fabryk
w Krélestwie, przez dwadzieécia kilka lat pracowal
na tem stanowisku, zostawiwszy po sobie zaszczytna
pamieé. Pod jego kierunkiem odbywaly sie wszystkie
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wystawy przemyslowe w Warszawie. W r. 1835 roz-
poznawal propozycje Steinkellera wzgledem pozyczki
2 miljonéw zlotych na przedzalnie bawelny i inne te-
go rodzaju zaklady fabryczne, a w referacie swym
podal wiele uwag i danych statystycznych, dotycza-
cych przemyslu bawelnianego w Krdlestwie. W ro-
ku 1847 wysluzywszy emeryture, pracowal nad réz-
nemi wynalazkami. Zmarl w Warszawie w r, 1855.

Podczas gdy Izys Polska konczyla swéj zywot,
gromadzily sie poza jej redakcja nowe sily, ktére
w ciagu paru lat wytworzyly czasopisma, juz to spe-
cjalniejsze, juz tez siegajace wyzszego poziomu nau-
kowego, Pierwszem z tych czasopism byl Pamietnik
warszawski umiejetnosci czystych i stosowanych, mie-
siecznik wychodzacy od poczatku 1829 r. ,pod re-
dakcja K. L. Szyrmy w dziale umiejetnosci moralnych,
M. A. Pawlowicza w dziale umiejetnosci przyrodzo-
nych i S. F. Janickiego w dziale umiejetnoéci mate-
matycznych.” Dwa ostatnie dzialy obejmowaly takze
zastosowania.

Z trzech, wymienionych na tytule, redaktoréow
Pamietnika, dziatalnoéé w zakresie technicznym roz-
winal tylko Stanistaw Janicki, ojciec stynnego na
obczyznie inzyniera, takze Stanistawa'). Urodzony w r.
1794, po ukoniczeniu nauk uniwersyteckich w Krako-
wie i Warszawie, otrzymal miejsce nauczyciela w li-
ceum warszawskiem; wkrétce jednak wystany zostal
kosztem rzadu zagranice dla dalszego ksztalcenia sig
w naukach matematycznych. Po trzyletnich studjach
wrociwszy do kraju objat wyktad matematyki w szko-
le wojew6dzkiej plockiej. W r. 1823 oglosil drukiem
rozprawe ,,0 machinach parowych”; bylo to pierwsze
w jezyku polskim gruntowne opracowanie przedmiotu,
bo wydana w r. 1814 w Krakowie broszura Feliksa
Jarockiego ,,0 parnej machinie Watta” nie wznosila
sie nad poziom popularnego opisu, Praca ta postuzyta
Janickiemu do uzyskania stopnia doktora filozofji
w uniwersytecie warszawskim. W r. 1825 mianowany
byt pierwszym adjunktem w obserwatorjum warszaw-
skiem, ale wkrotce otworzyla si¢ przed nmim karjera
techniczna i znalazl sie w liczbie wysylanych zagra-
nice kandydatéw na profesorow Instytutu Politech-
nicznego. Po dwuletnim powtérnym pcbycie na stu-
djach zagranica, objat w pazdzierniku 1827 r. kate-
dre mechaniki w Szkole Przygotowawczej do Insty-
tutu Politechnicznego. Po rewolucji, byl profesorem
kurséw dodatkowych pedagogicznych i czlonkiem ko-
mitetu egzaminacyjnego naukowego w Warszawie, a
zajmujac sie ubocznie piémiennictwem wydawal w cia-
gu dlugiego szeregu lat bardzo wéwczas rozpowszech-
niony , Kalendarz domowy i gospodarski”. W r, 1843
wszedl do dyrekcji ubezpieczen, gdzie w koncu kie-
rowal wydziatem rachunkowym. Zmarl w r, 1855.

W Pamietniku umiejetnosci czystych i stosowa-
nych Janicki nie pisal wiele, ale wokoto niego ugru-
powali sie technicy, ktérych prace wytworzyly nader
cenny dzial techniczny czasopisma. Starania Janic-
kiego okofo rozwiniecia tego dzialu popieral redak-
tor dzialu przyrodniczego Marek Antoni Pawlo -
wic z, profesor mineralogji i geologji w uniwersyte-
cie warszawskim. -

Na czele gromadzacych sie wokoto Janickiego
pracownikéw stanal znakomity inzynier polski Fe-
liks Pancer, podajac obszerny i doskonale nanisany
artykut ,Myéli o pieknosci w architekturze” oraz

1) Por. ,O trzech inzynierach polskich XIX w. stynnych
na obczyzinie”, Przegl Techn. 1919, str. 81.

krotsze, jak: , Wiadomosci o robieniu i uzyciu sztucz-
nego wapna wodotrwalego (hydraulicznego) przy ka-
nale augustowskim' i opisy oryginalnych swych po-
mystéow: ,Kat do przenoszenia rysunkéw z jednej po-
dziatki na druga”, ,Szyje walcéw w machinach pa-
rowych catkiem metalowe”, Wiele drobnych artyku-
léw i recenzyj, podznaczonych literami S, R. podal
Stanistaw Rzewuski, oficer artylerji, doktér filozotji
uniwersytetu paryskiego, zmarly w Krakowie w ro-
ku 1831. Miedzy innemi opisal ,Dcéwiadczenia nad
tamaniem lodu zapomoca prochu”, wykonane w zimie
1829 r. na Wisle pod Warszawa, kompas Jastrzebow-
skiego, planimetr Zareby, puszki czyli buksy skérza-
ne do kél wozowych Wysiekierskiego, Dyrektor Szko-
ty Przygotowawczej do Instytutu Politechnicznego
Kajetan Garbiriski zdawat sprawe z dzieta ,,Poczatki
Architektury” napisanego przez Karola Podczaszyii-
skiego. Profesor Szkoly Przygotowawczej Pawet Ka-
czynski pisal ,,0 rysunku machin i jego uzytku."

Pamietnik umiejetnosci czystych i stosowanych
po uptywie roku przestal wychodzi¢, ale grono tech-
nikéw, zebrane przez Janickiego, postanowilo prowa-
dzi¢ dalej prace rozpoczeta, a pragnac sie $cislej wy-
specjalizowaé, wytworzylo z poczatkiem 1830 r, no-
we czasopismo: Pamietnik fizycznych, matematycz-
nych i statystycznych umiejetnoéci z zastosowaniem
do przemystu. Byl to miesiecznik, ktérego wyszlo
dziesieé zeszytéw, obejmujacych 598 str. w 8-ce, z VI
tablicami figur. Na pierwszych szesciu zeszytach wy-
mienieni byli jako redaktorowie: Janicki i Pa-
w lowic z, ostatni wszakze, z powodu braku zdrowia,
niewielki brat udzial i zmart w lipcu 1830 r, Janicki
wytworzyl powazny uklad pisma, obejmujacego w kaz-
dym zeszycie naprzéd szereg artykuléw wiekszych,
oryginalnych lub tlumaczonych, dalej wiadomosci bie-
zace, krytyke i bibljografje 1 w koricu zebranie mie
sieczne dcstrzezefi meteorologicznych obserwatorjum
warszawskiego. Artykuléw wlasnych zamieécil niewie-
le; gtéwna, zastuge polozyl praca redaktorska i powiek-
szeniem zebranego juz poprzednio grona spélpraco-
wnikéw. Obok wiec Pancera i Rzewuskiego, wzieli u-
dziat w nowem czasopi§mie: Wincenty Wrze$niowski,
pézniejszy profesor w Marymoncie, autor ,,Miernictwa
nizszego"”, Seweryn Zdzitowiecki, chemik, profesoro-
wie uniwersytetu Skrodzki 1 Mile oraz wspomniany
juz Antoni Hann. Wydane dziesie¢ zeszvtéw Pamiet-
nika przewyzszaly znacznie, zaletami podanvch w nich
prac czysto technicznych, wszystkie nasze dawniejsze
czasopisma specjalne. Stanowia one wspanialy po-
mnik dzialalnosci pi$mienniczej maszych ‘technikéw
w trzecim dziesiatku ubieglego stulecia i do dzis sa
wzorem powaznego naukowo-technicznego wydaw-
nictwa.

Do rozbudzenia zycia zawodowego technikéw na-
szych mniej juz przyczynié sie mogly inne czasopis-
ma specjalne z tych czaséw. W wychodzacym od r.
1820 kwartalniku: Sylwan, dziennik nauk lesnych
i mysliwych, opisywal Juliusz Kolberg swéj planimetr,
a Wiktor Kozlowski swoje ,narzedzie do mierzenia
u drzew stojacych §rednicy dolnej i gérnej w upodo-
banej wysokosci”. W ciagu r. 1829 wychodzil Sla-
wianin, tygodnik dla rzemiosl, rolnictwa, handlu, do-
mowego gospodarstwa i dla potrzeb praktycznego zy-
cia w ogolnosci, wydawany przez profesora chemiji
uniwersytetu warszawskiedo Adama Maksymiljana
Kitajewskiego. Spélpracownikami byli: Betza,
Hann, Rybicki, Zdzitowiecki. Redakcja, nie mogac na-
dazy¢ z przygolowywaniem co tydzien biezacych arty-
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kuléw, zmuszona byla drukowaé gotowe wieksze prace,
co sprawilo zZbogacenie naszego pi$miennictwa cennym
.Geognostycznym opisem Polski” J. B. Puscha,
w przekladzie Kitajewskiego. Jakkolwiek znacznie
nizszy doborem artykulé6w i ukladem, przescignal
wszakze Slawianina popularnoscia, w skutku ktérej
o rok diuzej wychodzil, réwnoczeénie powstaly mie-
siecznik Piast, czyli pamietnik technologiczny, obej-
mujqcy przepisy dla gospodarstwa domowego i wiej-
skiego, ogrodnictwa, sztuk pieknych, rekodziel i rze-
miost; niemniej lekarstwa domowe, pospolite i zwie-
rzece. Pisemko to redagowal Jedrzej Radwafiski,
autor ,,Zasad Fizyki", technicy wszakze maly udzial
brali we wspétpracownictwie. W koricu wrzeénia 1830
r. ukazal sie tom I, majacego wychodzi¢ co pél roku
Pamietnika gérnictwa i hutnictwa, pod redakcja Je-
rzego Bogumila P us ch a, profesora Szkoly Gérniczej,
asesora wydzialu gérnictwa krajowego i L.ukasza Flo-
rentyna Reklewskiego, referenta oddziatu ko-
pali. Podany byl w tym tomie ,,Wyjatek z dziennika
goérniczego rcsyjskiego”’, ttumaczony przez Hieronima

1926

t.abeckiego, pdzniej autora cennego dzieta: ,,Go6rni-
ctwo w Polsce”.

Tak wiec, z czasopism wydawanych przed r. 1831,
na rozbudzenie zycia zawodowego technikéw pol-
skich gléwny wplyw wywarly: Izys Polska, Pamiet-
nik umiejetnosci czystych i stosowanych i Pamietnik
fizycznych, matematycznych i statystycznych umie-
jetnoéci z zastosowaniem do przemystu, a to dzieki
pracy ich zalozycieli i redaktorow. Zdotali oni zgro-
madzié wokoto siebie mltode sity i skierowaé je do
owocnej pracy pi§mienniczej. Prawie wszyscy z ich
wspo6lpracownikéw odznaczyli sie¢ pozniej w pismien-
niotwie i to wlasnie w epoce zastoju naszego zycia
zawodowego, gdy przerwane upadkiem powstania
rozbudzilo sie dopiero to zycie przez zalozenie Dzien-
nika Politechnicznego w Warszawie i zespolenie tech-
nikéw we Lwowie. To tez na wdzieczng pamieé tech-
nikéw polskich zastuzyli zalozyciele i redaktorzy
trzech wymienionych naszych dawnych czasopism
technicznych: Gracjan Korwin, Antoni Lelow-
ski i Stanistaw Janicki,

Wyroébszczeliwa azbestowego ,,It*.

Napisal iné. A. Kamkin.

Ten gatunek szczeliwa wynaleziony byl w Austrji i na-
nazwa jego pochodzi od nazwiska jego wynalazcy, Klingera (Klin-
gerit). Wynalazek okazal sie bard.o praktycznym i szczeliwo to
cieszy sie w technice i handlu zna.znem rozpowszechnieniem.
A Europie zachodniej(przewaznie wNiemczechi Anglji) dstnieje
obecnie caly szereg fabryk trudmniacych sie¢ wyrobem piyt u-
szczelniajacych, znanych u nas najbardzief pod nazwa ,klin-
geritu”, *) Szczeliwo to zna kaizdy, kto ma do czynienia z tech-
nika. Arkusze oryginalnego klingeritu maja barwe ciemno-
czerwona, podobna 'do barwy skoéry, wszelkie za$ inne gatun-
ki tego szczeliwa wyrabia sie w najrozmaitszych kolorach, a
wigc z6ltym, szarym, ceglastym, czarnym i innych, Jakosé¢
i cena szczeliwa sa tak réine, jak rézne spotykamy jego ko-
lory i marki.

Glownemi sktadnikami tego szczeliwa sia whokna azbe-
stowe i guma; wszelkie inne domieszki malia znaczenie drugo-
rzedne i stuza do nadania arkuszom ladniejszego wygladu lub
do obnizenia ich cemy.

Jakosé szczeliwa zalezy od jakosci kidkien azbestowych
i zastosowania $wiezej, czystej gumy. Dobre szczeliwo powin-
no by¢ elastyczne i mocne, lecz nie twarde.

Jesli przy zginaniu arkusze latwo sie lamia, to zdradza
to uzycie do ich wyrobu krétkowléknistego azbestu, o stabem
wioknie, i mienalezytej gumy, czesto réwniez i mieumiejetna
robote,

Prosta na pierwszy rzut oka fabrykacja tego szczeliwa
wymaga jednakze duzo umiefjetnosci i prakiyki, dlatego tez
kazda fabryka bardzo starannie ukrywa w tajemmicy swoje w
tym kierunku doswiadczenie.

Zbiér maszyn do wyrobu plytek szczeliwa stanowi obec-
nie warto§é koto 4500 dolarow.

Przebieg wytwarzania odbywa si¢ w sposéb nastepujacy.
Surowg gume rozpuszcza sie w benzymnie w niewielkim zbior-
niku, zamknigtym hermetycznie, o $rednicy ok. 600 mm i wy-
soko§ci 700 mm, zaopatrzonym w pionowe mieszadto skrzydel-

’.) Istniejace w handlu mnazwy rtéznych gatunkéw tego
sz-czellwe'l tworzone sa w ten sposéb ze do nazwiska wytiwor-
cy dodaje si¢ koficowke ,,it". Stad powstaly nazwy Miillerit,
Braunit i in. l

kowe. Mieszadlo wprawia si¢ w ruch zapomoca przekiadni
pasowefj i stozkowych kél zebatych. W dnie zbiornika jest ot-
worek do wylewania gotowego rozczynu gumy, Urzadzenie to
uwidocznione jest na rys. 1. Azbest uzywany do wytwarzania
plyt szczeliwowych powinien posiadaé mocne, nie tamliwe i mie
bardzo krétkie wiékna {min. 5 mm). Handlowych gatunkow

Rys. 1. Mieszarka do rozpuszczania surowej gumy.

azbestu jest ogromna ilosé. Najlepsze z nich sa kanadyjskie,
rosyjskie (uralskie) i poludniowo-afrykanskie, Azbesty te na-
leza przewaznie do tak zwanych chryzotylowych, majacych
inny skiad chemiczry i lepsze wlasciwosci mechaniczne od
azbestéw z grupy hornblendy, do ktérej naleza naprzyklad az-
besty wloskie,

Otrzymany z kopalni azbest surowy zawiera kamieniste
domieszki skaly macierzystej, oraz duzo nierozluznionych wié-
kien (,igietek”). Dlatego przed uzyciem do fabrylkacji ule-
ga on zmieleniu na mlynach-gniotownikach, ktére rozdzielaja
wlokna i oddzielaja je od kamienistego zloza; nastepmie roz-
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mielone wldkna przepuszcza si¢ przez dezyntegrator (rys. 2),
ktéry puszy wlékna i jednoczes$nie oczyszcza je od kamycz-
kow. Przygotowany w ten sposob azbest, razem z rozczynem
gumy, farba i ewentualnie innemi domieszkami (krzemionka,
grafit) trafia do specjalnej mieszarki do przygotowania ma-
sy [rys. 3). Sklada sie ona z zelaznego koryta pojemnosci ok

Rys. 2. Dezyntegrator do_oczyszczania widkien azbestowych.

500 litréw, z hermelyczna pokrywa. W koiycie umieszczone
sa trzy walki do mieszania, zaopalrzone w topatki. Walki te
wprawia sie'w ruch w kierunkach przeciwnych jeden wzgledem
drugiego. Mieszadto posiada solidnie zZbudowany naped od o-
sobnej przystawki, Masa winna byé przemigszana jaknajdo-
itadniej, albowiem nie rozmieszane z guma peczki wlokien az-
bestowych wystepuja w postaci bialych plam na powierzchni
arkuszy szczeliwa, Do wylewania gotowej masy, zbiornik po-
siada w dolnej czgéci dwa otworki, Gotowa masa ma konsy-
stencje dziegciu.

Po przygotowaniu w ten sposéb masy, walcuje sig ja ma
maszynie uwidocznionej ma rys. 4. Sklada sie¢ ona z bebnn
o érednicy 1200 mm, osadzonego ma wale, umieszczonym na
dwéch masywnych stojakach. Beben ten wykonywa sie z u-
twardzonego zeliwa, powierzchnia jego winna by¢ doltadnie
obtoczona i oszlifowana. Azeby zabezpieczy¢ od rdzewienia,
powleka sie ja specjalnym plynem chronigcym od rdzy,

Na powierzchni bebna, wzdluz jego osi, sa trzy rowki, gte-
bokoéci i szerokasci po 4 mm, w iréwnych iod siebie odstepach.
Z jednej strony bebna na wale zaklinowane jest kofo zebate,
wprawiane w ruch razem z bebnem
przez przekladni¢ od przystawki, z
drugiej za$ strony czop walu posiada
otworki do ogrzewania begbna para o
cisnieniu ok. 4 atmosfer.

Na jednym poziomie z tym bebnem

Diugos¢ bebna i walca odciskowego wynosi 1250 mm.
Przy wprawianiu w ruch bebna, wprawia sie réwniez w ruch
przez tarcie i walec odciskowy.

Praca maszny odbywa si¢ w ten sposéb, ze nalezycie
wyéwiczony robotnik leje gotowa mase (ktéra dowozi sig
do maszyny z mieszarki w specjalnym zbiormiku mna kétkach)
na ochtodzony woda walec odciskowy. Do tego zimmego walca
masa mnie przylepia sie, natomiast przylega do ogrzanej po-
wierzchni bebna, gdzie przy kazdym obrocie tworzy sig cienka
warstewka masy, ktora prasufe si¢ i wyrownywa walcem od-
ciskowym.

Warstewki nawijaja si¢ na beben spiralnie i przylepiaja
sie jedna do drugiej pod ciénieniem walca. Beben robi na mi-
aute ok. 8 obrotéw. Kiedy na bebnie utworzy sie warstewka
masy grubosci /o — */s mm, robotnik rozcina ja wzdluz row-
kéw miedzianym nozem i zdejmufje arkusze z bebna, kladac je

na duzym stole. Wydajnosé¢ maszyny wynosi ok. 40 kg szcze-

liwa na godzine.

Natychmiast po zdjeciu utworzonego arkusza, beben,
ktory jest w ustawicznym ruchu, mabiera nowa warstewke i
proces fabrykacji idzie bez przerwy.

Utworzone powyzszym sposobem cienkie arkusze szcze-
liwa maja te wade, ze beben nabiera z walca odciskowego ma-
se w ten sposéb, ze wlokienka azbestowe ukiadaija sie w kie-
runku ruchu bebna, nie majac poprzecznego wiazania, wsku-
tek czego arkusze te sa znacznie stabsze w kierunku osi bgbna,

Rys. 3. Mieszarka do przygotowywania masy do wyrobu
plyt uszczelniajacych.

Grube arkusze, utworzone z wigkszej ilosci warstw, mia-
tyby réwniez t¢ sama wade. Dlatego tez grube arkusze szcze-

znajduje sie walec odciskowy o $red-
nicy 400 mm. Jcst on wykonany z
tego samego zeliwa co i beben i po-
siada rowniez dokladnie oszlifowang
powierzchnie.

fozyska tego walca sa umieszczo-
ne 'w poziomych prowadnicach i przy-
ciénigte sprezynami w kierunku be-
bna, skutkiem czego walec stale na-
ciska na beben. Nacisk walca moze
byé zmieniony przez zmiang nateze-
nia tych sprezyn, co sie odbywa za-
pomoca przekladni slimakowej, iprzez
pokrecenie recznie watka z przodu
maszyny,

W lewym czopie walca urzadzony
jest przewdéd do chlodzenia go zimna
woda.

Rys. 4. Walce do wytwarzania arkuszy szczeliwa ,it*“.



liwa skleja sie z tych cienkich arkuszy, te ostatnie za$ uklada
sig¢ woéwczas na krzyz i prasuje ma specjalnej prasie [(rys. 5).

Przed skladaniem, arkusze szczeliwa smaruje sig¢ cien-
kim rozczynem czystej gumy i nastepmie wyprasowwsje i wy-
gtadza je zapomoca kéltka wspomnianej prasy.

Kotko to moze byé przestawiane w kierunku pionowym
zaleznie od gruboéci szczeliwa, w kierunku za$§ poziomym po-
suwa sig w obie sirony mechanicznie zapomoca éruby pocia-
gowey.

Na koricu $ruby zaklinowane sa trzy kota napedowe, z
ktérych umieszczone w srodku jest kolem jatowem. Kota na-
pedowe wprawia si¢ w ruch zapomoca przekladni pasowej, pa-
sami prostym i skrzyzowanym. Skok koélka i kierunek ruchu
sruby pociagowej zmienia si¢ przez odpowiednie ustawienie
dzwigni, ktére naprzemian przy korcu kazdego suwa wlaczaja
to jedno, to drugie kolo pociagowe, przesuwajac ma kolo luzne
to pas prosty, to skrzyzowany. W ten sposéb moga by¢ utwo-
rzone arkusze szczeliwa dowalnei grubosci,

Rys. 5.
Prasa do wytwarzania grubszych (klejonych) arkuszy.

Po wygladzeniu na prasie, arkusze wychodza tak s$ciélz
sklejone, ze pojedyficzych warstewek dostrzec nie mozna, Na-
stepnie arkusze pokrywa sie cienka warsiwa parafiny lub la-
kieru, nadajaca im tadny polysk i wyglad.

Przebieg wytwarzania konczy sie kalibrowaniem szcze-
liwa pprzez przepuszczanie arkuszy przez walce kalibrujace, a-
zeby grubos¢ szczeliwa na calej powierzchni byla jednakowa.

Niektore fabryki zaopatruja swoje wyroby w wycisnieta
na nich marke. Operacja ta odbywa sie na specjalnych wal-
cach stalowych, na kitérych powierzchni wyrzezbione sa odpo-
wiednie znaki.

Jak juz wspommiano wyzej, barwa plytek nie ma dla ich
jakosci zadnego znaczenia i stuzy tylko jako oznaka, odréznia-
jaca plytki wyrobu réznych fabryk.

Gotowe arkusze obcina si¢ na recznych nozycach na kwa-
draty o wymiarach 1200 % 1200 lub 1000 X 1000 mm. Te ob-
cigte arkusze szczeliwa sa zupelnie gotowe do wyslania.

Zwylkle nie cala produkcja fabryki idzie na rynek w po-
staci arkuszy, lecz cze$¢ ich tuz w fabryce ulega przerébce na
pakunki i pier§cienie o pewnych wymiarach,

Specjalne gatunki szczcliwa, z wprasowana w  srodku
siatka miedziana, guma i t. p., wyrabia sie w ten sam sposéb,
wkiadajac warstwe maierjalu dodatkowego miedzy warstwy
szczeliwa przed prasowaniem ma prasie pokazanej na rys. 5.

W fabrykach trudniacych si¢ ta produkcja zawsze jest
7uiywana znaczna ilo§é benzyny. Powietrze w tych fabrykach
jest przepojone para benzyny, W nowoczesnych urzadzeniach
fabryk, w celu ochrony zdrowia robotnikéw, jalk réwmiez w ce-
lu zabezpieczenia od ognia oraz dla oszczgdnosci, robione sa
cale instalacje do odcizgania i zbierania tej pary benzvny, kté-
ra po skropleniu idzie znowu do fabrykadcii.

Jakoé¢ plytek zalezy jedynie od jakosci wiékien azbe-
stowych i gumy. Jesli do fabrykacji uiyte sa odpowiednie ich
gatunki i sama plytka wykonana jest nalezycie, to stanowi ona
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znakomity materjal do uszczelniania przewodéw parowych,
przegrzewaczy, kotléw i L p,

Szczeliwo It wykazuje malezyta wytrzymatosé na wszy-
stkie dotychczas stosowane w technice w instalacjach paro-
wych temperatury. Dlatego w jezyku niemieckim nadano temu
szczeliwu miano ,,Hochdruck-Dichtungsplatten', Jest ono réw-
niez odporne na dzialanie kwaséow i plynéw Zracych.

W ostatnich czasach pakunki z tego szczeliwa sa uzy-
wane z powodzeniem do instalacyj parowych, pracujacych pod
ciénieniem 50—60 atmosfer pary mnasycomnej, za$ dla pary prze-
grzanej — «do 475°C.

W jakiz sposdb nalezy ustalaé¢ jakos¢ tego szczeliwa? Ba-
danie jego zazwyczafj odbywa sie nie nalezycie: arkusze gnie
sie palcami w jedna i druga strone, dopdki szczeliwo mie zla-
mie sig, i na podstawie zuzytego na zlamanie wysitku wydaje
sie¢ orzeczenie o jakosci plytki.

Oczywiscie, préba taka nie jest celowa, szczeliwo bo-
wiem istotnie wcale nie pracuje na zginanie, a wicksza do-
mieszka gumy nada mu zawsze wigcej sprezystosci, obnizajac
jednoczesnie jego wlasciwosci jako szczeliwa, Jednakze ta pro-
ba na zginanie, jesli z niej wyciagnaé odpowiednie wnioski, do
pewnego stopmia okresla jakosé szczeliwa. Dobre szczeliwo
winno lamaé sig mie rowno, jak plytki z materjalow twardych,
lecz po linjach zygzakowatych; w ostatnim wypadku jest to
wskazéwka, ze uzyto do fabrykacji diugowldknistego, trwatego
azbestu, Przy uzyciu dobrej gumy, szczeliwo przy 'zginaniu nie
tamie si¢ odrazu, lecz jest elastyczne i stawia pewien op6r.

Najlepiej prébowaé szczeliwo, rozdzielajac brzeg arku-
sza ostrym nozem i rozrywajac go na cienkie warstwy. Wow-
czas mozna wywnioskowaé, czy arkusz posiada dobra spoi-
stos¢ 1 czy jest w dostatecznym stopniu sprezysty. Jednoczes-
nie préba ta wykazuje, jaka farba lub domieszka i w jakiej
ilosci byla uzyta do wyrobu, oraz czy dobrze jest przemieszana
i polaczona z azbestem masa szczeliwa.

Po przemyciu oderwanego kawateczka szczeliwa w alko-
holu, mozna ustali¢, jakie wiékna azbestu byly zastosowane do
fabrykacji, mianowicie czy dlugie i mocne, czy tez krétkie,
Moc wié¢kien prébuje sie wprost wysitkiem palcé6w, Zewnetrz-
ny wyglad szczeliwa nie gra zadnej roli: zazwyczaj kazda fa-
bryka stara si¢ nadaé swym wyrobom, zajpomoca farbowania
mazy lub pociaggania ich powierzchni parafina albo lakierem,
jak najtadniejszy wyglad.

Jednakize czesto tadmy wyglad szczeliwa bynajmmief nie
odpowiada jego jakosci.

Maszyny do wyrobu szczeliwa ,It"* w Europie buduja
przewaznie fabryki niemieckie i doszly one w tej dziedzinie
do znacznej doskonaloéci.

Najwigksza ilosé tego szczeliwa dostarczaja nam réwniez
Niemcy. Z powodu ogromnej konkurencji, ktéra powstala o-
becnie na rynku niemieckim, i ogrommej nadprodukcji, fabryki
przescigaja sie w obnizaniu ceny szczeliwa, czyniac to kosz-
tem jego jakosci. O tem mamy nawet wskazéwki w fachowej
literaturze niemieckiej. Szczeliwo jest wytwarzane z krétko-
wloknistych gatunkéw azbestu, z matowartosciowej gumy i ze
znaczng iloécia domieszelk. Talie szczeliwo jest mmiej warte,
niz dobra tektura przepojona pokostem,

Azeby praca szczeliwa It" dawala dobre wyniki, nalezy
obchodzié¢ sie z niem umiejetnie, poniewaz bardzo czesto ma-
my przyklady, ze najlepsze arkusze tego szczeliwa, w nieumie-
jetnych lub niedbalych rekach, daja wyniki mierne., Pakunek
wykonany ze szczeliwa ,It" winien byé dokladnie dopasowany
‘0 kotlnierza, albowiem pakunek ze zbyt malym otworem, o
wystajacych wewnatrz rury krawedziach, pod dzialaniem pary
mieknie i rozkleja si¢, wiec para moze dostaé sie przez uszko-
dzone miejsca dalej i przerwaé uvszczelnienie. Dla dobrego wy-
niku nie mniej wazng jest rzecza, azeby uszczalniane powierzch-
nie byly gladkie i plaskie, wiec zeby byly dobrze wyskrobane
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i oczyszczone od pozostatosci poprzedniego uszczelnienia, Je
§li tego nie dopilnowaé, to przez dolki zaczyna przechodzis
para, rozmickcza materjal szczeliwa i wreszcie go przerywa.
Uszczelnienia te powinny byé odrazu dobrze dociagniete, zeby
para nie mogla zaatakowaé i optdkaé ich, poniewaz uszczel.
nienie juz oplékane para nie da i po dociagnigciu dobrych

wynikiéow,

Nasza krajowa produkcja szczeliwa ,It” jest minimalna
i rynek polski korzysta przewaiznie z wyrobéw niemieckich
lub austrjackich, zas sasiedzi nasi, dostarczajac nam drugorzed-
nego materjalu, robia na nim dobre interesy.

Niewatpliwie, dobrze postawiona i fachowo poprowadzo-
na krajowa fabryka szczeliwa ,It" moglaby swietnie prospe-
rowaé. Chodzi tylko o jej zalozenie.

PRZEGLAD PISM

LOTNICTWO.
Samolot bezkadlubowy.

Po 3-letnich probach udalo si¢ jednej z wytbworni am-
giclskich zbudowaé pomy§lnie samolot bezkadlubowy (tail-
less), nazwany ,Pterodactyl, ktércgo proby w locie wypa-
dly zupetnie zadowalajgco. Samolot ten, awidoczniony na za-
faczonym rysunku, jest jednoplatowcem o skrzydlach zesta-
wionych w postaci strzaly; rozpictos¢ platow stanowi 14 m,
kat natarcia platu 31°; tylna krawedZ platu tworzy z plasz-
czyzng pozioma kat 14°.  Platy sa przytwicrdzone w 2-ch

Samolot bezkadlubowy o silniku 30 KM,
rozwijajacy szybkos¢ 110 km/h.

Rys. 1.

punktech sztywnic do czeSci $rodkowe], stanowiacei minimal-
nych rozmiardw kadlub; posiadaja one przytem jeszcze plasz-
czyzny pionowe, sfuzace jako stabilizatory. Kofncowe czegci
platow, ruchome, tworza rodzaj lotdk, zastepujacych stery:
boczny i wysokosci.

Samolot jest wyposazony w silnik 30-konny ,,Bristol*;
miesci procz pilota, jeszeze jednego pasazera. Predko$¢ lotu
wynosi ok. 110 km h, cigzar (lacznie z 2-ma osobami) — 375 g,
(,,Engineering* 30 kwietnia 1926). C.

METALURGJA,
Utwardzanie stali przez azotowanie,

W wyniku kilkuletnich badan, wykry! dr. A. Fry, moz-
no$§¢ utwardzania powierzchni przedmiotéw stalowych drogg
ich azotowania, ) oraz wyjasnil zalety tego nowego sposcbu.

Sposdéb ten polega w zasadzie na tem, Ze przedmiot har-
towany nagrzewa sie do temperatury ok. 580° i poddaje sig

') Niem.: Nitrierhdrtungsverfahrem, franc.: mitruration.

TECHNICZNYCH.

w tej temperaturze dzialaniu azotu in statu nascendi w ciagu
odpow. okresu czasu, =zaleznego od pozadanej glebokosci
hartowania. Nastepnie przedmiot zostaje wyijety z pieca i po-
woli ochladzany. *)

Poniewaz sposob powyzszy nie wymaga raptownego
ochladzania po nagrzaniu przedmiotu do wysokiej tempera-
tury, przeto unika sie tu wszelkich szkodliwych nastepstw ta-
kicgo ochladzania, systepujacych przy innych sposobach, a
przedewszystkiem nieprawidlowych odksztalcen (przedmiotu,
ktore trzeba potem usuwaé droga kosztownego szlifowania,
ic$li wogole przedmiot obrobiony nie peknie, jak to sie cza-
sem zdarza.

Hartowanie droga azotowania utwardza tylko b. cienkgy
warstwe powierzchniowa, tak jak i inne sposoby t. zw. har-
towania powierzchniowego (naweglania, czyli cementowania),
z ta jednak rdznica, ze — jak wspomniano — nie wymaga
gwaltownego ochtadzania, ani nagrzewania do b. wysokiej
temperatury (850°), ani nie powoduje odksztalcef, a wresz-
cie daje do$¢ znacznie mniejsza gruboS$¢ utwardzonej warstwy.

Autor zaznacza, ze sposOb jego nalezy wyraznie odréz-
nia¢ od hartowania z dodatkiem amonjaku (Ammoniakhir-
tungsveriahren), bowiem to ostatnie trzeba zaliczyé do
metod cementowania, jako polegajace na naweglaniu, ulatwia-
nem orzez dodatek amonjaku; przytem stosuie sie wysoka
temperature nagrzewania i szybkie ochladzanie, zatem te
czynniki, ktore powoduja znicksztalcenia, lub nawet uszko-
dzenia przedmiotu “obrabianego, a ktéorych przy azotowaniu
unikamy. :

Poniewaz azotowanie nie powoduje odksztalcen przed-
miotu hartowanego, przeto ten ostatni powinien by¢ zupelnie
dokladniec obrobiony przed tem, bez dodatkoéw na szlifowa-
nie. W przedmiotach drobnyeh, o cienkich $ciankach, do-
strzega si¢ po azotowaniu nieznaczne pogrubiecnie Scianek (o
ok. 0,03 mm na kazda strong), z ktéorem trzeba si¢ liczy¢
przy poprzedzajacej zabieg obrobce. Przy grubosci Scianek
powyzei 10 mm, zjawisko to moze by¢ juz nie brane pod
uwage. Przed azotowaniem naleZy przedmiot wyzarzyé
(w temp. 550—600%), azeby usunaé maprezenia, kitdére moga
spowodowaé poéZniejsze odksztalcenia.

Zataczony rys. 1 wykazuje odksztalcenia, iakie zacho-
dza w probkach odlanych w ksztalcie spirali (8 mm grub.),
z rozuych gatunkKoéw stali, przy roznych sposobach utwardza-
nia. Uwidocznia on, ze zardwno naweglanie, jak i zwykle
hartowanie (rys. a i b) powoduja znaczne zmiany ksztaltu,
(wygiecia i przesuniecia krzyza, marysowamego na probee),
wowezas gdy probka ze stali  specialnej, utwardzana
przez azotowanic, nie wykazuie widocznych zmian Ksztaltu.

Stopien utwardzenia i jego gleboko$¢ podaje wykres
na rys. 2, uwidoczniajacy twardo§¢ w jedn. Brinella, w za-
leznoéci od glebokoSci, przy cementowaniu zwyklem i przy

*) ,Maschinenbau”, 1926, zesz. 4 oraz ,Kruppsche Mo-
natshefte”, 1926, luty. Artykul D-ra A. Fry'a, j
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azotowaniu. To ostatnie daje znacznie wyzsza twardos¢ po-
wicrzehni, anizeli cementowanie. Otrzyimujemy wartoSci od
900 do 1000 jedn. Brinella (przeliczone z badan wahadiem
Herberta), wowczas gdy cementowanie daje ok. 630. Jednak
juz na glebokosci 0,1 — 0,2 mm twardo$¢ o tyle spada, Ze
staje sie nizsza niz przedmiotu cementowanego. Wobec tego
mozna powiedzieé, ze o ile chodzi o utwardzenie warstwy

b

Rys. 1. Odksztalcenie przy hartowaniu:

a — zelaza zlewnego. naweglanego,

b — stali 0 0,9% C, przy zwyklem hartowaniu,

¢ — stali specjalnej, przy azotowaniu

gruboéci @, to nalezy odda¢ pierwszenstwo azotowaniu, jesli
za$ potrzebne jest glebsze hartowanie (do grubosci b), to
lepiei nadaje sie cementowanie.

‘Wogdle cementowanie nadaje si¢ lopiej, gdy powierz-
chnie robocze majag by¢ znacznie obciazone, natomiast azo-
towanic jest dogodnicisze, w tych wypadkach, gdy obciaze-
nie jest $rednio wysokie, lecz musi byé zapewniona twardos$é

powierzehni, zabezpicczenie jej od zuzycia mechanicznego
i zachowanie przez dugi czas zupeinie dokladnych wymiarow.
Dopuszczalny nacisk na powierzechnie azotowang wynosic
moze do 7000 kg'em®.
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Rys. 2. Zmiana twardosci w glebi przedmiotu azotowanego (4)
i naweglanego (B).

Przejécic od warstwy b. twardej do coraz mickszych
jest tak tagodne (rys. 2), z¢ niema obawy odiupywania sie
gornej warstwy. Jednak lepiej unikaé ostrych ‘krawedzi,
wdyZ moga sie one zlamaé. Ze wzgledu na krucho$é, nie na-
daija sie tez azotowane gatunki stali na narzedzia tnace.

Praktyka wykazala juz =zalety opisanego sposobu
utwardzania: azotowany wal korbowy samochodn cigzaro-
wego, po przeszio rocznej pracy, wykazal jedna piata zuzy-
cia, jakiemu ulega w ‘tym samym czasic wal ze slali

naweglondj; raficuchy przekladni samochodowej, azotowane,
pracujgq ponad 10 mics. bez zarzutu, wowezas gdy takiez lan-
cuchy z cze$ci cementowanych musza by¢ 2zmieniane co 6
miesigcy. Badania zmeczenia stali azotowanej, na przyrzadzie
Kruppa, na ktérym ci¢zar udcrza wahadiowo ciggle obraca-
jacq si¢ probke, daty rowniez b. pomysine wyniki (do 14 mii-
jonow uderzeri i wigeej).

W ostatnich czasach udalo sie osiggnaé
rowniez mie;scowe utwardzanie azotem,
wzgl. miejscowe nieutwardzanie. Przekona-
no si¢ tez, ze twardo$¢ nadana przcz azo-
towanie zachowuje sie az do b. wysokich
temperatur i nic niszczy si¢ przez odpusz-
czanie. Dopiero po przekroczeniu 500° za-
nika warstwa o twardoSci szkla, az do t¢j
za$ temperatury obrobka azotowanej stali
pilnikiem jcst niemozliva (zwykle hartowa-
na stal draci w znacznym stopniu nadang jej
twardo$¢ przy 250° za$ przy 500" jest juz
stosunkowo miegkka). Powyzsza wlasno$é
wskazuje, zc¢ omawiany zabieg jest szcze-
golnie korzystny dla zabezpicczenia czopdow
od nastepstw zagrzewania sie.

Do  azotowania nadaja si¢ jednak tylko spccjalne gatun-
ki stali, mian. gléwnic chromowa i chromowo-niklowa.

Co sie tyczy kosztow, to urzadzenie do azofowania
2-ch tonn miesiecznie kosztuje ok. 21 tys. frank. szwaic., do
6-ciu { — ok. 30 tys. i obslugiwane by¢ moze przez niewy-
szkolonych robotnikéw. Je$li za§ poréwnaé koszta wykonania
utwardzenia, to przy jednakowej cenie stali azotowanej i ce-
mentowanej, azotowanic jest mawet tansze, gdy za§ do ce-
mentowania moze by¢ uzyty tanszy materjal niz stal chromo-
wo-niklowa, to azotowanic si¢ nic oplaca. W niektorych jed-
nak wypadkach jest ono jedynym mozliwym sposobem utwar-
dzania (b. drobne przedmioty o cienkich $ciankach).

C.

TECHNIKA CIEPLNA, OKRETOWNICTWO.
Opalanie pylem weglowym kotléw okretowych.

Wzgledy gospodarcze nakazujg
wszelkich mozliwych oszezednodci, rowniez i w okretowni-
ctwie. M. in. $rodkami obnizenia kosztéow zajmuje powazne
migjsce oszczedno$é paliwa. To tez od szeregu lat prowadzo-
ne sa proby potanicnia opalania i w tym zakresie poktadane
sg pewne nadzieje na zastosowanic pyiu weglowego.

Atoli dlugi ptomien tego rodzajn paliwa, w zastosowa-
niu do kottéw okretowych o krotkiem przewaznie palenisku,
nic dawal dotad mozno$ci pomy$lnego rozwigzania tego za-
gadnienia. Dopicro w ostatnich czasach zbudowano 2 pailni-
ki, ktére wprowadzajac wilne wirowanie mieszanki palnej,
umozliwiaja spalanie krotkim plomieniem. Sa to palniki:
1° Fuller Lehigh Co oraz 2° Peabody Co.

Pierwszy z nich laczy si¢ z zastosowaniem komory
wstepnej, ustawianej pod lub nad wlasciwg komora spala-
nia. Pyl weglowy i powietrze wprowadza sie do komory
wstepnej przez dysze, ustawione pod katem prostym do sie-
bic. W wyniku powstaje silne wirowanie i #worzy sie krotki
plomien grzybkowaty, zaczynajacy sie w komorze wstepnej
jeszcze i siegajacy do komory spalania.

Drugi ustroj opiera sie na zasadzie palnika Bunsena. Pyt
wyrzucany jest przez waska szczeline pierScieniowa w na-
sadioun  zeliwnym, otoczonym rurka, przez ktore przeplywa
powietrze do komory spalinowej. Przed zetknicciem sic jesz-
cze z pylem, powietrze wprawiane jest s ruch wirowy za-
pomocg odp. lopatek wewn. rury. W wir ten weiggany jest
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pyl: Plomicn z palnika tego ma tylko 1‘/: — 2 m dlugoSci
i podobny jest do plomicnia palnika ropowego. Palnik dotad
pracowal zupelnie zadowalajgco 2z roznemi gatunkami we-
gla. Zuzel, ze wzgledu na stosunkowo wysoka temperature top-
nienia, nie powodowal zadnych trudnosci.

Nalezy zaznaczyé, Zc zastosowanie pylu w okretownic-
twie wymaga nadzwyczai drobnego miclenia bezposrednio
przed spalaniem, z¢ wzgl. na dhugo$é plomicnia. Oczywiscie,
ustawienie miynéw na okrecie powoduie tez pewne trudnosci.

Koszta wbudowania opalania pylem na statku o 3000 KM
wynosza 15000 —- 20000 <ol., koszta oksploatacji (mielenie,
amortyzacdia, obsluga i t. d.) — ok. 50 ¢/t. Przy porownaniu

7 innemi rodzajami paliwa, cyira ta nie odgrywa wigkszej roli.
(,Marine Engincering and Shipping Age®, t. 30, Nr. 10/11
i V.D. Lt 70 (1926) Nr: 13): M.

Bibljografja.

Dr. Inz. Wieslaw Chrzanowski, Profesor Politechniki Warszaw-
skiej. Stawidla maszyn parowych. Czesé 1. Stawidla suwa-
kowe. Str. 167, rys. 127. Nakl. Stow. Dozoru Kottéw w War.
szawie, Warszawa 1926,

O ksiazce tej zamiescimy wkrotce obszerniejsze sprawo-
zdanie, narazie za§ motujemy tylko jej ukazanie sig.
Wyklady z zakresu kotléw parowych. III Kurs lniynierski

z zakresu kotlow parowych i techniki naftowej, urzadzony
przez Wydziat Mechaniczny Politechniki Lwowskiej w cza-
sie 16—19 marca 1926 r.

Nakladem Stowarzyszenia Dozoru Kotlow w Warsza-
wie ukazala sie pod powyzszym tytutem ksiazka, zawierajaca
szereg referatow z dziedziny kotlowej, wygloszonych na III
kursie inzynierskim, poswieconym zagadnieniom kotlowym i na-
fiowym, w Politechnice Lwowskiej, miedzy 16 i 19 marca b. r.

Referaty te, opracowane bardzo szczegolowo, tworza pe.
wna zwiazana ze soba calosé zagadnien kotlowych i podaija
czytelnikowi w przystepnej formie wyniki badaf i nowsze
prady panujace w technice, odnosnie ustroju i instalacji ko-
tlowej.

Prof, St. Anczye, w referacie ,,O blachach kotlowych”,
omawia czynniki, powodujace zmiany wladciwosci i zachowa-
nia sie blachy, jej wady thwiace od poczatku, a takze spo-
wodowane ztem obchodzemiem sie w czasie wyrobu i ruchu
kotla, zaznaczajac, ze inzynier kkotlowy, nie mogac wnikaé gle-
biej w te zagadnienia, winien jednak zdawaé sobie sprawe
z mozliwych wad 1 wrazliwosci na procesy mechaniczne
i termiczne materjatu uzytego do budowy kotta. W referacie
swym prof. St. Anczyc porusza: 1) wyrob blach kottowych
i wady ich stad pochodzace, a wigc warstwowoéé blach, za-
wartcéé zuzli 1 tlenkéw, powstajacych przy procesie §wie-
zenia (dezoksydacji), obecnosé szkodliwych domieszek i ich
rozklad w bloku; 2) budowe mikroskopowa materjaléw kotlo-
wych i jej znaczenie dla wylrzymaloéci i ciagliwosci, oraz alo-
tropliwosé zelaza; 3) wplyw wysokich temperatur na materja-
ty kotlowe w czasie wyrobu (przegrzanie materjatu) i ruchu
kotta (przegrzanie wskutek braku wody) ze wzgledu na bu.
dowe krystaliczng i wyltrzymatosé lblachy oraz wyjasnia zja-
wisko regenzracji materjalu; 4) wplyw obrébki stosowanej na
zimno w czasie wyrobu i ruchu kolla ze wzgle‘clu na wlasnosci
materjatu, a wiec wytrzymalosé, twardos¢, ciagliwosé i ela-
stycznosé. . )

Referat ten daje czytelnikowi jasny 1 tre§ciwy poglad na
budowe zelaza, jego wady i wlasciwosci.

Alktualna kwestja spawania blach kotlowych znalazla
oswietlenie w dwach referatach: prof. L Fes'zczen‘k o-
Czopiwski zaznajamia nas z ,Ulepszaniem mieljsc spawa-
nych elektrycznie droga obrobki termicznej’, za§ inzynier
T. Gajczak rozpalruje ,Elektryczne spawanie tukowe w za-
stosowaniu do naprawy i budowy kotléw parowych”,

Prof. Feszczenko-Czopiwski stwierdza Ze, ma"iac tak ka-
pitalny $rodek remontu, jak spawanie, jestesmy jeszcze da-
lecy od doskonalosci odnosnie metod wylonania tego procesu,
przy ktérym jednorodnosé i wytrzymalosé szwu zalezy od
zreczno$ci, umiejetnodci i wprawy spawacza oTaz od maler-
jalu anody uzytej do spawania; w ‘dodatku, powstajace przy
spawaniu tlenki i azotki oraz rekrystalizacja czynia budowe
samego szwu, jak i czesci blachy przylegtych do szwu, nieje-
dnorodna. Zawarto§é tlenkéw i azoikéw zwieksza kruchosé
i zmniejsza ciggliwoéé szwu, matomiasl wytrzymatosé fjego moze
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byé mmniejsza, taka sama jak materjalu, lub nawet wigksza. Cig-
gliwosé szwu spawanego moze byé zwiekszona przez ,ulepsza-
nie szwu”, jak to wskazuja wymiki przeprowadzonych badan,
zestawionych w zamieszczonych w artykule tablicach; po-
niewaz jednak istnieje zbyt mala réinica pomiedzy wy-
nikami badan na rozerwanie prébek wulepszonych i ‘wyza-
rzonych, stosuje si¢ obecnie proces wyzarzania. W chwi-
li obecnej nie mozna sie spodziewaé wiekszego ulepsze-
nia materjalu szwu droga obrobki termicznej, natomiast skie-
rowaé¢ nalezy wysilki w kierunku ulepszenia samych metod
spawania "),

Referat inz. T. Gajczaka, stosownie do intencji autora,
ma sluzyé jako materjal do dyskusji. Autor stwierdza, ze
rozw6j techniki spawania tukowego posuwa sie stale naprzod
i dazenia technikéw, zajmujacych sie tem zagadnieniem, ida
w kierunku zastapienia ‘dotychczasowych metod laczenia me-
loda spawania; dazenia te sa usprawiedliwione praktycznemi -
wynikami i duZa oszczednoscia czasu przy spawaniu, co czyni
wszelka budowe i naprawe tansza. Autor zastamawia sie nad
kwestja wylacznosci firm, kontroli metod spawania, pracy spa-
wacza i napraw, ktére winne by¢ ujete w przepisy panstwowe.

Y referacie p. t. ,Teorja idzialania polaczen nilowych”
prof, Edwin Haus wald rozstrzasa kwestie dotychczasowych
sposobéw laczenia blach zapomoca nitowania, podaje nowy
wzor, z ktérego wypadaja mniejsze wymiary blachy, stwier-
dza mozliwo§é wiekszego obcigzenia przekrojéow nitéw bez
obnizenia rzeczywistego stopnia bezpieczenstwa, co uzasad-
nia konieczno§¢ wprowadzenia odpowiednich zmian w prze-
pisach, odnoszacych si¢ do obliczania gruboéci blach, jak i do-
puszczalnych obciazen nitéow.

/O regeneracji ciepla” traktuje prof, Tadeusz Fiedler
ze Lwowa; obiegi regeneracyjne posiadajag — [jak wiadomo —
najlepsza sprawnos¢, bo teoreiycznie réwna sprawnosci obie-
gu Carnot'a, lecz w prakiyce oczywiscie zachodza i w nich
pewne straty ciepla, poniewaz musza by¢ zawsze spadki tem-
peratur, zarowno w miejscach odbioru, jak i doplywu ciepla
do czynnika, Prof. T. Fiedler zajnuje si¢ sposobami czescio-
éciowego odzyskania ciepla traconego, opartemi na zasadzie
regeneracjl. Porusza wigc zagadmienie t. zw. ,pomp cieplnych®”,
regeneracji ciepla w maszynach parowych, regeneracji ciepla
w zastosowaniu do palenisk, regeneracji ciepla przez podsu-
szanie paliwa wilgotnego i ujemne nastepstwa wysokich tem-
peratur spalania. Zarazem wskazuje na uszkodzenia §cian pa-
lenisk i rusztéw przy podgrzewaniu powietrza doprowadzanego
dv paleniska (kosztem ciepla zawartego w gazach wylotowych)
oraz na $rodki zapobiegawcze, chronigce obmurze i ruszta
(kaloryzacje rusziow),

Zagadnienie zwigkszenia wydajnosci kotléw w ostatnim
czasie wysunelo dwie mozliwosci: albo zwiekszenia powierzch-
ni ogrzewanej, albo zwiekszenia odparowalnosci z metra kwa-
dratowego ma godzing. Artykul ,Ruch ciepta w kotle” inz.
Tadeusza Niemczynowskiego zajmuje sie wladnie ta
druga kwestja i przytacza wyniki badari nad ruchem ciepla
w kotle na drodze bezposrednmiej, a wigc przez przewodnictwo,
i nad ruchem ciepla na drodze pposredniej, a wiec droga pro-
mieniowania. (Znaczna réznica 1losci ciepla otrzymywanych
przez powierzchnie ogrzewang-droga przewodnictwa i promie-
niowania, w zaleznosci od panujacych lemperatur, wskazala
wytwoérniom nowoczesne wytyczne budowy kotléw o wysokiej
wydajnosci, ktére, stosownie do wymagan racjonalnego wyzy-
skania ruchu ciepla, polegaja na mozliwem przesunigciu po-
wierzchni ogrzewanej w kierunku paleniska, celem wyzyska-
nia promieniowania paliwa,

Spotykane czesto przez inzynieréw ruchu trudnosci opa-
nowania wahan ci$nien w instalacjach parowych w zwiazku ze
zmiang obciazenia, sklonily prof. Romana Witkiewicza
do opracowania zagadnienia ,Elastycznosé¢ kotla a. cieplarki®
(zasobniki ciepla), tematu niezmiernie ciekawego i aktualnego,
a malo w naszej literaturze technicznej poruszanego, Artykul
ten odda niewatpliwie duza przystuge kierownikom ruchu, jak
réwniez pozwoli zorjentowaé sie w zakresie stosowalnosci za-
sobnikéw; zarazem jednak zwraca uwage na konieczno$é po-
czynienia odpowiednich pomiaréw przed powzigciem. decyziji
zainstalowania zasobnika w zakladzie przemyslowym oraz pod-
kreéla naglaca potrzebe odciazenia inzyniera ruchu od spraw
administracyjnych, aby ten mo6gl poswiecié wiecej czasu in-
stalacji cieplnej, w mys$l zasady, ze pacjenta zna najjlepiej le-
karz ,domowy",

Na stronie 113 wkradla sie drobna pomytka druku, mia-
nowicie, jesli dla wytworzenia 1 tonny pary potrzeba 35 m?

*) W Nr. 23 Przegladu Technicznego z 1926 r. mamy opis
Nowych zdobyczy w dziedzinie spawania elekirycznego'.
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objetosci cieplarki, to dla 5 tonm, czyli 5000 kg potrzeba

35 X 5= 175 m? a nie 5_2‘(5)9 = 143 tonny.

Kwestje ,,Organizacji energetycznej akcji w Polsce” roz-
patrzyl inz, W, Rosental, podajac cele i program ,Pierw-
szej $wiatowej konferencji energetycznej' oraz projekt roz-
porzadzenia Rady Ministréw o utworzeniu Polskiego Komitetu
Energetycznego,

Ksiazka zaopalrzona w 16 tablic 2djeé¢ fotograficznych do
artykutéw pp. prof. St. Anczyca i I. Feszczenki-Czopiwskie-
go, opracowana jest madzwyczaj starannie i dostepnie i nie-
watpliwie odda duza przysiuge czytelnikom.

Inz, T. Wroblewski.

Juljan Rummel. Gdynia, Port Polski. Wyd. Pomorskiego Urze-
du Wojewodzkiego, Str. 213, rys. 114, Torun 1926,

Ksigzka ta zostala wydana celem spopularyzowania 'w spo-
teczenstwie polskiem zagadmien naszej polityki morskiej oraz
uswiadomienia go o znaczeniu gospodarczem i ‘politycznem
wlanego dostepu do morza. Nie jest to jednak wydawnictwo
o czesto spotykanej w podobnych razach postaci zbioru pigk-
nych frazesé6w, aczkolwiek slusznych, lecz najcze$ciej nie po-
partych glebszemi rozwazaniami ekomomicznemi, lechniczne-
mi i {. d. Przeciwnie, ksigzka oparta jest na do§é¢ obszernym
materjale rzeczowym z zakresu techniki budowy i eksploata-
cji portéw oraz na rozbiorze warunkéw gospodarczych Pol-
ski. Czeé¢ techmiczna jest oczywiscie traktowana popularnie
— opisowo.

‘Wykaz rozdzialéw wydawnictwa charakteryzuje je bli-
zej. A wiec czesé I (Porty handlowe) zawiera: 1. Ogélne ipo-
jecie o portach handlowych. 2, Mechaniczne wyposazenie por-
téw. 3, Obszar ciazenia portéw. 4, Polityka portowa. 5. Wolne
porty i sklady. 6. Eksploatacja portéw. W czesci ll-ej (Gdy-
nia — port polski): 1. Stan gospodarczy Polski. 2. Rozwdj
handlu inorskiego Polski i perspektywy rozwoju zeglugi, 5. Ko-
munikacja Gdyni z krajem, 6, Komunikacje morskie Gdyni.
7. Ryboléwstwo morskie. 8. Gdymia — miasto. 9. Turystyka
w nadmorskiej czgsci Pomorza, 10. Wzmocnienie brzegow Po-
morza.

Morawy i Slask w r. 1925, Sprawozdanie 'gospod. komsulatu
R, P. w Morawskiej Ostrawie z r. 1925, (N, 1 ,,Sprawozdan
Gosp. placowek zagranicznych R. P.), \Wyd. Min, Spr. Zagr.
Str. 26. Warszawa 1926,

St. Podwinski. Ribljografja polskiej literatury o samorzadzie
terylorjalnym (1860 — 1,VII 1925), Nakl, Biura Zjazdow
samorzadu ziemskiego. Str. 181, Warszawa 1926,

W ksigzce lej aulor zestawil systematycznie (wedl. po-
dziatlu rzeczowego) we wszystkie publikacje (ksiazki 1 waz-
niejsze artykuly czasopism), dotyczace samorzadu terytorjal-
nego, jakie sie ukazaly w okresie 1860—1925. RBibljografja
objeta 596 wydawnictw ksiazkowych i 529 artykulow, Wsrol
podanych dzialow znajdujemy i techmiczne, jak drogi, ulice,
rzeki, $§rodki przewozowe, szkolnictwo zawodowe i im.

Uwaga autora, ze tego typu prac nie bylo jeszcze w li-
teraturze polskiej nie odpowiada rzeczywistosci. Wystarczy
wymienié choéby dwutomows Bibljografje prof. dra F. Ku-
charzewskiego ,,Pi$miennictwo technicznz 'polskie”, ktéra sie
ukazywala I w naszem piémie 1 w osobnem wydandiu.

Nekrologja.
§. p. Profesor Marceli Marcichowski.

W dniu 11 lipca, po dlugiej, ciezkiej chorobie; zakonczyl
zycie dr, mnz. Marceli Marcichowski. $§. p. Zmarly urodzil sig
w Wyznianach w Matopolsce, szkoty $rednie ukonczyl we Lwo-
wie; po uzyskaniu w 1902 r. dyplomu inz. kom. na Politechnice
Lwowskiej, poswigca si¢ nauce. W latach 1902 — 1907 pelni
tamze obowiazki asystenta przy katedrze Mostéw, jednocze$-
nie uzupelnia swoje studja w Szkole Drég i Mostéw w Pary-
zu, w Politechnikach w Zurychu i Charlottenburgu, gdzie pra-
cuje pod kierunkiem profesoréw: Tetmajera i Miiller-Breslau,
W 1907 uzyskuje doktorat nauk technicznych za prace: ,No-
we badania nad wytrzymatoscia stupéw" i zostaje docentem
budownictwa betonowego i zelazobetonowego; z tego okresu
datuje sig caly szereg artykuléw z zakresu zelbetu, umieszczo-
nych w czasopismach technicznych polskich i niemieckich, ja-
kotez wydanie kursu ,Budownictwa Betomowego".
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W 1912 r. §. p. zmarly wyjezdza, jako stypendysta Akade-
mji Umiejglnosci w Krakowie, na dalsze studja zelbetnictwa
do Amnglji i Ameryki,

Prawie calag wojne spedza w Albanji, jako oficer ausirja-
cki, przy eksploatacji lasow.

Po powstaniu Panstwa Polskiego, wstepuje do Min. Rob.
Publ., peini w 1919,20 r. zastepczo obowiazki profesora ka-
tedry Mostow na Politechnice ‘Warszawskiej, a w r. 1920 zo-
staje mianowany prof. zwyczajnym , Komunikacji Leénych i Ge-
odezji" w Szkole Glownej Gospodarstwa 'Wiejskiego w War-
szawie,

Trzy lata z rzedu §. p. M. Marcichowski piastowal god-
no$¢ Dziekana Wydzialu Lesnego, Jego to giownie zastuga
byto opracowanie, ustalenie i oslateczne wprowadzenie w zy-
cie programu studjéow czteroletnich ma Wydziale Leénym, po-
zatem nie przestal §. p. zmarly profesor pracowa¢ naukowo.

tym czasie wydaje kurs ,,Geodezji”, Ostatnie lata jpracuje
nad wydaniem kursu ,Mechaniki Budowlanej” i studjum z za-
kresu ,Komunikacyj Lesnych”,

Niestety nieuleczalna choroba przeciefa ni¢ Jego praco-
witego dla dobra nauki zywota. Pozostawil po sobie gleboki
zal wéréd kol. profeso 6w i studentow, u ktérych cieszyl sie
wielkim szacunkiem, jako wykladoweca i czlowiek,

Czes¢ Jego nieodzalowanej pamieci.

Kronika.

Kurs doksztalcenia sanitarnego.

W okresie od 15 lisicpada do 13 grudnia r. b, odbed.ie
sie w Warszawie. kurs aoksztaicenia sawmtarnego, urzgu.any
przez Panstwowa Szkoi¢ Higjeny. U kursiz tym poaawa.$my
Jjuz pewne wiadomoscl,”) obecmue za$§ zames.czamy carkowd-
ly program wykiadow:

Ubejma one: 1. Podstawy inzynierji sanitarnej (inz. Z.
Rudolt — 2 g.); Zagadnienia higjeny pusliczn2j w miastach
(Dr. H, Bogucks — 2 g.); Planowanie osiealt (inz, Z, Rudoir —
4 g,). fl. Bakierjologja i epidemjologja: (Dr. H. Spairow —
4 g.); Hydrobiotogja |prol. dt. Wictcuch — 6 g.J; Lhemja sa-
nitarna (woda, scieki, powieirze) z demonstr, (inz, H. Przy-
tecki — 8 g.); Dezyntekcja woay (prof. S. Dzierzgowski —
2 g.). I1I, Hydrologja (prot. K. Fomianowski — 4 g.J; Wodo-
ciagi i kanalizacja (prot. J, Radziszewski); Zakiady oczyszcza-
mia wody i oczyszcz, $ciekéw (gen. inz, E. Katkowski i inz.
Z. Rudoif — 8 g.); Sanacja osiedli n:eposiadajacych wodocia-
g6w i kanalizacji splawnej (gem. inz, E. Katkowski — 6 g.);

Przewietrzanie i ogrzewanie (doc. F. Bakowski — 6 g); O.u-
szanie terenow (prof. Cz, Skoinicki — 4 ¢.); Budowa ulic i pla-
coéw (inz Z., Stominski — 4 g.); Dezynfekcja, dezynsezkcja i de-

ratyzacja (pplk. inz, St, Dobrowolski — 4 g.); Higjena miesz-
kan (Dr. J, Kowalczewski, inz. K. Gnoinski — 2 g.}; Zakla-
dy uzytecznosci publicznej (zaki. usuw. §mieci, szkoly, szpitale,
laznie, rzeznie, obory i t. p.) (prof. Cz, Domaniewsks, gea. inz.
E. Katkowski, inz J. Konopka, inz. F, Rakiewicz, dr. W. Mi-
klaszewski — 12 g.); Higjena przemysiowa i be:p eczeiistwo
pracy (inz. St, Rodowicz — 4 g.).

Ogolna ilos¢ godzin wykiadéow wyniesie 86; procz tego
zorganizowane beda wycieczki (10) do rozm. zakladéw sani-
tarno-technicznych, ktére zajmg ogoélem 30 godzin.

Zapisy sa przyjmowane do dnia otwarcia kursu,

Wyzyskanie sit wodnych w Austrii.

Od r. 1918 rozpoczeto w Awustrji budowe 64 wielkich za-
ktadow wodnoelekirycznych o mocy ponad 1000 KM, maja-
cych wytwarzaé 223 400 KM srednio i 1,3 miljardéw WA rocz-
nie. Ok. */s tych zakladéw juz zbudowano i uruchomiono.
Wikrotce rozpoczeta ma byé budowa 7-miu dalszych elektrowni
wodmych, o mocy 13900 KM,

W tym samym okresie (od 1918) zbudowano ok. 4000 km
linij wysokiego napigcia (V.D.I.-Nachr, Nr. 28 z r. b.),

Rejestracja oporéw irezowania,
Sprostowanie.

Uzupelniajac artykul p. inz Cegliiskiego z N 33—34 na-
szego pisma, zaznaczamy, ze podane na rys. 3—7 wykresy opo-
row dotycza kolejno frezéow oznaczonych w tabelce na koficu
artykutu literami A, B, C, D, E.

*) Przeglad Techmn., 1926, str. 412

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc, w Warszawie, ul Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Wydawca: Spétka z o, o. ,Przeglad Techniczny”,

Redaktor odp. inz, Czestaw Mikulski.
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