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‘Nowszy rozwo6j mechaniki ciat plastycznych.”

Napisat prof. H. Mierzejewski, Warszawa.

eorje plastycznoséci, bedace w ostatnich czasach
przedmictem ozywionych badan teoretycznych i
doswiadczalnych, sa traktowane dotychczas wy-
tacznie z fenomenologicznego punktu widzenia, Struk-
tura fizyczna materjatu plastycznego tylko posred-
nio jest uwzgledniana w mechanice 01'aia plastycz-
nego. Pomimo ze specjalisci zdaja sobie doskonale
sprawe ze znaczenia, jakie mialoby nawmzan'ie bez-
posredniej facznosci pomigdzy dwoma odmiennemi
stanowiskami, brak danych doswiadczalnych z jed-
nej strony, za$ trudncsci matematyc.zng z drugiej,
przesuwaja proby nalezytego postawienia mechaniki
ciala quasi-izotropowego ku dalszej przysztosci. To-
tez, o ile jest mowa nie o poszczegblnych zagadnie-
niach zwigzanych ze zjawiskami plastyczncséci w me-
talach (np. odksztalcenia pojedyriczych krysztatow
metalowych, struktura wléknista, fluktuacje naprezen
lokalnych na pograniczu krysztatéw, podioze fizycz-
ne zjawiska stwardnienia), a o ogélnych rozstrzasa-
niach, dotyczacych réznorodnych ukiadéw naprezen i
odksztalceri w cialach sprezysto-plastycznych, musimy
pozostawaé na klasycznym gruncie makroskopowego
traktowania zjawisk fizycznych, chociaz zdawalibys-
my sobie sprawe z ujemnej strony tego stanowiska,
Punktem wyjécia teorji plastycznosci jest nale-
zyte sformutowanie t. zw. warunku plastycznosci, kto-
ry w przypadkach zlozonego uktadu naprezen odgry-
wa te sama role, co granica plastycznosci w prébie
rozciggania lub sciskania. Okreslajac starannie waru-
nek plastycznosci, stwarzamy pojecie ciata plastycz-
nego, a temu tworowi myélowemu przypisujemy pe-
wne wyidealizowane wiasnosci fizyczne, wzorowane,
dodajmy od siebie, na wlasnosciach metali plastycz-
nych. Ustalenie warunku plastycznoéci ogranicza za-
kres zagadnienia, przeciwstawiajac mechanike ciat

1) Artykul niniejszy jest oparty na obszerniejszej pracy

autora, przygoiowanej do druku, a traktujacej teorje plastycz..

nosci w ujeciu matematycznem,

W .

plastycznych teorjom réwnowagi i ruchu cial sypkich,
potplynnych oraz cieczy bardzo lepkich. Przy ckre-
$laniu warunku plastycznosci, postugujemy sie rézne-
mi hypotezami wytrzymalosciowemi, polegajacemi na
tem, ze wytrzymalo§é przy zlozonym uktadzie napre-
zen uzalezniamy w ten czy inny sposéb od spélczyn-
nikéw, jakie nam daja zasadnicze préby na rozciaga-
nie i $ciskanie.

Nie bedziemy, dla braku miejsca, omawiaé tych réz-
nych hypotez wytrzymatosciowych, jakkolwiek jest to
zagadnienie podstawowe ‘dla teorji plastycznosci. Nie-
ktore z tych hypotez posiadaja obecnie tylko histo-
ryczne znaczenie, Wlasnoéciom metali plastycznych,
jak np. miekkiej stali, odpowiada dobrze hypoteza
najwiekszego naprezenia stycznego (prawo J. Guesta)
w swej postaci klasycznej, lub zmodyfikowanej nieco
przez A, Becker'a, na podstawie znanych doswiadczen
wykonanych w uniwersytecie w Illinois, Otrzymane
na podstawie tych hypotez wartosci naprezen krytycz-
nych niewiele réznia sie¢ od tych, jakie nam daje ener-
getyczny warunek plastycznosci, zaproponowany przed
laty przez Beltrami'ego (1885), a ktéry nieco péz-
niej zostal, najzupelniej niezaleznie od Beltrami‘ego,
pcdany i uzasadniony przez M. T. Hubera. Energe-
lyczny warunek plastycznosci stal sie podstawa waz-
nej metody matematycznej rozwiazywania zagadnien
z zakresu teorji plastycznosei®).

?) Zdajac sobie sprawe z donioslej roli potencjalu sit spre-

zystych w zastosowaniach teorji sprezystoéci, znakomity wlo-

ski uczony Eugemnjusz Beltrami pierwszy wypowie-
dzial mysl, ze o wytrzymalosci ciata stalego decyduje przede-
wszystkiem praca odkszlalcenia. Rozprawa Belirami‘ego: Sulla
condizione di resistenza dei corpi elastici, zamieszczona w
Rendiconti Instituto Lombardo, 11, 18, 1885 jest mi nieznana.
ale z cytat o tej pracy wnioskuje, ze Beltrami nie ustrzegt
sie przed bledem, polegajacym na tem, ze za miare wytezenia
materjalu przyjal on catkowita wlasciwa prace odksztalcenia,
a nie wlasciwa prace odksztalcenia postaciowego, jak to uczy-
nit prof. Huber. O pracy tego ostatniego patrz: A. i L. Féppl.
Drang und Zwang. Tom I, str, 47,

A
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Ze wzgledu na zastosowania, jest rzecza poza-
dana przyjmowaé hypotezy najprostsze, sprawdzaja-
ce jednak dane do$wiadczalne z dostatecznem przy-
blizeniem. Dla jasnego orjentowania sie w hypote-
zach roboczych, jest rzecza celowa poslugiwaé sie wy-
kredlnem przedstawianiem ukladéw naprezen krytycz-
nych, jak np. obwiedniami Mohr'a w zagadnieniu dwu-
wymiarowem °). Ponizej podajemy )ednq z takich me-
tod pogladowych.

Jak wiadomo, uklad naprezen w danym punkcie
ciala jest w zupelncéci okreslony przez kierunki i
wartosci naprezen gtownych. Niech w trc’)'jwy‘mia‘ro-
wym ukladzie naprezenn o), 9,15, oznaczaja napreze-
nia gléwne, uszeregowane poczynajac od najwieksze-
go naprezenia rozcipgajacego (dodatniego), a konczac
na najwiekszem $ciskajacem (ujemnem). Przypomnii-
my scbie, ze w przypadku, gdy 5,>3,>15;, najwiek-
sze naprezenie styczne ($cinajace), zachodzi w pfla-
szczyznach, tworzacych kat =/, z kierunkiem pierw-
szego i trzeciego naprezenia gtdéwnego, stanowigc polowz

)

O tej wartosci najwiekszego naprezenia stycznego na-
lezy stale pamigtaé przy rozpatrywaniu diagraméw,
ilusirujacych rézne hypotezy wytrzymalosciowe.

=%

réznicy pomiedzy temi naprezeniami: Tpox = > ( 1

cego lub sciskajacego, polem naprezern podkrytycz-
nych byllby kwaidrat, ograniczony przez proste 5,=—=-¢
i gy = o Hyrpotezq St. Venant'a, ze o wytrzy-
maloéci decyduje wydluzenie wlasciwe mater]aiu ilu-
struje romb (rys. 1). Hypoteze Hubera przedstawia
elipsa (rys. 2), za$ szescicbok wpisany w le elipse
odpowiada hypotezie Guest'a.

Byloby rzecza ciekawa i wazng poréwnaé na pod-
stawie tych diagramow omawiane hypotezy w $wietle
badan doéwiadczarlnych nie pozwala nam jednak na
{c brak miejsca. Oka/aloby si¢ przytem, ze zapropo-
nowane przez Mohr'a pominigcie wplywu posrednie-
go naprezenia glownego o, i sprowadzenie tym sposo-
bem zagadnienia wytrzymalosci metali plastycznych
do zaleznoséci w ukladzie dwuwymiarowym, bylto po-
sunieciem zbyt $mialem. W rzeczywistosci dopiero
przedstawienie powierzchni naprezen kyytycznych w
przestrzeni tréjwymiarowej, daje wlasciwy poglad na
roznorodne hypotezy wytrzymalosciowe.

Rys. 3 zapoznaje nas z przedstawieniem hypotezy
najwiekszego naprezenia stycznego, jako miary wy-
tezenia materjatu. Obszar naprezen, pozostajacych po-
nizej granicy plastycznosci, jest szesciokatnym pryz-
matem prawidlowym, ktérego cé jest jednakowo po-
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W uktadzie spétrzednych prostokatnych o, 5,15,
kazdy punkt w zasadzie charakteryzuje pewien u'kiad
naprezen; nie wszystkle jednak punkty posiadaja kon-
kretne znaczenie fizyczne. Odksztalcenie plastyczne
nastapi, gdy zespét wartoéci naprezen normalnych
osiagnie wartosci krytyczne:

g ——— ('53]k {1)

Warunkowi plastycznosci, czyli tej czy innej hypo-
tezie roboczej, odpowiada pewna okreslona powierzch-
nia. Jegli punkt znajduje sie wewnatrz obszaru, ogra-
niczonego ta, pow1erzchmq, mamy do czymema z ukla-
dem naprezen, pozostajacych ponizej granicy plastycz-
nosci, ktorym odpowiadaja odksztalcenia sprezyste,
w znacznej mierze odwracalne.

o) = [sl]k, Gy — ((—’]k’

Gdy mamy do czynienia z dwwwyrmarowym ukta-
dem naprezen, granica dopuszczalnych naprezen nor-
malnych jest pewien cbwdd zamkniety. Jesli przy]qh-
by$émy hypoteze najwiekszego naprezenia rozciagaja-

’)Otto Mohr Abhandlungen aus dem Gebiete der Tech-
nischen Mechanik, Berlin 1914,

chylena wzgledem trzech osi spélrzednych. Bokami
tego pryzmatu sa plaszczyzny:
o, —0,=d06;0,—0;=5;6; — G =16.

(2)
Jegli przejs¢ do hypotezy Hubera i Hencky'ego, to
pryzmat nalezaloby zastapi¢ walcem kolowym, opisa-
nym okolo pryzmatu. Réwnanie tego walca kolowego
jest nastepujace:
15, o — 3
Istnieje réznica w sformulowaniu warunku pla-
stycznosci przez Hubera i Hencky’ego, jest ona wszak-
ze raczej natury formalnej. Huber uwaza m1anow101e,
ze jesli ol—|-02+03 >0, czylijes§limamy do czynienia z roz-
szerzeniem objgtosciowem materjalu, np. przy wszech-
stronnem rozcigganiu, woOwczas miara wytqzema jest
calkowita wlasciwa praca odksztalcenia, a nie wla-
éciwa praca odksztalcenia postaciowego, W pierw-
szym oktancie dodatnim, gdy 5, >0, 5,>0, 5,>0, naleza-
foby wowczas zastapié e kotowy pételipsoida
obrotowa. Huberowi szlo mianowicie o to, by w hy-
potezie swej uwzgledni¢ mozliwosé pekniecia przy
wszechstronnem jednorodnem rozciaganiu, czego nie
daje hypoteza najwiekszego naprezenia $cinajacego
(por. rys. 3). Hencky potraktowal te sprawe formal-

G, Gy — 03 03 — 03 3; =62,
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nie, usuwajac a priori wplyw pekniecia z teorji pla-
stycznoéci, Opart sie on na znanych doswiadczeniach
Griffith'a *) 1 Joffe'go, kitore wykazaly, ze powstrzy-
manie powstawania peknigé przesuwa granice wy-
trzymaloéci ,,technicznej” ku t. zw. fizycznej, prze-
wyzszajace] kilkaset razy pierwsza.

Ze wzgledu na réznorodne wlasnosci metali pla-
stycznych i stosownie do charakteru zagadnienn mate-
matycznych, w teorji plastycznosci nie poprzestaje-

my najednejz omawia-
6 nych hypotez, a stosu-
jemy badz jedna, badz
druga. Jest to stano-
wisko stuszne, jesli
uwzglednimy, ze teor-
ja plastycznosci ujmu-
je 'zjawiska ze strony
makroskopowej, czyli
do pewnego stopnia
przyblizonej. Najczes-
ciej przyjmujemy, Ze
Wyadtuzenia dla ciala plastycznego
Rys. 4, Tmex — ki pomiiaiatc
przytem zjawiska
stwardniania. Granice
sprezystoéci utozsamiamy z granicg plastycznodci, tak iz
diagram rozciagania w tych warun_k’af:h przedstawilby
sie w ksztalcie jak na rys. 4. Po dojsciu do granicy pla-
stycznoéci, materjal wyciagalby si¢ pod statem obciaze-
niem (Prandtl). Tak wyidealizowany materjal na-
zywamy cialem szczegélnie plastycznem.

Neprezenia

Uklad krzywych poslizgowych.

Na podstawie warunku plastycznoéci, mamy te-
raz ustali¢ trajektorje naprezen gl()wnych,, tak nor-
malnych, jak i stycznych, w obszarze zgniecionym Pla-
stycznie. Boussinesq °), jeszcze w T. 1871, ustgwld row-
nania rézniczkowe linij izostatycznych, czyli trajek-

toryj glownych napre¢zen normalnych dla ciala szcze-
gélnie plastycznego, odpowiadajacego warunkowi
Tresca —— St. Venant — Guest: Tmex = const. Nie

stracity one po dzi§ dziedr swego zasadniczego zna-
czenia. Ale wyniki wazniejsze z punktu W}ld;enla lacz-
noéci pomiedzy badaniami teoretycznemi 1 doswiad-
czalnemi otrzymat Hencky ©), znajdujac nader proste
i ciekawe wlasnoéci geometryczno-rozniczkowe krzy-
wych poslizgowych dla ciata szczegélnie plastycznego.
Punktem wyjscia rozumowan Hencky'ego byt po-
glad, ze najwlasciwszym ukladem spéirzednych, do-
pasowanym najlepiej do charakteru 'zaga‘dmema', jest
uklad krzywych poslizgowych, przecma]acyc’h sie or-
togonalnie. Ukfad powyzszy mozna otrzymac z ukla-
du trajektoryj izostatycznych Boussinesq a. Tworza go
mianowicie przecinajace si¢ izogonalnie pod katem 45°
trajektorje Boussinesq'a. Wtasnosci kr'ZYWYCh posli-
zgowych Hencky otrzymat bezposrednio na podsta-
wie warunkéw réwnowagi elementu plaszezyzny, ogra-
niczonego krzywemi poslizgowemi (rys. 5),

") A, A. Griffith. The Theory of Rupture, Proceedings
of the First Interdational Congress for Agplied Mechanics.
Delft. 1925.

5) Boussinesq. C. R, 74, 1872, 242—245, Zwraca uwa-
g¢ fakt, ze w rozprawach Akademii paryskiej z tych czaséw
St'adf: byl uwzgledniany dzial plastykostatyki i plastylkodyna-
mrki,
") H. Hencky. Ueber einige statisch bestimmte Falle
gz; Gleichgewichts in plastischen Kérpern. ZAMM, 3, 1923,

']

PRZEGLAD TECHNICZNY

475

. Ul“dad naprezen w danym przypadku jest nie-
zmiernie prosty. Naprezenia normalne sprowadzaja
sie do t. zw. cisnienia hydrostatycznego, za§ napre-
zenia styczne dla ciala szczegélnie plastycznego w
chwili przekraczania granicy plastycznosci posiadaja
warto$¢ Tmax= K. Przy ukladaniu réwnarni réwnowagi

nalezy baczy¢ na to, ze kazdemu naprezeniu styczne-
mu odpowiadaja dwie sktadowe: jedna z powodu
zmiany kierunku, druga za$ z powodu zmiany diu-
gosci elementu krzywolinjowego.

Wprowadzamy dwie funkcje /.1 /ig spéirzednych
punktu, okreslone w sposéb nastepujacy:

do 16
ho=|grad | =i hy=|gradf|= é};m e ()

Oznaczmy teraz katy d¢.idps w zaleznosci od funkeji

h. i Iy Mamy, odrzucajac wyzisze potegi malych
wielkosci:
din, dB edn, 241
dfu Eei '—ai,j . ——d71|; = hg **a'ﬁm = hﬁ a—ﬁ(z—) .adz. . [2)
_ ong dw . Cdng ( s
dy,’l =T '.(i;lu —h R I, 0 Fﬁ) d}f AR [3)

W kierunku wzrastajacych wartosci parametru «
mamy:

— 501 (pdng) +pdndes— Lk dngdo,— &

(dna) dg = 0.

Po wprowadzeniu wartosci dn., dna, dp, i dys
z réwnan poprzednich, otrzymujemy:

Py _ L) ,i(,l,,)] S s
[@(hﬁ) P aa(hﬁ +2Ca§ T dadfi=0.

Po wykonaniu rézniczkowania, wzory upraszczaja
sie. Otrzymujemy:

: s 2 (1
dla kierunku dn, . . .o +2khy TB(K)= 0. . (4)

ap 2/ 1
. *al? -+2kh, G_a—(h_g)— 0. = (5)
Po pomnozeniu pierwszego réwnania przez da,
drugiego przez df i zcalkowaniu wzdluz krzywych § i 2,

otrzymamy:

dla kierunku dng . .

a2

v, < il
a2

pﬁz'_pih=2k[‘?3]ql MRS S W
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Wynika stad wazne prawo: Przy posuwaniu sie wzdluz
jednej z krzywych poslizgowych, $rednie cisnienie
hydrostatyczne p wzrasta o wartosé, réwna iloczynowi
spolczynnika wytrzymatosci 2k, odpowiadajacego gra-
nicy plastycznosci, przez kat, wyrazony w mierze teo-
retycznej, o jaki obréci sie styczna do krzywej po-
slizgowej, wzdtuz ktérej poruszamy sie.

Niemniej wazny wynik otrzymujemy na podsta-
wie warunku ortogonalnoéci krzywych poslizgowych.
Warunek ten Hencky sformulowal na drodze czysto
geometrycznej, rozpatrujac o$miokat (rys. 6), utwo-

-9

Rys. 6.

Rys. 7.

rzony przez styczne do krzywych po§lizgowych w pun-
ktach ABCD. Na mocy znanych twierdzefi z geome-
trji elementarnej, mamy:

— @t 5 + a5 e+ 5 —

— (¢p)ar + é = 2x,

skad znowu

@ 3 -
%] Z—I—[%] 2 —0, i wreszcie po przej-
a] 81
$ciu do nieskonczenie malych:
3 ]
S (dpp)da 4 “95 @de)dp=0 . . . (8)

Po wprowadzeniu wartosci d¢. i dop z wzoréw
(2, 3) mamy:

2 2 /1 o 271
5[ h, 90-'. (7&;)]4_ ’ai,a’ [h,} ag(E)] =0,
skad na podstawie wzoréw (4, 5) wynika:
ar, a1 2 9 S
@V@Mﬂ—ﬂwm—ﬁhmﬁﬂ—
3
=5§(d’\“a]—-0 REENT ) )

Po zcalkowaniu ostatnich wzordéw, otrzymujemy:

« B
[’P.@] =0 ['?«] ‘=0
al B1
Uklad krzywych poslizgowych « i § posiada te wia-
sno$é, ze kat pomiedzy stycznemi do dwoéch dowol-
nych krzywych tego samego p¢ku w punktach prze-
ciecia ich przez krzywa poslizgowa z drugiego peku
nie zmienia sig. Wlasnoéé powyszsza jest niezalezna

. (10)

od wielkosci odstepu pomiedzy krzywemi poslizgowe-
mi (rys. 7).

Aby zapoznaé sie blizej z charakterem krzywych
poslizgowych, wprowadzmy do wzoréw promienie
krzywizny R. i R3s krzywych ¢ i 8. Mamy:

dx ag

Aoy = —— 1 =
=B | TR,

]

afj [d"P’J] = Ov

2
Poniewaz  (dgs) =0 oraz przeto

2 ( 1

31"WR—«)=O; )=0.

2 1
mamy: 36 (ha R

Po wykonaniu rézniczkowan i podstawieniu we wzo-
ry wyrazen (2, 3), otrzymamy

il _1,) 1 des 0:
en, \ R, R, dng
()41 g,
ang \Fa) VR " dn. "
SN a_l),,.
skad wreszcie “37:; =1; 9"2 = 1. Wzory powyz-

sze zyskuja na jasnosci, jesli zastapi¢ dn. przez ds;
i dng przez ds.. Wynik ostateczny bedzie:

:‘\Rﬁ 1 2R,
asa ng . as[{

=gk £, AT IR i)

czyli, ze: Promien krzywizny (&) krzywych, naleza-
cych do jednego peku (§), w punktach przeciecia sie
ich z dowolna krzywa, nalezaca do drugiego peku (),
zwieksza si¢ przy posuwaniu sie po ostatniej krzy-

a2
wej (#) o dlugo$é przebieganego tuku krzywej [.Sa]{

B1
(rys. 8).

Y
Q&Q' Rﬂz =Rp, +[5(ﬁ’2

Rys. 8.

Omawiane wlasnosci geometryczne uktadéw
krzywych poslizgowych pozwolily wytlomaczyé pew-
ne zaobserwowane zdawna uklady t. zw. linij Lii-
ders'a i Hartmann'a 7).

(D. c. n.).

) L. Hartmann, Distribution des deformations dans
les metaux soumis a des efforts, Paryz 1896; takze C. R. 118,
1894, 520 i 738.
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Kanal Obwodowy i porty rzeczne w Warszawie.

Napisal in:. Tadeusz Tillinger.

westja jednolitego racjonalnego ujecia projektu

budowy portéw rzecznych w Warszawie staje

sie aktualna, a nawet palaca z nastepujacych
przyczyn:

1) Budowa portu na Saskiej Kepie jest w czesci
wykonana (2 baseny) i ma byé¢ dalej prowadzona we-
dfug pierwotnego planu (nie uzgodnionego z projek-
tem kanalu Obwodowego).

2) Budowa portu o stalym poziomie na Zeraniu
oraz t. zw. kanalu Obwodowego, rozpoczeta jeszcze
w r. 191920, zostala wstrzymana i rozkopane doty
wywoluja narzekania okolicznych mieszkaricéw,
a w spoleczefisiwie powatpiewania o celowosci pro-
jektu. Wydane na roboty pieniadze juz od 5 lat sa
kapitalem martwym, nie przynoszacym korzysci.

3) W ockolicy, gdzie projektowany jest kanat
Obwodowy — jednoczeénie projektuje sie budowe no-
wych. kanaléw osuszajacych, jak réwniez budowe fa-
bryk i zakladéw miejskich (rzezni) — bez zwiazku
z projektem wskazanego kanalu.

4) Potrzeba zajecia bezrobotnych nasuwa pyta-
nie, czy nie mozna byloby, po uzgodnieniu projektéw,
wyzyskaé $rodkow, przeznaczonych do walki z bez-
robociem, na wykonanie tych roboét, jezeli sa one ce-
lowe,

Brak w spoleczenistwie nalezytego uswiadomienia
i twardo wytknietego programu oraz spowodowana
przez to chwiejnoéé pogladéw w tych sprawach moga
wywolaé, jak postaramy si¢ wyjasni¢ nizej, — bar-
dzo znaczne straty.

A, Cel budowy kanalu obwodowego
i portu w Zeraniu.

Silne wahanie poziomu Wisly (6 +7 m) i szeroki
pas inundacyjny, ktéry nalezy zostawia¢ pomiedzy
walami ochronnemi a letnim korytem rzeki, sprawia-
ja, iz budowa zakladow przemystowych i skladéw
handlowych, ktéreby miaty bezposredni i staly kon-
takt z droga wodna, jest (z wyjatkiem nielicznych
miejsc) niemozliwa, Wobec tego przetadunek z drogi
wodnej do skladu kosztuje nieraz drozej, niz sam
transport woda, i okolicznoéé ta niweczy korzysci
transportu wodnego.,

W Niemczech od szeregu lat przyjeto za zasade,
iz kazdy wiekszy zaklad przemyslowy winien mieé
bezpoérednie polaczenie nie tylko z koleja, lecz
1z droga wodna.

Takie polaczenie jest jednak mozliwe tylko nad
kanatami, jeziorami i rzekami skanalizowanemi, gdzie
poziom wody ulega nieznacznym tylko wahaniom,

takich warunkach, nad brzegami drogi wodnej po-
wslajg zaklady przemystowe, bezposrednio z niej ko-
rzystajace, jak to widzimy w Bydgoszczy, Gdansku
i Pinsku,

Kanal Obwodowy, wraz z portem na Zeraniu, ma
na celu stworzenie na dtugosci 20 km dookola miasta
terenu, degodnego do rozbudowy zaktadéw przemy-
stowych, chcacych miec dogodny i bezpieczny kon-
takt z droga wodna o poziomie stalym.

B. Projekty kanalu obwodowego i portu w Zeraniu:
wielki (definitywny) i maly (tymczasowy).

Wskazany wyzej cel, — stworzenie terytorjum
portowego i kanalu o stalym poziomie, — osiaga sie
w sposéb nastepujacy: \

Niski stan wody w Wisle wynosi koto Zerania
+ 77 m nad poziomem morza. W tem miejscu pro-
jektuje sie port z poziomem -|- 80, czyli o 3 m wyzej
od poziomu Wisty przy niskiej wodzie, polaczony
z Wisla zapomoca $luzy komorowej, z wrotami na
dwie strony. Przy stanach wody od 0 do 3 m powyzej
zera, napér wody na wrota bedzie od strony portu,
przy stanach wyzszych, — od strony Wisty.

Dla doprowadzenia do portu wody, niezbednej
do §luzowania sie statkéw (ok. 2500 m® na jedno $lu-
zowanie przy najnizszym stanie), potrzebny jest ka-
nal Obwodowy, ktéry prowadzi do Wisty i bierze
z niej wode kolo wsi Las. Poziom wody w Wisle przy
niskim stanie (4 0,60 nad 0) wynosi w tem miejscu
80,51 + 0,60 = 81,11 nad poziom moza, poziom za$
kanalu <+ 80,70 m.

W czasie wysokich stanéw w Wisle, — nadmiar
wody z portu bedzie mégl byé spuszczony do kanalu
roboczego w stroneg Tarchomina, za§ przy najwyz-
szym (4 m) — $§luza musialaby byé przez kilka dni
nieczynna, — co nie napotyka na trudnosci, gdyz przy
tych stanach zegluga sie nie odbywa.

Wedlug tej idei, w r. 1919 M. R. P. przystapilo
do budowy portu, — zmuszone koniecznoscia zajecia
bezrobotnych,

Projekt opracowany byl juz w czasie robot, —
jednakze wykonane roboty nigdzie nie zostaly wyzna-
czone niezgodnie z projektem, W ciagu r. 1919 i 20
wykonano ogélem okolo miljona m® wykopu,

Jednakze projekt, opracowany definitywnie w r.
1921, zakrojony zostal odrazu na zbyt szeroka skale.
Nie uwzgledniono koniecznosci zastosowania sie do
potrzeb dzisiejszych i stopniowego tylko rozwoju
w przyszlosci. Zaprojektowano caly port (4 baseny),
caly kanal o-szerokosci zwierciadta wody 34 m, a na
dtugosci 4 km nawet 54 m, z mostami pozwalajacemi
na mijanie sie wielkich, 12 m szerokosci, statkéw aku-
rat pod mostem, wreszcie §luze komorowa dla stat-
kéw nie tylko w Zeraniu, ale i koto wsi Las.

Kosztorys wypadtl ok. 37000 000 zt. (w tem wy-
wlaszczenie ok. 540 ha kosztem 4 300 000 zt.).

Oczywiscie, projekt taki musiat byé uznany za
nierealny, gdyz byt zakrojony na zbyt odlegla przy-
szloéé. Wykonano zaledwie ckolo 10% robét ziem-
nych i wykupiono 53% gruntéw,

Jezeli jednak bedziemy mieli na celu wykonanie
projektu tylko takiego, jaki moze dzi§ lub w najbliz-
szej przyszlosci okazaé sie pozytecznym, — i tylko
przewidzimy dalszy jego rozwéj, — to mozemy sume
kosztorysu zmniejszyé kilkakrotnie,

Nalezy tylko wykonaé¢ jeden basen na Zeraniu,
— a caly kanal Obwodowy wykonaé o przekroju
zmniejszonym, dostatecznym dla zasilania w wode
portu i przejscia pojedynczego statku o wymiarach
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Przyjmujac iune odpo-
wiednie zmniejszenia wy-
datkéw, widzimy, iz calosé,
oprocz wykupu gruntéw,
wyniesie ok. 6000000 zl.

Co do wykupu niezbe-
dnych terendéw, to ogétem
wedlug projektu z r. 1922
mialo by¢ wykupione 540 /it
ina nie wykonano plany.
Z tej liczby wykupiono juz
286 ha. Z pozostalych do
wykupu 254 ha cze$éé sta-
nowia grunta  miejskie.
Wszystkie grunta przezna-
czone do wykupu stanowia
tereny malowartoéciowe,
przewaznie piaszczyste wy-
dmy lub zabagnione Ilaki.
Komisja szacunkowa szaco-
wala je na 1,5—2 zl. za
metr kw.

Obszar wykupu nie po-
winien by¢ zmniejszony,
— a raczej powiekszony, —
gdyz to daje podstawy do
oplacenia wydatkéw na bu-
dowe portu i podwyisza
jego dochodowosé. W ten
sposéb sa budowane wszy-
stkie porty przemyslowe za-
granica przez T-wa Akcyj-
ne, w ktérych udzialy maja
gléownie zainteresowane sa-
morzady.

3 ."& wazaoy J5| B
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Rys. 1.

C. Port na Saskiej Kepie-

Opis portu na Saskiej
Kepie podany jest w Nr. 1
zasopisma Technicznego
z r. 1926, — skad bierze-
my przytoczone ponizej
dane.

oS -\ Projekt przewidu'e w o-
W .
/'55 ' kresie I budowe 5 basenéw,
N‘:E'.' Isi El z ktérych dwa juz wybudo-
/4 - FA e wano, kosztem 1806500 zt.
7{‘ R 83 Dlugos¢ $cian bulwaro-
= 1= i 8§38 wych w porcie wynosi go-
= R 38 towych 1526 metréw, prze-
S | uasE] S widuje sie zaé ogétem 7436
@ 2= s S3 tréw. Wob
=1 §§ = 5 N e N metréw. obec znacznego
= 3 = s i 3§ wahania pozioméw Wisty,
= § Ajsstel 5 8 . wysoko§¢ muréw bulwaro-
= =S Jen [ Slrsisd b YAH 14 C
B o= & 3 b 3 wych wynosi¢ musi okoto
—= 3 6m,
dzi§ stosowanych, — z zastosowaniem kilku mijanek Projekt portu widoczny jest na zalaczonym
{rozszerzen).

Jak dalece program taki zmniejszy ilo§é rabét,
widaé z tego, iz gdy ilosé wykopu w km 4—20 we-
diug projektu z r. 1921 wyniosta 6 000 000 m?, to przy
wprowadzeniu proponowanego zmniejszenia profilu
ilos¢ ta wyniesie zaledwie 1300 000 m*, z ktérych pa-
reset tysiecy juz wykonano.

planie (rys. 1).

Teren pomiedzy parkiem Skaryszewskim (nasy-
pem dojazdu do m. Poniatowskiego) a nasypem kole-
jowym linji Srednicowej przeznaczony jest na dalsza
rozbudewe portu.

Projekt portu na Saskiej Kepie w takiem ujeciu
przedstawia znaczne niedogodnoséci, ktérych mozna
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i nalezaloby uniknaé, zmniejszajac jednoczesnie koszt
budowy, jak to bedzie wyjasnione nizej.

Niedogodnosci te sa nastgpujace:

1) Koszta budowy $cian bulwarowych, ze wzgle-
du na wahania stanéw Wisly, s bardzo wysokie i do-
chodza do 1200—1300 zl. za m biez.

2) Mimo tak znacznych kosztéw, wymiary i(}h s3
zaprojektowane skapo i glebokosé wody przy niskim
stanie (- 0,25) wynosi przy murze tylko 1,25 m.

Poniewaz nalezy oczekiwaé, ze regulacja Wisty
wplynie na opadanie pozioméw wéd przy stanach nis-
kich, — wiec mozna oczekiwadé, iz za lat kil'rkapavé.cie
baseny okaza sie nie dosé glebokie. Poglebienie ich
bedzie utrudnione i niebezpieczne, jezeli mury beda
nadal fundowane tak ptytko. s

Zwiekszenie za$ glebokoéci fundowania jeszcze
bardziej podniesie koszta budowy. Nalezy sig wigc
liczy¢ z kosztem budowy ok. 1500—2000 zl. za metr.

3) Tereny portowe sa nader szczuple i koszt
1 m® terenu bedzie kosztowal 328 zl. (wedlug poda-
nego w ,,Czas. Techn,"” opisu}.

Tereny takie beda zbyt drogie dla skladéw wy-
magajacych wiele miejsca, np. dla drzewa, oraz za-
ktadéw przemystowych.

Beda sie cne nadawaly tylko dla wyladunku to-
waréw drozszych. Budowa wysokich elewatoréw
it, p., ze wzgledu na staby grunt, nie bedzie tu row-
niez wskazana.

D. Polaczenie portu na Saskiej Kepie
z kanalem obwodowym.

Polaczenie znajdujacego si¢ w *budO\_Nie poriu na
Saskiej Kepie z kanalem Obwodowym i portem na
Zeraniu moze przynie$§¢ znaczne korzysci z'a-réwno
dla zeglugi, jak dla miasta, a rzadowi pozwoli mniej-
szym kosztem otrzymaé wiekszy ‘skutek.,

W tym celu nalezy jako port o niestalym po-
zicmie pozcstawié tylko dwa juz wwbt,rd.owane ba-
seny Nr. IT i Nr. III, o ogblnej diugosci wybrzeza
ck. 2000 m.

Reszte portu nalezy oddzieli¢ od Wisty zapomo-
ca $luzy komorowej, usytuowanej ponizej wylctu ba-
senu IV. Zapomoca kanalu, przechodzacego przez je-
zioro Kamionkcwskie obok Goclawia i taczacego sie
z kanatem Obwodowym koto wsi Bluszcze, port o-
trzymywalby wode z Wisty. Zwierciadlo wody w por-
cie musiatocby staé. na poziomie ck. + 80,50, czyli
1,80 m nad zerem.

Przy stanach wyzszych, §luzowanie odbywaloby
sie¢ w odwrotna strone, gdyz pozicm portu bylby niz-
szy od poziomu Wisly (sluza musiataby mie¢ 2 pary
wrét). Woda ze §luzowania bedzie musiata i§¢ wtedy
z portu do kanalu ‘Obwodcwego i stamtad do portu
na Zeraniu i do Wisty.

Z tego powodu, urzadzenie portu o stalym po-
ziomie mczliwe jest tylko w razie istnienia kanalu
Obwodowego, ktéry bedzie to doprowadzal, do od-
prowadzal potrzebna do $luzowania wode.

E. Korzysci z budowy pertu o stalym poziomie,

Zamiana projektowanych basenéw o wysokich
murach cporowych na baseny o stalym poziomie i ni-
skich skarpach brukowanych daje nastepujace ko-
rzyséci:

. 1 metr biezacy projektowanych (a w basenach II
i IIT juz wykonanych) muréw kosztuje ok. 1300 zl.,
a zakladajac wspomniane wyzej niezbedne poglebie-

nie fundowania i
1800 z1.

Jednoczesnie 1 metr biezacy skarpy brukowanej,
wraz ze Scianka z grodzy (typ zupelnie dostateczny
w basenach o stalym poziomie) bedzie kosztowal ok.
200 zl. za metr.

Réznica wynosi ck. 1600 zI. na metr, lub 1 600 000
na kilometr wylkr=zea,

poszerzania muréw, Srednio ok,

Profil dwutodziowy definitywny zapr. w 1919

ostami | ..
7 - ”
7 Swod :Zﬂs/rukc// moslowey 3800 a’/'a e W

Profil lymczasowy proponowany w 1926V,
. jednofodziowy na km 5-20
'-./": o)

Wybrzeza wytadunkowe:

W porcie na Soskief K. .89, ,c) W porcie w Zeranu ¢ Kamionku

(z niestatym poz. w ) =% (ze slatym p‘;fs w)

Kosz¢
2875 2002( 20 mb
i Poziom Wisty rdwna
se £ poz porfu

a)na Zeramu priy -30
[do 2000zt ) bna Saskiey /,? /yﬁa-

A mlonku przy -180.

Rys. 2.

Poniewaz na Saskiej Kepie przewiduje sie bu-
dowa jeszcze 5% km wybrzezy, wiec na samym kosz-
cie budowy muréw zaoszczedzi sie ok. 8 000 000 zi.
(Koszt budowy $§luzy mozna ckresli¢ jako ekwiwalent
budowy 500 m muru bulwarowego, czyli ok. 800 000
ztotych.

Koszt budewy calego kanalu Obwodowego, wraz
z kanalem do portu na Saskiej Kepie (przy malym
przekroju), wraz z budowa portu (jednego basenu)
na Zeraniu i §luza do Wisly... nie wyniesie tej sumy.

Jednoczeénie za$ na dlugosci 24 km tereny przy-
legte do kanalu otrzymaja idealne warunki dla bu-
dowy zakladéw przemyslowych.

Tereny te beda obciazone wydatkiem inwesty-
cyjnym (na budowe kanatu i obrzezy wytadunko-
wych) w wysokosci nie wyzej niz 4 zi. za m® t. j.
80 razy mniejszej, niz w porcie na Saskiej Kepie,
gdzie ta cyfra wynosi 328 zi, .

Oproécz tak wielkiej réznicy kosztéw, port o sta-
lym poziomie stanowi dla zeglugi wigksze zalety ze
wzgledu na dogodniejsze tadowanie oraz bezpieczny
i spokojny postéj.

Dodaé tu nalezy okoliczno$é, ze poltaczenie Portu
na Saskiej Kepie z 'kanatem Obwodowym uczyni zbed-
nem rozszerzanie portu na terenie pomiedzy nasypem



kolei srednicowej i parkiem Skaryszewskim, pozwa-
lajac na zuzycie tego terenu do celéw bardziej od-
powiednich dla spacerowej dzielnicy miasta. Port be-
dzie sie mogl daleko dogodniej i taniej rozbudowy-
waé na Kamionku i kolo Goclawia.

Konieczno$¢ budowy mostu przez kanal przy
przejéciu nasypu linji $rednicowej czyni decyzje
w tej sprawie rzecza nie cierpiaca
zwloki, gdyz budowa tego mostu po otwarciu ru-
chu stanie sie rzecza bardzo kosztowna, trudna, a na-
wet niebezpieczna,.

Port na Zeraniu i przylegajaca 'do niego czesé
kanalu Chbwodowego (do km 4) stuza jako wylot
do Wisly kanalu Wschodniego (drogi wodnej Wista
— Dniepr).

Na tym kanale, na km 6—22 od Warszawy, pro-
jektowane sa 3 stacje hydroelekiryczne, o mocy
13000 KM i produkcji rocznej ok. 90 000 000 kWh
(roczne zapotrzebowanie Warszawy wynosi obecnie
ok. 60 000 000 RWHh).

Woda z tego kanalu musi byé wypuszczona do
Wisly przez osobny kanal roboczy (wskazany na pla-
nie), z ujéciem kolo Tarchomina, gdzie réwniez be-
dzie urzadzona stacja hydroelektryczna (nieczynna
przy wysokiej wodzie). Istnieje réwniez projekt umie-
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szczenia ujscia tego kanalu ponizej, az koto N, Dwo-
ru, co zwieksza znacznie moc stacji (o 3000 KM)
i jest korzystne dla zeglugi z uwagi na to, iz od-
cinek Wisty cd Warszawy do N. Dworu jest naj-
trudniejszy do uregulowania z powodu znacznego
spadku.

Okolicznosci powyzsze maja b. waZzne znaczenie
dla projektu portu na Zeraniu i przemawiaja réwniez
za jaknajrychlejszem jego zrealizowaniem,

F. Whnioski.

Jak widaé¢ z powyzszego, brak ogélnej idei kie-
rowniczej w sprawie budowy portéw w Warszawie
mégtby narazi¢ panstwo na wydatkowanie znacznych
sum bez osiagniecia tych korzysci, jakie racjonalne
ujecie calo$ci programu moze przedstawié.

Calosé ta jednak stanowi objekt tak znaczny, ze
dqraine jego traktowanie nie powinno nadal mieé
miejsca,

Dla urzeczywistnienia tego rodzaju przedsiewzie¢,
zaktadane sa zwykle, jak widzimy z przyktadu za-
granicy, Towarzystwa Akcyjne, z udzialem pansiwa,
zain}feresowanych samorzadéw i kapitaléw prywat-
nych, !

Miejmy nadzieje, Zze i u nas to nastapi.

Zywice sztuczne i wytwarzane z nich masy plastyczne.

Bakelity, Albertole, Orca, Polopas, Kumarony. Ich wlasnosci, wytwarzanie i zastosowania.

Napisal Dr. J.H. Frydlender, Paryz.

dawien dawna, w biegu prac organicznych,

zdarzalo sie chemikom bardzo niepozadane

ziawisko wytwarzania sie materji lepkich,
zywicznych, utrudniajacych lub nawet uniemozli-
wiajacych rozwiklanie reakciji, dopiero jednak ok.
25 lat temu powstalo przeswiadczenie, ze zzywicze-
niu temu warto jest blizej si¢ przypatrzec.

Jedna w szczegélnosci reakcja zaabsorbowala
na czas dluzszy i dzi§ jeszcze absorbuje uwage che-
mikéw, mianowicie tworzenie sie zywic przez kon-
densacje {fenoléow =z aldehydami, a w pierwszym
rzedzie fenolu i krezolu technicznego z formalde-
hydem.

Przy ogrzaniu, fenol laczy sie z formaldehydem
najpierw do alkoholu fenolowego saligeniny:

C, H, OH-H. CHO CH/OH
6 Tl + _Ga\CHon

Saligenine mozna zizolowa¢. Jesli ja jednak da'-
lej nagrzewaé, kondensuje sie ona coraz bardziej,
az do cial zywicznych.

Mechanizm chemiczny tych daleko posunig-
tvch stadjéw kondensacji nie zostal do dzi$ dnia wy-
$wietlony. I nic w tem dziwnego, gdyz substancja
przybiera cechy koloidalne, czyli przechodzi do gru-
Py cial najmniej zbadanych z punktu widzenia czy-
sto chemicznego.

Uwaga ta stosuje sie zreszta i do wszystkich in-
nych zywic syntetycznych, W ostatnich dopiero la-
tach ujawniaja sie préby utworzenia teorji che-

micznej zzywiczenia, analogicznej do teorji barwni-
kow.

Powr6émy do reakcji fenolu z formaldehydem,
a raczej z formalina, ktéra jest roztworem wodnym
formaldehydu., W stanie zupelnie czystym ciala te
bardzo trudno reaguja, tatwiej — gdy zawieraja za-
nieczyszczenia techniczne. Skontrolowaé jednak re-
akcje mozna najlepiei, dodajac katalizatoréw, ktére
sa przewaznie kwasne lub alkaliczne. Kondensacja
alkaliczna jest o wiele bardziej wartosciowa tech-
nicznie od kwasnej, bowiem dopiero od chwili ce-
lowego jej uzycia przez belgijczyka zamerykanizo-
wanego Baekelanda, datuje wlasciwie przemyst zy-
wic sztucznych,

Wielkie powodzenie zywic Baekelanda, czyli
bakelitéw dato poczatek niezliczonym poszuki-
waniom nowych reakcyj zzywiczenia.

Znaczna cze$¢ wynalazcéw stara sie tez znalezé
badZz ulepszenia, badZ tez sposoby obejscia patentéow
Baekelanda. W Ameryce tworza sie dwa potezne
Towarzystwa konkurencyjne, ktére jednak po dlu-
kich procesach zlewaja sie z Towarzystwem Baeke-
landa i przybieraja nazwe Bakelite Co.

Produkcja dzienna Zywic sztucznych, przewaz-
nie bakelitow, dosiega obecnie 20 tonn w Ameryce,
12 tonn w Niemczech, 4 tonn we Franciji.

Przemys! ten stanowi zatem obecnie doéé po-
wazng placowke ekonomiczna. Mozna sobie jednak
zadaé pytanie: poco robié sztucznie zywice, jeéli
sa zywice naturalne. :

Zarzut ten tatwo odeprzeé, w wielu bowiem wy-
padkach, (mam na myéli celuloid nprz.), wytwér
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sztuczny przemyslu ludzkiego w czesci zastapil pro-
dukt naturalny, w znacznej za$ czeéci miestychanie
go w swych wlasciwosciach i zastosowaniach prze-
wyizszyl.

Dodaé nalezy jeszcze, ze przewazna czeS¢ Zy-
wic, jest pochodzenia egzotycznego i ze znaczna
zwyzka cen ich przechyla czesto szale na korzysé
zywic sztucznych, wyprodukowanych z surowcow
krajowych.

W szkicu tym zajmiemy si¢ w pierwszym rze-
dzie zywicami formo-fenolowemi (nazywa sie je tez
formalitami), poniewaz wytwory te najwazniej-
sza w technice odgrywaja role, nastepnie za$ rzucimy
okiem na szereg innych zywic sztucznych.

A. Zywice formgo-fenolowe,

Kondensacja formaldehydu z fenolami, odbywaé
sie moze, jakieémy to juz wspomnieli, badZ bez u-
dzialu substancyj pomocniczych, badZz w obecnosci
katalizatoréw. Wielka rozmaito$é sposobéw wytwa-
rzania zywic formo-fenolowych sprowadza sie do
rozmaitosci fenoléw, do odmian w ustosunkowaniu
fenolu do formaldehydu, wreszcie do rozmaitosci ka-
talizatoréw. -

W celu jasnego przedstawienia sprawy, najle-
piej bedzie opisaé sposéb fabrykacji typowej i naj-
wazniejszej zywicy formo-fenolowej — bakelitu.

I. Bakelit i jego

Baekeland kondensuje fenol z formaldehydem
zapomoca katalizatoréw alkalicznych. Miesza on
np., wedlug patentu angielskiego 21.566 z roku 1908,
50 g fenoluz 35 — 70 g formaliny 40%-eji1 —10 g
roztworu amonjaku., Pozostawiona w spoczynku
mieszanina ta rozdziela sie na dwie warstwy ciekte,
z ktérych dolna jest dosé gestym olejem.

QOgrzany pod skraplaczem, olej ten gestnieje
coraz bardziej i dochodzi do stanu stalego. Powyzsze
preduky ‘kondensacji rozpuszezaja sig w alkoholu,
acetonie, glicerynie, fenolu i w tugach alkalicznych.
Odmiany stale sa nadto topliwe. Caloksztalt ciat tych
Baekeland nazywa bakelitem A.

Po oddzieleniu ich od roztworu wodnego i wy-
suszeniu, mozna produkt A kondensowaé dalej.

Zamienia sie go w ten spos6b na substancje,
ktéra w alkoholu juz sie nie rozpuszcza, lecz pecz-
nieje w acetonie i fenolu. Przy nagrzewaniu nie to-
pi sie ona, lecz rozmiegkcza i staje sig plastyczna.
Jesttobakelit B,

Wreszcie przy dalszem ogrzaniu zywica ta twar-
dnieje zupelnie i zamienia si¢ na bak elit C, nieto-
pliwy i obojetny wzgledem rozpuszczalnikéw, jako tez
tugow.

Podzial ten jest oczywiscie sztuczny, poniewaz
mamy tu nieprzerwany szereg stanéw przejsciowych,
technicznie jednak jest wystarczajacy.

Poréwnajmy z ta skala cial zywicznych te, kto-
rych nam dostarcza natura, Zywic naturalnych istnie-
je wiele odmian, o wlasnosciach i granicach zastoso-
wania bardzo rozbieinych. Niektére z nich, jak ko-
lefonja, szelak i sandarak, rozpuszczaja sie w alko-
holu i moga byé¢ uzyte do lakieréw spirytusowych.
Inne znéw, jak np. bursztyn i pewne rodzaje ko-
palu, nie rozpuszczaja sie nie tylko w alkoholu, ale
i w zadnym innym rozpuszczalniku. Azeby je zuzyt-
kowa¢, trzeba je poddaé silnemu ogrzewaniu,

odmiany:
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ewentualnie razem z pokostem lub olejem Inianym.
Zabieg ten nadaje zZywicom tym rozpuszczalno$é w o-
lejach roslinnych, nadewszystko za§ w oleju lnianym.

W ten sposéb zmienione zywice szlachetne nie
maja odpowiednika pomiedzy czystemi zZzywicami for-
mo-fenolowemi, nie rozpuszczajacemi sie w olejach
roélinnych, Mozna jednak i tu, przez pewien komipro-
mis, mianowicie przez laczenie z Zywicami bardzo
pospolitemi, otrzymaé wytwory analogiczne, Sa to t.
zw.albertole, o ktérych peméwimy pézniej.

Z bursztynem i kopalem naturalnym bakelit C
posiada wiele cech wspalnych, lecz przewyzsza te
ciala pod wzgledem latwosci, z jaka sie nadaje do-
wolnie ksztattowad.

N tym, celu postepuje sie w spos6b nastepujacy.
Korzystajac z topliwosci i plastycznosci nizszych
stadjow kondensacii, wlewa sie lub wciska bakelit
A lub B do form i ogrzewa sie formy az do stwar-
dnienia masy. Baekeland pierwszy spostrzegl, iz naj-
latwiej i najpewniej wytworzyé mozna sztuki masyw-
ne bez usterek, utwardniajac bakelity w kotle, w kto-
ry sie wtlacza powietrze lub bezwodnik weglowy.

Uzywa sie tez pary wodnej. Cisnienie zewnetrz-
ne tych gazéw przeciwdziala bowiem wydzielaniu
sie formaldehydu, czy tez pary, z wnetrza masy, i roz-
parciu tejze,

Kociot taki, zwany bakelizatorem, przez
czas dluzszy szeroko byl stosowany w przemysle zy-
wic formo-fenolowych i dzi$ jeszcze jest w uzyciu-

Postacia zatem wostateczna bakelitu, do ktdrej
sie przewaznie zdaza, jest odmiana nietopliwa C.

Dochodzi sie do niej technicznie rozmaitemi dro-
gami, zaleznie od przedmiotu, ktérego fabrykacje ma
sie na widoku. Jesli idzie o wytwarzanie masywnych
przedmiotéw z czystego bakelitu, z ‘mala tylko do-
mieszka cial barwiacych, najprosciej jest wlaé go w
stanie A do rur lub innych form szklanych, czy tez
metalowych, (rekoiescie do parasoli, do lasek i t. p.),
i wstawié do bakelizatora. Szklane formy rozbija sie
nastepnie i wyjmuje gotowy przedmiot.

Masowe jednak artykuly z bakelitu, obladowa-
nego znaczna odsetka domieszek, inaczej sie #o-
bi. Uzycie znacznei iloci form wymagatoby zbytnie-
go unieruchomienia kapitatu,

'Wobec tego miesza sie doktadnie bakelit sprosz-
kowany z azbestem, mika, grafitem, maczka drzew-
na, masa papierowa w takiej proporcii nprz., izby ba-
kelitu nie bvlo wiecej niz 20—40%. Mieszanine te
wsypuje sie do form stalowych i wtlacza sie ja w nie
podgrzewajac jednoczeénie formy przewodami paro-
wemi do 160—170°. Bakelit topi sie i zlepia cata ma-
se, przechodzac zarazem do stanu B.

'Wymodelowany przedmiot mozna wvjaé bez u-
szkodzenia i zebrawszy dostateczna iloéé sztuk,
utwardzié wszystko razem w bakelizatorze, pod cis-
nieniem 8 a@f i przy 160°. Proéciej jednak jest potrzy-
maé mase w formie w ciagu 2 do 7 minut i wyjaé
odlew w stanie zupelnie stwardnialym, t. j.- dopro-
wadzonym do stadjum C.

Sposobem tym wytwarza sie najrozmaitsze cze-
éci sprzetu elektrotechnicznego: plyty izolujace, tabli-
ce rozdzielcze, wylaczniki, rekojescie izolujace, ima-
dla szczotkowe, szkielety cewek, przykrywki, pier-
écienie i t- d. Précz tego zaé wyrabia sie tak ustniki da
papiercsow, kule bilardcwe, pudla do stuchawek te-



lefonowych, piéra samopiszace, guziki, obsady do no-
zy it d.

Inna znéw metoda, bardziej jeszcze wydajna, po-
lega na wytlaczaniu masy bakelitowej, wyrabianej
w plyty w temperaturze dostatecznej do nadania fej
plastycznosci, Odlew ogrzewa sie nastepnie stopnio-
wo i utwardnia bez ci$nienia w ciagu 8-miu godzin
do 5-ciu dni, zaleznie od jakos$ci zywicy. Sposéb ten
daje w rezultacie mase mniej wytrzymala i mniej izo-
lujaca niz poprzedni.

W elektrotechnice bakelit znalazl naogél naj-
szersze zastosowanie, i to nie tyllzo w postaci powy-
zej opisanej, Gdy idzie o izolacje drutéw, powleka sie
je roztworem alkoholowym bakelitu A, odparowuje
alkohol i utwardnia bakelit na drucie. Fabrykacja
transformatoréw stosuje ‘ten sposéb bardzo szeroko.
Zeby ulatwié dostep lakieru izolujacego do Srodko-
wych zwojéw drutu, nasyca sie¢ cewke jpod ci$énieniem
6-ciu af, nsunawszy uprzednio z niej powietrze za-
pomoca pompy- Odpedza si¢ nastepnie alkohol przy
135°, stopniujac podniesienie temperatury i utward-
niajac lakier w bakelizatorze, Cala te operacje po-
wtarza sie zwykle kilka razy z rzedu.

W stosunku do innych izolatoréw, bakelit ma te
zalete, iz bez szkody znie§é moze temperatury docho-
dzace do 300°. Dzieki temu zwoje oczywiscie trud-
niej sie przepalaja-

Odmienny jeszcze sposéb uzycia bakelitu pole-
ga na masycaniu nim papieru, drzewa, tektury azbe-
stowej i t. d, Kombinacja z papierem jest nawet bar-
dziej izolujaca mniz czysty bakelit.

Nasycanie odbywa sie przez zanurzanie do ptyn-
nego bakelitu A, poczem utwardza sie w sposéb zwy-
kly calg mase. I tu tez usuwa sie wpierw powietrze,
a mastepnie wtlacza sie plyn pod ci$nieniem.

Précz elektrotechniki, papier bakelizowany zna-
lazl bardzo szerokie zastosowanie w przemysle jed-
wabiu sztucznego. Uzywa sie go w postaci cewek
do nawijania jedwabiu, lekkich i nie do zlamania.
Cewki takie wyparly obecnie caltkowicie w przemy-
$le tym porcelanowe i szklane.

Papier, ptétno lub kanwa, nasycone bakelitem
i sklejone w kilka warstw pod ci$nieniem, tworza t.
zw. mikarte. Wedtug zrédet amerykanskich mikarta
z kanwy okazala sie doskonalym materjalem do $mi-
giel samolotowych. Smigta takie znosza deszcz o wie-
le lepiej miz drewniane i nie zuzywaja 'sie¢ na ostrzu
pod dzialaniem uderzajacych w nie kropel. Sa one
odporne na wode, na oleje, na rozszczepianie, écie-
ranie i lepiej miz inne wytrzymuja uderzenia 'poci-
skéw kulomiotowych,

Z mikarty robi sie tez kota zebate o cichym
‘biegu.

Czysty bakelit C ma postaé zottawej szklistej
masy. Przez odpowiednie domieszki, wprowadzone
oczywiscie do mniej skondensowanego produktu,
mozna mu nadaé wyglad wielce urozmaicony i deko-
racyjny. Robi sie w ten sposéb doskonale imitacje
bursztynu i szyldkretu, précz tego paciorki, brenso-
Jetki, klamry, puzderka kolorowe i inne tego rodzaju
wyroby.

Najczesciej w odmianie plynnej stuzy tez czy-
sty bakelit do aglomerowania tarcz szlifierskich, do
umocowywania ampulek elektrycznych w gwinto-
wanej obsadzie, do przytwierdzania wlékien szczeci-
ny w szczotkach, pedzlach i uodporniania ich w ten
spos6b na wode,
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Poniewaz bakelit znosi kwasy, miegsza sie go
z pylem tupkowym, wyklada sie ta masa rury lub
naczynia i utwardza ma miejscu, Wytwarza sie tez
z czystego bakelitu naczynia przezroczyste do prze-
chowywania i odmierzania kwasu fluorowodorowego.

Nadmienimy ‘wreszcie obmysélone przez Dubri-
say'a zastosowanie pewnego rodzaju bakelitu do uod-
porniania zapalek na wilgo¢. Dubrisay przyrzadza

mase do glowek z dwoéch mieszanin: 1) chlo-
ranu potasowego, rezorcyny i tugu sodowego
oraz 2) wopiroluzytu, fosforu i {formaliny. Zmie-

szawszy wszystko, naklada sie glowki i suszy sie za-
patki w zwyktej temperaturze lub przy 40 — 50°.
fLug sodowy spelnia funkcje katalizatora wzgledem
kondensacji rezorcyny z formaldehydem.

Po tym ogélnym opisie bakelitu, przyjrzyjmy sie
jeszcze pewnym stronom jego fabrykacji i zastoso-
wan,

Przedewszystkiem zauwazy¢ wypada, ze procz
wlasciwego fenolu, uzywa sie w znacznej mierze kre-
zolu technicznego, ktéry jest o wiele tanszy. Produkt
techniczny zawiera wszystkie trzy izomery, w przewa-
zajacej jednak ‘mierze meta- i parakrezol. Z dos$wiad-
czei Alberta wynika, ze szybkos$¢, z jaka trzy te
krezole tacza sie i Zywiczeja z formaldehydem, jest
najwieksza dla metakrezolu i ze produkt w tym wy-
padku posiada najcenniejsze wlasno$ci. W pewnych
zatem celach specjalnych izoluje sie metakrezol, lecz
naogo6l przerabia si¢ produkt surowy,

Formaldehyd zastapi¢ mozna polimerami lub je-
go pochodnemi: paraformaldehydem, tréjoksymety-
lenem, wreszcie heksametylem-tetraminem, Ten osta-
tni w szczegdlnosci duza odgrywa role w fabrykacii
bakelitu, wprowadza on bowiem, jednoczesnie z for-
maldehydem amonjak, ktéry kondensacje katalizu-
ie, Procz amonjaku, uzywa sie jeszcze wodorotlen-
ku sodowego. Przebieg kondensacji zalezy od stosun-
ku ilosciowego pomiedzy fenolem a formaldehydem.
Nadmiar fenolu powoduje tworzenie sie zywic topli-
wych, niezdolnych do twardnienia.

Z drugiej znéw strony, zastosowanie kataliza-
tor6w kwasnych dziala w tym samym kierunkuy,
wytwarzajac t. zw. zywice saliretynowe. Mozina za-
tem kombinujgc nadmiar fenolu z kwasnym katali-
zatorem otrzymaé Zywice, zachowujace sie jak sze-
lak. Produkt taki zwie sie nowolakiem,.

Od topliwych tych Zzywic mozna jednak dzia-
laniem dalszej ilosci formaldehydu przejs¢ do ka-
tegoriji bakelitow. Robi z tego czesto uzytek technika,
przeprowadzajac ze wzgled6w praktycznych reakcje
przez dwa te stadja z rzedu.

Kondensacja odbywaé sie moze. badz wycho-
dzac z roztworéw wodnych denolu i formaldehyduy,
jakesmy to na poczatku podali, badZz tez w warun-
kach bezwodnych. W ostatnim wypadku zagrzewa
sie¢ np. do 140° krezol zmieszany z 12% heksamety-
lentetraminem; mastepuje silna reakcja, wywiazu-
jaca amonjak. Po ukonczeniu reakcji i odpedzeniu
para nadmiaru krezolu, dodaje sie znéw heksame-
tylentetraminu, jakotez odpcowiednich domieszek,
Masa wtedy gotowa jest do foermowania-

W wytwarzaniu bakelitéw nasuwa sie dos$¢ zna-
czna trudno$é usuniecia ostatnich sladéw fenolow,
nadajacych wytworowi niemily zapach i obnizajacych
jego opér wlasciwy. Sporo patentow dotyczy cbejscia
tego szkopulu- Zwykle odpedza sig fenol para wodna.

Bakelit jest zwykle bezwonny, lecz przy obréb-
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ce mechanicznej ujawnia sie czesto zapach fenolu.
Jest on tez w pewnej mierze wrazliwy -na $wiatlo
i latwo ciemnieje. Poniewaz ta zmiana barwy odby-
wa sie jedynie w obecnosci tlenu, przeto jpewien po-
myslowy Amerykanin zaproponowal umieszczenie
w wystawach sklepowych naczyn wypeinionych azo-
tem do przechowywania i pokazywania artykuléw
z bakelitu,

Na zakonczenie kilka nazw wytworéw podo-
bnych lub tozsamych z bakelitem: rezynit (Re-
sinit) Lehbacha, co do daty ukazania si¢ wspolicze-

sny z wlasciwym bakelitem i przejety przez Bakelite
Co,, dekoryt (Dekorit) Raschiga, metakalina
Tow. Bayer and Co., faturan Trauna — wszystko
produkty mniemieckie, juwelit (Juvelith) Pollaka
— wytwoér austrjacki; marki francuskie: Pla-
stose, Duroid, Carbolith, Coralex, Iso-
lid, Dorex, Rudex; marka amerykanska: R ed-
manol (firma zfuzjowana z Bakelite Co.); wreszcie
Formite, Condensite — marki angielskie filji

Bakelite Co.
(d. n.).

Nagroda za wydajnosc
w kolejnictwie.

Napisal iniz. R. Nagel, Gdansk.

W artykule ponizszym porusza aufor skomplikowane za-
gadnienie gospodarki kolejowej w Polsce, wysuwajqc postulat
nalezytego systemu plac zarobkowych, uzaleinionych od wy-
dajnosci. Postulat fen- jest dzi§ powszechnie uznany za jedng
z naczelnych zasad organizacji przedsiebiorstw. . Nie mniej
stusznem zdawaloby sie dostosowanie liczebnosci personelu do
istotnego zakresu pracy przedsiebiorstwa. To tei konsekwentre
wprewadzenie tych zaloien w kolejnictwie wydaje sie rzeczq
ze wszech miar pozgdang. .

Atoli sprawy te nie wyczerpujq oczywiscie caloksztaltu
zagadnieri gospodarki kolejowej i jej naprawy, zwiqzanej ty-
sigcznemi niémi z ogélnym stanem gospodarczym kraju, z wa-
runkami pelitycznemi (tranzyt) i z calq réznorodncsciq poifrzeb
poszezegélnych dziedzin przemystu i handlu. Uwazamy wiec je
za jeden z przyczynkéw, ktérych suma daé moZe rzeczywiste
wyswietlenie powyiszych zagadnien.

(Przyp. Red.).

. Niema nic takiego, czegoby ludzie nie usifowali osiagnac,
* je¢li przedsiewziecie obiecuje duza nagrode — powiedzial Liw-
— ,Jesli lezy to w twojej moznosci, nie szczedz zysku temu,
komu sie on nalezy', — méwia Przystowia.

,Odbierzcie bodzica nagrody za wydajnosc, a z powterzch-
ni ziemi zginie cale zycie... Ten, kto odjatby idealy $wiatu pra-
cujacemu, kto pozbawilby cztowieka bodzca w postaci nagrody
osobistelj za jego wydajnosé, zamienilby Iudzi na zwierz¢ta po-
ciggowe...””, — mébwi Emerson, -

..Nie osiagnie si¢ nigdy dobrych wynikéw przy persone-
lu niezadowolonym, wzglednie przygnebionym troska o byt", —
powiedziat Acworth.

Peorsonel austrjackich kolei zwiazkowych stanowit
1 pazdziernika 1922 r. — 135 500 os6b, za$ 1 styczmia 1926 r. —
84 500, czyli zmmiejszony zostal o okolo 38%, liczbo-
wo o 51000 ludzi, przy sieci diugosci okolo 6000 Fkm. W 1922
roku wykonywano miesigcznie niespetna 60 miljonéw wago-
noJkilometréw, podezas gdy w 1925 r. — przeszlo 70 miltjondw,

Personel kolei niemieckich wynosil 1 pazdziernika
1923 r. — 1009 000 ludzi, natomiast 1 stycznia 1926 r. stanowif
711 500 osob, czyli zmnicjszony zostal o okolo 309, liczbowo
za$ — o okolo 300000 ludzi, przy sieci diugosci 52000 Em.
W pazdzierniku 1924 r. koleje niemieckic podstawialy pod na-
ladunek okoto 100000 wagonéw dziennie, za$ w pazdzierniku
1925 r. — okolo 140 000 wagonéw dziennic.

Personcl wioskich kolei stanowil we wrzesniu 1921
roku — 241000 pracownikow, za§ w lipou 1924 1. wyhnosil
176 000 osdb, czyli zmniejszony zostal o 65000 ludzi, przy sie-
¢i diugosci okofo 16000 km. W 1921/1922 roku budzctowym
przawicziono 42 000 000 tonn tadunkow, natomiast w 1923/1924
roku — 54 0600 000 tonn.

Wydatki osobowe na personel czynny austriackich kolei
zwigzkowyeh wynosily w 1923 r. — 153 miiljonéw koron zlo-
tych, prefiminarz za$ na 1925 r. przewidywat w tychze wydaft-
kach 175 miljonéw koron zlotych, przy znacznic muicjszym

ilostanie porsonclu; przy placach z dnia | pazdzicrnika 1923 r.
suma ta stanowilaby tylko 111 miljonéw kor. zi. (patrz ,Neuc
Freic Presse’ z d. 10 lutego 1925 r.).

Niemieckic kolejc przyznaly swym pracewnikom od listo-
pada 1924 r. do gmidnia 1925 r. rozmaitych dodatkéw do pobo-
raw w kiwocie 280 miljondw mardk zl. (patrz ,,Die Reichisbahn,
Nr. 9 z r. b.).

Oto sa przykiady, jak panstwa kulturalne trakbuja zagad-
nienia pracy, rawnowaznika za prace i joj wydaino$c.

I ctrzymuja ze swej strony nalczny im rowmnowaznik.

Deficyit austrjackich kolei w ostatnim kwartale 1923 r.
wynosil 16 miljondéw kor. zI. Deficyt ten w ciggu cafego 1924 r.
wyniost tylko okoto jednogo miljona kor. zl. i to wskutek nad-
mifernych cigzarGw omerytalnych. Z kiwoty 230 miljondéw ko-
rnon zi. wydatkéw cksploatacyjnych w 1924 r., wynicsly uposa-
7zenia emcrytalne, wyplacone przez ausirjackic koloje, okoto 45
miliondw, czyli okolo 15% (w Polsce uposazenia te stanowily
w tym samym roku 18 miljonow ztotych — niespelna 3% sSumy
wydatkéw cksploatacyjnych.

Niemieaklie koleje, po katastrofalnych deficytach
1922/1923 r., staty sie ztotem jabtkiem, Zrédlem dochodbw,
z Ktorego splacane sa zobowigzania odszkodowamwceze Niemiec.

Koleje wloskie daly w ]921/1922 r. deficyt w  sumie
1 257 946 CCO lirdw; w 1923/1924 r. deficyt ten spadl do
298 144 000 liréw, zas w 1924/1925 r. koleje daly juz zysk.*)

Przecietny zarobek miesigczny pracownika —szwajcar-
skich kolei zwiazkowyoh stanowil w r. 1924 — 450 fr. szw. Ilo-
stan persondlu wynosit w r. 1913 37 626 os6b; w 1924 r. stano-
wil pn 35 170 pracown., przy wiekszych przowozach niz w ro-
ku 1913. W r. 1924 zotal osiggniety w Szwaijcari spolczynnik
cksploatacji 0,67 (stosunck wydatkéw do dochodéw), nie osia-
gany przed wojng i nic osiagnigty w Europie powojenneoj ni-
wdzie poza Szwajcarja.

JParowéz — maéwi Emorson — & kazda inng ‘maszyng
czy$cimy, chronimy pod dachem, naprawiamy, zasilamy dobra
woda i dobrem paliwom, dlatego Ze podnosi to jego wydai-
no$¢; maliac wiec na celn powigkszenie wydajno$ci przedsig-
wzigcia, nalezaloby obchodzi¢ sie 1 z ludZmi nic gorzej, niz
z maszynami. Trzeba bra¢ pod uwage punkt widzenia pracow-
nika nie w celu zabezpieczenia jego jednostronnych interesow,
ale dla korzysci stron obydwoch..."

Stan rzeczy na Polskich Koleiach Pafstwowych przed-
stawitemr. w pracy mej ,,Sprawozdanie budzetowe P. K: P. za
rok 1922 i budzet kolejowy na rok 1924, \\rsndir‘u‘kowvanbj w Nr.
20 ,Przegladu Technicznego® z dnia 13 maja 1924 r.

Zycie przekreslito pierwotny preliminarz budzetowy na r
1924, zamykajacy si¢ po stronie dochodéw suma 589 miljonow
z1.,, po stronie wydatkéw za§ — suma 577 mikjonéw, przy $red-
mm micsieeznym zarobku pracowvnika kolejowego okoto 125 zl.
Utrnzymanie si¢ w granicach tej ostatnici kwoty byto oczywiscic

Patrz ,.Bulletin de I'Union Internationale des chemins

de fer” Nr, 11, 1925 i ‘Nr, 4, 1926.
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niemozlizve 1 rzeczywisty przecietny zarobek miesicazny wy-
niost okoto 200 zl. Suma wydatkow eksploatacyinych dosicgta
w rzeezywistosei kwoly 730 milijonow zlatych (zamiast 577);
w zwiazku z tem P. K. P. zmuszone byly do wprowadzenia wy-
sokich stawek taryfowych dla podniesicnia dochodow, ktore
wyniosly w sumic 802 miljonow zlotych.

Na pierwiszy rzut oka wynik byl pomys$iny: dochdd netto
wazrost «do 72 000 000 zi. Leez byly to rumicnce na twarzy cho-
rego. Organizm cierpial skutkiem nadmiaru personelu, przytem
ale oplacanego, na co zamykano oczy, i skuikiem zbyit wyso-
kich stawck taryiowyeh, ktore zaczely dusi¢ zycie gospodar-
cze kraju, tamujac podaz matenjatu do przewozu.

Pomy$ina napozdor konjunktura 1924 r. zalamata si¢ w .
1925. Podezas gdy w r. 1924 przecietny miesigezny dochéd
brutto wyniést w sumie 67 miljondw, za$ przcecigtny miesi¢oz-
ny rozchdd — 61 miljonéw, sv marcu 1925 r.:

dochody cksploatacyjne stanowily . . . 72,2 mihondow

nwyidattlii Vel ey 67,7 o
a woczerwieu 1925 r.:

dochody 74,7 .

wydatki 74,4 .

W koficu 1925 r. powstal deficyt, ktory doprowadzii do
czasowego wirzymania wyplat przedsigbiorcom i dostawcom,

PRZEGLAD PISM

BUDCWNICTWO WODNE,

Jaz lukowy do celéw badawczych.

T-wo Engineering Foundation w N. Yorku utworzylto spe-
cialng komisie do badania jazow, ktéra postanowila, na wnio-
sck p. Brackenbridge'a, zbudowaé jaz probny na rzeczee Ste-
venson River, doplywie San Joaquin River (ok. 100 km na
awischod od m. Fresno w Kalifornii). Udziat w kesztach budowy
wzielo Kilka instyitucyi technicznyceh (fak Society of Givil Eng.),
naukowych (Uniwersyitet Kalifornijski, Inst. Technolog. w Ka-
liforngi) i badawezych (Bureau of Standards).

Jaz, obliczony na prace zarazem jako avspornik, jak
i sklepienie, ma przy podstawic 2,3 m gnubosci, za$ na gorze
0,6 m, a rozpigto§é jego wynosi 38,5 m na wysokosci 18,3 m.
Promien fuku wymnosi 30,5 m. Bocznym Scianom tozyska rzeki,
aw miciscu budoawy jazu, nadano takg postac, ze jaz posiada
ksztalt tréjkata rownobocznego. Pod podstawa jazu wykona-
no przepust o przedwicic 2,6 m®.

Budowla ma by¢ wznoszona stopniowo na coraz wieksza
wysokosé, znaczynajac od 18,3 m do 30,5 ;. Badania zamicrzo-
me obia¢ maig caly szerog zagadnien, dotvezacych wiplyiwitt
licznych ozynnikow, oddzialysujacych na prace jazu, — jalk
rozkiad obcigzenia (wahania poziomu \\eody), zmiany tempera-
tury, skurcz betonu, powickszenie objetoSci betomu na skutek
wzrostu wilgotnosei, odksztatcenic plastyczne betonu pod dzia-
laniem obcigzenia, uginanie si¢ fundamentu, wplyw spoin i rys
i t. p. Nadto do$wiadezenia maja daé materjal do oceny sto-
sewanyeh dzi§ metod obliczen takich ustrojow.

Do pomiardow ma byé zastosowany caly szereg przyrza-
déw, jako to: elektryezne przyrzady do pomiarow wydiuze-
nia, termomcetry clektryczne, oporowe i in. Pomiary maija by¢
wykonywanc w ten sposob, ze z poczgtku zbiornik wody ma
by¢ oprozniony (podezas budowy) i badania odbeda sie w 7,
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oraz do zmnicjszenia od 1 styczmia 1926 r. i tak juz naogol
mizernych plac pracownikow kolejowyich.

P. K. P. staly si¢ tvipowym przykladem przedsiewziecia
o zlei wydajnosci: wykazaty zwickszony koszt produkowanej
jednostki (przewozow), przy zmniejszeniu zarobkdw pracowni-
kow przedsiewziecia. Clrorujac na nadmiar personelu, zamkne-
by przyptyw do siebie mowych pracownikow. ,Fabryka wy-
dajnie pracujoca — mowi Emnerson — poszukuje pracownikon,
malo wydaina — zamyka przed nimi drzwi®.

Srodki stosowane do pozbycia sie ujemnych aynikow,
a polegajace na redukeji plac, wstrzyimaniu awansow, kasowa-
niu tak zw. remuneracyi, a cze¢Sciowo i premij, oraz ‘wstrzy-
naniu wyimiany personelu, — rokuwja nie uzdrowienie, lecz
spotegowanie si¢ choroby.

Tylko nagroda za wydaino$é, stanowiaca jedna z zasad
wydajnosci, i oparcie calej organizacii na podstawach unieza-
leznionczo od wplywow polityoznych przedsigbiorstwa, w kto-
rem ilo$é personeln odpowiadalaby istotnej potrzebie, kazdy
pracownik mial swéj zakres czynno$ci, wypelniajacy catkowi-
cie jego czas pracy, pracowad celowo, ponosil odpowiedzial-
no$¢ za swa.prace, widzial jej wyniki i cznl rados$¢ p racy* (sto-
wa prezydenta kolei austrijackich dra inZz. Giinthera) — moze
doprowadzi¢ do pozadanego uzdrowienia. ’

- Zastosowanic tylko prostej arytmetyki, bez glgbszego
przeanalizowania stanu rzeczy, okaze sie tak samo zawodnem,
jek sie okazalo zawodnem w r, 1925 1.

TECHNICZNY CH.

28, 60 i 90 dni po wykoficzeniu budowdli. ozuicj stopniowo
ottworizony bedzie doplyw wody i to tyitko do wysokosci 3,05 m,
potem — do 6,10 m i dalei, dopoki sie nic okaze, iZ obciazenie
staje sie niebezpicezne dla ustroju. Widwezas bedzie on ponow-
nie odciazony i zmicrzone bedzie odksztalcenie trwale. W kori-
cu, po stopniowem podwyzszeniu jazu, ma by¢ on obcigzony az
do zalamania sig.

Wykonawey przysziyeh badan spodziewaja si¢ po nich
doniostych wynikow, wyjasniajacych statyczne wartikd pracy
podobnych ustrojow, podajac za$ do wiadomosci 0 swych pro-
itkiach zaznaczaja, ze chetnic widzieliby ich kryityke fichowa.
(VDI, t. 70 (1926), 644).

o

DZWIGNICE I PRZENOSNIKI.

Wyladowywanie wegla strumieniem wody.

W centralach dlekivycznych, zuzywajaeych wielkie ilosei
wegla, szybkie i tanic wyladowywanie wegla z wagondw § od-
powiednie jego magazynowanie ma znaczenie pierwszorzedne.
Urzadzenia do wywracania avagonéw na sposob amerykanski
sa bardzo kosztowne i zuzywaja duzo energji; czenpaki mecha-
niezne, z powodu malych wymiaréw wagondw, moga by¢ uzy-
wane tvlko niowictkie (do 1800 [ pojemn.), wydajnos¢ ich .ic
przckracza przato 60 tonn na godz., procz tego w rogach
i na dnie wagonow pozostaje sporo wegla do wyladowania
recznego, co jest bardzo Kosztowne § powoduje strate czasu.
Pomystowe urzadzenie, omijajace powyzsze trudnosci, zostalo
nicdawno zastosowane w C-ie Parisienne de Distri-
bution dElectricité, w Saint-Ouen.

Wegicl jest magazynowany w kanale o szorok. 34 m,
gteb. 4,2 m i dlug. 150 m, o pojamnosdci 30 000 ¢ wogla (mic-
sigozne zapotrzcbowanie), obslugiwanym przez 2 zorawic mo-
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stowe. Wagony z weglem podchodza na brzeg kanalu i tu sa
wyladowyiwane silnym strunieniom wody, ovibryskiwanym o
WAZONU Zapomocy pompy, zawieszonej na zorawiu., Tor ma
pochylenie 10% w strong kanalu. Pompa, poruszana sflnikicm
cldktryeznym (20 KM, 550 obr. na min.), ma rwydajnosé 360 m?®
na godz. Na sptokanic 1 ¢ wegla potrzeba 1 m® wody, zatam
wagon 20 { wyladewuje si¢ w ciggu 3-ch minut. Wysoko$é wo-
dy w kanale mozna regulowaé. Wegiel czenpany z kanalu iprzez
zorawice jest dostarczany wprost do kothowni, znajdujacych sig
na drugim brzegu kanatu. (,,Génie Civil, Nr. 13, 1926).

D.

SILY WODNE.

Wyzyskanie spadu Ohio.

Cdlem wyzyskania cnergji wodnej rz. Ohio, budowany
jest pod Louisville zaklad wodnoelekiiryczny, majacy posia-
da¢ 8 turbin o mocy po 3500 KM, przy spadzic 11,3 m. Tur-
biny maja wirniki $migtowe o $rednicy 4,5 m, w Zelbetowych
komaorach spiralnych. Dlugodé walu igldwnego, laczacego wir-
nik z pradnica, wynosi ok. 12 i, co si¢ ttomaczy tem, ze po-
ziom w. wod podnosi sie wzestokroé¢ az do 20 m ponad stan
normalny i ze pradnica musi byé zabezpieczona od zalania.
Lopatki kierownicy sa wykonane z plyt stalowych, z przypa-
wanemi czopami zelaznemi. Koszta urzadzenia obliczane sy
na 6 mikn. dolaréw. (Power, 23 lutego r. b.)

SPAWANIE,

Spawanje odlew6éw aluminjowych.

Sztuka spawania acetylenem cze$ci lanyeh z aluminjnm
b ze stopébw aluminjowych polega na nmiejgtnem redukowa-
niu tlenkéw alumingum, szybko powstajgcych w wysokich tem-
peraturach plomicnia acetylenowego. Dawnicj stanowilo to
wielkie trudnosci i bylo powodem wielu niepowodzen, — spo-
soby za$§ dajace dobre wyniki byly otaczane tajemnica. Dazis
jednak warunki otrzymania niezawodnego spojenia sa doklad-
nie znane i spawanie acetylenem mozc by¢ uznane za zupelnie
pewny i dobry sposéb nietylko naprawy cze§ci zlamanych, ale
i do laczenia nowych, pod sarunkiem, Ze bedzie wykonane
przez fachoweow, posiadaigcych odpowiednia wiedzg¢ i zreez-
nos¢.

Powierzchnie spawane i przyllogie «do nich by¢é
oczyszczone z najwicksza starannoécia. Jezeli przedmiot jest
zanieczyszczony smarem, drzeba go zanurzy¢ w gorgcyim
10%-ym roztworze sody, a nastepnie splokaé w czystej go-
racej wodzie. Jezeli przediniot ma duZa warstwe smaru na so-
bie, dobrze jest obmy¢ go naprzdd benzyna; jezeli smar dostat
sie do zlamanego przekroju, mozna go usumal przez powokne
podgrzewanie palnikiem gazowym, fub ropowym i obmycie ma-
stepnie awvoda z soda. Przy pomocy szezotki stalowei lub ostre-
20 narzedzia, usuwa si¢ tlenki i inne zanieczyszezenia, tak aby
otmzymaé blyszczaca powierzchnie zupeluie czystego metali.

Mieisce peknigte wycina sie w Ksztalcie litery V, przytom
szeroko$é kanalu m gory powinna sie réwnac glebokoSci. Jeze-
li grubo&¢ odlewu nie przekracza 5 mim, moZna si¢ oby¢ bez
wycinania. W tym wypadlu uzywa sie¢ specjainej paleczki do
Jpudlowania®, zrobionej z preta stalowego @ 5 — 6 mn, spla-
szczonego z jednego konca i zaostrzonego, a z drugiej strony
wygietego. Ta paleczka miesza sie metal w czasic spawania,
zdrapuje i rozbija tworzace sie tlenki i utatwia taczenie si¢ to-
pionego metalu. Cho¢ pudlowanic nie usuwa flenkéw, ale roz-
bijajgc je na drobne czastki, réwnomiernie rozmieszezone w
spojeniu, unieszkodliwia je tak, Ze spojenia w ten sposob swyko-
nanc wykazujg zadowalajaca wytrzymalosc.

TMUuSZa.

Tlenki tworzace sic przy wysokie] temperaturze musza
by¢ rozpuszezone i zredukowane; w tyin celu dodaie si¢ pews-
nych zwigzkéw chemicznych, spelniajacych role topnikow
i chroniacych roztopiony metal od zetknigcia z powietrzom.
Topniki te, w postaci proszkdyw, sa wtworzone zwykle z roz-
nych alkalicznych chitorkéw, fluorkdéw tsiarczanow. Dobrym
topnikiem dla alumingum i stopow aluminjowych jest mieszani-
na chlorku litu, chilorkn potasu, dwusiarczanu potasu i fluorku
potasu, o temperaturze topliwosci 600° C.

Przypuszcezalne reakgje, jakie zachodza przy uzyciu tego
topnika do spawania, sa nastepujgce: fluorek potasu z kwas-
nym siarczanem potasu daje kwas fluorowodorowy, ktory re-
idudouje  tlenek  alumingum, tworzace fluorek aluminjum ; ten
ostatni taczy sie z bedacym w nadmianze fluorkiem potasu,
tworzac fluordk aluminjowe-potasowy, kitdry moze w dalszym
cizgn rozktadaé tlenck atumingum. Chlorek potasu i chlorek litu
stuzg do obnizenia punkin topliwo$ci mieszaniny. Z powodu
bardzo wielkiego ciepla wlasciwego i utaionego, aluminjum
i stopy aluminjowe topia si¢ bardzo tridno. Jezeli do odiewn
przywicra piasek na powierzchui, nalezy uzy¢ topnika, ktory-
by usunal piasek, w przeciwnym razie krzem moglby si¢ do-
staé do stopu (na skutek redukeiji tlenku krzemu), co wiplynelo-
by ujemnie na wytrzymalo$¢ odlagwu. Tepnikicm, Ktory w tym
wypadku stosuje sie, jest chlorek sodu.

TABELA I
Skiad procentowy najbardziej uiywanych proszkéw do
spawania aluminjum i stopéw aluminjowych.
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Na zalaczonej tablicy podano sklad proszkéw do spa-
swamia alwmingum, najezesciej nzywanyceh. Proszki te sa bardzo
dirobno miclone i mozna je uzywaé rozmaicie: albo w ionmie
pasty pokrywa si¢ miemi miejsca laczone, albo po podgrzaniu
czesci spawanych rozpyla sie je na powierzchniach, ktére ma-
ja by¢ spawane; najlepszym jednak sposobem jest zZanurzanie
w czasie spawania poderzancgo kofica paleczki do proszku,
a tyle proszku, ile przylega do paleczki, zupelnie wystarcza
ido oczyszezenia metalu z flenkow.

Proszki musza byé przechowyiwane w miejscach zabez-
pieczonych od kurzu, brudu i wilgoci; najlepiej w puszkach
hermotyeznie zamknietych, gdyz proszki szybko chtona wilgo¢
i rozkladaja sie. Mozna je przechowywaé w butelkach szezelnie
zalkorkowanych 1 zalakowanych, a po uzycin czeSci proszku,
reszte nalezy zabezpieczy¢ w podobny sposob.

Materjal pateczek uzytych do spawania powinien byc¢ taki
sam, jak czeSci spawanych. Spawanie stopow alumfinjowyeh
czysto aluminjosvemni paleczkami daje polaczenie czyste, ale
w tem miejscu materjal jest miekszy, mniej wytrzymaly. To
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jost oczywiScie niepozadane, zwlaszeza jezell spawana czgsé
jest narazona na wysokie naprezenia, drgania i uderzenia, jak
to bywa w czeSciach samochodowych i samolotowych.

Wskutek silnego nagrzania miejscowego, a nastepnie o-
studzenia, w miojscu spawanem powstajg szkodliwe napreze-
nia. Aby unikng¢ tych naprezen, nalezy przed spawaniem
podgrzaé¢ przedmiot, po spawanin za$ wyzarzy¢. Przy tych
zabiegach nalezy pilniec baczy¢, aby nie zostaly przekroczone
temp. 400" C przy podgrzewanin i 450° C przy wyZarzaniu.
Przy wyizszych temperaturach odlewy stopéw ahmninjowych
stajg sie bardzo kruche.

W urzgdzeniach prymitywnych, gdzie nie mozna doklad-
nie okresli¢ temperatury, jaka przedmiot posiada, mozna po-
znaé odpowiednia temperature z dawieku, jaki wydaje odlew
przy uderzeniu. Gdy przedmiot jest zimny, ito wydaje dZwigk
metaliczny, lecz w miar¢e nagrzewania, dzwigeczy coraz sia-
biej, wreszcie, gdy odpowiednia temp. jest osiagnieta, przedmiot
nie daje oddzwicku przy nderzeniu, Inny sposob okre$lania wia-
Sclwej tomp. polega na uzyciu precika sosnowego, ktory po-
winien lekko sie zweglic przy przytknieciu do odlewn.

Drobne przedmioty moga by¢ spawane bez podgrzewania.
W czasie spawania i po spawaniu przedmiot powinien by¢ o ile
mozno$ci otulony arkuszami azbestu, aby uniknaé przeciagdw
powieatrza i zbyt szybkiego ochtodzenia.

Bardzo waznym czymnikiem, wplywajacym na dobro¢
spojenia, jest wlasciwa regulacja plomienia palnika acetylene-
wego. Plomien powinien zawieraé lekki nadmiar acetylenu
i musi by¢ trzymany dalej od powierzohni topionej, niz przy
spawaniu zelaza. Przy spawaniu zelaza, koniec biato $wieca-
cego rdzenia powinien by¢ odlegly od posierzehni roztopione-
go metalu o 3 do 6 mm, zaleznie od wielkoSci plomienia (pal-
nika). Przy spawaniu aliminjum, odieglo$é ta ma wynosic 6
do 20 mm. Spawacze czesto wykraczaja przeciwko temu wa-
runkowi, przysuwajac zbyt blisko ptomien, co powoduje po-
wistanie pecherzy w spaieniu,

Konice pateczki trzymaé nalezy w roztopionym metalu.
JPudlowanie* wyzej opisanem mnarzedziem pomaga do dobrego
wymlieszania si¢ metalu i Scislego polaczenia. Przytent male-
7y baczy¢, aby konice preta stalowego nie rozgrzal si¢ do jas-
no czenwonego zaru, gdyz witedy moglby sie utworzy¢ tlenek
zelaza, ktory w spojeniu bylby bardzo szkodlivy. Koniec
preta do pudlowania powinien by¢ wcigz chtodzony i czysz-
czony od przylegajacych don tlenkaw.

Po zupefnem ochlodzeniu (po wyzarzeniu), nalezy odlew
obmy¢ w goracej wodzic w celu usuniecia wszelkich Sladow
proszkéw, ktére pozostawione na powierzchni odlewn dzialaly-
by chemicznie 1 moglyby spowodowaé korozj¢. Nadmiar me-
talu moze by¢ usuniety, jezeli miejsce spojenia ma by¢ obro-
bione, w przeciwnym razie korzystnie jest pozostanic wigksze
wymiary w tem miejscu. Materjal w dobrze wykonancin spoje-
niu wykazuje wytrzymalto$é¢ prawie rownag wytrzymatosci re-
szty odlewu; jezeli za$ mozna powickszy¢ w tem miejscu
przckréj, miejsce naprawione moze byé mocniejsze, miz bylo
poprzednio. (,Machinery*, 1926, zesz. 704). 74, 0%,

SPREZARKI
Sprezarki odsrodkowe w budowie silnikéw Diesel‘a.

Konstruktorzy sitnikow spalinowych, w dazeniu do osigg-
niecia coraz lepszei sprawnosci i jak najwigkszej mocy z jed-
nostki cigzaru silnika, poczeli stosowaé w coraz szerszym za-
kresie sprezarnki odérodkowe do ptokania cylindréow silnikow
dwusuwowych i zasilania — w okresie przeciazenia —- cziero-
suwowych.
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Sprezarki dajace od 0,05 do 0,35 af nadci$nienia znalazly
zastosowanie w instalacjach wykonanych ostatnio przez firmy
Brown Boveri Co, C. H. Jaeger, Thomson - Houston Co. (Au-
glia) i in. Rowniez f. Baldwin (Ameryka) do lokomotywy die-
selowej zastosowala sprezarke - od$rodkowa wyrobu Gene-
ral Eleatric Co, do ptokania i przeciazania (0,1 — 0,2 at nadc.)
silnika dwusuwowago syst. Knudsen. Caly szereg Dieseli okre-
toavych, zbudowanych obecnie w Niemczech i w Anglii, zao-
patrzono w takie sprezarki.

Zalety tej sprezarki w pordwnaniu z pompa Hokowg sa
nast.: mniejsze wymiary, mniajszy koszt i ciezar, wieksza nie-
zawodno$é ruchu, z powodu braku czesci tracyeli sie. i latwizj-
sze uszozelnienie, Sprawnosé dej wynosi okolo 75%, jest wiec
rowWIHezZ WyZsza.

Naped otrzymmje taka sprezarka przewaznie od specjalne-
go silnika elektrycznego, dub od silnika spalinowego — przez
przekladnie (lokomotyiwa Baldwina), gdyz sprezavka odS$rod-
kowa wykonywa od 3000 do 10 000 obr. na min. Na tych okre-
tach, gdzie jost para do pomp bezpieczenstwa i do ogrzewania,
stosije sie czesto turbinki do napedu sprezarek. Rowniez do
tego celu uzywane sa durbinki poruszane gazami wylotowemi
silnika spalinowego. (Mech. Engg., — Nr, 11-a 1725}, Z. D.

TECHNIKA CIEPLNA,

Silownie wysokoprezne w St. Zjednocz.

Niedawno uruchomiono w elcktrowni Columbia Park, Ohio,
2 zespoly turbopradnic, pracujace parg o preznosci 42 af
i temporaturze 385" C. Para wylotowa z cze$ci wysokopreznej
posiada temperature 220 C i jest podgrzewana do 385" C
ponownie, po czem rozpreza sic dalei w nast. stopnin turbi-
ny, osiagajac temperature 265°. Kotly itej instalacji opalane
sg pytem weglowym i wyposazone w podgrzowacze powlie-
trza Ljungstroma (The Engineer, 26 llutego r. b.). C.

WYTRZYMALOSC MATERJALOW.

Zmeczenie drzewa pod dzialaniem obciazen
zmiennych,

W organie sekcii technicznej Charkowskiego Toswarzy-
stwa Naukowego: ,Naukowo-Technicznyj Wistnik*  (wyda-
nym w jezyku ruskim) pojawil sie av roku biezacyin nad-
zwyczaj ciekawy artykul na ten temat profesora kijowskiej Po-
litechniki, K. Siminskiego, zastepcy znanego prof. S. Timo-
szenki,

Oddawna istnial poglad, ze drzewo, uzyte jako mater-
jal budowlany, nie meczy si¢ pod dziataniem zmiennych ob-
clazen. Dlatego zalecano nidkiedy uzywaé w wypadiach
zmiennych obcigzen drzewa, nie za$§ metalu. Badania prof.
K. Siminskiego zaprzeczajq temu zakorzenionemu twierdze-
nin i wykazuja, ze drzewo — podobnie jak metal — ulega
zmeczeniu pod dzialaniem obciazen zmiennych.

Jak wiadomo, wytrzymalo$¢ drzewa na Sciskanie jest
mniejsza niz na rozciaganie; rozmica ta jest tom wigksza, im
cienisze sa sloje twarde (jesicnne) i im grubsze sa sloje
miigkkie (l\wi()scn‘ne). Sosna wykazule wiekszg rozmice niz
dab. Raz juz S$ci$nigie widkna, nawet niewiclkiemi napreze-
niami, przeciwdzialaja rozenwaniu w mniejszym stopniu, niz
Swieze. Wogdle o losie zginancgo preta zawsze decwduja Sci-
skane wlokna, ktére poddaja sie pierwsze, tworzac zmarszczki.
Odporno$¢ na rozenwanic takich poprzednio juz SciSnigtych
migjsc, jest zmnicjszona. Autor okre$lil ogdlnikowo zmniejsze-
szenie to jako rowne ]0%. Stad wynika, Ze kazdy cykl takiego



N 35—36

PRZEGLAD TECHNICZNY 487

zmiennego obeiazenia (rozeigganie-§ci-

3) Przy napr¢zeniach mniejszych od ’/:x wytrzymalo$ci pod

skanie) w pcewnych granicach cbcia- 19 2 obciazeniem statycznem, ilo$§¢ przemian naprezen potrzebnych
zen, pozostawia jaki§ $lad w mate- 1 1 do zlamania zwicksza sie szyvbko. Stad naprezenia réwne 'z
rjale drzewa, a caly szereg takich 16 I wyitrzymato$ci pod obcigzeniem statycznem nazywa autor gra-
cykli, zmniejsZa znacznie jego wy- 15 nicq szybkiego zmeczenia drzewa.
trzymalo8é, . . 'wystepuje taki stan, 14 'Es Krzywa zmeczenia gwaltownie zagina sie ponizej tej gra-
jaki 'w unetalach @wykio si¢ na- n—— b nicy i szybko przechodzi w linje o malej krzywiznie. Za prak-
zywaé mianem zmeczenia”. W2 6 tyeznie dopuszczalna dla drzewa granice obciqzenia uwaza

Prof. K. Siminski przeprowadzal &n 5;*5 autor /s naprezenia lamiacego pod obcigzeniem statycznem.
badania zmeczenia na maszynie ustro- S 24 -
iu M. Woropajewa (Izwestja Kijewsk. ST 3— - :
Politechn. Instit. 1914, Nr. 2, str. 195), ::;u 2 3 2 =
na ktoérej badana probka sosny pod- = 1
dawana byla obciazeniom zmicnnyin, 6 0 ; = R = : o + % 3
powitarzajacym sie¢ okresowo, az do S Mitjony  2mian naprezens =
ztamania (liczba obrotéw 1000 na e e T S
min.). Autor badal mast. materjaly: 3 T
1) sosne mieiscowego pochodzenia, 2
o ciez. wlase. 0,56, wilgoci 17—18%, 1 i
o 3,74 par stojéow na 1 e¢m i 0 wy- g TRy P i e 10 ] 7] 5] 7] 75

p— Owras) . 4 Miljony 2mian napreiena

trzymalo$ci, pod obciazeniem stalem
12 kglmm®; przyvtem otrzymal takie Rys. 1.
avyniki:

Nr. prébki EUETENIEERNEEAERE s TSN
Naprez. w kg/mm? . 6.7 4,78 | 4,25 42| 264 l 397 | 2.63 ‘ 353 | 277 2,55 i 2,35 2,61 2,12 1,98 | 2.33
Iloé¢é przemian naprezefi

do chwili ztamania
w tysiacach . . . . 2.5 3.87 | 3.87 1 117,7| 364 617 1257 | 1596 | 2332 | 2395 | 2790 ' 3118 | 5900 |12 060 |19 523

2} Sosne amerykanska, o cigz. wlasc. 0,49, wilgoci 18%,
5 parach slojow na 1 ¢m i wytrzymatosci przy obcigzeniu sta-
tyeznem roéwnei 9,6 kglmm®:

A zatem prawia zmeczenia dla drzewa sa te same co i dla
mctali, z ta tvlko réznicy, ze przejSciowa cze$¢ Krzywej po-
migdzy wgranica szybkiego zmeczenia a «dopuszczalna granica

Nr. prébki

Naprezenie w kg/mm? , 596 | 2,88 | 2,67

' Ilo§¢ przemian naprezen do czasu

ztamania w tysiacach 454

3) Jesion, o ciez. wla$. 0,78, avilgoci 21%, 4,5 parach
stoiow mna 1 em; wytrzymalo§¢ przy obciazeniun statycznem
wynosila 17,6 kg/mm™:

T T D T W e O R

Naprezenie w kg/mm?* | 17.6 521 | 440 | 340 | 3.15 | 3,02

lloé¢ przemian naprez.
do chwili zlamania
w tysiacach.

0,001 | 12.7 602 | 3204 | 8104 | 13893

4) Orzech, o cigz. wlade. 0,70 wilgoci 209, 25 parach sloji
na 1 e¢m; naprezenie famiace si¢ przy obciaZzeniu statycznem =
12,5 kglmm®.

Nr. prébki |Ssa1 | 2 l 3 |‘4A| 5 | 6
Naprezenie w kg/mm?® 12,5 30 (228 [210 [ 20 19
Iloé¢ wytrzymanych

przemian naprez. |
w tysiacach. . 10001 | 77,7 | 1072 | 1955 | 4250 | 11660

Na podstawie tych badan, dochodzi autor do avnioskéw
znanych  teorji zmeczenia metali:

1) Ilos$¢ przemian naprezen potrzebnych do zfamania drze-
wa, zmienia si¢ wraz zc zmiang obcigzenia roboczego.

2) No&¢ wybtrzymywanych przemian naprezen jest nie-
Zznaczna, gdy naprezenia sa wigksze od ‘/u wyitrzymalo$ci przy
obcigzeniu statycznem.

|1l2.3|747i5‘6|7|8[9'10}11‘12|13

84,6 207 289

f
258 | 1,19 | 2,181 194 | 195 | 2,02 | 2,19 | 1,72 | 1,74

375 | 574 815 | 1573 | 2010 | 3008 | 3277 { 8889 | 9626
obciazenia, jest 4u krotsza, oraz przeai$cic krzywej bardziej wy-
razne.

Wiaznemi wiec dla prakityki beda nastepujace wywody:

1° Przy mnaprezeniach nie przekraczajacyvceh ‘/u wyibrzyma-
lo$ci pod obcigzeniem statycznem, zmeczenie drzewa, jesli wo-
z6le istnieje, jest © tyle nieznaczne, ze nie posiada znaczenia
praktycznego.

2" Przy naprezeniach wyzszych od wspomnianego (Y/s),
zimeczenie drzewa jest tak wielkie, ze nalezy wwazaé je za nie-
bezpieczne.

Temi wywodami nalezy kierowaé sic w tych wypadkach,
edy pragnie si¢ zabezpieczy ¢ trwatosé konstrukeyj drewnianych
(przy budowic samolotow, czesci mlocarck oraz innych maszyn
i narzedzi rolniczych). Przy wickszych iloSciach okreséw zmian
obciazenia, nalezy obnizy¢ naprezenie robocze do /s wytrzy-
matodci statyeznej, a w pewnych szczegdlnie odpowiedzialnych
konstrukojach (samoloty) — nawet do Y1z — */is. 4

W koitcu swego cickawego antykulu przestrzega -autor, o-
pierajac sie¢ na powyzszych badaniach, przed uzZywaniem do
odpowiedzialnych konstrukcyj drzewa, kitére juz bylo obcia-
zane, np. przed stosowanem nickiedy przy przebudowie prze-
wracaniem bdlek!

I. F-Cz,
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Nekrologja.

§. P. MAJOR INZ, MARJAN DWORAKOWSKI

Wykiadowca Oficerskiej Szkoly Inzynierji, asystent Katedry
mostéw Politechniki Warszawskiej, czlonek Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Warszawie.

S. p. Marjan Dworakowski urodzil sie w r. 1895 w Suwalkach.
Po ukonczeniu gimnazjum w Ananjewie, wstepuje do Instytutu
Inz. Drég Komunikacji w Petersburgu, gdzie studjuje w ciagu
5-iu semestrow. W r. 1915 musi przerwaé studja z powodu
wojny. Po ukoriczeniu Mikolajewskiej Szkoly Inzynierji, zostaje
wyslany na front, gdzie pozostaje bez przerwy do korca 1918
roku; wydostaje si¢ ze zbolszewiczatej Rosji, aby natychmiast
po powrocie do kraju wsiapié¢ juz w listopadzie 1918 r. do
szeregow Armji Polskiej, jako ochotnik, do 1 p. Inzynieryj-
nego, ktory podowczas organizowal sie¢ w Warszawie.

Chcac predzej znalezé sie na froncie, przenosi si¢ z 1-ej
do 3-ej kompanji. Z oddzialem tym odbywa caly szereg walk,
pozostajac bez przerwy na froncie od stycznia, bedac zawsze
wzorem dla innych swg ~dwaga osobista, a jako dowédca —
inicjatywa i wiedza fachows. Wysuwajac zaslugi innych —
wlasne uwazal zawsze jedynie za spelnienie swego obowiazku.

Zaréwno na froncie Poleskim,jak i Ukrainskim, prowadzi
szereg niebezpiecznych wypraw, majacych na celu przerwanie
komunikacji na tylach nieprzyjacielskich, wysadzajac mosty,
niszczac tory (Bialystok, Wielibér, Olewsk), za co otrzymuje
liczne pochwaly w rozkazach frontu, zostaje udekorowany ozna-
ka frontu poleskiego ,za mestwo" i przedstawiony do ,,Vir-
1uti Militari”.

Jako dowédca 2/8 komp. sap., odbywa cala kampanje
na Ukrainie, walczac jako saper i piechur, otrzymuje znéw po-
chwaly i odznaczenia oraz ,Krzyz Walecznych”, za ufortyfi-
kowanie i samodzielna obrone Koziatyna w r. 1920,

Po ukonczeniu wojny, jako porucznik, a potem kapitan,
odkomenderowany na studja do Politechniki Warszawskiej,
konczy je z dyplomem inzyniera dr6g i mostéw i zostaje przy-
dzielony do Of. Szkotly Inz., najpierw jako asystent, a nastgp-
nie wykladowca mostéw. Pracy swej poswieca si¢ calkowi-
cie i z oddaniem, organizuje warsztaty, modelarni¢, wydaje
prace p. t. ,Drewniane Mosty Wojenne”, drukuje szereg roz-
praw technicznych w ,Saperze i Inzynierze Wojsk”. Pracuje
na polu naukowem, nietylko poglebiajac stale swa wiedze, lecz
nie zaniedbuje zadnej chwili, aby pposunaé naprzéod droga mu
dziedzine saperska lub dokonaé ulepszed w mostownictwie woj-
skowem, Marzenia swe, by z czasem wypracowaé typ mostu
drewnianego, 'ktéryby zadowalal wszystkie nowoczesne wyma-
gania budownictwa polowego, urzeczywistnial w ostatnim swym
projekcie mostu, ktéry przedtozyt M, S. W. Zyl ciagle nadzieja,
ze wszystkie swe sily i zdolnoéci odda na uslugi ojczystej
armiji, ktérej catkowicie byl oddany.

Jednoczesnie by! cenionym asystentem przy katedrze mo-
slow w Politechnice Warszawskiej, dzigki swej uzytecznej pra-
cy, nieskazitelno$ci charakteru, glebokiemu ujeciu wszystkich
zagadnien zyciowych oraz zrozumieniu i ukochaniu swego fachu,

Ginie bohatersko i tak pieknie fjak zyl, podczas obrony

Oficerskiej Szkoly Inzynierji — pelen wiary w lepsze jutro
kraju, spetniajac do konca obowiazek zolnierski.
Czesé jego pamieci. G.
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Kronika.

Stan obecny cukrownictwa polskiego.

Stan cobecny tej galtezi przemyslu charakieryzuja liczby
nast.: 1) plantacja burakow cukrowych w r. 1925 przewyzszy-
ta przedwojenny zasiew o 8%; 2) wydajnosé cukru z 1 ha do-
sigga tylko 859, wydajnosci z r. 1913, za$ 3) produkcja docho-
dzi do 90%, przedwojennej; 4) spozycie wewnetrzne cukru
wzrasta i siega obecnie 859, przedwojennego; wreszcie 5) eks-
port réwniez wzrasta po wojnie i wynosi juz przeszlo 519
ogolnej produkeji.

Ilo§¢ czynnych cukrowni w ‘koficu r. 1925 wynosila 72
(w 1913 — 88), obszar plantacyj 186 139 ha (108% z 1913 r.)
produkcja cukru 5175000 q, konsumpcja wewnetrzna na glo-
we 94 kg (w 1913 — 10,0 kg), eksport — 2637 (w 1913 —
3000 q).

Koszta produkeji cukru wypadaja w ‘Polsce wyzsze niz
na zachodzie (50 — 58 zi, za 100 kg), g¢dy w Niemczech i Ho-
landji — ok. 45 zi., w Czechoslowacji — 37 zl.). Eksportowy
wiec cukier musial byé sprzedawany taniej od kosztéw wlas-
nych, Obecnie wprawdzie, wobec spadku zlotego, wywéz sig juz
kalkuluje, gdyz cena wynosi ponad 60 zl, lecz wiekszosé cu-
krowni uzyska za swéj wywéz tylko po 32 zl. za q, poniewaz
zwraca towarem pozyczke angielska; wewnetrzna cena konty-
gentowa jest zatem utrzymana na poziomie 82 zl. za q.

Na wysokie koszta produkeji cukru w niekt. zwlaszcza
cukrowniach polskich skiadaja sig przyczyny nast.: 1) male
stosunkowo zmechanizowanie pracy, skutkiem czego wypada
zatrudniaé prawie dwukrotna liczbe robotnikéw (w b, zab. ro-
syjskim naprz. 75 zamiast 45 — w Poznafiskiem); 2) mala pro-
dukecja cukrowni; 3) brak srodkéw komunikacyjnych (w Poz-
nanskiem dowozi si¢ furmankami tylko 10% burakéw, gdy w b.
zab, rosyjskim — 43%); 4) stosunek plantatora burakéw do cu-
krowni,

Pierwszym krokiem ku poprawie byloby laczenie si¢ ma-
tych cukrowni (ponizej 40 000 g), wzgl. ich zamykanie, co istot-
nie mastepuje, gdyz w r. 1925 ilosé takich cukrowni spadla z 37
na 27, a produkcja ich z 1 miljona na 800 tys, g. Nalezy jed-
nak dazy¢ do zasadniczej poprawy kosztéw produkcji burakéw
i cukru, Polska bowiem produkuje je najdrozej na &wiecie (nie
liczac Rosji), a musi zejéé z drogi pokrywania niedoboréw eks-
portowych kosztem konsumenta, Z drugiej strony nie podob-
na bra¢ pod uwage tylko obrone konsumenta, gdyz mogloby to
wywolaé¢ kleske dla przemystu cukrowniczego i dla czesci rol-
nictwa, a w konsekwencji mogloby nawet doprowadzi¢ do ko-

niecznosci przywozu cukru zagranicznego. (,,Przem. i Handel”,
1926 Nr. 22),

Badania pracy gazowni.

Amerykanskie T-wo gazownicze, lacznie z Instytutem
Goérniczym (Bureau of Mines) podjeto szczegélowe badania
w szeéciu réznych gazowniach, uzywajacych tego samego we-
gla, Badania maja trwaé caly miesigc i celem ich jest sprawdze-
nie proponowanych przez te organizacje przepiséw badan ga-
zu $wietlnego 1 jego wytwarzania, ;

Podczas préb ma .byé wyznaczana sprawnosé termiczna
i rzeczywista kazdego przebiegu i calego procesu gazowania.

drugim szeregu badari maja by¢ ustalone, wedl. przepiséw
Am, Biura Badan Materjatéw, wilasnosci fizyczne i chemiczne
kcksu, wytwarzanego w szesciu réznych piecach z tego samego
wegla.

- W koncu zbadana ma byé zdatnoéé otrzymywanego koksu
do opalania mieszkar.
Budowa okretéw o napedzie silnikami spalinowemi w r. 1925.

W r. ub. zbudowano 127 okretéw z silnikami spalinowe-
mi, o pojemnosci laczniec ok. 1 miljona {. Rozwéj napedu sil-
nikami spalinowemi w okretownictwie uwidocznia tabelka po-
nizsza:

rok zbudowano moc zainstal.
okretow t siliikdéw spalin.

1923 355 925 127 855

1924 649 265 268 550

1925 1044 915 420 820

Wykaz powyiszy obejmuje tylko jednostki o ladownosci
powyzej 2000 f. Jesli za§ uwzgledni¢ i mnicjsze okrety, to
liczba f wzro$nie do 1'/» miljona, Pierwsze miejsce wérod
panstw budujacych statki o napedzie silnikowym zajmuja
Niemcy (41 okretéw o 361250 £), dalej Anglia (36 statkow o
tadownosci 321800 f), trzecie miejsce przypada Danji. (The
Motor Ship, styczen 1926).

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul
Wydawca: Spétka z o.70. ,Przeglad Techniczny".

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Redaktor odp. inz, Czestaw Mikulski.
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