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Giroskop i jego zastosowania techniczne.

Przez Ludwika Silbersteina.
(Ciag dalszy do str, 489 w N 38 r, 1912)

Dzialanie giroskopowe w turbinie parowej Lavala,

Wiadomo powszechnie, ze liczba obrotéw w turbinie
Lavala jest, na zwykla miare techniczna, bardzo znaczna; do-
chodzi ona mianowicie, w mniejszych przynajmniej mode-
lach, do 20-tu, a nawet 30-tu tysigey na minute, tak iz odpo-
wiednia predkos¢ wirowania p (kat w radyanach, podzielony
przex czas w sekundach) sigga wartosei

. 4
pe= 28810 000 maer

60 (31).
Otdz, tak wielkiej predkosci wirowania nie sprostalaby
zadna o8 ani lozysko; przy najmniejszej mimosrodowosci,
nieuniknionej wobec trudnosci praktycznych dokladnego
wysrodkowania lub niejednorodnosci materyalu, sily od$rod-
kowe, niezwykle wielkie, zniszezylyby rychlo calg budowse,
Dla usunigeia tych trudnosci Laval uciekl sig do prostego
lecz doweipnego bardzo fortelu: aby wyposazyé cialo wirujace
w pewnego rodzaju samoregulacye, majacg przeciwdzialaé
mimosrodowosci, wzigd o$ dos¢ cienka, o srednicy malo co
wigkszej od 1 em, a stosunkowo dluga, tak aby dos¢ latwo
mogla sig zginaé. (Tenze zreszts skutek osiggngé sig daje
przez zastosowanie lozysk, uginajacych sig sprezyscie, przy
osi praktycznie sztywnej. Do obydwdch tych srodkéw ucie-
kajg sig tez technicy czestokroé, od czasow Lavala, gdy tyl-
ko chodzi o szybkie bardzo ruchy obrotowe).

Pierwotnie, gdy pomysl Lavala zaledwie rozpowszech-
niaé sie zaczal, sadzono blednie, ze tak skuteczne wlasnosci
cienkiej, gietkiej osi Lavala przypisa¢ nalezy gléwnie pe-
wonemu dziafanin giroskopowemu. Poglad ten, oparty na
plytkiej zupetnie i bynajmniej nie trafnej analogii, nie mdgl
oprze¢ sig najelementarniejszej krytyce !). Zrozumiano nie-
bawem, ze wlasnosci samoregulacyjne osi Lavala opierajs sig
w plerwszym rzedzie na prostych zupelnie zasadach mecha-
niki, podezas gdy dzialaniu giroskopowemu drugorzedna
tylko praypada rola i to wladciwie wowozas tylko, gdy kolo
turbinowe nie jest umieszczone w $rodku osi, leez blizej je-
dnego z kotieéw lub wprost na jej koricu swobodnym, albo
tez gdy na tej samej osi osadzono dwa lub wiecej kél, jak to
zobaczymy niebawem. Tarbina Lavala nie jest tedy ,zasto-
sowaniem“ teoryi giroskopu w tem znaczeniu, jak np. omo-
wiony poprzednio ,giroskop okretowy“ lub koleje jednoszy-
nowe. Znajomosé atoli teoryi giroskopu moze ustrzedz naj-
lepie] czytelnika przed wspomnianym wyzej a rozpowszech-
nionym moze obecnie jeszeze bledem; z tego wige Juz wzgle-
du warto bylo weielié¢ przyklad ten techniczny do niniejszych
artykuléw; poza tem owo dzialanie giroskopowe, choé ,dru-
gorzedne*, w przypadku kilka kélub jednego, lecz umieszczo-
nego na koncu swobodnym osi, jest réwniez moze godne uwa-
gi tak dla teoretyka jak i technika praktycznego. To tez, idge
za przykladem Kleina i Sommerfelda ?), omowimy tu oby-
dwa te punkty, aczkolwiek drugi tylko jest istotnem zasto-
sowaniem teoryi giroskopu: 1) prosts zagadke samoregula-
cyi cienkich osi, 2) wlasciwg rolg dzialania giroskopowego
przy odstepstwie od najprostszego urzgdzenia turbiny pa-
LOWE].

1) To wlagnie stanowi tez slaby punké wielu arbykuldw o tur-
binie parowej. A. Stodola natomiast w dziele swem: ,Die Dampf-
turbine* (Berlin 1905) bledu tego najzupelniej unikngl.

% Loco cit, § 9; stad tez zapozyczylem kilka nastepuych ry-
sunkdw schematycznych oraz sposéb wykladu,

Samoregulacya osi Lavala; kolo w srodiu osi. Niechaj
o8 gietka, cienka w pordwnaniu ze swa dlngoseiy 2 /, bedzie
osadzona w lozyskach tak, iz P, () sg jej punktami stalymi
(rys. Ta lub 76). Aby uniknaé sily ciezkosei, nieistotnej
zreszty w tem zagadnieniu, zaldzmy, ze prosta, lgczaca punk-
ty P, (), jest pionows. O$ PS( niechaj dZwiga umocowane
w sradku jej kolo R o masie M; punkt S ma wyobrazaé sro-
dek cigzkosci (masy) kola; zakladamy, ze lezy on na linii
centralnej osi gigtkiej, a przynajmniej, ze odleglosé jego od
tej linii centralnej jest —przy rozwazanem wygieciu osi—azni-
koma w pordwnaniu z odchyleniem s$rodka linii centralne]
od prostej P() (punktowanej). Niechaj O bedzie $rodkiem
tej prostej geometrycznej, niezmiennej,

Zalozmy wreszcie, ze 08, jak wskazano na obu rysun-

-
o OTTII-£ )

Rys. 7b.

Rys. 7a.

kach, wygina sig zawsze tak tylko, iz kolo przesuwa si¢ we
wlasnej swej plaszezyznie, tak wiee, iz prosta SO zawsze ma
ten lub Ow kierunek poziomy. Dzigki temu ,08 giroskopo-
wa¥, t.j. idealna o$ wirowania, bedzie zawsze do siebie ré-
wnolegla. Stad wiee juz na moey wstepnych naszych obja-
$énien zrozumiemy, %e ,dzialanie giroskopowe“ weale tu
w gre wejsé nie bedzie moglo. To za$ najlepiej przekona
nas, ze dla zdania sprawy z charakterystyczne) wlasnosei
osi Lavala bynajmniej do ,dzialania® tego uciekad sig nie
nalezy.

O$ materyalna ()SP w spoczynkn juz nawet nigdy pro-
stg nie bedzie; oznaczmy odleglosé punktu S od O, w stanie
spoczynku rozng juz od zera, przez ¢, zas w dowolnej
chwill podezas wirowania prayrzadu przez 7.

Masgq osi materyalne] mozemy pominaé wobec masy
M kola, te zas masg mozemy sobie pomysleé¢ jako zesrodko-
wang w punkcie §%). Dalsze wreszcie uproszcezenie plynie
stad, %e mozemy pomingé réznicq dlugosci rzeczywistej,
wygigtej osi QSP i dlugosei prostej ()OP, kazdy wiec z tych
dlugodei uwazaé za réwng 2 [.

3 Dla nastepujacych rozwagan, w ktéryeh nie bedzie chodzi-

lo o moment bezwladnodei kola, lecz poprostu o samg tylko jego
bezwladnodé czyli mase,
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W tych warunkach sprawa staje siq bardzo prosta
i rozgrywa sig calkowicie w jednej plaszczyZnie srodkowe)
EE (vys. Ta, b), réwno odleglej od punktdw stalych P i ().
Wedlug zalozenia, t.j. dzigki odksztalceniu osi, przy-
puszezalnie symetrycznemu, punkt S, wyposazony w masg M,
pozostawaé bedzie zawsze w tej plaszczyznie, krazac paqkolo
punktu stalego O z dana predkoscig katows p. Dzigki od-
ksztalceniu osi sprezystej dziala na punkt materyalny S
pewna sila, powiedzmy F, zwrécona ku O i starajgca sig
sprowadzié chwilowg odleglos¢ OS = 7 do wartosei spoczyn-
kowej OS, = e. ’
Aby znalezé odleglodé te # punktu Sod O przy danej
dowolnie predkoseci obrotowej p, zwazmy, Ze sila F, pray za-
lozeniu malych odksztalceh osi, jest proporeyonalna do od-
chylenia 7 — e, t. j. ze napisaé mozna
F=f(r—e (32),
gdzie wspolezynnik f zalezy nietylko, oczywiscie, od wlasno-
$ci materyalu oraz stosunkowych rozmiaréw, lecz réwniez
od sposobu osadzenia osi w lozyskach. Dwa powyzsze ry-
sunki 7 (@, wzglednie b) przedstawia¢ maja dwie skrajne
pod tym wzgledem mozliwosei: @) lozyska pozostawiajg osi
swobode ruchu naokolo punktéw stalych P, () (osadzenie
swobodne); 0) lozyska nietylko unieruchomiaja te punkty,
lecz utrwalajg tez raz na zawsze kierunki czesci koncowych
osi (zamocowanie). Ot6z, oznaczajac przez K modul spre-
zystosei, za$ przez K moment bezwladnosci plaskiego prze-
kroju poprzecznego osi 1), powiedzmy o postaci kola, waglg-
dem srednicy tego kola, mamy dla skrajnych tych przy-

padkdw:

f = 6EK]|l* (33a),
wzglednie

f=21EK/D . (330).

W praktyce ani swoboda ruchu naokolo punktéw P, () nie
bedzie zupelna, ani tez kieranki czesei koncowych osi nie be-
da scisle niezmienne; zachodzié wiee bedzie cos posredniego,
tak iz badz co badz przyjaé mozna:
6 EK _ ., EK 2
== = (33).
Co do wymiardw wystepujacych tu wielkosei, zauwazmy, ze
(A =|mi—* 2], [K]=[l*]. tak iz [f] = [mi—2?], jak byé po-
winno, gdyz f X dlugos¢ ma mie¢ wymiary sily.

W stanie statecznym, t.). przy niezmiennej w czasie
predkosci obrotowej p sila F musi sig réwnowazyé z silg od-
srodkows Mrp* mamy wige dla wyznaczenia odleglodei 7
odpowiadajace] temu stanowi rzeczy, tdwnanie

fr—e)= Mrp
Piszge dla skrécenia

) pRr=fIM . (34),
mamy wige
é
= - 1 -—:pgfﬁ - . (35).

Poniewaz dla p = p, byloby 7 = co, szczegdlng te predkosc
obrotows, réwng V'f/M, nazwano krytyceng ?). Zauwazmy,
ze przy przejsciu p przez tq wartose krytyczng 7 zmienia
znak, t. j. dla p > p, 0$ jest wygigta w przeciwna strong
niz d!ap:(pc. _ Wazna istotnie jest wartosé bezwzgledna
odleglosci , t. j. | » | . Ta, w zaleznosei od predkosci obro-
towe] p, jest przedstawiona na wykresie (rys. 8). Dla ma-
lych p mamy r nieznacznie tylko wieksze od wartosci spo-
czynkowe]j ¢, malej wedlug zalozenia; przy warastajacej pred-
kosei 7 nasamprzod rosnie powoli, péznie] zas, przy zblizanin
sig do predkosei krytycznej p,, gwaltownie szybko; po prze-
kroczeniu tej predkosci 7, zmieniwszy znak, zaczyna maleé
bardzo szybko, nastepnie za$ lagodniej, i dgzy asymptotycz-
nie do zera. Innemi slowy, kolo turbinowe dazy, po nalezy-
tem przekroczeniu predkosei krytycznej, do zupelnego samo-
scentrowania w sposob asymptotyczny. W praktyce oczy-

) Ten  moment bezwladnodei“ nalezy oezywidcie rozumied ja-
ko moment figury plaskiej, oblozonej masy o gestodei powierzchnio-
wej réwnej jednosci. Dla kol o $rednicy d mamy

K = ndi/64.
) %) Cazytelnik nie powinien przerazaé sig wobec tej ,,nieskorczono-
sci*; skoro tylko 7 staloby sig umiarkowanie wielkie chociazby wobec /,

wszelkie powyZsze wywody, oparte na zalozeniu ,malych odksztal-
cen®, stracilyby swg prawomocnosé,

widcie nie chodzi o # =0, lecz o 1 male wobec e; wystarcza
wige wzia¢ p dosé wielkie w poréwnaniu z wartoscig kry-
tyczna. Dla trwalego uzytku uwaza Liaval za dogodng war-
tod¢ p =7 ., ktérej wedlug (35) odpowiada odchylenie
| 7| =4y e, a wige istotnie bardzo male. Pizy te] predko-
dei turbina fankeyonuje juz zupelnie gladko. Aby ja jednak

l
I
|
|
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Rys. 8.

osiggngt, wychodzae ze spoczynkn, nalesy oczywiscie przejsé
po drodze, ze tak powiem, przez predkosé krytyczng p,, pray
ktérej of i Jozyska sg w powaznem niebezpieczenstwie. Jest
to jednak stan przejsciowy, krétkotrwaly, a latwo zapobiedz
mu mozna przez dodé proste urzadzenia, ktére opierajg sig
znaczniejszym wygigeiom osi; przy mniejszych nawet mode-
lach do$é jest trzymaé o$ migdzy palcami przez kilka chwil
(przy wprawianiu turbiny w ruch), aby ja bez szwanku
przez ows, predkosé niebezpieczng przeprowadszid,

Wrzory powyzsze opieraja sig na wyraznem zalozeniu,
%0 p jest niezmienne w czasie, innemi slowy, dotyczg stanu
koncowego, statecznego, do ktérego uklad dasy pray przepi-
sanej] wartodci ostatecznegj p. Uwzgledniajac zmiany w cza-
sie predkosci p, a wige tez 7, przekonamy sig latwo, ze ruch
wypadkowy sklada sig wogéle z superpozycyl jednostajnego
wirowania i z drgan swobodnych osi gigtkiej, stlumianych
szybko dzigki oporom wewnegtrznym. Aby wyznaczyé okres
tych drgan, w dostatecznem zupelnie przyblizeniu, mozemy
opory pomingé, a wige napisa¢ wprost

d*r az(r —e) _
M_EftT:M_ (dt“ =—f.(r—e),
czyli, wedlug (34):
Blr—e __ s
= P (1 — e).

Otoz ogolng calky tego rownania jest
r— e = A cos (p.t) -+ B sin (p.),
gdzie 4, B sy stale dowolne. Widzimy tedy, ze drgania swo-
bodne osi gietkiej maja czestosé *) réwng poprostu powyzsze]
predkosei Lrytycznes p., czyli okres réwny 2%/p,. CEdybyémy
uwzglednili tarcie wewngtrzne i inne opory, otrzymalibysmy
réwnies latwo wspdlezynnik tlumienia tych drgan.

Jednostajnemu tedy krazeniu punktu S towarzysza
drgania o czgstosci p,, pobudzane przy kazdej zmianie pred-
kodel p, lecz sttamiane dzigki oporom. Gdyby$my opory te
od poczatku uwzglednili, wprowadzajac poprostu wyraz pro-
poreyonalny do pochodnej pierwszego rzedu dr/dt, otrzy-
malibySmy dla # przebieg lagodniejszy, t.j. wartosei | 7 |
mniejsze niz wedlug (35); ten to wladnie przebieg | 7 | jako
funkeyi p jest wyobrazony na rys. 8 przez krzaywa kropko-
wansg,.

Okazana dopiero co réwnosé krytyeznej predkosei ob-
rotowej i ezgstosci drgah wlasnych (swobodnych) osi giet-
kie] wyraza najdobitniej, ze chodzi tu o typowe, zjawisko
rezonansowe, z ktérem czytelnik spotykal sig¢ w najrozmait-
szych dzialach fizyki. Dzialanie za$ giroskopowe zupelnie
tu w grq nie wehodzi; wszak zalozylismy wyraznie (ze przy-
pomng tu raz jeszeze), Ze 0§ wirowania przesuwa sig zZawsze
rdwnolegle do siebie. Zanim przejdziemy do przypadku zawil-
szego (w ktérym dzigki zmianom tego kierunku zachodzi pe-
wne dzialanie giroskopowe), przytoczymy tu przyklad liczeb-

3 T, j. licabg drgan w 2= sekundach.
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ny, ilustrujacy powyzszg teorye a stanowigey mianowicie
dosé dobre stwierdzenie wzoru (34) dla predkodci krytycznej:
Dlugosé osi 21 = 40 em;

grednica d = 0,3 em;

masa kola (krazka umocowanego w érodku osi) M = 1000 7
modul sprezystodei K =2.10°, 981 g em—"! sek.~2.

Dla turbiny tej (nalezacej do zbioréw politechniki ak-
wizgranskiej) znaleziono doswiadezalnie dla Lrylycane; pred-
kosci obrotowej, t. j. dla tej, przy ktdrej rzucanie sig osi by-
Yo najgwaltowniejsze,

) 290 obrotéw na minute,
ezyli p, = —éa 290 sek.—'. Otéz, wedlug powyzszych danych

liczebnych mamy, w em, gr, sek.:
EK  2.981.10° _ (0,3)4
b= g 00 " og =00,
stad za$ mielibysmy, wedlug (38a), t. j. zakladajac zupelng
swobode ruchéw naokolo punktéw P, ():
: f=586.10%,

a wige wedlug wzora (34) i podstawiajac powyzsze M:

Po= Vbyh = 24,19,
czyli, w okraglych liczbach:

231 obrotéw na minute.

Zgodnoé¢ liczby tej z powyzszy, dostrzezong, uwazaé
mozna za dosé¢ dobrg, zwlaszeza jezel sig uwzgledni, Ze we-
dlug (33) stanowi ona dolng granice poszukiwanej predko-
$ci. Gorna granica dalaby f cstery razy, a wige p. dwa ra-
zy wigksze (462 obr. na min.), t. j. znacznie wigeej odbiega-
jace od wartosei dostrzezonej. Przy lekkiej atoli konstruk-
cyi omawianej turbiny dodwiadezalnej warunki lozysk zbli-
zaly si@ raczej do zalozenia @) niz 0), tak iz za f nalezy wziad
wartod¢ blizsza dolnej niz gérnej granicy (33). Zgodnosé
wige praktyki z teorys bedzie zupelnie zadowalniajaca.

Rozwazmy teraz drugi z zapowiedzianych przypadkiw.

Kolo turbinowe na koricu osi gietliej swobodnej. W tym
przypadku dzialanie giroskopowe, dzigki zmianom kierunku
predkosei (t. j. wektora p), istotnie w gre wehodzi.

Niechaj oé gigtka, o dlugosci /, zlewa sig w stanie spo-
czynku z prostg POV (rys. 9, ktéry objasnia tez dostatecznie
wszystkie inne symbole). Dzialanie sily cigzkosci pominmy,
lub wyobrazmy je sobie w jakikolwiek sposéb skompenso-
wane, aby nie gmatwaé rachunku inie przykrywaé rzeczy
istotnych, o ktére nam chodzi. Gdy kolo turbinowe, osadzo-

Rys. 9.

ne na koncu swobodnym osi gietkiej, wiruje, o$ ta wygnie
sig a odksztalcenie jej wogdle zmieniaé sig bedzie z czasem.
Pytajmy jednak znowu o stan koncowy, stateceny, odpowia-
dajacy stalej predkosci wirowania p, dowolnie przepisanej.
‘W stanie tym wektor p, a wige tez impuls , zlewa)acy sig
z osig symetryi kola OF, opisywaé bedzie naokolo OV stozek
o pél-otworze 0, z predkoscig de/di stals (nawiszuje tu do
oznaczeh str. 214, r.1912); innemi slowy, bedziemy mieli
ruch ezysto precesyjny. Chodzi o znalezienie ksztaltu wy-
gietej osi, t.]. ostatecznie o wielkos¢ kata 0 i odchylenia 7
kofiea swobodnego osi, przy danej predkosci wirowania p.
Dzialanie giroskopowe A (o wartosci bezwzglednej A), od-
powiadajgce tej precesyi, jest. jak wiemy, prostopadle w kaz-
dej chwili do plaszezyzny FOV i proporeyonalne, migdzy
innemi, do sin 6. Wedlug prawidla elementarnego ) stara
sig ono sprowadzi¢ o$ giroskopowa OF do polozenia OV, jak
to wskazuje strzalka zaokraglona, dla chwili, w ktdrej o§ OF
znajduje sig wladnie w plaszczyznie rysunku. Takie tez jest

Yy (1%, str. 214, Ne 16, r. 1912,
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dgzenie sil sprezystych; wprost przeciwnie natomiast dziala
sita odérodkowa

Z = Mnp? (86),
gdzie y = 7 jest odchyleniem konca osi gietkiej (22 =0) od
prostej OV. :

Mamy wiec dla wyznaczenia ksztaltu osi gietkiej, w sta-
nie statecznym, réwnanie rézniczkowe, znane z teoryi od-
ksztaleania sig belek:

d*y =
2y =4—Z - (37),
gdzie o jest stala, cechujacg dang o$ gietks (réwna EK), za$
« odcigts, przyslugujaca dowolnemu punktowi tej osi, ktore-
mu odpowiada wartosé¢ odchylenia 3. Koniee P osi jest
trwale umocowany i tamze os ma zachowywac stale swdj
kierunek pierwotny, tak iz opréez réwnania (87) mamy do
spelnienia dwa warunki graniczne:
dy
s (88).
Calkujge (37) dwukrotnie, wyznaczajac odpowiednie
dwie stale wedlug (38) i pamigtajac, ze na koneu swobodnym
(z=0) osi gigtkiej ma byé ¢y = 1 oraz
dy
dz
czyli, przy zalozeniu malego 0:
ay
de
otrzymujemy bezposrednio dwa wzory nastepujace:
00 =— Al 4} ZI*
an= — } AP* - } ZI%.
Sila odsrodkowa Z jest okreslona przez (36); dla A zas
mamy (wobec tego, ze sin 6 —— 0 1 piszac de/df = p):
4=(0p?
gdzie B jest staly dla-danego kola turbinowego ?).
Podstawiajac wige te wartosei za 4, Z, otrzymamy dla
6, 7 dla réwnania liniowe jednorodne:

Ep2l Mp* I?
22— 22

=0 y=0 daz=1.

=tgﬁ‘

FJ’

Qe 17 0

2 . (89).

pp? I Mp*dy

20 B—I—(l_‘ Sa")q_o
Naogdl, t. j. dla dowolnych predkoseci wirowania p, ma-

my stad

B =00, =20,

t. j. rozwigzanie, odpowiadajgce osi zgola nieodksztalconej,
zlewajace]j sig z OV, co bez rachunku mozna bylo przewidzieé.
Dla innych mozliwych ksztaltéw osi gigtkiej wymagaé musi-

my, aby wyznacznik ukladu réwnan (39) znikal, t. j.
Bptl ( Moty | MEpit

(1+ a) } —5a)+ 4a? =0,

Jest to réwnanie drugiego stopnia dla p* oznaczajae do-
datni jego pierwiastek?®) przez p,” 1 kladae dla skréeenia pi-

sowni .
o, Bt il . (40),
o [
mamy
pd = E};’z {5 ¢c—2m—+V 12 em+ (6c—2 m)2} <@L

Przy tej i tylko tej predkosci wirowania mozna uklado-
wi réwnan (39) uczynié zadosé przez wartosei 0, n 70Zne od
zera. Pray wszelkich innych predkosciach wirowania (p) be-
dzie 6 =1 = 0, t. j. 0§ dokladnie wysrodkowana. (Nic w tem
dziwnego, gdyz w stanie spoczynku, t. j. dla pp =0, jest ta-
ka). Dla p = p, natomiast obadwa rdéwnania (39) spelni¢
mozna przez wszelkie odchylenia 7 i proporcyonalne do nich
katy 0. Dla p = p, znika bowiem ow wyznacznik, tak iz
obadwa te réwnania orzekajs jedno i to samo, okreslajac
aczywiscie tylko wartodé stosunku 6/1.

) Mianowicie jego momentem bezwladnosci wzgledem osi OF,
dokladniej: réznica tego momenbu i momentu bezwladnodei wzgle-
dem kférejkolwiek érednicy kola.

%) Ujemny nas nie obchodzi, gdyz odpowiadalaby predkodé
wirowania urojona, Dalej chodzi tylke o wartosé p.? gdy? -+ pe
i —po odpowiadajs tylko réinym Jierunkom wirowania kola, co
stanowi sprawe zupelnie obojetna,.
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Przy tej wige szczegdlnej predkosei wirowania mozliwe
sg wszelkie odchylenia, t. j. 0§ moze ,rzucaé sig* w dowolnie
" szerokich granicach. ‘
Bedzie to wige dla rozwazanego przypadku predkosc
Erytyczna, t. j. dla turbiny niebezpieczna; to tez oznaczylis-
my jg przez p. (podobnie jak w poprmd_mm_przypqdku). Dla
wszelkich innych natomiast predkodei wirowania, czy to
mniejszych, czy wigkszych od krytycznej, o8 bedzie prosta,
dokladnie wysrodkowana. Wykres t';edy_, wyobrazajacy zale-
no#é 0 (lub 1) od p jako odcietej (ktory jest tak prosty, ze nie
mamy potrzeby tu go odtwarzad), skladaé sig bedzie z nieo-
kreslonej rzednej w punkeie p = p,, a poza tem zlewaé sig
bedzie z samg osig odcigtych. _ .
Zwazmy atoli, ze dla uproszezenia rachunku zalozyli-
$my, %e pierwotnie 0§ gigtka zlewa sig z prosta OV. Gdy-
by$my natomiast, jak w poprzednim przypadku (dla kola
osadzonego na $rodku osi), zalozyli, ze juz dla p =0 os jest
nieco odksztalcona, #e wige np. dla jej konca swoblodrrlego
1, 0 majg pewne wartosci 1, 6, rozne od zera, otrzymalibysmy,
zamiast ukladu (39), uklad rownah niejednorodnych, t. j. za-
miast zer po prawych stronach pewne stale ni.eznika]q,ci_e, po-
wiedzmy 7, 8. Kladge zreszty w tak zmienionych réwna-
niach (39) p = 0, otrzymalibysmy z nich natychmiast 1 = 05,
8 = 1,, tak iz byloby, wobec skrocen (40):

(L ep? 6 —go o 0 =0, ]
el m caa),
L (1Sl |

a te réwnania dalyby juz dla wszelkich wogdle p wartodei
0, j okreslone, rézne od zera i skoheczone, tylko dla p = p.
nieskofczenie wielkie i przy przekroczeniu tej predkosei kry-
tycznej zmieniajace znak., Mielibysmy tedy dla 6 (lub u) wy-
kres w zasadzie podobny do rys. 8. Uwazgledniajgc zresata
opory wewnetrzne, mielibySmy (podobnie jak w poprzednim
przypadku) dla p, wartosei 0, n nie nieskonczone, lecz tylko
niepozadanie wielkie. Stad za$ rola powyzszego p, (41), jako
predkosei kryiycanej, staje sig zupelnie wyrazng. Powyzsze
odksztalcenie pierwotne, streszczajace sig w 0,, 7,, mozna
zreszty bez trudnosci wprowadzi¢ w zwiazek z sils ciezkosci,
biorac np. OV w kierunku poziomym. Jezeli G jest cigzarem
kola turbinowego (wobec ktérego cigzar samej osi pomingé
sig daje), mozemy z doéé¢ dobrem przyblizeniem napisaé dla
momentu obrotu sily ciezkosci poprostu @)X, uwazajac tu o
{(ramiq sily) za wielkosé stalg podezas calego procesu. Opra-
cowanie wynikajacych stad zamiast (89) réwnan pozostawia-
my czytelnikowi. Tu dosd bedzie zauwazyd, ze r6znié sig one
bedg od (39) tylko tem, ze zamiast zer po prawych stronach
otrzymamy pewne stale nieznikajgce, dadza wigc wykresy
w zasadzie podobne do rys. 8, z konsekwencyami, o ktérych
juz napomknelismy przy omdwieniu (39a).

Zbytecznem wige byloby tn dalsze zatrzymywanie sig
nad tym przedmiotem. Godns uwagi jest natomiast ocena
roli dzialania giroskopowego w stosunku do zwyklej sily od-
srodkowej. Aby sig co do niej zoryentowad, dodé bedzie roz-

1913

wazyé, o ile dzialanie giroskopowe zmienia wartosé¢ predko-
sci krytycznej, powiedzmy (7)o, odpowiadajaca samej tylko
(zwyklej) sile odsrodkowej. _

Otéz, aby otrzymaé (pe),, dosé jest zalozyé, %e moment
bezwladnosei kola turbinowego jest znikomy, t.j. polozyé
8 = 0, czyli, wedlug (40), ¢ =0, a wige obliczyé granicg, do
ktérej dgzy wyraz (41), gdy ¢ dazy do zera. Rozwijajsc
w tym celu pierwiastek kwadratowy w (41) dla malych ¢
i pamigtajge, e nalezy go wzigé ze znakiem dodatnim, otrzy-
mamnmy latwo

1|
em |

G em l

6c—21rz-i—2?15—66+2‘”"_66 i g

ch ==

a wiec

- 5
(Pe')e = 7S - (42).
Obliczmy teraz p, , uwzgledniajae dzialanie giroskopowe.
Jezeli kolo turbinowe jest krgzkiem cienkim, o promieniu R,
mamy ')

=t m— A m=iup,
a wige wedlug (40)
s 1 MR
T4 o

Niechaj np. srednica krazka bedzie réwna dlugosei osi,
t. ). R =11, woweczas

1 MP_
e I R L
wedlug (40), tak iz wedlug (41) bedzie, w okraglych liczbach:
286
P =y

Przez poréwnanie z wartodcig (42) mamy tedy:

3
Do (Pt = T}"‘ )
czyli ostatecznie
Dot (D)y = 1,08.

Dzielei wige dzialaniu giroskopowemu predkosc kry-
tyczna wirowania podnoss sig tylho o 8%, jezeli mianowicie
$rednica kola turbinowego, osadzonego na kohcu swobodnym
osi Lavala, réwna sig dlugosdci tej osi. Jest to wige badZ co
badz wplyw drugorzedny.

Jezeli kolo znajduje sig nie na koneu, lecz blizej srodka
osi gietkiej, acz nie dokladnie w samym $rodku, wplyw dzia-
Tania giroskopowego bedzie oczywiscie mniejszy jeszcze, niz
w przypadku powyzszym, skrajnym. Strona dynamiczna
ani tez rachunkowa takich urzadzen, i podobnie kilku kél, osa-
dzonych na tej samej osi, nie przedstawia zresztg zadnych
istotnych trudnosci.

(C. d. n)

') Patrz odsylacz, objagniajacy znaczenie 8.

Metody odlewnicze i formierki Bonvillain-Ronceraya.

(Ciag dalszy do str. 29 w N: 8 r. b))

W zwigzku z opisanemi metodami tow. Bonvillain-
Ronceray buduje kilka formierek, réznigeych sig znacznie od
typéw powszechnie znanych. Stlaczanie piasku i wycigga-
nie modeli odbywa si¢ przytem na drodze hydraulicznej, ze
wzgledu na male $rednice cylindréw i réwne, spokojne pod-
noszenie. .

Jedng z tych formierek, t.zw. uniwersalng, przedsta-
wia rys. 12. Cylindryczny kadlub @ posiada okragly stolik
roboczy z pretami prostokatnymi, tworzacymi rodzaj rusztu;
na stoliku tym spoczywajg plyty modelowe i skrzynki for-
mierskie. Pod stolikiem umieszezony jest cylinder hydrau-
liczny 0, ktdrego tlok podirzymuje tareze podnosnikows, c.
Do tarczy tej przymocowane sg zapomocs specyalnych zaci-
skéw cztery stupki podnosnikowe, ktérych wzajemne rozsta-
wienie oraz wysokos$é mozna regulowaé w zaleznosei od wiel-

kodci skrzynek. Przy wycigganiu modelu stupki te opieraja
sig 0 narozniki skrzynek formierskich, podnoszac je do géry,
lub tez o plyty wypychakowe. Slupki d zakohczone sg opor-
nikami karbowanymi, ktére mozna kazdy z osobna wkrecac
lub wykrecaé tak, aby skraynki przy podnoszeniu zajmowaly
polozenie scisle poziome; ma to znaczenie praktyczne przy
modelach wysokich. Tarcza tloczgea ¢ moze byé zaopatrzo-
na w kolki do rdzeni, t. j. pionowe stupki, zapomocs ktérych
przy ruchu tloka podnosnikowego do géry stlacza sig, a na-
stepnie wypycha pionowe rdzenie piaskowe; metode te omo-
wimy pézniej. Nakrgtka e stuzy do nastawiania kolkéw do
rdzeni. Do mocnego nadlewn przy stole formierki przymo-
cowany jest slup pionowy f, na ktérym obraca sig, opieraja-
ca sig na lozyskach kulkowych, odehylana belka poprzeczna g.
Do belki tej praymocowana jest specyalna tlocznia hydraulicz-
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na f z cylindrem do ruchu powrotnego i, tlokiem k, oraz tar-
czg, nastawiong na dang wysokosé skrzynki formierskie] za-
pomocy Sruby z gwintem rozniczkowym oraz kélka reczne-
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Rys. 12, Formierka uniwersalna Bonvillaina,

@o. Predkie nastawianie od reki tloezni gérnej ma na celu
ograniczenie do minimum skoku roboczego, a wige i rozchodu

W czasie zakladania plyty modelowej i skrzynek oraz
sypania piasku belka gorna jest odchylona na bok. Po ukon-
czeniu wymienionych czynnosci robotnik przekreca belke gér-
ng i zaklada hak m; po chwili zas przesuwa drgzek rozrzad-
czy tloezni, dzigki czemu nastepuje wlot wody pod cisnie-
niem do cylindra hydraulicznego 2 oraz cylinderka do ruchu
powrotnego 7. Manometr przy dzwigni zaworowej daje moz-
no$é kontrolowania ci$nienia wywieranego. Po dokonanem
stloczeniu piasku i zamknieciu zaworu wlotowego tloczek i
podnosi z powrotem do géry tocznie wraz z tarczg l. Po roz-
laczenin skrzynki formierskiej z plyts modelows robotnik
otwiera zawér wlotowy do cylindra podnosnikowego, ktory
podnosi sig do géry. Slupki d, opierajgce sig o narozniki
skrzynek formierskich, bgd# tez o wypychaki, podnoszg do

_ gory forme piaskows, dzigki czemu model oddziela sig od
1" piasku.

‘Wspomniang poprzednio metodq wytlaczania rdzeni
piaskowych réwnoczesnie z formg przedstawia rys. 13 (zna-
kowania inne, niz na rys. 12). ‘W wytoczeniu d stolika ro-
boczego zalozone sg prety oporowe w, na ktérych spoczywa
plyta modelowa P z modelem M. Jak widzimy, modele M
nie posiadajg ezopow na rdzenie (Kernmarken), lecz odpowia-
dajg dokladnie zgdanemu ksztaltowi odlewu z odpowiedni-
mi otworami. Na plycie P lezy skrzynka formierska F, wy-
pelniona piaskiem, stloczonym z géry. Latwo poja¢, ze cien-
kie rdzenie piaskowe, posiadajace np. 20 man srednicy i 80 mm
dlugosci, przy tloczeniu piasku z géry nie bedg nigdy dobrze
sprasowane, gdyz ci$nienie nie dojdzie do dna otworu. W tych
razach jedyna racyonalng metods jest stlaczanie dodatkowe
rdzeni piaskowych zapomocs slupkéw, przechodzacyeh od
spodu przez plyte modelows,

W formierce Bonvillaina slupki u do éciskania, a na-
stepnie wypychania rdzeni piaskowych przymocowane sg do
tarczy ¢ cylindra podnosnikowego @, dzigki czemu podnosza
sig do gory razem z ostatnig. Aby Scisngé rdzenie piaskowe
na dlugosc o, tarcze ¢ nastawia sig zapomocg nakretki falk,
by stupki podnosnikowe 7 znajdowaly sig na te) samej odle-
glosei o. od wystajgeych nadlewéw skrzynki formierskiej.

W pierwszej chwili ruch cylindra podnosnikowego ma
za zadanie stloczy¢ rdzenie piaskowe. Po uderzeniu slupkéw
7 0 nadlewy skrzynki réwnoczednie z podnoszeniem skrzynki
zachodzi i wypychanie rdzeni.

Przy metodzie tej unika sig stosowania oddzielnych
rdzeni, ktérych wyréb i zakladanie w formy piaskowe zaj-
muje duzo czasu. Unika sig réwniez mimosrodkowego osa-
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chanie rdzeni piaskowych na formierce
uniwersalnej.

wody z akumulatora. Aby uchronié stup pionowy f od wybo-

Rys. 14, Formierka uniwersalna Bonvillaina z urzadzeniem do plyt odwracalnych.

dzania rdzeni oraz szwu widocznego na odlewie w miejscu

czenia, wolny koniec belki poprzeczne]j laczy sig z podstaws lgczenia rdzenia z modelem.

formierki zapomocs mocnego haka m.

Formierka uniwersalna moze by¢ przystosowana i.do
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odwracalnych plyt modelowych; plyty te posiadaja powierzch-
nie modelowe z obu stron, dzigki czemu z plyty mozna
formowad obie pétformy, gérng i dolng. Plyte odwracalng @
umieszeza sig na dwéch bocznych slupkach & (rys. 14): plyte
te mozna odwracaé na 180° i zaciskaé w polozeniu poziomem
zapomocs kolek recznych ¢. Stupki spoczywajs w diugich
prowadnicach /, umieszczonych czgéciowo w fundamentach.
Stupki b posiadajg, zderzaki d, o ktére uderza tarcza podnos-
nikowa e formierki i podnosi je do géry. Cale opisane urza-
dzenie stanowi oddzielne urzadzenie dodatkowe, ktdére mozna
zalozyé lub odjac wedlug potrzeby.

Dzialanie formierki z opisanem urzadzeniem polega na
tem, ze do plyty odwracalnej przymocowuje sig najpierw
jedng, a nastepnie po odwréceniu plyty na kat 180° i drugy
skrzynke, do ktdrej sypie sig piasek. Zaraz potem opuszcza

Wszech$wiatowa wytworczose

Produkeya bawelny na kuli ziemskiej stale wazrasta,
podlegajac wszakze do$¢ znacznym wahaniom, zaleznie od
urodzajow. Ponizsza tablica wytworczosci bawelny w po-
szezegolnych krajach, ktorych produkeya wplywa na stan
rynku bawelnianego, wykazuje to wyraznie !). Podane w niej
liezby oznaczaja tysigce bel tak zwanych statystyeznych
o ujednostajnionej wadze po 500 funtéw angielskich.

Stany Zjedn, Indye Wsch, Amer, Pol. .

Lata Am‘.yl’gln. angialakie Egipt iinne kraje Ogdlem
1901/2 10380 2 bbd 1216 264 14 413
1902/3 10611 2 81b 1 063 337 14726
1903/4 9842 27bl 1233 333 14 1569
1904/5 13 420 2 952 1246 326 17 943
1905/6 11 002 3 063 aNa 1 477 15649
1906/7 13 307 35636 1326 446 18 614
1907/8 11 258 2487 1432 299 15476
1908/9 13 641 2977 1246 266 18 030
1909/10 10 267 3789 938 295 15289
1910/11 11 862 3236 1464 418 16 966

Widzimy stad, ze najwigksze ilosci bawelny produkujg
Stany Zjedn. Amer. PéIn., panujgc wszechwladnie na rynku
wszechswiatowym, ktéremu dostarczajg okolo 8/, calkowite-
go zapotrzebowania. Obraz spozycia bawelny przez poszcze-
golne kraje, czerpigce materyal surowy z rynku wszechdwia-
towego, podaje nastepujaca tablica (w tysiacach bel staty-
stycznych po 500 funt,):

Lata Stany Indye Inne kra-

Europa Zjednoez. Wsehods. Japonin jo Ogdlem
1901/2 8089 4 037 1384 726 179 14416
1902/3 8333 4 065 1 364 667 199 14478
1903/4 8165 3 908 1 368 693 176 14310
1904/6 8768 4310 1474 765 306 16612
1906/6 9 026 4726 1686 874 223 16435
1906/7 9362 4950 1662 907 238 16999
1907/8 9410 4 227 15661 891 192 16181
1908/9 9440 4912 16563 881 278 17 164
1909/10 8635 4533 1517 1056 249 15989
1910/11 9236 4 485 1494 1087 208 16600

Ceny na bawelng na gléwnych rynkach w r. 1911
ksztaltowaly siq bardzo niejednolicie. W celu poréwnania
ich z sobg, sprowadziliimy je do jednej miary, uzywanej
unas w kraju, obliczyliémy je wige w kopiejkach za funt
urzedowy.

Ceny Ceny

najwyzsze najnizsze
Nowy Jork 27,3 15,6
Liverpool . 30,4 18,0
Brema . 30,2 18,1

W tym samym roku ceny w Moskwie na bawelne ame-
rykanska, byly: najwyzsza—43,7 kop. i najnizsza—32,2 kop.
za funt. ‘Widzimy z powyzszej tabliczki, ze wahania cen 8§
bardzo znaczne, zaleznie od przewidywah urodzaju przez

') Dane statystyczne czerpiemy z artykuln p. t.. . Bawelna
w r. 19114, w N 52 Wiestnika Fimansow 7 rokn utlfiegleg"o; i

sig plyte ze skrzynkami na dél az do chwili opareia sig
dolnej skrzynki o stol formierki g Po _stlloczemlu gmsku
w skrzynce goérnej, a nastepnie podniesieniu i odwroceniu ca-
Yego zespolu, sypie sig i Sciska piasek w drugiej skrzynce.
Po rozlgczeniu plyty modelowej ze skrzynky dolna, lezges
na stole formierki, oraz odchyleniu gorne belki poprzeczne]
(por. strong prawg rysunka) robotnik otwiera zawor cylindra
podnosnikowego. Tarcza e podnosi za posrednictwem zde-
rzakow d i slapkéw b plyte @ do géry, przyczem modele zo-
staja wyciggnigte z piasku. Po zdjecin gotowe]j pélformy
i odwrdceniu plyty modelowej znowu na 180° robotnik za-
klada nows, skrzynke, sypie i tloczy piasek. Tym sposobem
otrzymuje sig kolejno i naprzemian pétformy gdorne i dolne.

(D. n) —uslei,

i spozycie bawelny w . 1912.

spokulacye. Najwyzsze ceny w r. 1911 panowaly w maju
i czerwen, najnizsze za$ — w grudniu, przyczem nalezy za-
znaczyé, ze rownie nizkie ceny panowaly na rynku wszech-
$wiatowym w grudniu r. 1908; w okresie powyZszym ceny
przebiegly calkowity cykl wzrostu i spadku do punktu wy;-
§cia z przed lat trzech, '

Przechodzge do zobrazowania wytworezodel i spozycia
bawelny w poszezegélnych krajach, ktdére jg produkujg, za-
czniemy od najwazniejszego z nich, Ameryki Pélnocnej. Ob-
szar, zajety pod uprawe bawelny w Stanach Zjedn., wynosil
w 1. 1901/2 okolo 11,3 mil. hektaréw i wzrdsl do 13,6 mil, ha
w r. 1910/11, czyli powigkszy! sig o 2,2 mil. i w ciggu 10
lat, co ezyni prawie 20% czyli drednio 2§ przyrostu rocznie.
Wydajnosé z hektara wynosila w r. 1901/2 okolo 189,3 kg
bawelny i po uplywie dziesigeiolecia nie wykazala postgpu,
albowiem w r. 1910/11 wyniosla okolo 190 ky. Prawda, zZe
w r. 1904/5, dzigki wielkiemu urodzajowi, zbior wynidst az
929,6 kg bawelny z hektara — ilod¢ rekordows w dziesigcio-
leciu—ale naogél, z liczb wydajnodcei w przeciggu ostatnich
dziesigeiu lat nalezy wnosié, %e postep w tym kierunku nie
da sig stwierdzic,

7Z calkowitego zbioru bawelny w Stanach Zjedn. mniej
wigesj !/, pozostaje w kraju, ?/; za$ podlegaja wywozowi,
z czego znéw 409 i wigeej otrzymuje W. Brytania. '

‘ W yw6éa l Wartosé
| 4o do przyblizona
AR wezysbk, . G
Lata Zbidr | W;:‘anBjxl:y 7| innych | ogdlem zbioru l WY WOz
| krajow 5 —— =
S S b w tysigcach
w tysigeach bel handlowych dolaréw
19012 . . |10 768; 8041 3601 { 6642 452118 | 286493
1902/8 . . | 10674 2849 3826 | 6675 492402 | 310880
1903/4 . . |10002' 2577 3456 | 6032 613 797 | 375 391
1904/6 . . |13664] 4124 4609 | 8733 633600 | 403 122
1905/6 . . [11234| 9891 | 8696 | 587 | 635392 | 885169
1906/7 . 13540, 8750 4614 8364 720275 | 472088
1907/8 . . |11441] 2944 4617 7461 | 700900 | 443408
1908/9 . . |13817/ 3539 4908 | 8447 667220 | 419783
1909/10, 10 513‘ 2430 3778 | 6208 762 600 | 460710
1910/11. . |12 075‘ 8347 4269 | 7616 890600 | 578243

Tablica wykazuje wyraznie, ze wywéz bawelny ame-
rykanskie] do W, Brytanii trzyma si¢ w mierze, wzrasta na-
tomiast stale wywéz do krajéw konkurujscych z nig lub ra-
cze] wyzwalajacych siq z zaleznodei przemystowej od niej.

__ Stany Zjednoczone ezynily wysilki calkowitego przera-
biania swojej bawelny w kraju 1 wywozenia jej jedynie w po-
staci przedzy i wyrobéw gotowych. Wysilki te nie zostaly
atoli uwieficzone pomyslnym skutkiem, jak dowodzi nastepu-
Jace zestawienie ilodei (w tys. bel handlowych) bawelny pdl-

nocno-amerykanskiej, przerobionej w fabrykach konkurujs-
cych z sobg czesei $wiata. '
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Fabryki otrzymatly

Za% - oo | Standw | innych ,

i europejskio Zjednocz., |ezgdei éwiatu..l ogblem
19012 . 6404 | 4083 310 10797
1902/8 . . 6549 ‘ 3924 315 10788
1908/4 . . 5956 ] 3985 192 | 10083
19045 . . 675 4562 527 | 12664
1905/6 . . 6847 4627 271 11745
1906/7 . . 7578 I BOOS 384 12967
19078 . . . | 7428 3964 | 801 11688
1908/9 . . . 5 7651 |I 5248 | 376 13270
1909/10 . 6354 | 4%6 | 9283 10843
1910/11 . 7287 ‘ 4301 | 297 11885

Z kolei najwazniejszym krajem dla rynku wszechswia-
towego pod wzgledem produkeyi bawelny sg Indye Wscho-
dnie (angielskie). Nastgpujgca tablica podaje dostarezane
przez nie ilosei bawelny (w tysiacach bel po 400 funtéw ang.)
w przeciggu ostatnich lat pigciu,

Wywéz wynosil: 1906/7 1907/8 1908/9 1909/10 1910/11
do W. Brytanii. 102 71 64 151 1560
, pozostal. krajéw
Buropy . . . 1593 1144 1034 1413 1368
y Chin, Japoniiit.p. 772 488 822 1068 714
Ogélem . 2467 1703 1920 2632 29232
Spozyeie w kraju: _
w zakladach fabrycz. 1980 1992 2109 1935 1700
» przemysle domow.
(przypuszczalnie) 760 70  7B0 750 750
Zbior calkowity 5197 4445 4779 bH317T 4682

W tablicy powy#sze] uderza stosunkowo nieznaczny
udzial metropolii w spozyciu bawelny wschodnio-indyjskiej
w poréwnaniu z amerykansks i brak postepu w jej wytwor-
czosci. Obszar, zajety pod uprawg bawelny w Indyach Wsch,,
wahal si¢ miedzy 9,3 a 8,2 mil. ha; w r. 1910/11 wynosil
9 mil. ha. Widzimy stad, jak nizka jest wydajnosé wscho-
dnio-indyjskiej bawelny; wynosi ona zaledwie 95 kg z hekta-
ra, czyli jest o polowe mniejsza od pélnocno-amerykanskiej.

Nastgpnym krajem, dostarczajscym bawelng na rynek
wszechswiatowy, jest Egipt. Produkeya jego w ostatniem
piecioleciu wynosila:

w r. 1906/7 . 309 275 tonn metr.
y 1907/8 . 321 957 -
y 1908/9 . 300342 ”
o J00BIT0 o L o 221821 ,,
o 1910711 . . . . 332726

Obszar, zajety pod uprawe bawelny, wahal sig od 740 po 780
tys. ha, wydajnosé wiee, jezeli liezby powyzsze sa fcisle,
wynosila $rednio okolo 400 g z hektara, czyli przeszio dwa
razy tyle co w Ameryce Péln. Nalezy wszakze zaznaczyd,
%e wydajnosé¢ bawelny zalezy nietylko od uprawy, gleby
i klimatu, lecz w znacznym stopniu takze od gatunku. Wy-
woz bawelny z Egiptu kieruje si¢ w przewaznej czgsei do
Wielkiej Brytanii, ale idzie tez do Stanéw Zjednoczonych,
jak widzimy z ponizszej tablicy wywozu (w belach):

Rok |1906/7 ‘ 1907/8| 1908/9
|

1909/10(1910/11

Do W. Brytanii . ., . . . I'MS 263 447 518421 560] 284 838/ 440 58D
Na kontynent europejski . . .'361 848'360 892|369 482 305 509 398 820
Do Stanéw Zjedn. A, P. ., . [115 754[ T8491) 99424 66218 1256677

» Japonii i Indyi . 11800{ 21720 18098 13807 19 332

. |924665 908 621|898 664 670872 984 414

‘Waga bel wynosia srednio okolo 385 ky, wahajac sie nie-
znacznie z roku na rok.

W rzgdzie krajéw, produkujgeych bawelne, stanela ré-
wniez Rosya, aezkolwiek produkeya jej nie wychodzi poza
granice kraju i mna rynek wszech§wiatowy zgola zadnego
wplywu nie ma, lub ma tylko posredni, w calkiem znikomym

Ogdlem .

 dzies.

stopniu. Atoli Rosya jest w tem szezesliwem polozeniu, %e tyl-
ko w polowie swego zapotrzebowania bawelny jest zalezna
od zagranicy, pokrywajgc drugg polowe produkeys krajowa.
Uprawa bawelny odbywa sig w Rosyi, jak dotad, w jej po-
siadlodciach azyatyckich, a wige w Azyi Srodkowej (obwody:
Zakaspijski, Samarkandzki, Syrdaryjski i Ferganski) tudziez
w kraju Zakaukaskim (gubernie: Bakinska, Elizawetpolska,
Kutaiska, Karska, Erywanska, Tyfliska i okrag Sumski), czy-
nigo stale postepy. Nastgpujgea tablica podaje wytwdrczosé
rosyjsks, w ostatnich szedeiu latach w tysigcach pudéw:

TRoak

. f
1906 | 1907 1908 | 1009 | 1910 ; 1911

Kraj Zakaukaski | 1594 | 2477 1491! 1821 1988] 4257

Azya $rodkowa . . 3521 |15801 13859 14756 |25 488 |23 268
Ogélem | 5045 |17778 114850 16 577 |27 421 |27 525

Powyzsze liczby oznaczaja wage bawelny surowej,
7z ktdrej otrzymuje sig mniej niz trzecig czedé czystego widk-
na; w r. 1911 stosunek ten wynosit 1:33 —1:3.4. Obszar
zajgty pod uprawg bawelny wynosil wr, 1911 w kraju Za-
kaukaskim 83 365 dziesigcin (dziesigeina = 1,093 ha), w Azyi
Srodkowej — 400839 dziesigein, Précz tego, na Kaukazie
péinoenym, w obwodach Kubanskim, Terskim i Dagestan-
skim poezyniono préby uprawy bawelny na obszarze 1307
Ogdlem wigc uprawa bawelny w Rosyi w r. 1911 za-
jela 485 b11 dzies. czyli 530 664 ha. Na tym obszarze ze-
brano ogélem, a wige lgcznie ze zbiorem w péinocnym Kau-
kazie, 27 590 tys. puddw surowej bawelny, z czego otrzyma-
no przypuszczalnie okolo 135 mil. kg czystego wldkna. Wy-
dajnosé rosyjskiej nprawy bawelny waha sig dosé znacznie
i wynosila w r. 1906—47 pudéw, w r. 1910—62 pudy, w r.
1911 — 56,8 pud, surowej bawelny z jednej dziesigeiny, co
ezyni mniej wigeej 280 kg caystego wldkna z hektara w r.
1910 1 225 kg/ha dla r. 1911,

W celu poréwnania produkeyi rosyjskiej z wytworezo-
$cig bawelny w innych krajach, wymieniong w pierwszej
z przytoczonych tablic, podajemy ponizej zestawienie jej
w jednakowych jednostkach wagi, mianowicie w tonnach
metrycznych, Wobec niezgodnodei liczb produkeyi surowej
bawelny z liczbami przerobu czystego widkna krajowego
w fabrykach rosyjskich, ktérej powodem sg zapewne rozmai-
te zrédla statystyczne, przyjmujemy jako produkeyg rosyj-
skg wage przerabianego rocznie w Rosyi wldékna krajowego
§rednio z ostatnich trzech lat. Dla pozostalych krajéw bie-
rzemy liczby z r. 1910/11.

Stany Zjednoczone A. P. 2 688 084 ¢
Indye Wschodnie . 733 925 ,,
Egipt . . .. . . . 332 035 ,,
Ameryka Poludniowa i inne 93 668 ,,
Rosya . A 182 9356 ,,
Ta ostatnia liczba jest znacznie wyzsza od obliczonej

poprzednio 135 000 2.

Spozycie bawelny krajowej w Rosyi wazrasta stale, wy-
kazujac atoli drobne wahania, zaleznie od urodzajéw i cen.
‘W r, 1901 Rosya przerobila 41,84 bawelny krajowej i 58,24
obeej; r. 1907 przechylil szalg na korzysé hodowli krajowej,
ktéra dostarezyla do przerobu 529 calkowitego zapotrzebo-
wania bawelny, pozostawiajac przywozowi z zagranicy 48%,
w czem 36% calkowitego spozycia dostarczyla Ameryka Péln.
W r. 1911 stosunek znéw siq zmienil na korzy$é obeej ba-
welny, ktérej przerobiono w granicach Pahstwa Rosyjskiego
51,4% i w tem 38,3% bawelny amerykanskiej. Ogdlem w r.
1911 przerobiono 23,5 mil. pud. bawelny, z czego 11,5 mil.
pud. (188370 #) wiékna krajowego i 9 mil. pud. (147 420 ¢#)
amerykanskiego, reszta przypada na bawelne persks, afgan-
skg 1 chinsks (1600 tys. pud.), egipskg (1300 do 1200 tys.
pud.), wschodnio-indyjska 1 inne (200 do 300 tys. pud.).

Ciekawe jest zestawienie spozycia bawelny w poszcze-
gélnych krajach, wyrazone w ilodci bel, przypadajgeych na
kazde 1000 wrzecion. Nadmieniamy, ze cytowane #rédio
nie podaje, czy sg to bele tak zwane statystyczne, t. j. uje-
dniostajnione pod wzglgdem wagi, czyli tez handlowe, kté-
rych waga jest rozmaita, zaleznie od pochodzenia. Zesta-
wienie ponizsze ma wige tylko wzgledne znaczenie, daje atoli
przyblizong odpowied% na pytanie, ktére kraje wyrabiajg
cienszy przedzg. Przytoczone liczby stosujg sig do r, 1910/11.
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Tlo$é bel 1logé bel Liczby powyzsze malujg wyraznie charakter wyrobdw,

na 1000 wrzecion na 1000 wrzecion podlegajacych przywozowi 1 Wywozowi. Wywom sig wy-

Szwajcarya. . 59,95 Belgia. 178,32 roby grubsze, tansze, przywoz zad obejmuje wyroby deli-
W. Brytania . 70,47 Szwecya. . 205,01  Kkatniejsze o wyzszej wartosei na jednostke wagi. Wywéa
Francya. ... 13299 Wlochy . 214,66 Lieruje sig preewaznie do Persyi, a takze do Chin i Finlan-
Norwegia . . . . 16231 Rosya. 266,43  dyi: niewielkie ilosci idg tez do Turcyi, Bulgaryi i Rumunii.
Stany Zjednoczone . 162,65 Dania, . . . . 273,29 Praywdz gotowej przedzy do Rosyi, chociaz tak bardzo
Niemey . . . . 166,23 Indye Wschodnie. 862,18 praewyzsza wywdz, nie jest jednak w stosunku do produk-
Austrya-Wegry - 172,08 Japonia . . 716,98  cyi krajowej bardzo znaczny. W r. 1910 wyrobiono w calem

Najdelikatniejsza przedzq wyrabia wige Szwajcarya, po
niej dopiero idg kolejno W. Brytania, Francya i t. d.

Niemniej ciekawym, choé malo znanym jest fakt, Ze
Rosya jest krajem, eksportujacym wyroby bawelniane. Przg-
dzy wywozi sig wprawdzie bardzo malo w poréwnaniu
7z przywozem, a mianowicie:

1910 1911
pudy ruble pudy ruble

Przywéz do Rosyi 265410 10492000 370000 13175000
Wywéz z Rosyi 13 143 386566 15576 481226

Natomiast tkanin wywozi si¢ znacznie wigeej, anizeli
przywozi, tak pod wzgledem wagi, jako tez ogdlnej wartodci
wyrobdw; oto zestawienie:

1910 1911
pady ruble pudy ruble
Przywoéz 119600 10927000 143000 14600000
Wywoéz. 61956566 25159057 7761562 32022005

Panstwie 20216 284 pudy przedzy, przywieziono zas, jakes-
my widzieli, zaledwie 260410 pudow; jest to jednak przedza
wysokich numeréw. Z powyzszej produkeyi przedzy przy-
pada 4,83 mil. pud. na gub. Moskiewsks; gub. Piotrkowska
wyprodukowala 8%/, mil. pud., nieco wigcej od gub. Wlodzi-
mierskiej (3%/; mil. pud.). W r. 1911 wyréb przedzy uczynil
dalsze postepy i wynidsl ogélem 21 mil. pud. Wyréb tka-
nin bawelnianych wynidsl w r. 1910 w calem Panstwie
17 061 976 pudéw surowego towaru, w czem najwigkszy
udzial ma gub. Wlodzimierska (okolo 5,2 mil, pud.), poczem
idg gubernie: Moskiewska (3,68 mil. pud.), Piotrkowska (2,9
mil. pud.) i Kostromska (2,22 mil. pud.). W r. 1911 wyrdb
surowego towaru wzrdsl do 18,6 mil. pud. w calem Panstwie.

Pod wazgledem ilosei wrzecion w d. 1 pazdziernika
r. 1911 Rosya stala na czwartem miejscu (8672 tys.);
pierwsze miejsce zajmowala W. Brytania (b4 523 tys.), po-

‘czem idg kolejno Stany Zj. (28 500 tys.) i Niemcy (10 480 tys.).

Francyanastgpuje dopiero po Rosyizliczbg 7380 tys. “érzecion.
M. Ch.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Kalendarz Techniczny na r. 1918, w dwunastem wydaniu
p. Stanistawa Sierkowskiego, pomimo wielu krytycznych uwag, wy-
powiedzianych w swoim czasie w prasie technicznej z okazyi poprze-
dnich wydan 1), nie ulegl zadnej poprawie. Pozostal, jak i poprze-
dnie jego wydania, jakimé bezladnym zbiorem falszywych wzoréw
technicznych, ktére jedynie w blgd nie§wiadomego czytelnika wpro-
wadzié moga.

Jak dalece wydawnictwo to jest niedbale i zaprzeczajgce naj-
elementarniejszym wymaganiom, stuzyé moze fakt, ze nu 34 stroni-
cach, dowolnie wybranych a obejmujacych dzialy: ,ecieplo”, spre-
zystosé 1 wytrzymalosé” i  ezgdci maszyn“, znajduje sig przeszlo
170 bledéw (1), a migdzy nimi sg nietylko omylki, wynikajace z bra-
ku jakiejkolwiek korekty, ale réwniez wykazujace catkowity nie-
znajomosé rzeczy, Tak np. na str. 125, w. 6—8 u géry, znajduje-
my takie zdanie: ,Cialo jednakowej wytrzymalodei. Dragi, liny,
lafcuchy, jednakowej wytrzymalodei nie maja bezpiecznego prze-
kroju—ich przecigeia zmniejszaja sig od gory do dolu®, albo na
str, 128, w. 1-—3 od dolu: ,t. j. przy slupach wolno stojacych, je-
zeli jak na fig. 56 Pl, podwdjne na fig, 57, okolo 2,8 razy, a w pray-
padku 4-tym 4 razy tak wielkie przyjaé mozna, nim sig uwzgledni
wytrzymaloéé na zgniecenie“. Na str. 117 wiersz dolny, zamiast

1
}? = 10,0004 7' - 0,000000 # ;
d

wydrukowano {?? — 1 X 0,00004 7' X 0,000000 7'2,

co stanowi 5 omylek w jednym wzorze,

Btedy przytoczone sg najzupelniej typowe i wyliczanie innych
uwazamy za bezcelowe ze wzgledu na wyjatkows ich liczbe,

Préez tego napietnowad nalezy lekcewazenie przez autora je-

1) Por. Przegl. Techn. r. 1904, str, 204,

zyka polskiego. W kalendarzu roi sig od zwrotéw:  uzywanszy*,
ykoeficjenty“,  formula®, ,ruski“, ,liezba przeniesienia® i t. p.

Wyboczenie nazywa sig ,zgnieceniem“. Na str. 131 wytray-
malo§é nazywa sig ,mocy stupéw®. Na str, 142 wprowadzony zo-
stal termin: wyskok zgba (kola daszkowe).

Autor podreeznika tego przynosi wielkg ujmg literaturze tech-
nicznej polskiej, jezeli, pomimo kilkunastoletniego wydawania ksigzki
tej samej tresci, drukuje niedorzecznodei niedopuszezalne.

Opierajac sig na powyzszem, uznaé nalezy ,Pierwszy w jeuy-
ku polskim kalendarz techniczny na r. 1913, wydany przez p. Sta-
nistawa Sierkowskiego“, za wydawnictwo, mogace tylko wyrzgdaié
szkode positkujgcemu sig nim.

F. Bglkowski, B. Egiegjman i P. Drzewiecli.

Przewodnik dla antomobilistow, wyjezdzajacych za
granice. Wydanie Towarzystwa Automobilistéw Krél, Polskiego,
Warszawa r. 1913, Cena rb. 1,

Broszura ta, nader starannie wydana, zawiera w sobie w stre-
szezeniu: 1) Ogdlne przepisy policyjne, obowigzujgce w calej Euro-
pie co do ruchu samojazdowego. 2) Specyalne przepisy w tej
mierze, istniejace w wazniejszych panstwach europejskich. 38) Prze-
pisy celne i przepisy o t. zw. tryptykach czyli dokumentach, na
mocey ktérych mozna wjechaé w granice danego pafistwa, nie opla-
cajge cfa od samojazdu,

Podobnie jak iza granicg, ruch samojazdowy w naszym kraju
coraz bardziej przestaje byé przedmiotem zbytku, stajac sig pewas-
nym czynnikiem komunikacyi w dziedzinie spraw handlowych i eko-
nomieznych, nie méwige ju o turystycznem jego znaczeniu, Kursowa-
nie samojazdéw poddane jest we wszystkich panstwach europejskich
specyalnym przepisom policyjnym i celnym. Jest rzecsg oczywisty,
%e kazdy automobilista, w celu uniknigeia rozmaitych trudnogci, wi-
nien doktadnie znaé te przepisy. Wydajac powy#say , Przewodnik¥,
Towarzystwo Automobilistéw Krél. Polskiego wypelnilo Iuke, da-
jacy sie dotychezas dotkliwie uczud.

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego z d. 24 stycania . b,

Po przyjeciu sprawozdania z poprzedniego posiedzenia, na
wniosek przewodniczgcego d-ra K. Obrgbowicza, zmieniono porzg-
dek dzienny w tym sensie, iz z poczathu postanowiono rozwazaé
,Sprawy biezace, a nastgpnie ,skrzynke zapytan¥,

TECHNICZNYCH.

P. Mirowski w imieniu zarzgdu tow. ake. ,Gerlach i Pulst®
zaprosil eztonkéw Stow. Techn., aby obejrzeli nows wielka heblarke,
wykonang w fabryce towarzystwa; zwiedzenie ma nastapié w nie-
dzielg 26 b, m. o godzinie 11-ej rano,

Nastepnie przewodniczacy nadmienil o liscie, otrzymanym od
konsulatu francuskiego w Warszawie, dotyezacym pomp, silnikéw
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elektrycanych i inunych; listu tego nie odezytano i przekazano go
Wydziatowi informacyjnemu o #rédlach wytworezodei,

W ,skrzynce zapytan“ znaleziono list, w ktérym bylo dra-
#liwe zapytanie, dotyczgce bojkotu zydowskiego. Z tego tez powodu
na wniosek przewodniczgcego zdjgto go z porzadku dziennego.

Z kolei zabral glos inz, Czestaw Kloé, wyglaszajac odezyt na
temat;:

»Nowsze teorye i doswiadczenia w zelazo-hetonie®.

Teorya matematyczna sprezystosei opiera sig na znanem pra-
wie Hoocka. Poniewaz jednak beton odbiega od tego prawa, nalezalo
stworzy¢ tak dla betonu jak i dla zelazo-betonu nows teorye. Pierw-
szy » taky teorya, zdaniem prelegenta, wystapil Koenen. W tworze-
niu nowej teoryi bierze réwniez udzial rodak nasz prof. dr. M.
Thullie, wprowadzajac do niej trzy rézne fazy obcigzenia, Przepisy
rsgdowe w réznych panstwach nie uwzgleduiaja na ogél przy obli-
czeniach fazy T, a biorg raczej za ich podstawg fazg II.

Jakkolwiek przepisy dajg dodé éciéle ograniczone normy,
sg jednak w niektérych miejscach luki, ktére mozna dodé ela-
styeznie interpretowaé. To tes powazne i bogate firmy zelazno-
betonowe preedeigajg sie nawzajem co do ofwietlenia wyniklych
stad kwestyi spornych. Wiyniki do§wiadezenr sy jednak subjek-
tywne, natomiast wyniki badan wlageiwych instytatéw naukowych
sg juz bardziej $ciste. Badania takie migdzy innemi dokonywa-
ne sg przy Stow. niemieckich inZynierdw, My, niestety, nie po-
siadamy odpowiednich laboratoryéw publicznych. Wiegksza czedd
tych badan przypada na dodwiadczenia z belkami oraz z betonem
geiskanym, Wedlug przepiséw rzadowych, dopuszezalne naprezenie
przy Seiskaniu betonu nie powinno przekraczad 40 kg/em?, a ponie-
waz normalny, dobrze ubity beton wykazuje wytrzymaltogé 200
kg[em?, przeto widaé stad, iz przepisy przewiduja b ciokrotny zapas
wytrzymalodci, Przy badaniach, przeprowadzonych z wielkg skru-
pulatnogcig, okazalo sig, %e beton zginany posiadal o 60% wigkszg
wytrzymatosé, niz beton Sciskany,inne badania wykazuja tylko 20%,
Wiynika to stad, iz beton nie podlega prawom Hoocka. Nastepnie na
wielu przezroczach prelegent pokazal wykresy naprezen rzeczywi-
stych zelaza w betonie wyliczonych wedlug doswiadezen Bacha
i Graffa. Badano rézne belki i starano sig ustalié pewne prawa,
Dr. Fruchthaendler twierdzi, iz przy ztamaniu belki zelazno-betono-
wej tak zelazo jak i beton osiggajg kres swej wytrzymalodei rowno-
czednie. Na zasadzie tej hypotezy, zaproponowal on pewne wzory do
obliczania zeskladdéw zelazno-betonowych, Teorya ta bedzie miala
znaczenie, zwlaszeza gdy ja podwierdza dodwiadcezenia innych
auforéw,

Nastgpnie przechodzge do pracy betonu na écinanie, prelegent
zaznacza bijacy w oczy absurd przepisowy, i% nalezy prayjmowac
dopuszezalne napreZzenie na dcinanie w betonie 41/, kg/cm?, resste
zad na zelazo, jak gdyby moZna bylo kazad przestaé betonowi pra-
cowaé po naprezeniu go do 4!/, kg/em?, a potem kazaé zelazu sa-
memu juz pracowaé na naprezenie wyzsze. Niekonsekwencya ta
wywolala juz szereg teoryi, starajgcych sie wypelnid te lukg w prze-
pisach. Nowe wzory daje prof. Hottop oraz dr. Sonntag, lecz
metoda tego ostatniego nastrecza pewne watpliwosei. Co sig tycay
prayczepnosei zelaza do betonu, to w przepisach rzgdowych istnieje
réwnanie réwnie proste jak i wadliwe. Mianowicie ma to byé za-
leznem od najwigkszej sity poprzecznej. Pierwszy wskazal na wa-
dliwosé takiego liczenia rodak nasz dr. Marcichowski w r. 1906,
ktory .podal inne wzory do obliczen, ktore tez stosuje wielu inzy-
nierdw niemieckich, nie powolujac sig jednak nigdy na autora.
W tym tez kierunku pracowali dr. Kleinlogel, Emperger i inni.
Emperger utrzymuje, i% spoistosé Zelaza do betonu w znacznej mie-
rze zalesna jest od wladeiwego zakotwienia. Nastgpnie prelegent
objasnial to twierdzenie na licznych przezroczach.

Przechodzae do kwestyi samego betonu, prelegent zwréeil
uwage na wazng sprawe dobrego mieszania betonu, Niestety na tak
waZne czedci skladowe, jak Zwir i piasek, niema dokladnej definieyi.
Mieszanie ma na widoku dwa cele: 1) otrzymanie najwigkszej wy-
trzymalodei i 2) dobre i zupelne otoczenie #elaza betonem. Ponie-
waz zwir posiada wigksza wytrzymalodé, niz beton, przeto domie-
szka Zwiru do zaprawy nie oddzialywa w pewnych granicach na
wytrzymalosé betunu, chodzi za§ o wytworzenie jak najwigksze]
szezelnodei pomigdzy oddzielnemi ziarnkami Zwira, to jest o naj-
scislejsze zapelnienie wszelkich prézni. Nastepnie krytykujac prze-
pisy co do proporcyi uZycia cementu, piasku i Zwirn, wskazal na
licznych przezroczach grafiki piasku i zwira tak wislanego jak
i kopalnego, oraz racyonalnego ich mieszania.

W dyskusyi nikt glosu nie zabieral.

Z kolei zabral glos p. G. M. Keller oraz p. I. Radziszewski

i po krotkich teorebycznych wyjasnieniach na przesroczach pokazali
dziatanie ostrzegacza telefonicznego, na wypadek wtargnigcia zlo-
dzieja do odpowiednio zabezpieczonego lokalu. W dyskusyi za-
bierali glos pp.: Majewski, Byszewski, Panzer, Gomolinski oraz Ma-
kowski, ktérym wyjasnien udzielali pp.: Keller i Radziszewski. Po-
niewa% nie postawiono zadngch wnioskéw, przeto posiedzenie na tem
zamknigto, Wi, We.

Oddzial Iwowskiego Towarzystwa Politechnicznego
w Stanislawowie. Pragnac w calodei wywigzaé sig z obowigzku
sprawozdawey 2z odezytowe] dziatalnosei Oddziatu, nalezy prayto-
czyé jeszeze trzy wyklady, wygloszone z kofcem roku 1912,

Dnia 13 listopada v, 1912 méwil inz. Karol Matkowski o

yBudowie okretow wojennych i ich urzadzeniach”. Czgséé I.

Prelegent opisal zasadg plywania, rownowagi statycznej i dy-
namicznej okretow, podal poglad na zasadnicze elementy budowy
okrgtow, poczem moéwil o kottach, maszynach okretowych i maszy-
nach pomocniczych.  Wylklad byt ilustrowany licznymi rysunkami,

Dnia 20 listopada r. 1912 wyglosit inz Karol Matkowski
wyklad p. t.:

,Budowa okretéw wojennych i ich urzadzenia“. Czesé II.

Nawiazujae do wykladu poprzedniego, przedstawil prelegent
podzial okretéw wojennych i ich érodkéw zaczepnych i odpor-
nych, opisywat dziala, torpedy, opancerzenia, sygnalizacye, wreszcie
sklad zalogi i potrsebne zapasy materyaldow. Szezegblowo zostaly
opisane pancerniki, krgzowniki bojowe, krazowniki drugorzedne,
torpedowce, kontrtorpedowee i statki pomocnicze. Na zakoficzenie
podal autor ogélny opis warsztatéw okretéw wojennych, dokéw
i portow,

Dnia 27 listopada r. 1912 odby! si¢ odezyt inz. Aleksan-
dra Kriigera, p, t.

»Podktady nawierzchni drdg zelaznych z drzewa, zelaza

i zelazo-betonu®.

Wyklad byl opracowany na podstawie artvkuléw autora na
ten temat, zamieszezonych w r. 1912 w Przegladzie Technicznym
iwr 1905 w Crasopi$mie Technicznem, do ktérych odsylam czy-
telnikow,

Na tem zostal zamknigty sezon wykladéw r. 1912; wyklady
w r, 1913 rozpoczng si¢ z dniem 15 stycznia, w dniu tym takze
odbedzie sig Walne Zgromadzenie cztonkéw Oddziatu. Kr,

0Oddzial lwowskiego Towarzystwa Politechnieznego
w Stanislawowie. Sprawozdanie Wydziatu za r. 1912 wykazu-
je 95 czlonkéw, t. j. o 14 wigeej, niz z koficem r. 1911, Liczba
czlonkéw moglaby byé latwo podwojona, gdyby Oddzial akcye
swojg rozwingt nietylko na miasto Stanislawow,lecz i na miejsco-
wodci sasiednie Galicyi wschodniej,

W ciggu roku sprawozdawezego odbylo si¢ jedenascie posie-
dzett Wydzialn, jedno Walne Zgromadzenie czlonkéw, 15 zebran
odezytowyceh i pigé wycieczek naukowych.

Walne Zgromadzenie, po przyjeciu sprawozdania za r, 1911,
dokonalo wyboru nowego wydzialu, ktérego sklad, po ukonstytuo-
waniu, przedstawial sig jak nastepuje: przewodniczacy A, W, Krii-
gor, zastgpea przewodniczgcego K. Czechowicz, skarbnik T. Bart-
kiewicz, sekretarz J. Lorfing, zastepca sekretarza B. Tokarski; wy-
dzialowi: A, Dziurzyfiski, B. Bronarski, J. Gryziecki, B. Biyssy
i K. Zipser; czlonkowie Komisyi lustracyjnej: W. Krupka
iJ, Mihln, Delegatem do Wydzialu gléwnego we Liwowie byt
A, W. Kriger.

Wydziat Oddzialu utrzymywal biblioteke pism technicznych
i czytelnig, ztozong z 16 pism zawodowych. Opréez spraw biezy-
cych, zajmowano sig przedewszystkiem sprawg wprowadzenia wigk-
szej liezby inzynieréw do rady miejskiej, wobec czekajacych miasto
wielkich inwestyeyi, jako tez sprawg rozszerzenia miasta na przed-
miedcia. Kancelarya Oddzialu miesci sig w , Kasynie miejskiem®,
gdzie czlonkowie mogg korzystaé z wsuystkich pism codziennych;
odezyty i zebrania odbywajs sig w sali posiedzefi rady powiato-
wej, ewentualnie, gdy chodzi o lampg rzutows i dwiatlo elek-
tryczne — w sali fizyki szkoly realnej.

Z okazyi pieddziesigeiolecia Tow. ,Bratniej pomocy stucha-
czéw politechn,“ we Lwowie, przeznaczono z funduszéw Oddziata
250 kor. na budowe drugiego domu technikéw tegos towarzystwa.

7 okazyi §mierci Bogdana Maryniaka, profesora Politechni-
ki lwowskiej, przeznaczono 50 kor. na fundacye konkursows imienia
zmarlego profesora.

Jako prelegenci zapisali imiona swoje na kartach historyi
Towarzystwa koledzy: Karol Firich, Roman Chlebowski, Leon Ha-
rasiewicz, Teodor Hrycak, Aleksander Kriiger, Tytus Lagkiewicz,
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Karol Matkowski, Marceli Marcichowski, Wladyslaw Ostrowski,
Oryasz Pines i Zdzislaw Szpor,

Na wycieczkach naukowych zwiedzono maszyny do wycina-
nia elektrod cynkowyeh do ekonomicznego ogniwa galwanicznego
w Knihininiu-Kolonii, fabryke ubrafi na Belwederze w Stanista-
wowie, urzadzenin maszynowe domdéw czynszowych Chowarica
w Stanistawowie, letnisko w Jaremezu #z wielkimi mostami sklepio-
nymi i thuczkarnig Zwiru, nowe boisko towarz. gimnast. »Sokot*
pod Stanislawowem i kolejke lesng do Perehinska,

Skiadka czlonka wynosi 2 kor., » czego 1,50 przekazuje sig
do Wydsialu Gléwnego na cele ogélne.  Cuzyste dochody Oddziatu,
z wykluczeniem tego, co odsyla sig do Wydzialu Gléwnego, wyno-
sily w roku sprawozdawezym 2593,93 kor., a rozchody 651,92 kor.
Pozostalogé na rok 1913 wynosi zatem 194201 kor, Ponadto po-
siada Oddzial skromny inwentarz i ksiggozbitr, ktorych wartosé,
po strgceniu 10% na amortyzacyg, wynosi 223,80 kor,

Sprawozdanie szezegélowe =z ezynnosei Wydziatu Oddzialu
zostaje zamieszezone w Sprawozdanin Wydzialu Gléwnego Towa-
rzystwa politechnicznego we Liwowie, a 2z tego w odbitkach
w zmnpiejszonym formacie rozsyla sig osobom interesowanym i po-
krewnym instytucyom,

Oddzial samodzielnie zorganizowany istnieje od lat pigtnastu,

K.

Z Towarzystwa Przyjaciol Nauk w Poznaniu. Posie-
dzenie wydzialu technicznego Towarzystwa Przyjaciol Nauk odbylo
sie we wtorek 14 b. m., posiedzenie zagail prezes Suchowiak,

Po przeczytanin protokulu z ostatniego zebrania zdal prezes
sprawe z nadeszlych do wydzialu technicznego koresponden-
cyi od innych stowarzyszen i korporacyi technieznych, a mianowicie
referowal o nkonstytnowaniu sig komitetu, zajmujacego sig zjazda-
mi technikéw polskich, pod nazws: ,Stalej delegacyi zjazddw i zrze-
szefi technikéw polskich we Lwowie“. Czlonkiem delegacyi tej
% ona naszego wydziatu jest prezes Suchowialk.

Dalej referowal prezes o uehwalach VI Zjazdu technikéw
polskich, ktéry sig odby? zeszlego roku w Krakowie.

W kofeu zakomunikowal prezes, ze wydzial przyrodniczy
Towarzystwa Prayjaciol Nank odbedzie 21 b, m. swoje roczne wal-
ne zebranie, polaczone ze Zjazdem i uroczystym obchodem, na ktére
specyalnie wydzial techniczny zaproszono, i prosilt czlonkéw, by gre-
mialnie w Zjezdzie tym udzial waigli.

Walne zebranie wydzialu technicznego uchwalono odbyé 11
lutego. '

W kofieu zabral glos dr. Kryzan, ktéry wyglosil odezyt:
»,0 przemysle wGalicyi.4 W obszernej dyskusyi zabierali glos
pp.: Suchowiak, Ziotkowski, Powidzki, dr. Englich i Leitgeber.

KRONIKA BIEZACA.

Niemieckie maszyny na rynkun wszechdwiatowym. Niemcy sta-
ly sig najwigkszg wytwérnia maszyn dla rynkn wszechdwiatowego
i przedcignely pod tym wzgledem nietylko Stany Zjednoczone, ale
nuwet Anglie, stajac na czele paistw przemystowych calego dwiata.
Urzedowe dane o handln zewnetrznym maszynami, ogloszone w Sta-
tistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich, podaja warto$é przywo-
zn i wywozu maszyn w najwazniejszych krajach, zaréwno produkn-
jacych, jak sprowadzajacych te niezbedne narzedzia nowoczesnej pra-
cy przemystowej, Pod wzgledem wartodei wywozn (w milionach ma-
rek) poszezegdlne kraje ida kolejno w nastepujacym porzadkn,

Niemcy. . . . . Belgia . ... 498

59,0

Anglia . ... 4825 Austro-Wegry . . 25:6
Stany Zjednoczone. 297,9 Wiochy . .. 46
Francya., . 50,6 Rosya. 21

W pierwszym rzedzie krocza wiee trzy wielkie kraje przemy-
slowe: Niemey, Anglia i Stany Zjednoczone; przeskok do Francyi jest
raptowny i niepomiernie wielki. Natomiast mala Belgia, ktdra liczy
muiej niz piata czesé ludnodei Francyi, doréwnywa jej prawie pod
wzgledem wartosei wywozn maszyn. Rosya, jak widzimy, stoi pod
tym wzgledem wsrdd wielkich panstw na ostatniem miejsen i nawet
trudycyjnie ubogie Wlochy s czynniejsze od niej ua tem polu.
Wiemy zresztq skadinad, Ze wloska wybwoérczodé maszyn poezynita
znakomite postepy.

Liczby przywozu (réwniez w mil. marek) szeregnja sig w in-
nym porzgdku, Tn honerowe miejsce zajmuje Rosya, za nig kroczy
je% _sojuszniczka, za$ rywalka polityczna Rosyi stoi na trzeciem
miejscn.

Rosya . . . 2462 Niemey . 64,3
Francya . : 166,2 Anglia . 61,9
Austro-Wegry . . 902 Belgia . . . . . 566
Wilochy G 71,8 Stany Zjednoczone. 43,2

Rosys europejska jest przeszlo 180 razy wigksza od Belgii i ma
18 razy wigcej od niej ludnodei. Ze Belgia wywozi 20 razy wiecej
maszyn od Rosyi, z tego nie moZna jeszcze tej ostatniej czynid za-
rzutn; natomiast fakt, ze Belgia, ktéra ma wlasng kwitnaca wytwér-

czo$¢ maszyn, sprowadza ich, w stosunku do ludnodei, przeszlo 4 ra-
zy wigeej od Rosyi, $wiadezy dosadnie o wielkiem znaczeniu prze-
mystowem DBelgii. Z liczbﬁ wartodei rosyjskiego importu maszyn
widzimy atoli, Ze Rosya wkroczyla juz na drogg nprzemyslowienia
swego olbrzymiego krajun.

Liczby powyzsze stosuja sig do r. 1910. O postepach niemiee-
kiej wytwdrczosei maszyn moZzna wnosié ze wzrostu wartodei ich wy-
wozu, ktéra z 384 mil. marek w r. 1909 podniosla sig do 460 mil,
marek w r, 1910 i do 544 mil. mk. w r. 1911, czyli w ciagn dwdch
lat o &i%%.

powyzszym spisie krajéw, praywozacych i wywozacych maszy-
ny, ktéry powtérzylismy za Wiestn. Fin, (N 53 z{ 1912)',Ybrak jeg:o,
niewiadomo dlaczego, Szwajcaryi. A przeciez przemysl maszynowy
szwajearski stoi bardzo wysoko i Szwajearya, choeiaz przywozi maszyn
mniej od Belgii, wywozi ich znacznie wigeej nietylko od niej, ale
nawet od Francyi, stojac pod wzgledem wartodei wywozn maszyn
na rynek wszechéwiatowy na czwartem miejscu. Liczby urzedowe
szwajcarskie podajy dla r. 1909 wartodé wywozu wyrobdw przemy-
slu maszynowego na przeszlo 72 mil. frankéw, co czyni 67,8 mil. mk.,
przywoz zas siega 42 mil, fr., czyli 33,6 mil. mk.

Projekt 500-metrowej wiezy zelaznej w Diisseldorfle. W zwigz-
ku z zapowiedziana wystaws wszechswiatowa w Diisseldorfie, powstal
projekt zbudowania w tem miedcie 500-metrowej wiesy Zelaznej na
wzor paryskiej wiezy Eiffla. Dla zaoszezedzenia miejsca, wiezn ta

ma stanowié jedng celodé z projektowanym mostem przez Ren (rys.).
Podstawe wiezy beds stanowié dwa olbrzymie luki mostowe rozpie-
tosei po 195 m, kiernnkun prnst?adlym do osi mostu wieza oipe--
raé sig bedzie na dwdch filarach, zbudowanych w korycie Renu, w od-
leglosci 1956 m jeden od drogiego. Wlasciwa wiesa rozpocznie sig
na wysokosei 95 m nad mostem, skad, zwezajac sig az do gor-
nej platformy, dosiegnie wysokosei 450 m. Ostro zako%czony wierz-
cholek wiezy nad gérng platforma podwyZszy ja jeszeze o 5O .
Wymiary gérnej platformy w planie = 25 > 26 m. Olbrzym ten, prze-
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wyzszajacy o 200 m wiezgq Eiffla, zaprojektowany bez gustu, predzej
oszpeci, ni%z upigkszy miasto, ma przytem wyobrazaé potege przemy-
sha iaiaznego dumnych Niemiee, Na wiezy ma byé umieszezona
stacya meteorologiczna, stacya telegrafu bez drutu i f. p. Autorami
projektu sg arch, Paetz i inZz. Czech,

Zamiatanie ulic w Indyanopolis wykonywa sig mechanicznie,
zapomocy specyalnych przyrzadéw ssa,cycﬂ. Do oderwania od ziemi
i rozdrobnienia wigkszych kawalkéw Smiecia i brudn stuza: rodzaj
skrobaczki i dwie twarde szczotki oraz strumien pary, ktory, zwilza-
jac poruszany brud, zapobiega zarazem pozostawanin kurzu tam,
gdzie nie sigga dzialanie wentylatora., Wessany kurz osiada w zbior-
niku, umieszezonym wraz z innymi przyborami na wozie. Pierwot-
ny woz, ciagniony przez konie, zastgpiono grzez samojazd, a maszy-
ng parows, napedzajace przyrzady, z powodu skarg mieszkaticdw ne
halas i dym—przez silnik benzynowy. W ciagu godziny mozna z po-

mocq, tej maszyny oczyscié od 11 do 16 tys. m? powierzohni bruku.
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ARCHITEKTURA.

O wspdiczesne] teoryi architektonicznego projektowania.

(Ciag dalszy do str. 66 w N b 1. b))

sztuki wskazuje, ze dane okreslenie pojecia tworzenia
projektu jako szukania najprostszych form zjawisko-
wyech, dzi$ jeszeze uchodzié moze, jak za dawnych
czasow, Gdziekolwiek powstalo co$ wielkiego, znajdujemy
potwierdzenie tego pogladu: $wigtynia grecka, Koloseum,
choér katedry kolonskiej, Wawel i tyle innych budynkéw, ja-
ko dowdd stuzgeych. Kazda z tych budowli daje najprostsze
formy idei artystycznej. Kazda jest dla architekta niezapo-
mniana. To tez architekt kazda z nich, jesli raz uwaznie
przejrzal i przestudyowal choéby na obrazie i znal formy
1 konstrukeye czasu, zachowa na wieki i z latwoscia narzuci
w zarysach. Co powstalo w glowie i z ducha artysty, chodby
to byla najbardziej zlozona konstrukcya wiezy gotyckiej,
latwo da sig zapamigtad, jako uksztaltowane materyalnie
zjawisko idei artystycznej danego czasu. Willi ,modern”
duchem objgé niepodobna, poniewaz nigdy w duchu nie po-
wstala, lecz nakveslona zostala w nieartystyczny, bezmyslny
spos6b na papierze,
Doda¢ nalezy, ze przy projektowaniu rozehodzi sig
o prawdziwie artystyczne idee, do ktérych czesto przyls-
czajg sig inne. Jedli np. ma byé budowany koscidél pod we-
zwaniem Krzyza Sw. i architekt daje planowi forme krayza,
to nie jest to ideg artystyczna; lub jesli na placu (rys. 3) sta-
ng¢ ma koscié! z probostwem i mieszkaniem zakrystyana,
a architekt cheialby ustawié na osi ulicy wieze, aby byla
daleko widoczna, a wiec do celéw reprezentacyjnych, wow-
czas nie byloby to réwniez ideg artystycang.
: Stworzenie dzie-
la sztuki architekto-
nicznej, stalo sig z bie-
giem czasu rzeczg bez
kwestyi trudniejszsg,
niz poprzednio, Jest
to w zwiazku z oko-
licznoscia, %e jedno-
przestrzenne (t. j. cal-
kowicie jedns prze-
strzef, lub na kazde;
kondygnacyijedng po-
siadajgce przestrzen)
hudowle usuwane sg
przez wieloprzestrzen-
ne; ze nastepnie archi-
tekt przy rozplanowa-
nin  wieloprzestrzen-
nych; budynkow znad-
zwyczajng oszezedno-
dcig liczyé sie musi,
Przewazajace dziala-
nie jednoprzestrzenne-
go gmachu, jak $wig-
tynia grecka, $rednio-
wieczna wieza obron-
na, Kolosenm (ktére
W gruncie rzeczy row-
niez do tego rodzaju
zaliczy®é sig moze),
obecnie, niestety, rzad-
ko przaplowadné sig
daje, i w ewentval-
nym wypadku (jak
w nowoczesnym ko-
sciele protestanckim)
zasadniczo zbytnio ob-
cigzone jest prazybu-
déwkami,

W yobrazenie powstawania architektonicznego dziela

"I ila

IH Hll-

MY e

J‘(ﬁwdéhl Jja.rﬁo?’nf iy S—

ek

a8l
T

1 e i

(Faintora | Satow.
y T S Iy TV - N VW
Rys. 6.

Dla sztuki jest to wielka szkoda i fakt pozalowania
godny. Wyobrazmy sobie w pamieci obok siebie stojace:
stary, maly, niemal jednoprzestrzenny ratusz polskiego rene-
sansu w malem miasteczku (jakich pozostalo niewiele) i ra-
tusz w Warszawie, nie pozbawiony cech artystycznych. Nie-
ma dwdch zdan, gdzie wrazenie artystyczne bedzie silniejsze.
Jesli pdzniej Wieloprzestrzenne domy zastapily prawie wsze-
dzie jednoprzestrzenne, to w czasach nowszych wprowadze-
nie wielu malych przestrzeni (jak np. w domu mieszkalnym
kepiel, garderoba, wygédka, komdrka i t. p.) obok niezmier-
nej oszezednodel przestrzeni dla wygdérowanej ceny gruntu—
utrudniajg zadanie w sposéb znaczniejszy, mniz dawniej.

W w. XVIII probostwo wiejskie budowane bylo, jak
wskazuje rys. 4 w rzucie poziomym i elewacyi. Za wejsciem
szeroka hala, na tyle ktdrej znajduja sig schody, prowadzs-.
ce wyzej oraz wyjseie do ogrodu. Z kazdej strony hali, po i
dwie przestrzenie (z tych jedna kuchma.) Hala, jako miejsce
mieszkalne, nie byla zaduza. Na gérnem plqtrze znajdujs,
sig pokoje sypialne. Jesli tylko spojrze¢ na plan, widaé juz
czystodé strony zewnetrznej. Organizm budowy jest tak pro-
sty, %ze bez oléwka ideg pochwyeié mozna.

‘W obecnych czasach dzieje sig inaczej. Gdy wypada
budowas plebanig, glosi program konkursu szezegélowo, ja-
kie pokoje i ubikacye sg niezbgdne, objetosé ich podana do-
kladnie, réwniez suma kosztéw budowlanych, przyczem uwa-
ga: werandy i t. p. nie sg konieczne. Dzigki temu zadanie
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Rys. 9.

2z w. XVIII jest tu bardzo utrudnione, Nie czuje tego oczy-
wiscie architekt przecigtny. Zadanic jest dlah drobnostka,
Jak je rozwigzuje, wskazujg rys. 5i6 (1)1{111 parteru i elewa-
cya ogrodowa probostwa). Uklada pokoje wedlug programu,
jak mu sie zdaje, najlepiej, otrzymuje w ten sposob plan
(0 bardzo zlozonej linii ogélnej), do tego rysuje elewacyeq
(0 jednym spadzistym dachu nad najwigkszym w planie
czworokatem z wrzynajacymi sig lub wystajycymi dachami
przybudowek); cieszy sig, ze to sig trzyma (,po mal&rsku)f‘.
Ale podobne postepowanie niema nic wspélnego ze sztuka, nie
jest projektowaniem, jeno rysowaniem i kresleniem, jest ro-
bota, ktdrg kazdy laik, znajgcy najprostsze zasady konstruk-
cyi budowlanej, tak samo wypelni¢ moze, a ktors nawet in-
teligentny dyletant wyczuje. _

Jakkolwiek zadanie powy#sze rozwigza¢ mozna, bedzie
rozwigzanie wediug rys. 7, 819 (plany parteru i pigtra oraz
elewacyi od strony ulicy) artystyczniejsze i oszczgdniejsze,
niz na rys. 6. Kazdy czlowiek, posiadajgey zmysl do tych
rzeczy, zrozumie, %e inna droga prowadzila do tego projektu,
anizeli do wyzej opisanego; e tu istniala u architekta idea
artystyezna przy oglagdaniu placu i studyowaniu programu.
Elewacya nie powstala przypadkowo z planu, zestawionego
wedlug wymagan rozplanowania przestrzenovego, lecz, jak
przy prawdziwem projektowaniu byé powinno, elewacya
(albo raczej elewacye, poniewaz trzy pozostale strony usta-
nowione sg przez plan 1 widok ulicy) jest tem, co z idei na
pionows, jak plan (czyli plany) tem, co na poziomsg plaszezy-
zng sprojektowaé sig dalo. Rozwigzanie to wyglada znacznie
prosciej, nizna rys. bi6. To tez naklad pracy duchowej,
wymaganej dla prostoty ciasno ograniczonego programu,
byl tu znacznie wiekszy. I dlatego trudniej bylo tu osigg-
nad¢ prostote, niz przy plebanii X'VIII stulecia.

(C. d. n) Ad. Wn.
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Deutseher Barock. Die grossen Baumeister des 18, Jahr-
hunderts. Mit 100 Abbildungen. Langewische. Disseldorf i Lipsk.

Rehabilitacya architektury barokowej przeszla obecnie
w szezere zamilowanie, Oceniono nareszeie panski gest i niezwykly
Smialodé tego stylu, P. Wilhelm Pinder w przedmowie do powyi-
szej ksigzki dal §wietna rzeczowgq i psychologicznie ujeta charalte-
rystyke baroka, Sto calostronicowyceh fotografil ilustruje architek-
targ XVIII wieku w Niemezeck i w Austryi, dajac prawie dokladne
pojecie o odmiennych cechach baroka niemieckiego, mimo Ze styl
ten rozwiny! si¢ na podlozu wloskich i francuskich wplywéw, Archi-
tekei wszystkich znaczniejszych budowli znani sa i wymienieni
w podpisach, co ulatwin oryentacye i pozwala na wyrobienie sobie
zdania o poszezegdlnych talentach. Poniewas barok saski (Poppel-
man, Biihr) i wiedenski (Fischer von Erlach, Dientzenhofer, Pran-
dauer, L. von Hildebrandt) wywarly wplyw na architekture w Pol-
sce, przypuszezam, i% ksigzka ta zaciekawi zar6wno historyka sztuki
jak architekta.

Alt-Westfalen. E. Frhr. Kerckerinck zur Borg und Richard
Klapheck, Stuttgart 1912,

Wytwornie wydana ksigika zawiera bardzo ciekawy, a zu-
pelnie nieznany materyal do historyi architektury niemieckiej. West-
falia glosna jest dzisiaj jako kraina wegla i kominéw fabrycznych,
a nawet Niemcy nie przypuszczaja, wiele pigkna zachowalo sig po
cichych miasteczkach, starych zamkach i szlacheckich dworach.
Autorowie te] ksiazki zebrali ogromng ilo$é wzorowych zdjeé foto-
graficznych z calej Westfalii, odkrywajac dla architekta niemiec-
kiego caly szereg swojskich motywéw. Poniewaz Westfalia nie
odegrala zadnej roli w rozwoju architektury, materyal ten jest dla-
nas zupelnie obojetny, lecz sama ksigzka stuzyé moze za wzér, jak
nalezy rozpowszechniad znajomosé rodzimej architektury, Ksigzka
wydana jest nakladem westfalskiego Towarzystwa opieki nad za-
bytkami,

A, Lauterbach.,

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Sprawozdanie z posiedzen Konserwatorskiego Wy-
dzialu Tow. Op. n. Zab. Przeszlosei.

VII posiedzenie z d. 14 styeznia r. 1913. (Obecnych oséb 23),
1) Zamelk w Ojeowie. Po odezytanin nchwaly Wydzialn Architekt,
z d, 30 sierpnia v. 1910 w sprawie odbudowy wiezy, p. Grocho-
wicz przedstawil powtérnie obecny stan budowy, zaznaczajac, Ze
ze wzgledu na zawalenie sig czgéci wiezy w ostatnich czasach, oka-
zalo si¢ niezbgdnem wyréwnanie muréw do pewnej wysokosci
i przykrycie ich plaskim stozkowym dachem z gontéw, o zachowa-
niu zaé obecnej sylwety wiezy, ze wzgledu na stan rzeczy, nie moe
byé¢ mowy, Po dluzszej dyskusyi uchwalono, aby pray robotach
restauracyjnych zastosowana zostala geifle wspomniana uchwala
z r. 1910.

2) Tryptyk w Olkuszu, P. Broniewski zakomunikowal, i

odnaleziono na podstawie tryptyku, polaczonego z ramg, jeszeze je-
den, siedemnasty obraz, tegoz samego prawdopodobnie pedzla, co
i pozostale, Rozpatrzono réwniez warunki, podane przez p. Maka-
rewicza, dotyczace restauracyi tryptykun, przyczem w wyczerpuja-
cej i ozywionej dyskusyi poruszono konieczno$é wyszkolenia spe-
cyalistow-restauratoréw dziel malarstwa pod doswiadezonym kie-
runkiem p. Makarewicza, ze wzgledu na nawal pracy i absolutny
brak u nas specyalistdw w tym kierunku. Uchwalono dgzyé do po-
wierzenia tej restauracyi, ze wzgledu na wybitng wartogé artystycz-
ng tryptyku, p. Makarewiczowi, przyczem p. Broniewski podjal sie
pojechad do Olkusza i zalatwié te sprawe z dozorem kodcieluym.

3) Na nast¢pnie zarzadzonem posiedzeniu poufnem omawiano
wyczerpujgco wewnetrzne sprawy Wydzialu,

J, K.

Wydawea Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



