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Mieszkanie jest jednym z najistotniejszych warnnkéw za-
spokojenia zyciowyeh potrzeh czlowieka, dla tego teZz od naj-
dawniejszych czaséw, budownictwo przewodniczylo wszystkim
sztukom technicznym i wyprzedzalo je wszystkie. Zaleine
wiecej niz kazda inna sztuka od klimatu, miejscowych mate-
ryaldw, bogactwa, stopnia wyksztaleenia rekodzielnikdw i in-
nych wplywow zewnetrznyeh; jest niejako miara cywilizacyi
narodéw, skutkiem czego w lonie swem, wytworzylo rozmaite
rodzaje stylow, ktore bardziej sg od siebie odrgbne niz w kaz-
dej innej umiejetnosei.

Gdzie budownictwo kwitnie, tam z konieeznosci gromadzg
sie kapitaly, ludzie pracy, inteligencyi i nauki; mnoza sie reko-
dziela i warsztaty, wzmaga si¢ handel, powstaja nowe zaklady
przemystowe i fabryki; te zas zatrudniajac tysiace osob, wytwa-
rzaja bogactwo i dobrobyt narodowy, a wélad za tem, podnosi
sie kultura, ktéra tyle stawy, $wietnosci i potegi pafistwom do-
daje; shusznie wiee satuce budowniczej, jako umiejetnosei kie-
rujacej inne, nadano zaszezytne miano architektury, ezyli satu-

ki, miedzy innemi najcelniejszej.
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Budownietwo jako nauka, jest nauka stosowana, oparta
na podstawie nauk $cistych, fizycznych, mechanicznych, mate-
matyeznyech i przyrodzonyeh; précz tego w dziedzinie sztuk
pieknych powaine zajmuje stanowisko. Stésownie do celu jakie-
mu odpowiada budownictwo dzieli sig na: wojenne, wodne, mo-
stowe, drogowe, okretowe—i caly ten dzial nalezy do InZenieryi;
budownictwo za$ obejmujace to wszystko co do wygody,” bez-
pieczenstwa, zdrowia i uprzyjemnicnia zycia nalezy, zowie sie
Budownictwem Cywilnem, ktére znéw dzieli sie na piekne, wecho-
dzace w zakres estetyki, jak $wiatynie, pomniki i t. p. dzie-
ta sztuki—i praktyczne, zastosowane do potrzeb codziennego
Zycia.

Warunki ktorym budowle odpowiadaé powinny sa: trwa-
tos¢ polaczona 7 oszezednoseia w wykonaniu, wygoda i pie-
knosé.  Pierwsze dwa sa niezbedne w kazdej budowli, ostatni
za$ o tyle na uwzglednienie zastuguje, o ile dwém pierwszym
nie przeszkadza. Trwalo$¢ budynkéw zalezy od materya-
tow do ich wzniesienia uzytych i od sposobu laczenia z so-
ba pojedynezych czesei w sklad budowy wehodzacyeh, wy-
goda za$ i pickno$¢ jakkolwiek okreSlone pewnemi prawi-
dtami, wiecej od osobistyeh zdolnosci i gustu budujacego za-
wisty.

Nauka budownictwa dzieli sie¢ na trzy gléwne dzialy,
a mianowicie:

a) Nauke o materyalach budowlanych, obejmujaca ga-
tunki tychze, ich wlasnosci, sposoby przygotowania, ocenienia
ich dobroei i ta czedé zowie sie ,, Technika materyalow.”

b)  Nauke konstrukcyi, podajaca sposoby laczenia z so-
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ba pojedynczych czedci materyalow, dla nadania budowli trwa-
tosei.

¢) Nauke kompozycyi, zawierajaca zasady do zachowa-
nia dwoceh ostatnich warunkéw, czyli wygody i pieknosei.

Technika materyatéw jest bardzo waZna czescia budownic-
twa, bez gruntownej bowiem znajomosei tejze, pigkny rozklad
i najwytworniejsza ornamentacya z latwoscia moga pojsé w rui-
ny, lub tez dla podtrzymania takowych, kto nie jest doSwiad-
czony, wylozy koszta znacznie wigksze niz tego rzeczywista
potrzeba wymaga.

Wszelkie materyaly majace zastésowanie w budownic-
twie podzielié moZemy na pieé gtéwnych klass, a mianowicie:

1) Kamienie naturalne czyli rodzime.

2) Kamienie sztuczne, np. cegly, dachowki i t. p.

3) Materyaly shuzace do polaczenia kamieni natural-
nych i sztueznych, np. wapno, cement, gips, piasek i inne.

4) Drzewo, Zelazo i

5) Materyaly dodatkowe, do ktorych zaliczaja sie: trzci-
na, drut, gwozdzie, farby, kity, szkla i t. d.

Widzimy przeto Ze Technika materyatéw stanowi powazna
czesé budownietwa, przy znajomosei ktérej pokonywamy wat-
pliwosci w wyborze materyaléw majacych stuzyé do budowy
i mozemy tej ostatniej zapewnié trwalosé dostateczna, jezeli za-
chowamy w wykonaniu przepisy, ktére nam naukaido$wiadeze-
nie podaje. Te wiee czedé budownictwa w dzielkuniniejszem be-
dziemy mieé na celu, a przedmiotem pierwszego zeszytu, beda
wylacznie kamienie naturalne, .dla tego te aby ulatwic ucza-
cym si¢ poznawanie warstw ziemnych, zawierajacych w sobie
rozmaite gatunki tychze, zamieszezamy przy komcu tabelkg
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wekazujaca formacye cayli gorotwory, to jest system skal, tak
z soba polaczonych iz sadzié nalezy, Ze takowe w jednym
peryodzie czasu utworzone zostaly; a jakkolwiek stanowi to
odrebna nauke Geologii, niemniej przeto dla oséb ksztaleacych
sie w budownictwie, obojetnem by¢ nie moze.

— et R A

KAMIENIE NATURALNE.
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Ogolne wiasnoSci kamieni naturalnych.
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Kamienie naturalne czyli rodzime, sg to massy powstajace
7 niedokwaséw metalicznych, ezyli réznych ziem, pomieszanych
z ro/memi solami, jakie napotykamy na powierzchni lub we-
wnatrz ziemi, w niezliczonej formie odmian i gatunkéw, z tych
za$ wymienimy te tylko, ktére maja zastosowanie w budo-
whictwie.

Kamienie naturalne najezesciej uzywaja sie do robét bu-
dowlanych w takim stanie w jakim si¢ w przyrodzie znajduja
i te nazywamy kamieniami famanemi, gdyi powstaja pray wy-
dobywaniu wielkich sztuk kamiennyeh, lub tez z rozsadzenia
prochem skat i bryl kamienistych; a poniewaz kamienie takie
znajduja sie w rozmaitych rozmiarach i postaci, nalezy przeto
niektére z nich mlotkiem docinaé¢ dla nadania murom dokla-
dniejszego wiazania. Kamienie ktoére po wydobyciu z ziemi,
bywaja poprzednio przez obrabianie doprowadzone do ksztal-
tow odpowiednich konstrukeyi budowli, praybieraja nazwe
ciosowych, czyli prosto zowia sig ciosem.

Réine gatunki kamieni posiadaja rozmaite stopnie trwa-
toSei, niezbedna wiec rzecza dla osoéb zajmujacych sie budo-
whictwem, jest znajomo$é sposobéw uZywanych do poznawania
ich wlasno$ei—i tak np. moeny jest kamien gdy jest jednego
koloru, zlozony z drobnych ziarnek jednej wielkosei, gdy jest
ciezkim, uderzony miotkiem wydaje dzwiek, gladko sie lupie
i nie ma dziér w sobie, jezeli wystawiony na dziatanie zmien-
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nego klimatn nie zmienia si¢ weale, pozostawiony przez pewien
czas w spirytusie, soli glauberskiej, lub innym jakim roztwa-
1zajacym plynie, okaze sie na dzialanie takowych nie czulym,
jezeli w ogniu nie pryska i nie peka, ani powierzchu nie zamie-
nia sie w wapno, namoczony w wodzie nie nabiera wigeej wagi,
wody nie maei i t. p.

Wiszelkie grubo-ziarniste kamienie zawierajace w sobie
Zyl tlenku Zelaza lub manganezu, oraz drobunoziarnisty kamien
wapienny pomieszany ze spatem polnym, wystawione na bez-
posrednie dzialanie klimatu, latwo wietrzeja i trwalosé ich sto-
pniowo sie zmniejsza; nadto, jezeli w lomach fego samego ga-
tunku kamienia, napotykaja sie zyly w réZnych kolorach, a ka-
mien takowy ma byé uzyty w miejscach na dzialanie wilgoei
wystawionyel, to kolory: eczarny, czerwony, lub brunatny, sa
niezaprzeczonym dowodem niewytrzymalodei kamienia.

Najszkodliwszy jest kamien weiagajacy w siebie wilgo¢,
w budowlach przeto mieszkalnych nad powierzchnia ziemi uzy-
wanym byé nie powinien, ale na fundamenta, w razie gdy nie
bedzie suteren mieszkalnych—bez szkody budowli uzy¢ sie daje,
7 zachowaniem jednak tej ostroznodei, Ze pod podloga partern
nalezy polozyé tak zwang szychte izolacyjng, czyli powloke na
powierzehni murdw fundamentowych, z cementu, asfaltu, szkla
i t. p. dla przeszkodzenia udzielaniu sie wilgoei murom suchym.
Kamienie zreszta maja te wlasnosé, Ze jezeli zawilgocone przed
zupelnem wyschnieciem wmurowane zostana, w takim razie
stabo sie lacza z zaprawa wapienna i nigdy juz w murze nie
wyschna.

Kamienie twarde sa lepsze do budowy niz miekkie, 7 tej
prostej prayczyny, Ze bedac ukladu zbitego, stanowia jedno-
stajna masse, a przez to na wszelkie wplywy zmiennej atmosfe-
ry sa mniej czulémi; jedyna prawie przyczyna psucia si¢ ka-
mieni twardyeh, jest ich wlasna skorupa wierzchnia, przez mu-
larzy nazywana parchem, gdy7 ta jako rzadsza od samego ka-
mienia przyciaga do siebie wilgoé, ktéra z czasem udziela sie
kamieniowi niszezac go; nalezy przeto takowa skorupe zawsze

——
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odbijaé.—Précz tego baczng uwage zwracaé naleiy, czy kamien

do budowy uZy¢ sie majacy nie posiada w sobie jakiej szpary
lub pekniecia, bo wtedy cheiwie pochlania wilgoé z powietrza
i przy najmniejszym mrozie peka.

Sa kamienie ktore po wydobyciu z ziemi bywaja miekkie,
ale pozostawione przez pewien czas na powietrzu twardnieja,
takich nigdy $wiezych do murowania uzywaé nie nalezy, bo na,
sycone wilgoeig podezas mrozu latwo pekaja i jeden drugiego
7z muru wysadza. Witruwjusz zapewnia e W staroZytnosci
podobne kamienie wydobywano tylko w lecie i poddawano je
dwuletniej probie, a jezeli na ktérych z nich okazaly sie znaki
uszkodzenia, dawano takowe wewnatrz struktury. Kamienie zas

twarde przeciwnie, zaraz po wydobyeiu z ziemi uzywaé do ro-

boty nalezy, gdyz wtedy sa migksze i latwiej obrabiaé sig daja.

Kamienie miekkie posiadajace odtam réwno i drobno-
ziarnisty, sa mocniejsze i wytrzymalsze do dzwigania wielkich
cigzardw, jak kamienie twarde, w nierwnym lub muszlowatym
odlamie. ,

Kamienie zawierajace w skladzie swym sole, rzadko
kiedy uzytemi byé moga, a nigdy w miejscach, gdzie bezpo-
§rednio stykatyby sig z odehodami i wyziewami kloacznych nie-
czystosei.

Skaly kamieniste tak na powierzchni ziemi jako i w jej
waetrzu, ukladaja sie zwykle warstwami réwnoleglemi, ale nie
w kazdej sa jednakowo twarde, najezeSciej poklady dolne by-
waja twardszémi.

Doéwiadezony mularz jest w stanie rozpozna¢ ktérg stro-
na kamien lezal w ziemi, taki tez uktad i w murze, o ile sie da,
zachowaé nalezy, bo wtedy jest wytrzymalszym na zgniecenie
niz kamienie poloZone sztorcem, ktore tatwiej pekaja. W kon-
strukeyi w jednym tylko wypadku kamieit na szforc w mu-
rze polozony byé winien, mianowicie w kluczu sklepienia,
ktore go $ciska, poloZony bowiem na plask, latwiejby sig roz-
kruszyl.

Opér w zgnieceniu kamieni zalezy gléwnie od fcistosei ich

2
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magsy i od sposobu spojenia pejedynczych ziarnek w sklad bu-
dowy wehodzacych.

Rozmaite sa zasady podziatu kamieni naturalnyeh, jedni
ukladaja takowe podiug wlasnodei chemicznych, drudzy fizyecz-
nych lub znakéw zewnetrznych, inni wreszeie stosownie - do
ukladu ezastek pierwotnych. Ze zas najdogodniejszym dla nas
je§t 8posob pierwszy, tego tez trzymaé sie bedziemy, dzielac ka-
mienie na wapienne, gliniaste, gipsowe, krzemiankowe i t. p-

Geologiczny uktad kamieni wapiennych.’

Kamiefi wapienny pospolicie wapieniem zwany, podlug
ukladu geologicznego, dzieli si¢ na trzy gléwne gromady, te sa:
: Wapiert z formacyi pierwotnej zwany inaczej ,ziarnistym”
Jest prawie czystym weglanem wapna, odznacza sie znaczng
mocy 1 zwykle zalega niezmierne przestrzenie, czego dowodem
u nas, s3 lomy marmurowe checingkie i tak zwany wapien ju-
rasowy, tworzacy wszystkie skaly rozposcierajace sie w grani-
cz.wh powiatu Olkuskiego iOpatowskiego. Poklady kamienia wa-
piennego rozciagaja sie od Czegstochowy az do tak zwanych Krze-
mionek, czyli wielkich fomow tegoz wapienia, znajdujacych sie
na Podgérzu, miedzy mogily Krakusa a Krakowem. Kolor jef
go jes.t bialy, Zéltawy, lub niebieskawy, Zadnych skamieniato$ei
w sobie nie zawiera; po wypaleniu daje bardzo thiste wapno
1w ogéle jest doskonatym materyatem budowlanym. Utwory
p.éiniejsze, tak zwanego Mriocenicznego olkresu, rozeiagajacego
sig rowniez w wielkich poktadach, posiadaja mniejsza, wytrzy-
matosé od poprzedniego, lecz kamieh do budowy nien‘lniej jest
dobrym; o czem przekonywa nas kamien pificzowski do tej ka-
tegoryi nalezacy; jeZeli jednak w skladzie Swym zawiera ser-
pentyn lub mikke, wtedy "daje odlam tupkowaty i mimo wiel-
kiej swej mocy wietrzeje.

Wapie z formacyi przechodowej jest weglanem wapna
zwykle koloru szarego lub szarawo-Zoltego, zawiera w sobie

f
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znaczng ilos¢ skamieniatosei, bywa uiywany do ozdoby muréw
i na budowy wodne, ale wowezas tylko, gdy nie posiada za-
dnych rud metalicznyeh. Do tego gatunku wapienia naleza
marmury dajace sig polerowaé i wszelkie inne kamienie réZno-
barwne. .

Wapien z formacyi naptywowej do ktorego nalezy tuf wa.
pienny, posiada malta oporliwo$¢ w zgnieceniu, stabo opiera sie
dziataniu powietrza i w matych znajduje sie¢ poktadach.

Wiasnosci kamieni wapiennych.

Kamienie wapienne skladaja sie w ogélnosei z wapna
i kwasu weglanego, czesto pomieszane z glinka, krzemionka,
magnezya, oraz niedokwasem Zelaza i manganezu, Fatwo je
rozpozna¢ gdyz polane kwasem burza sie, a po wypaleniu daja
wapno uzywane w budownictwie na zaprawy do spajania mu-
réw; palone za§ w miernym ogniu jak np. nad plomieniem §wie-
cy nabieraja wiekszej twardodei, aniZeli ja mialy poprzednio,
co okazuje sie szezegolniej na miekkich jego odmianach.

Niektére gatunki kamienia wapiennego sa tak twarde, Ze
dla pokrajania ich nalezy uzywaé pily bezzebnej, wody i pia-
sku; kamienie za§ miekkie, daja sie yZnaé pila zebata. Czesto
tez wapiefl jest wytrzymalym na zmiany powietrza, a slabym
na dzialanie mechaniczne ciezaréw, mimo to moze shuzy¢ do
wzioszenia muréw, ale nigdy na posadzki, chodniki, schody,
odrzwia i t. p. Cheac sie przekonaé czy kamien jest wytrzy-
malym i dobrym na te ostatnie cele, trzeba go wyprobowaé ude-
rzajac z lekka mlotkiem, lub trac innym ostrym kamieniem
i uwazaé czy sie w tej probie nie psuje.

Zaden mineral nie jest tak powszechnym i zaden nie znaj-
duje sie w takiéj obfitosei w prayrodzie i w tylu rozmaitych
odmianach jak kamieh wapienny, ktory jak to juz wykazaliSmy
znajduje sie zardwno w formacyi pierwotnej, jak przechodowe;
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a wreszeie naplywowej i ztad posiada nie jednakowy stopiel
twardogei i uklad wewnetrzny.

Przy wznoszeniu budowli mieszkalnych z kamienia wa-
piennego, pamigtaé o tem naleiy ze kamienie polaczone z glin-
ka, sa nedznym materyatem, albowiem, wszelkie wyziewy i pa-
ra skraplaja sie na ich powierzchni, co pospolicie zowia poce-
niem sie kamienia. - Niemniej do budowy kloak, gnojowisk,
studzien, a nawet fundamentow w ziemi tustej urodzajnej, ka-
mien wapienny, nie wielka ma wartos¢ dla przyczyn wyiej wy-
mienionych.

Wapieh zdatny do budowy i na ciosy jest u nas rzecza
bardzo pospolita, szezegdlnie w okolicach poludniowych, czego
dowodza cate miasta i zamki z tego materyalu wzniesione, jako
to: Kazimierz, Chehm, Krasnystaw, Zamos¢, Jozefow, Janowiec,
Solec, Itza, Zwolen, Sulejow, Bodzentyn, Wielun, Czestochowa,
Checiny, Szydlow, Busk, Pifezéw, Wislica, Korezyn, Miechéw,
Szezekociny, Pilica. Zamek Ujazdowski, Ossolinski, Olsztynski,
Mirowski, Bobolicki, Smolenski, Ogrodzieniecki, Pilicki, Rab-
sztynski, w Ojcowie, Piaskowej Skale i t. d.

Mineralogia uwazajac wapie jako weglan wapna, dzieli
takowy na kilka odmian z ktérych wazniejsze sa:

Wapier, krystalicany inaczej ,cukrowatym” zwany, naj-
czedciej pomieszany z obeemi ciatami, jest zwykle przezroczysty
i bezbarwny.

Waptei blaszkowaty, przedstawiajegcy podwéjne i dosé
wyrazne zatamywanie Swiatla, sklada sie z massy skupionych
krysztatdw romboedryeznych. Do tego gatunku wapienia na-
lezy spat islandzki.

Wapiei ziarnisty, najezeseiej bialy lub jasny, do 10dugu
ktorego naleza maymury.

Wapies skryto-krystaliczny, czyli odmiany najpiekniej-
szych marmuréw, posiadajacych uklad wewnetrzny z tak
drobnych ziammek, Ze ich golem okiem dopatrzeé trudno.

Wapien ziemisty, do rodzaju ktorego nalezy kreda.
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Wapien gliniasty, czyli margiel, skladajacy sie z wapienia
pomieszanego z glina.

W tym rzedzie znajduje sie wigksza liczba kamieni maja-
cych zastosowanie w budownictwie, ktore znoéw dzielg sig na
trzy glowne grdppy, to jest; marmury, kamieh ciosowy i {a-
MANY. :

Marmury.

Pierwszenstwo pomiedzy kamieniami wapiennymi trzy-
maja marmury, ze wzgledu na wielka ich trwalo$é, pigkny uklad
mieszaniny réZnych koloréw, ktore zaleig od 10dzaJu i iloSci
obeych ciat w sklad ich wchodzacych.

Marmury maja te wyiszo$é nad innymi kamieniami, Ze
zadnych skamienialo$ei w massie swej nie zawieraja, a przez to
stanowia jednolita masse przyjmujac w polerowaniu najswiet-
niejszy polysk. Polor bowiem jest jednym z najwaZniejszych
przymiotéw marmuréw, od ktdrego zalezy przewaznie wybor
w uzycin takowych na rozmaite wyroby i ozdoby budynkéw.

Do gatunku marmuréw zaliczaja si¢ i kamienie mlodszych
formacyj niz permska, tryasowa, a nawet i najmlodsza jurajska,
w ktorej znajduje sie kamien litograficzny biaty lub Zéltawy,
z odeiskami i rysunkami roglin, z odlamem muszlowatym lub
zbitym, réwnym i bardzo drobno ziarnistym. Ogoélnie uwazajac,
marmury poczawszy od pierwszych formacyi jurajskich, napo-
tykaja sie az do wapieni sylurskich, a jeieli gdzie znajduja sie
w pobliZu skat krystalicznych, bywaja zwykle najrozmaitszych
koloréw, ozdobione pieknemi Zytkami.

Marmury im sa mtodsze tem mieksze i mniej dobry polor
przyjmujace.

Opréez ukladu ziarnek poznaje si¢ marmur, gdy przy po-
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laniu kwagem burzy sie, lub uderzony m}otklem nie wydaje
iskier.

Kazdy marmur po wypaleniu daje wyborne wapno, a bia-
ty z nich najlepsze.

Marmury posiadaja wielka wytrzymatosé na dzialanie po-
wietrza wody i mrozu, leez mimo tych zalet, podlegaja niszcza-
cemu wplywowi wszelkieh kwaséw; marmur bowiem jako ka-
mieh wapienny, gdy znajduje sie w miejseu gdzie wytwarza sig
kwas azotny, z ktérym sie styka, wowcezas wywiazuje sie sol
zwana azotanem wapna i takowa krystalizujac sie na powierz-

chni kamienia, rozklada sie w wilgoci, skutkiem czego $ciana

przyjmuje brunatna powloke, zaréwno tynk wapienny jak i ka-
mien niszezacea i w koneu powoduje zupelng ruing murdw. Sél
kuchenna nie' mniej szkodliwy wplyw na kamien wapienny
wywiera. Unikaé tez nalezy uzywania marmuréw w miejscach
wystawionych na dzialanie ognia, ktérego weale nie znosza.
W wszelkich innych wypadkach marmur stanowi wyborny ma-
teryat budowlany, z wyjatkiem drég, do budowy ktmych jest
bezwarunkowo niezdatnym.

W starozytno$ei Rzymianie i Grecy z’ najpiekniejszych
marmurdéw wznosili niekiedy cate gmachy; obecnie za$ uZywa
sie na ten cel tylko gorsze gatunki marmurdw, jako kamien cio-
sowy, oszezedzajac piekniejsze do uZyela w miejscach gdzie
moglyby byé polerowane. Pigkne przyklady zastosowania
marmuréw do celéw architektonicznyeh, przedstawiaja nowo
wznoszace sie budowle w wiekszych miastach Europy, a nawet
i unas w Warszawie, gdzie albo uzyto marmurow natulalnych
albo teZ sztucznie je nagladowano, za pomoca Wyprawy $cian
gipsem, sposobem ,sztablatura’ zwanym.

Rozmaito$é marmuréw jest bardzo wielka, aby wiee za-
chowaé miedzy nimi porzadek, podzielono je na klassy, sto-
sownie do ich wlasnosei.

Beudant stawny mineralog francuzki, dzieli marmury na
nastepujace glowne klassy: :

Marmury poledyncze sktadajace sie tylko z czystego wegla-
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nu wapna i cial barwiacyeh, bywaja przewainie jednostajne.
Do klassy tej nalezy:

a) Marmur biaty, dzi§ wydobywany w Karrarie, oraz
z0ttawo-biaty paryjski, delikatny pentelijski, marmur z Lumj
i szaro-bialy z Hymettus. Oprécz polnocnych Wihoeh, kidre sg
najobfitsze w marmury biale, znajdujemy takowe w Grecyi,
Francyi, Pireneach, Norwegii i t. d.

b) Marmur czarny, (nero antico), ,,Lucullan” znajdujacy
sie w Niemezech, Belgii i t. d.

¢) Marmur czerwony; brunatno-ezerwony, czarno-nakra-
piany; rosso antico z Egiptu; marbre griotte z Narbonny; rézo-
wo-czerwony z Tirey, i ezerwony woronezki:

d) Marmury 2Zétte, jak numidyjski; giallo antico i flo-
rencki. :

Précz tych znajduje sie niezliczone mnoéstwo odmian mar-
miuréw, w ktéryeh kolory sa z soba pomieszane, a ktore odréd-
zniaja tylko nazwiskami miejse z jakich pochodza, a wiecej je-
szeze glownie przewazajaca barwa.

e) Marmury Checiiiskie naleZs przewaznie takze do
klassy pojedynezych.

Marmury okruchowate tak zwane ,,brekczye” marbre bre-
ches, do ktérych naleza niektére nasze z okolicy Checin pocho-
dzace skladaja sie z réznorodnych ulamkéw polaczonych z so-
ba massg marmurowa; albo marmury pojedyneze, tak Zylkami
poprzecinane iz wydaja sie jakby do ich skladu rozmaite czesci
wehodzily i te zowia sig pseudobrekczye. Marmur zwany bro-
catello (druzgot) sktada sie z bardzo drobnych, réznobarwiacych
katowych utamkéw spojonyeh wiezem wapiennym.

Préocz tego marmury okruchowate dziela sie JGSZO?G na
odmiany, stosownie do koloru, tak np. Violeta antica nazywaja
brekezye skladajace sig z drobnych ulamkéw polaczonych mas-
sa fioletowa. Breccia Paronazza z ulamkow ezerwonych spojo-
nych massa biala, it. p.

Marmury zfozone sa to brekezye zawierajace w sobie opréez
wapienia inne jeszeze mineraly np. chloryt, serpentyn, wapno
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i t. p. w blaszkach, gniazdach lub rozsiane. 7 pomiedzy ta-
kich Cippoliro, (czypolin) zawiera mikke, talk lub chloryt, roz-
siane w bialej cukrowatej massie. Druga odmiang jest sta-
rozytny marmur Verde antico skladajacy si¢ z serpentynu
i wapna.

Marmury ztozone najobfieiej spotykamy w Sabaudyi, Pie-
moncie, Korsyce i Pirencach.

Marmury musziowe albo $limaczkowe zwane madziowcem,
(Lumachelles), zawieraja w sobie muszle, $limaki i korale spo-
jone wiezem wapiennym. 7 tego gatunku najlepszy jest mar-
mur opalizujacy wydobywany w Karyntyi.

Marmur muszlowy  astrachaiski, to jest ciemno-brunatne-
go koloru z muszlami pomaraficzowemi. Tak zwany marmur
zalobny, jest czarny z bialemi skamienialociami. Marmur
zwany granicik, (petit granit) z Eceausines pod Mons, uzywa-
ny do mebli zawiera w sobie enkrynity (pokwity).

Do polaezenia z soba plyt marmurowych nalezy wiywaé
miedzi lub eynku, nigdy zas Zelaza.

Marmury znajduja si¢ we wszystkich niemal krajach
Europy, pomiedzy ktéremi i Polska nieposlednie zajmuje miej-
sce. Odmiany marmuréw sa bardzo liczne i bardzo rozmaite
nosza nazwiska. Najpiekniejszym jest marmur bialy, powsze-
chnie karraryjskim zwany, od miasta Carraro we Wloszech,
7 okolicy ktorego pochodzi, oszezedzany wylacznie bywa na sa-
me posagi iinne dzieta sztuki 1zezbiarskiej, z ktorej najeelniej-
sze U nas z tego marmurn wyrobione sa: Chrystus w grobie,
rzesba hr. Sosnowskiego znajdujaca sig w kosciele ks. Karmeli-
tow na Krakowskiem Przedmiesciu; popiersie Wegrzegkiego,
roboty Tatarkiewieza na cmentarzu Powazkowskim; nagrobek
Skotnickiego w katedrze Krakowskiej rzezba Kanowy; gléwniej-
sze czescel pomnika Malachowskiego W koéciele $w. Jana w War-
szawie i t. d. ; :

Po karraryjskim nastepuja marmury z Wyspy Paros i gb-
vy Penteliku; do najpiekniejszych za$ odmian marmura r6Zno-
barwnego wydobywanego za granica, naleig tak zwane mar-
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mury flamandzkie i arabskie; pierwsze odznaczaja sie tem, Ze
na tle czarnem maja biale lub Zélte, na ksztalt }ez‘ ociékaja(;ych
prazki, a drugie na tle mniej lub wiccej jasnem—plamy p‘rzed-
stawiajace gatazki lub drzewka, laczone w piekne klomb,y iger-
landy tak cudnie, Ze wprawny artysta moZe je zaledwie na-
sladowaé. :

Marmur z Genui jest koloru czarnego z Zéltemi zyHcami:

Géry Harzuw obfitnja w marmury zielone przeplatane’czerwono-
brunatnemi zylami; marmur florencki pospolicie koloru piasko-
wo-Zottawego lub sinego, ubarwiony réZnemi deseniami roélin
kolf)ru orzechowego. Podobne marmury w wielkiej obfitosei
posiada. Francya, a marmury z goér Pyrenejskich pochodzace
pod .niekt(').remi wzgledami przewyZszaja wloskie, odznaczajz{sié
bo}Vl.em 'nl.ezwyklaé pieknoseis i moca, 1 sa podobune do odmia,l;
najpiekniejszych marmuréw, tak zwanych starodytnych, o kto-
rych dlugo mniemano, Ze lomy ich przez przodkéw naszych wy-
czerpane. zostaty; dla tego brano je =z budowli dawnych
i bardzo wysoko ceniono.

Czesé kraju naszego od strony wschodnio-péinocnej tan-
cucha gor Karpackich, zamknieta Bugiem, Narwia, Prosna
Nida 1 Warta, obfituje w nader pozyteczne plody kopalnian;
spoczywajace w pokladach dotad jeszeze nie zupelnie ibada’a
nych, a z ktéryeh nie jedne znajduja sig o wiele'w wiekszej
obfitodei niZz w innych krajach Europy. Szczegélniej 01;olice
Kiele 'i Chq(;in, od najdawniejszych czaséw stynne kopalniami
swemi, .zawwra.j acemi oprécz marmurdéw, rézne kruszece, zwraca-
ty niekiedy uwage Rzadu Rzeczypospolitej i przedsiebiorcow
prywatnych; zawsze jednak, prowadzeniu eksl)loatacyi‘na wie-
ksza skale, stawaly na przeszkodzie wypadki polityczne brai&
odpowiednich srodkéw materyalnych i t. p. ’

| Jl‘li za panowania Zygmunta IIT eksploatacya marmuréw

nieco sie oZzywia; z fom6w checinskich dobywaja réinobarwne

marmury i zdobia niemi réZzne koseioly i gmachy $wieckie; - na-

stepnie upadl ten przemys! i bogate formacye, tych nieprzebra-

nych skarbéw narodowych spoczely w lonie ziemi bez wlasei-
o 3
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wych korzyéci; dopiero ostatni krol polski Stanistaw August
Poniatowski, zwiedzajac osobidcie lomy checiniskie, podiwignal
je chwilowo z upadku, sprowadziwszy z Wloch zdolnych ka-
mieniarzy, wyrobami ktérych ozdobit jedna sale w zamku kro-
lewskim w Warszawie, zwang dotad ,,sala marmurowa.” Péinie]
gdy rozpoczete okoto wydobywania marmuréw roboty ustaly,
owezesny minister Tadeusz hr. Mostowski, w 1817 r. wrzadzik
w Checinach fabryke wyroboéw marmurowyeh, lecz takowa po
uptywie trzech lat czasu, z powodu braku uzdolnionych kamie-
niarzy zamknieto. Obecnie znéw otwarta zostata fabryka tego
vodzaju w Kieleach, gdzie pod kierunkiem Inieniera Welke,
nader poiyteczna rozwija dzialalnosé i jedynie dla braku
dobrej komunikacyi i znacznej odlegltoSci od drogi Zelaznej, nie
przynosi krajowi takiego poiytku, jakiego od podobnego ro-
dzaju przedsiebiorstwa spodziewac sie nalezy.

InZenier Welke, ktérego inicyatywie fabryka wyrobow
marmurowych w Kieleach, poczatek swoj zawdzieeza, znalazk
120 odmian marmwru krajowego i takowe na ostatnich wysta-
wach: w Moskwie, Wiedniu i Warszawie, przedstawil.

Przy takiej obfitodei marmuréw krajowyeh, uwazam za
stosowne zamieszezenie szezegétowego ich opisu, z oznaczeniem
miejscowosei gdzie sie takowe znajduja, i tak:

Kielce, posiadaja marmur szary w pregi ciemniejsze, zytki
i6ltte; Z6itawo-brunatny z plamami i smugami biatemi;
20ltawo-brunatny 7 plamami czerwonemi, pregami i zyl-
kami biatemi i szary z Zylkami bialemi i czerwonemi.

Karcezé wka, gora pod Kielcami: jasno-réZowo-brunatny
z plamami i pregami ciemnicjszemi i Zytkami brunatne-
mi; szary z 7ytsami biatemi; bialy blaszkowo-grubo-ziarni-
sty i pretowy (spat wapienny) kruchy; ten ostatni znajdu-
je sie takze w goérze zwanej —

Kadzielnia pod Kicleami, ktora procz tego obfituje wmar-
mur jasno-szary 7 plamami ciemnemi i biatemi; i szary
7 ciemnemi plamami ubarwiony bialemi Zytkami.

Jaworznia wies, gdzie znajduje sic marmur: ciemno-bru-
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natny w pasy biale; réZowo-biaty z plamami ciemniejszemi
i szaremi kwiatkami; ciemno-brunatny, w plamy i Zyki r6-
Zowo-biake; kawowy 2 plamkami nieco ciemniejszemi; 76-
Zowo-bialy, w pregi brunatne i ciemno-réZowe; jasno-sza-
7y, plamki gwiazdkowate niebieskie; bialawy zmieszany
2 blado-rézowym; jasno-szary 7 plamkami i Zytkami ja-
sno-niebieskiemi, plamami czarniawemi; jasno-szary
7 plamkami i zZylkami zielonemi ; ciemmo-brunatny
w plamy jas$niejsze i zyly wisniowe.

Czarnéw wies, czerwono-brunatny z plamami fioletowo-czer-
wonemi, z rurkami szaremi w formie prazkéow.

Tokarnia wies, Z6ltawo-bialy kamien litograficzny.
Chodcza-Bileza, pomiedzy temi wsiami jest marmur
) pomig
czerwono-brunatny 7 Zylkami bialemi.

Pierzcehnianka wie, ciemno-26lty kamien litograficzny.

Bialogon osada, jasno-szary z plamami i pregami bia-
lemi.

Sitkowka wies, szaro-brunatny, plamy ciemne i Z6ito-bru-
natne, rurki szare; orzechowo-réZowy z Zytkami bialemi
i szaro-bialy, ktéry znajduje sie rowniez we wsi —

Skiby, posiadajacej procz tego marmur jasno-réZowy z pla-
mami ciemniejszemi i Zytkami fioletowemi.

K owala wies, szaro-brunatny w pregi i Zylki Zoto-bru-
natne.

Miedziana go6ra, lezgea na gruntach wsi Kostomtloty, po-
siada marmur czerwono-szary % centkami jasnemi, w zytki
biate, czerwone i fioletowe; i jasno-bintawy z czerwono-
brunatnemi Zytkami, szary z Zylkami ciemno-réZowemi
i biatemi, przerofniety czesciami malachitu, lazuru miedzi,
ktory po oszlifowaniu wydobywa sie w ksztaleie gwiazdy
—jest to przesliczny marmur wydobywany tylko w ma-
lyeh kawatkach; progz tego znajduje sie tam glinka ognio-
trwata.
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Rzepka géra; czerwono-brunatny, z plamami czerwono-
szaremili szary z plamami wisniowemi i bialemi Zytkami.

Szewce wie§, jasno-fioletowy 7 plamami i Zylkami ciemniej-
szemi; jasno-fioletowy z Zytkami ciemniejszemi, z ciemno-
czerwonemi pregami; ctemno-brunatny z rurkami jasniej-
szemi; szaro-rézowy z zytkami i muszelkami biatemi; sza-
ro-brunatny 7 plamami ciemniejszemi; szaro-réZowy z pla-
mami muszlowato-biatemi 1 szaro-fioletowy 7 Zytkami bia-
lemi.

Suk 6 w wied, fioletowo-brunatny z plamami brunatnemi, rur-
kami szaremi; ctemno-brunatny z Zytkami fioletowo-bru-
natnemi i szaremi rurkami; szaro-brunatny z plamami cie-
muemi i rurkami szaremi i ctemno-brunatny z Zylkami
i rurkami ciemnemi.

Sosnoé wka gora, fioletowo-szary z plamami ciemniejszemi;
brunatny; ciemno-czerwony 7 pregami biatemi i seledyno-
wemi; szary z plamami ciemnemi; szaro-wisniowy z Zyl-
kami bialemi i ciemnemi; ciemno-bronzowy z Zytkami
jadniejszemi.

Zajaczk 6w wie§, czerwonawy, plamy i pregi biale i szare.

Postowice wie§, Zéftawo czerwono-brunatny.

Marzysz wies, szarawo-26ity; ciemno-brunatny z Zytkami
i Zylami bialemi.

Polichno wies, czerwono-jasno-brunatny z pregami jasno-
brunatnemi; bialy Zylki czerwono-brunatne, gwiazdki
i plamki zielone i niebieskie; szaraczkowy pod Miedziankg;
ten ostatni znajduje sie réwniez w Malogoszezu,
Bochencu, Cieflach, Korzecku Rudzie
iRykoczynie.

Czarnéwrzadowy wied, posiada marmur ciemno-bru-
natny z rurkami szaremi, znajdujacy sie takie we wsi —

Stupie e rzadowy, gdzie précz tego jest marmur koloru ja-
sno-brunatnego 7 rurkami biato-szarawemi; oraz czerwono-
brunatny z rurkami szaremi i orzechowy w Zytki biate.

Ch eciny osada; jasno-46tty z plamami ciemno-Zéttemi; rdza-
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wo i Z6lto-plamisty, (giallo-brecciato); szary, dolomit znaj-
dujacy sie takie w Kamiencu, Piekoszowie,
Promniku Malogoszezu Podzameczu i go-
rach Olkusk ich okolo wegla.

Stupiec szlachecki wie$, marmur czerwono-brunatny,
(canello).

Kajetanow wie§, posiada marmur stalowo-czarny (permski)
i czarntawy z %ytkami bialemi (permski).

Zelejowa go6ra, bialy blaszkowo-ziarnisty przeswiecaja-
¢y, zastepuje alabaster, lubo grubiej ziarnisty; nie tworzy
grubych poktadéw, tylko zyly w innych odmianach; 26¢-
to-brunatny, z plamkami czerwono-szaremi z Zytkami bia-
temi i czerwono-fioletowemi; biafawy z pregami brunatne-
mi; Z6ttawo-czerwony plamy ciemno-czerwono-brunatne,
7yly biate, czewone i z6lte; cielisty w pasy i Zylki czerwo-
ne i biake; 26lto-szary, Zytki biale, czerwone i ciemne; cie-
mny, szaro-wisniowy, 7 pasami bialemi i roZowemi; bron-
zowy w#y¥ki biate i czerwone; jasno-szary z plamkami ro-
Zowemi i szaremi.

Wapiennik, géra pod Checinami: ciemno-pomaraiiczowy
z zytkami biatemi; fioletowo-brunatny, plamy #6lto-bru-
natne, pregi czerwone a Zyly biate.

Morawica wie§, posiada marmur kawowy z centkami cie-
mnemi i bialemi, (tryasowy) uwZywany na posadzki i inne
wyroby; nie odznacza sie wielka twardosei, z trudnoscia
daje sie polerowaé i pod diutem tatwo pryska.

Z aborze: brudno-Zélty.

Ostrowie: ciemno-Z6lty.

Jerzmanie ¢, gora, jasno-rézowy, plamy i Zyly ciemno-bru-
natno-czerwone; szaro-brunatny 7 plamami ciemnemi
i szarawemi rurkami.

Bolechowice wie$, fioletowo-brunatny, 74yty biale i cie-
mno-czerwone; ciemno-brunatny w plamy i zylki wisnio-
we, Zyki biate.
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1! Czerwona gora, ciemno-czerwono- -brunatny, plamy i pre-
! | gi ciemno- brunatne, czerwono-brunatny, plamy ciemne,
Gora Jasna; jasno-foletowy u pregami ciemniejszemi.

’l\- Gatezice wies, foletowo-brunatny, plamy i pregi jasne i cie-

| mno-brunatne; szaro-brunatny, plamy jadniejsze- i cie-
mniejsze.

!
i Goéra Okraglica, ezerwono-brunatny, plamy i pregi jasne,
| ciemno-brunatne i ezerwone; ciemno-szary, plamy ciemne,
i 1 plamki muszlowate biale; ba onzowy, plamy jasne i cie-
| mne.
| Bolmin wies, Z6ttawo-biaty kamien litograficzny, ktéry znaj-
\l' duje sie takie pod Sobkowem, Czestochowa i Msto-
I: wem.
I Korzecko wies, Z6ltawy, plamy ciemniejsze i biale; kawowy,
kropki biate, muszlowate,
I Szezukowskie gérk i, ciemno-szary (bigio).
l Jedlnia wies, jasno-pomaraticzowy, Zytki fioletowe.
‘ Gora Wawozy, ciemno-brunatny (bronzowy), z sytkami i rur-
l. kami szaremi.
Gora Malek, ciemno-brunatny, pregi i rurki szare, plamy cie-
mne.
, Podzameze Checinskie; jasno-brunatny, plamy jasniejsze,
| ‘ ) zyly suare, Zytki czerwone i biale; fioletowo-crekoladow v,
| - zytki czerwono-brunatne.
Gora Dobrzaczka, posiada marmur ciemno-szary 7 plamka-
l mi biatemi i lilla z plamkami ciemniejszemi.
ti D ebska wola, orzechowo-wisniowy z #ytkami bialemi i szaro-
| brunatny = Zylkami czerwonemi i fioletowemi.
| Brody, szaro-26lty z plamami ciemnemi.
Dyminy Laskowa, szaro-brunatny, plamy czerwone.
Kostomloty ciemno-zielono-szary, z plamami rdzawo-z6Hemi.
! Gora Aakowa szary ZyXki réZowe, ciemno-czerwone i biale.
| Gory Olk uskl e zawieraja marmur: czarnimcy smolisty
‘ (permski); 1261ty blaszkowo-ziarnisty (permski).
Goéra Zygmuntowska, dawniej , Wierzmoniecky” zwana
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w ktérej z marmuru ciemno-wisniowego z sytkami krwiste-
i i biatemi, wykuto dwie kolumny po 38 stép wysokie;
na jednej z nich wznosi sie od roku 1643 posag Zygmunta

’ HI w Warszawie, druga za$ w drodze pekla, (Zygmunt
IIT zamierzat postawié z nich pomnik na pamiatke usmie-
rzenia rokoszu Zebrzydowskiego). Préez tego znajduje
si¢ tu marmur Arwisty z Zytkami ciemno-wigniowemi lub
jasniejszemi; bialy » plamami brunatno-wisniowemi iczer-
wono-brunatny, plamy czerwono-szare, jasne i ciemne
(brekezye) cetki i zyly biale.

Gora Zamkowa, wisniowo-réZowy #ytki IOLOWO -biate, albo
SZaro- w1émowo brunatne.

Brzozdwka, wies w powiecie miechowskim pod Wolbromem;
posiada tomy kamienia litograficanego, bialo przeswieca-
Jacego.

Szklary, wie$ w powiecie olkuskim, posiada stawne tomy

marmuru czarnego, tak zwanego: ,,lukullan albo ,,lydjon”
wreszeie j,parahone.” Marmur tamtejszy nalezy do for-
macyi sylurskiej, przez Puscha nazwany zostat kamieniem
krzesaowwklm, gdyZ najwigcej rozwija sie w tej miejsco-
woscel.  Z powodu swej barwy, cech mineralogicznych,
ukladu warstw, gtebokosei pokladéw i zwiazku z piasko-
weem weglowym, znacznie sie ré7ni od wapienia skat 0j-
cowskich i samej nawet doliny Szklar, te ostatnie bowiem
nalezg do formacyi jurajskiej. Précz tego marmur o kté-
rym mowa odznacza si¢ pigkna ciemna barwa i dobrze
sie poleruje, moze by¢ wiec zkorzyseia uzywanym w miej-
scach gdzie inme odmiany marmuréw z powodu swych
Jjasnych lub pstrych koloréw, nie odpowiadaja przeznacze-
nin.  Zwykle przedstawia si¢ w stanie zbitym, mato tup-
kim, 7 odtamem muszlowym nieprzezroczystym.

ermur ciemny, napotykfuny miedzy Niewachlowem a Mie-
dziang gora, w Zagaju, Sielicznie, Labedziowie,
Zagdafhsku, Sniadce, Bodzentynic, Nowej Stupi,
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Mako.szynie, Lagowie, Wlostowie, Piskrzyni
Iwaniskach i Ujezdzie. )

Wapien musziowy.

Jest weglanem Wwapna, potaczonym z glina kirzemionka
oraz niedokwasem Zelaza; bywa koloru popielatego, jasno-sza-
rego, zottawego, rzadko-czarniawy, lub szaro niebieski. Naj-
wigksza moc posiada gdy jest szary. Po wypalenin daje thuste
wapno zwyezajne, a po wypaleniu z gling palona, wydaje do-
skonata zaprawe podwodna czyli hydrauliczna.

Turyngja obfituje w poklady tego kamienia; znajduje sie
tez w poludniowej stronie gér Harzu w poblizn Berlina i wielu
innych miejseowosciach. :

Sa gatunki wapienia muszlowego niezdatne do budowy,
koniecznie zatem, jeZeli pierwszyraz na ten cel z danej miejsco-
wosei ma by¢ uzytym, poddawaé takowy nalezy wlasciwym
probom i tak np. jeZeli pozostawiony przez zime pod wpltywem
atmosfery, daje dzwiek czysty i jednostajny, nie lupie sie blasz-
kami, lub nie utracit cech sobie wlaseiwych, wowezas na bu-
dowle z bezpieczenstwem uiy¢ si¢ daje, a gdy jest wolnym od
wszelkich przymieszek metalicznych,—dobry jest do budowli
wodnych. Do budowy drég i robét brukarskich wapien mu-
szlowy jest mniej poZytecznym.

Tuf wapienny.

Tuf wapienny (wapieit gebczasty) pospolicie u nas zwany
ymartwica” tworzy sie z wapna rozpuszezonego w wodzie nasy-
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conej kwasem weglowym. Jest lekki, pelen dziurkowatosci
jak gabka, nie wydaje Zadnego dzwigku, a pomimo to twardy.
Skutkiem swej dziurkowatosei, doskonale si¢ laczy z zaprawag.
wapienng. Wystawiony na dziatanie mrozu podlega zupeline-
mu zniszezenin, dla tego uZzytym by¢é moze tylko do sklepien lub
muréw wewnetrznych.

Drugi gatunek wapienia gebezastego jest bardziej ukladu
zhitego.

- Tuf wapienny po wypaleniu daje wapno posiadajace nad-
zwyczajng site wiazaca, lecz z powodu zawartodei wnim tlenku
zelaza, 7 niewielka tylko ilofeig piasku w zaprawie pomiesza-
nym byé moZe.

Kamief o ktérym mowa, bywa koloru Zotto-biatego, po-
pielatego, lub wreszcie koloru Zoltej okry; rzadko gdzie napo-
tyka sie w grubszyeh pokladach. W Niemezech znajdunje sie
w okolicach Akwisgranu, w gérach Harcu i nad Renem. My
posiadamy takowy przy Zrédle Kadlubkat), okolo wsi Karwo-
wa w powiecie opatowskim, oraz w okolicach wsi Pisary nie-
daleko Krzeszowic w dzisiejszej Galicyi.

Kamieri litograficzny i posadzkowy.

Tq nazwa oznacza sie wapien ukladu zbitego, massy je-
dnolitej, w ktérym nie moina dojrze¢ ani ziarn, ani dzidrkowa-
todei, i wtedy stuzy do litografii; jeZeli zas jest mniej Scistym,
stanowi doskonaly materyal na posadzki, schody, progi, odrz-
wia i t. p.

1) Wedtug podania miejscowego, Wincenty Kadlubek, dzie-

jopis Opat Cysterséw w Jedrzejowie, urodzony w Karwowie w 1160

r. lubit ezesto za Zycia tam przesiadywad i spisywal zbierane dzieje,
4
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Wlasnosceia tego kamienia, jest wielka wytrzymatodé na
zmiany temperatury; w zgnieceniu przedstawia niezwykla opor-
liwo§é, nie nabiera w siebie z latwodcia wody, i w ogéle
z tradnoScia rozbijac si¢ daje; procz tego stanowi wyborny ma-
teryal budowlany, o czem przekonywaja nas odwieczne pomni-
ki sztuki budowniczej, jak zamek w Ojcowie, Smoleniu, na Wa-
welu i inne ktore sg z kamienia posadzkowego wzniesione.

Kamien litografiezny oprocz wyzej wymienionyeh miejsco-
wosel w opisie marmuréw krajowyel, znajduje sie u nas we wsi
Domaniowice w powiecie olkuskim; posadzkowy za$ w okolicy
Olsztyna, Zlotego Potoku, Trzebniowa, Ogrodzienca, Smolenia,
Kroezye, Rabsztyna, Morawicy, Piaskowej Skaty, Ojeowa, Gro-
dziska i Krakowa.

Kamien litograficzny wydobywaé sie moZe z calego nie-
mal jurasowego utworu. Najpiekniejsze tomy posiada Krakéw
wKrzemionki’—gora Wawel jest takie z tego wapienia
utworzong. N

Posadzka z tego gatunku kamienia miedzy innymi uloZo-
na w zamku Piaskowej Skaly, w koSciele Grodzickim i Smar-
dzewickim, nierdéZni sie ani co do koloru, ani do ziarn z kamie-
niem litograficznym sprowadzanym z Bawaryi.

Kreda i opoka.

Kreda jest wapieniem bialym ziemistym; zupelnie czysta
znajduje sie tylko na wyspie Krecie, wszelkie inne gatunki za-
wieraja w skladzie swym czeSci kwaren, gliny i niedokwasu
jelaza. Bywa zwykle koloru Zéltawego lub biatego. W kwa-
sachrozpuszeza sie z burzeniem; uZywa sie w fabrykach sody,
chlorku wapna, hutach szklannyeh i t. p. oczyszeza sie jg przez

lugowanie kredy sproszkowanej z woda i nastepne wysuszenie,

Bt
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a wtedy stuzy za farbe malarska pod nazwa bieli hiszpangkiej
- lub wiedenskiej.

Niektore gatunki kredy pochodzace z formacyi kredowej
spodniej, sa tak twarde, Ze moga by¢ a nawet sa uzywane jako.
materyal budowlany, jest to wapniak czyli tak zwana opoka,
zawierajaea w swym skladzie znaczng iloéé glinki krzemionki,
a przez to podobna do marglu. ‘

Opoka znajduje sie obficie w krakowskiem, wlasnosé jej.

jest r6Zna, czesto daje sig kraja¢ na sztuki Zadanego rozmiaru
i przez to budownictwu oddaje waine ustugi. Sa bowiem ga-
tunki opoki kredowej, posiadajace znaczna wytrzymalosé, cze-
go dowodem zamek w Kazimierzu nad W isla zbudowany w XIV
wieku przez Kazimierza Wielkiego. - Z zamku tego, dzi$ beda-
cego w ruinach, pozostala wieza nie okazuje bynajmniej Sladéw
uszkodzenia od wilgoei, suszy i mrozu; lecz zaraz na miejscu
mamy najlepszy dowdd, jak trzeba byé ostroinym w wyborze
tego materyalu, poniewaz w pobliZu tego zamku prawie o sze-
roko$é Wisly, wznosi sie inny zamek w Janowcu, zbudowany
réwnie z opoki posiadajacej mierng wartosé.

Opoka kredowa odréznia sie od marglu kredowego kolo-
rem bielszym (ten ostatni jest nieco siwym); znajduje si¢ w oko-
licach Nakla, Szczekocin, Jedrzejowa, Mekarzewa, Letkowic,
Iwanowie, Radziemic, Krzyzanowic, Solca, Baltowa, Sulejowa,
Janowa, Kazimierza, Konskiej woli, Opola, Jézefowa nad Wis{q,
okolo m. Chelma, Krasnego Stawu, Pliszezyna i t. d.

Jastrzebowski w swej mineralogii (str. 140) wspomina, ie
zbudowane w 1820 roku, na Nidzie dwie tamy z opoki kredo-
wej, w dwa miesiace czasu po ich ukoficzeniu, rozgypaly sie
w proch, to jest polupaly na cienkie tafle. Jezeli wiec zacho-
dzi konieczna potrzeba uzycia tego kamienia w miejscach wy-
stawionych na dzialanie wilgoci, dobrze jest zanurzaé takowy
w roztworze cementowym, przez co nabiera znacznej twardosei
na powierzehni i staje sie wytrzymatym na wplywy klimatu.

Miasto Miechow ktore w okolicy swej a szczegdlniej we wsi
Pstroszycach posiada Yomy kamienia opoczastego, zbudowane
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jest prawie z niego w calodei. Doswiadezenie nauczylo, ze mu-
ry zaraz po wyprowadzeniu i przykryciu budowli dachem, mu-
sz3 byé tynkowane przynajmniej od zewnatrz, w przeciwnym
bowiem razie, przyciagajac wilgo¢ z powietrza, kamien lasuje
sie 1 tupie na blaszki, przyspieszajac ruine muréw.

Kreda wlasciwa znajduje si¢ u nas tylko w jednem miej-
sew, mianowicie pod miastem Chefmem, gdzie stanowi grube po-
kiady i mimo swej miekkosci posiada wielka wytrzymalosé; uzy-
wa sie do budowy i wytrzymuje znacznie cigzkie budynki bez
rysowania si¢ i osiadania, chociaz cale niemal miasto jest pod-
kopane. Z kamienia opoczastego nie nalezy wznosié gmachéw
zbyt wysokich,—wieze przy klasztorze po-Cysterskim w Jedrze-
Jjowie, mnajlepiej Swiadcza, Ze takowy pod cigzarem latwo sie
rysuje.

Margiel

(Roche argielense).

Nalezy do gatunku kamieni gliniastych, jest mechanicz-
n3 mieszaning gliny i weglanu wapna, zawierajaca niekiedy
piasek i inne przymieszki, ztad bedac w réznych odmianach
dzieli sie na: wapienny, gipsowy, gliniasty i piaszczysty, a to
stoséwnie do przewazajacych’'w nim pierwiastkow tego Iub owe-
go materyatu. Ze wzgledu na formacye do ktérych nalezy,
odrézniaja margiel kredowy, lijasowy, kejperowy czyli pstry
it p.

Margiel tworzy czesto poklady idace na przemian z wa-
pieniem i glina, uklad jego jest ziarnisty zbity, lub blaszkowaty;
zawiera niekiedy w sobie skamieniatodci; niekiedy bywa bialy,
czgSeiej Zoltawy, czerwonawy, zielonkowaty, brunatny, szary,

i to pochodzi od ilodci tlenku Zelaza lub manganezu, jakie w so-
bie miefci.
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W wodzie rozpada sie na proszek, polany kwasem silnie
sie burzy, topi sie tatwo. Po wydobyeiu z ziemi z poczatku
jest miekkim, z czasem dopiero nabiera znacznej twardosei,
a wszystkie niemal odmiany marglu wydaja wapno—niektore
z nich podwodne ezyli hydrauliczne. Zwlaszeza margiel wa-
pienny posiada nieraz tak wielka ilo$¢ wapna, Ze po wypaleniu
z przymieszka piasku uzywanym bywa do zapraw murowyech,
margiel za$ piaszezysty z korzyscia daje sie uzyé do mmrowa-
nia w miejscach zabezpieczonych od wilgoei, z czego wyplywa
ze do robdt ziemnych lub wodnyceh jest weale nieprzydatnym.
Procz tego uzywa sie margiel do fabrykacyi cementu, wapna
wodotrwatego i urzadzania piecéw metalurgicznych.

Czechy i Szlazk obfituja w kamieh marglowy budowlany;
u nas jest on rzadkoseia, znajduje si¢ tylko pod wsia Serwis
w okolicy Nowej Stupi, nad strumieniem plynacym z gor S-to
Kizyzkich do rzeczki Kamionnej. Pod postacia ziemi margiel
wnajduje sie prawie wszedzie.

Grochowiec

Jest to grubowapien zwany takie , Pizolitem” (calcaire
grossier), sklada sie z ziarn odosobnionych wielkosei piasku
zwyklego, dochodzacych niekiedy do wielkosei grochu, utwo-
rzony[pizez osadzenie sie cial mineralnych zawartych w wodzie
na ziarnkach piasku przez nig unoszonych. Posiada te same
wlasnodei jak opisany wyiej wapiei muszlowy, zbyteczng wiee
rzecza, byloby je powtarzac. .

Grochowiec znajduje sie obficie we Francyi, Brandeburgii
w wodach Vichy, Karlsbadu i t. d.; u nas napotyka sie okolo
wsi Ogledowa pod Staszowem, czestopomieszany z piaskoweem
i innemi czastkami ziemistemi, a w tym ostatnim razie podlega
wietrzeniu.
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lkrowieec.

Wapien ziarnisty, inaczej ,,Oolit” naleiy do rodzaju gru-
bowapienia i sklada sie zawsze z ziarn zupelnie okraglych, éred-
niej wielkogei ikry rybiej, od czego i nazwe swa wywodzi; po-
siada te same wlasnodei co grubowapien, a wiec te same, jakie
ma wapiefi muszlowy, ale nigdy w naturze nie znajduje sie
w takiej massie jak opisany wyZej grochowiee.

Kolor ikrowea zwykle bialy i takim go w Baltowie napo-
tykamy; Z6ltawy lub plowy jaki widzimy w I}y i Chelmie.

Z powodu swej znacznej wytrzymalosei i pigknej budowy
wewnetrzuej, ikrowiec stanowi wyborny materyal budowlany-
Po wypaleniu daje doskonate wapno.

Grochowiec i ikrowiee, naleza do dwoéch oddzielnych
utwordw geologicznych, mianowicie: pierwszy do tak zwanego
utworu trzeciorzednego czyli miocenicznego, drugi zad do jurae-
sowego czyli formacyi oolitowej. Obadwa te utwory zalegaja
znaczne obszary poludniowych stron Krolestwa Polskiego.

Ikrowiec znajduje sie przewaznie w okolicach wsi Chelma
(w pobliZu Przedborza), gdzie budowle dworskie sa z niego

wzniesione; okoto Baltowa, Ilzy, Malogoszcza, Brzegéw i Sob-
kowic. Najczesciej polupany bywa na cienkie warstwy jak. to
daje sie widzie¢ w Chelmie, albo pokruszony na niewielkie bry-
ly jak w Baltowie,

Piaskowiec

Pospolicie zwany kamieniem piaskowym, osetkowym lub
ciosem, (sandstein, grés), powstaje z drobnych ziarn krzemionki,
pochodzacych ze sproszkowanych dzialaniem geologicznem skal,
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spojonych wiezem wapiennym, gliniastym, a wreszeie tlenkiem
zelaza,

Piaskowiec bywa dwojaki: twardy i migkki,—obadwa ga-
tunki stuzg do budowy tak nad powierzehnig ziemi jako i w wo-
dzie; niekiedy sklada sie z ziarn grubych, zwykle jednak
drobnych, dochodzacych do tak malych rozmiaréw, Ze ich go-
lem okiem dojrzeé trudno.

Odpowiednio do natury spoiwa, piaskowiee dzieli sie na
kilka odmian i stosownie do przewazajacych w nim ciat wiaza-
cych przybiera nazwy piaskowca krzemienistego, gliniastego, wa-
piennego, marglistego, zelazistego i t. p- te znéw dziela sie na
podmiany, podiug uktadu ziarnek koloru i wlasnofei,

Piaskowiec bardzo latwo wsiaka w siebie wode i wodne
roztwory do pewnego stopnia i glebokosei, z tej jego V‘vla‘snos'ci
korzystaja dla cementowania jego powierzehni. Pewien che-
mik niemiecki, przejmuje piaskowiec rostworami z glinu i kwa-
su krzemowego, przez co osadza si¢ w porach kizemian glinu,
nadajgcy piaskowcowi bardzo wielka twardodé. Kwas kremo.
wy iglin powinny przed uzyciem byé rozpuszezone. Po przejeciu
piaskowiee mozna polerowaé jak marmur. Piaskowiec przejety
opiera si¢ silnemu goracu, wplywom klimatu i stanowi dosko-
naly materyat do budowli podwodnych; poddany dziataniu wy-
sokiej temperatury uszkliwia sie¢ na powierzchni i moZe byé
ubarwiony na kaidy kolor. W ogole piaskowiec przy przejmo.
waniu go powyzszym sposobem, bardzo dobrze sie zabarwia
i moze stuzyé do réinych celow. Farbe nalezy mieszaé z roz-
tworem glinu i kwasu krzemowego, i tym sposobem mozna
otrzymaé nawet szare kamienie. Tak przyrzadzony piaskowiec,
pod wzgledem trwalodci i picknodei, przewyisza podobno wszel-
kie znane kamienie sztuczne.

Piaskowiec krzemienisty stanowi u nas jeden z najwainiej-
szych materyalow budowlanych, silnie bowiem opiera sie dzia-
tanin mrozu i nie sypie sig od stofica; bywa koloru bialego lub
26lto-szarego, posiada odlam ostry, ziarnisty; w skladzie swym
zawiera drobne ziarnka kwareu, spojone wiezem krzemiennym;

e
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pieknie obrabiaé sie daje ma kamienie closowe i s’m_iy. dq
wanoszenia najtrwalszych budowli tak na po“.'le}'zclnu mefm
jako 1 w wodzie;— nie mniej do wyrabiania pommnikow, posagow
i rzezb przydatny. ) '

Zdarza sie czesto Ze piaskowiec krzemienisty jest poprze-
platany Zytkami tlenku zelaza, spatu wapiennego %ub siarezy-
kéw Zelaza; ale jeieli wolnym jest od tych I.)rzylmeszek', sta-
nowi jeden z najwyborniejszych kamieni rodzimyceh, majacych
zastosowanie w budownictwie. .

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, W ogniu nie peka
i uderzony stala wydaje iskry; a ezy jest krzemienistym la.tv‘vo
sie przekonaé, gdy utluezony na proszek, wrzucony w woas,
opada na dno nie farbujac takowéj. . ;

Kamieh o ktérym mowa dzieli si¢ na kllkla podmian, kto-
re ze wzgledu na kolory rozrdimiaé bedziemy, i tak np.: .

Piaskowiec biaty, grubo—zicwnowo-skalistg/ y ,sk}a-da. sie
7 ziarn grubych, mocno spojonyel, skl}tkie:m czego posmd'a
niejaka ostros¢ i pewna dziorkowatosé, u'/‘y\Y:my bywa naj-
ezeseie) na kamicnie miynskie. Rzadko w k.raJ}\ naszym Spo-
tykad sig daje, bo 0 ile mi wiadomo, znajduje si¢ tylko.w oko-
licach miasta Chelma w lubelskiém; zwykle sprowadzaja tako-
r e Szlazka.
¥ 7ePia3€owiec biaty, grednio-ziarnowo-skalisty, pf)d@ny do
poprzedniego, réini sie tylko ZNACLNg mnle‘]szoécl@' riarnek,
znajduje sig okoto Chelma w lubelskiém, lfiorzys}awa i Brzfezn.a
w konifskiem nad rzeka Warta, okolo wsi Chelma w powiecie
noworadomskim, okolo wsi Trzesin, Frampola, J (')z.efowa. Ordy-
nackiego w zamojskim, gdzie skiada sig czgsto 7 z1arn zarazem
krzemiankowych i wapiennyeh i uzywany bywa do budo‘w.y
i na kamienie mlynskie. Proez tego posiadamy go obficie
w okolicy Pinczowa, Sancygniowa, Szydlowa, Kikowa, Ogle-

dowa i Kunowa. Kamiei kikowski i pinczowski, Oprocz.

znacznej twardoSei i Lwietnej bialej, réwno drobno_-zmrmst’eg
swej budowy wewnetranej, posiada te nieoceniond w}asnosci
i2 $wiezo wydobyty, 7 latwoseia jak kreda ostremi narzedziami
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bez stepienia takowych, obrabiaé sie daje. Na pomniki, gro-
bowee, oltarze i wogdle do robot rzezbiarskich stanowi wy-
borny materyal, o czem przekonywaja nas -liczne po drogach
posagi i figury, rozrzucone w okolicach Pinezowa, Miechowa,
Stopnicy, a nawet dalej—gdyZ z niego wyrobiony jest pigkny
wizerunek N. Maryi Panny, stojacy na polu w Raszynie. (Wia-
$ciwie wyrobiony on jest z kamienia kunowskiego). W budo-
wnictwie za$ jakkolwiek uZywany do wszelkich konstrukeyj
7z powodu latwosel przyciggania wilgoei z powietrza i wila-
snosei wietrzenia—do budowy doméw mieszkainych jest mniej
pozytecznym, choeiaz sa w kraju naszym cale prawie miasta
z tego kamienia wzniesione jak np. Pinezéw, Busk, Szydiow,
Chmielnik, Staszow, Kurozweki i inne.

W ostatnich latach wykonany zostal z kamienia pif-
czowskiego, piekny, okazaly, w stylu gotyckim chor organowy
w koSciele ksiezy Dominikanéw w Krakowie, podobniez go-
tyeki wielki oltarz w kodciele Slaboszowskim w powiecie
miechowskim; w tymze stylu grobowiee przy koSeiele parafial-
nym w Kurozwekach; oraz gotycki grobowiee Piatkowskiego
na cmentarzu w Miechowie, i wiele innych.

Piaskowiec o ktérym mowa nalezy do rodzaju kamieni
migkkich; polany kwasem burzy sie, $wiezo wydobyty = ziemi
z latwoseig pila przerzynaé sie daje, lecz pozostawiony przez
pewien czas na powietrzu twardnieje, chociaz pomimo to, jak
juZ nadmienili$my, ulega wietrzeniu, a szezegélniej wiedy gdy
sklada sie z ziarn grubyeh kwarcowych zmieszanych z gling
lub marglem. -

Ze wrgledu na sklad chemiczny kamien pifczowski, zwa-
ny bywa ,,wapieniem paryzkim” z ktérym ma te same prawie
wlasnodei, (paryzki twardszy) i jest piaskowecem wapiennym;
pochodzacy za$ z okolic lubelskich, piaskowcem wapienno-krze-
miankowym; ten ostatni nie posiada tak Swietnej biatosci.

Piaskowiec bialy, drobno-ziarnisto skalisty, znany u nas
pod nazwa ,ciosu szydtowieckiego” skilada sie z tak drobnych
ziarnek kwarcu, spojonych wiezem krzemiankowym, Ze z tru-

5
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dnoseig przychodzi je odrézni¢, dla tego pieknie daje sie obra-
biaé na ciosy i rzezby, jak o tem $wiadezy pomnik Jana So-
bieskiego stojacy na moscie w Lazienkach Krélewskich i rzezby
zdobigce palac zwany Krasinskich w Warszawie; pomnik Sta-
nistawa Potockiego w Willanowie; pommik ks. Krzysztofa Klu-
ka w Ciechanoweu i t. d. W budownictwie ma takZe szerokie
zastosowanie jako wyborny materyal na schody, kolumny, fila.
ry, balkony i t. p. czego liczne mamy przyklady w konstrukeyi
nowo wznoszonych gmachéw Warszawy.

Piaskowiec biaty, drobno-ziarnisto-kwarcowy, znajdujacy
sie we wsi Wolanszezyinie w powiecie Zytomirskim na Woly-
niu, przy rzekach Irszycy i Pomoréwee, napotyka sie w niewiel-
kiej massie, lecz bryly jednolite maja po 20 sazni kubieznych
i wiecej; posiada wielka wartosé, gdyz jest ogniotrwalym, dla
tego poszukiwany do wykladania ognisk w wysokich piecach;
jest tak twardym, Ze potrzeba go krajaé za pomoca Zelaznych
klineéw i mlotéw. 7 korzyfeig moznaby go uZywaé do muro-
wania tygléow w hutach szklannych i innych podobnego rodza-
ju zakladach, szkoda tylko Ze (o ile mi wiadomo) foméw tego
drogocennego materyatu nigdzie podobno wiccej, dotad nie
odkryto.

Piaskowiec muszlowy, jaki znajdujemy szezegélniej woko-
licy miasta Chelma, odznacza si¢ znaczng iloicia wehodzacych
w sklad jego muszli skamienialych w krzemionke, oraz ostro$cia
i silng spdjnia ziarn piaskowych, nalezy do rzedu kamieni
krzemienistych i utworzony jest przez ogien wulkaniczny, a Ze
znajduje sie tylko w malych brylach, wiywa sie przewainie
do wysypywania goScificéw i murowania doméw mieszkal-
nych.

Druga podmiang piaskowea krzemienistego jest tak zwa-
uy pilaskowiec czerwony , zabarwiony niedokwasem Zelaza;
sklada si¢ z ostrych i grubych ziarn; znajduje sie u nas okoto
wsi Garbacza, Mniowa i Cmiiska w opoezyfiskiem; na pétnoc-
nej stronie lancucha gér Swieto-Krzyzkich; okoto wsi Podzam-
cza w kieleckiem, w Przedborzu nad rzeks Pilica, zkad brany
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byt do wystawienia bulwarku warszawskiego; oraz w okoli-
cach PraZek na granicy Szlazkiej; w wielufiskiem i wielu in-
nych miejscowosciach. Bywa uZywany na kamienie mlynskie
i ciosy budowlane, niemniej na bruki, chodniki, schody i t. p.
posiada bowiem tak wielka twardod¢, Ze z trudnoScia sie zuzy-
wa przez ciagle po nim chodzenie, a mimo to, na plaskie sztuki
z tatwoseia tupaé go mozna.

Wiszystkie niemal kraje Europy obfituja w piaskowiec
krzemienisty; u nas znajduje sie w okolicy Szydlowca, Wa-
chocka, i w wielu innych miejscowosciach powiatu opato-
wskiego i opoezynskiego, ktéreSmy juz powyzej wymienili.

Piaskowiec zelazisty zwykle koloru zoltawego Iub bru-
natnego, sklada sie z ziarn kwareu spojonych glinka i tlenkiem
Zelaza; niekiedy wpada w kolor czerwony. Wystawiony na
dzialanie wody, skutkiem tlenku Zelaza znajdujacego sie w gli-
nie, przechodzacego wowezas w wyiszy stopien oksydacyi, po-
wiekszajac zarazem swoja objetosé,—peka i w kawalki sig
kruszy. Najpredzej wietrzeje gdy jest koloru Zéttego, najwy-
trzymalszym za$§ na wplyw powietrza wtedy, gdy barwa jego
jest wiecej ciemna, co zdarza sie w razie jeieli oksydacya Ze-
laza doszta juz do najwyiszego punlktu.

Piaskowiec zelazisty napotyka sie¢ u nas w okolicach
Przedborza i miasteczka Prazki; tworzy Zyly miedzy piaskow-
cem krzemienistym czerwonym, laczac sie niekiedy z tym ostat-
nim tak fcidle, Ze trudno ich od siebie odréznié.

Piaskowiec opoczasty inaczej ,,marglistym” zwany, sklada
sie z ziarnek kwarcu spojonych marglem; jest bardzo twardy
lecz przyciaga wilgoé, a wystawiony na dzialanie mrozu, roz-
pada sie w kawalki.

Ze wszystkich odmian piaskowca, opoczasty jest najmniej
przydatnym do budowy i z zaprawa wapienna laczy sig bardzo
stabo. Znajduje sie w ZawichoScie, na brzegach Wisly
i w okolicach Osieka w sandomierskiem.

Piaskowiec  gliniasty zloZony z ziarn piasku kwarcowego,
wigzem gliniastym spojonych. Kolor jego zwykle szaro-bialy,
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26ltawy, brunatny, zielonkowaty Tub czerwony. Poznaje sie po-
tem #e w odlamie jest ziarnistym, przylozony do jezyka przy-
lega, polany woda wydaje mocny zapach gliny; po wydobyeiu
z ziemi, jest zupelnie miekki i z latwoscig obrabia¢ sie daje.
Wystawiony na dziatanie powietrza, nabiera znacznej twardosci,
w razie jednak gdy w skladzie swym zawiera mikke, ulega
wietrzeniu.

Co sie wyZej powiedzialo o kamieniach migkkich, to
wszystko przy uZyeiu piaskowea gliniastego zachowaé naleiy,
ten bowiem z powodu latwosci przyciggania wilgoci z powie-
trza, w konstrukeyi zewnetrznej z pewna tylko ostroZnoseig
uzywanym byé moze, dla tego tez dobrze jest pozostawié go
przez zime pod golem niebem, a’'gdy po uplywie tego czasu nie
okaze Zadnych peknieé, moina takowy uiyé do muru ze-
whetrznego, pomalowawszy jednak pokostem lub farba olejna,
te strone kamienia, ktéra jest nadzialanie klimatu wystawiona.
Sposéb pomalowania jest nastepujacy:

Wizelkie nieréwnogei i szpary zapelniaja si¢ w kamieniu
kitem oleistym, a gdy ten wyschnie, powleka sie kamien farba
olejna, w chwili gdy stofice najsilniej operuje. Do oleju doda-
je sie jak najmniej farby, W przeciwnym bowiem razie, takowa
od kamienia blaszkami odpadaé bedzie, jak tego w praktyce
czeste mamy przyklady., Malowanie takie dobize jest usku-
teczniaé nietylko przy uzycin piaskowea gliniastego ale 1 kize-
mienistego. P. Hirszel budowniczy w swoim Przewodnilku dla
mularzy dodaje: ,,doswiadezenie nauczylo, Ze dla piaskowcow
porzystyeh, (dziérkowatych), wehodzacyeh w sklad grzemsow
i w ogole konstrukeyj wystawionyeh na ciagle dziatanie wilgo-
ci, zamiast farby zwyczajnej, korzystniej jest dodawaé angiel-
skiego Roman-cementu; powtoka taka w grubosei !/, cala, po-
wierzehnig kamienia pokrywaé moze.

Piaskowiec gliniasty jako na dzialanie ognia nie czuly,
jest pozadanym do budowy ognisk. U nas nosi nazwe kamie-
nia janikowskicgo, od wsi Janikowice w powiecie opatowskim,
gdzie sig znajduje.
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Opisane dotad odmiany piaskowea jakkolwiek liczne, nie
s jednak wszystkie; znajduje sie ich bowiem przeszlo sto od-
mian (Jastrzebowski, Mineralogia str. 228), lecz nie kazde shuzg
do uzytku budowlanego, a zatem nie sa przedmiotem badan
naszych.

Kwarec ziarnisty.

Kware ziarnisty u nas ,zanokeica” zwany, jest naturalng
kizemionka, czesto z malemi przymieszkami tlenkow Zelaza
isoli; odznacza sig budews zbita, odtamem nierdwnym szklistym
i taka twardo$cia, Ze noZem rysowaé go nie mozna. Kware
jest jednym z najpowszechniejszych mineraléw 1 przedstawia

sie w rozmaitych rozmiarach i postaci. Uderzony stala wydaje :

iskry;—oprécz kwasu fluowodornego, w Jadnym sie innym nie
FOZPUSLCZA. i

Kware bywa koloru réZowego, mlecznego, szarego, zolta-
wego, niekiedy czerwonawy lub niebieski. Z powodu jego
nadzwyczajnej twardodei, uzywanym bywa na kamienie miyn-
skie, oraz przy fabrykacyi szkla, przy wytapianiu metali z rud
it.p. Do budowy drég irobot brukarskich stanowi wyborny
materyal.

Kamieh kwarcowy jezeli, jest w wigkszych kawalkach,
uzywa sie w budownictwie, najezesciej do muréw fundamento-
wych—do konstrukeyj za$ nad ziemig rzadko kiedy uzywanym
bywa, gdyZz powodu niezwyklej swej twardodci z trudnoscia
mlotkiem docinaé si¢ daje. Z zaprawa wapienna laczy sie
szybko i mocno a wplywom atmosferycznym zupelnie prawie
nie ulega.

Najpiekniejsza odmiang kwarcu jest krysztat gdrny (Berg-
Cristal, Cristal de roche) odznaczajacy si¢ odlamem muszlowa-
tym przezroczystym i potyskujacym; stuzy zwyczajnie do wyro-
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bu szkla zwanego czeskiem — znajduje si¢ obficie we Francyi,
Alpach szwajearskich, w Czechach, na. Szlazku, w Wegrzech,
Saksonii, Syberyi i innych krajach; u nas znajduje si¢ jedynie
prawie na gorze $w. Katarzyny posrod tomow skaly Krzemien-
cowej i po nad rzeka Szeszupa miedzy Pilwiszkami a Maryam-
polem w gubernii suwalskiej. '

Zanokeica nazywaja wladciwie kamienie krzemiankowe,
jakie napotykamy pod postacia grubego Zwiru lub duzych ziarn
zaokraglonych, dochodzacych do wielkoSei wloskiego orzecha
a niekiedy kurzego jajka—rozrzucone po polach 'szezegolnie
pomiedzy Miechowem, Wolbromem, Proszowicami a Szkalbmie-
1zem. We wsi Jazdowiezkach pod Proszowicami jest kopalnia
drobnego Zwirn, gdzie wydobywany uZywanym bywa do sza-
browania drég szossowych.

Zwir o ktérym mowa z korzy$eia niywac sie¢ daje do mo-
rajkowania posadzek kamiennych, czego dowodzi sala gieldowa
i wiele innych zakladow handlowyeh w Warszawie, gdzie po-
dobne posadzki sa juz wykonane.

B s @ sy 5ol

Bazalt czyli stupieri (Basalt, Lave lithoide basaltique), mi-
neral nalezacy do gromady kamieni przedstawiajacych pozornie
jednostajna massa. Geologja pod ta nazwa obejmuje pewng
liczbe skat, dawnego wulkanicznego pochodzenia, zawierajacych
w sobie labrador, augit, oliwin, Zelazo magnetyczne, glinke,
krzemionke i niekiedy horblende; barwa jego jest ciemna, sza”
ro-niehieskawa lub czarniawa.

Bazalt jest kamieniem twardym i nieprzezrocsystym,
z latwoscia daje sie rozbijaé na mniejsze sztuki i w miejscach
gdzie sig znajduje stanowi najirwalszy materyat budowlany
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réwnie do budowy drég i rob6t brukarskich doskonaly. We-
diug rozbioru Klaprota, bazalt sktada si¢z45 czesei krzemionki
17 glinki, 2 magnezyi, 9 wapna, 3 sody, 20 niedokwasu Zelaza,
oraz z matej ilo$ci niedokwasu manganezu, wegla, wody ikwa-
st solnego. :
Do gatunku kamienia bazaltowego zaliczaja sie skaly:
Doleryt, Anamezyt, Leucytofir 1 inne.
Bazalt wlasciwy oprécz cial wyiej wymienionych zawiera
w sobie takZe nieco weglanu wapna i spatu wapiennego, procz
tego odznacza sie ciezarem sobie tylko wlasciwym iszezegélnem
uksztaltowaniem zewnetrznem, tworzac przepyszne stupy regu-
larnie rozstawione, w ukladzie jemu tylko wlaseiwym.
Ueczeni utrzymuja Ze bazalt powstat sposobem podobnym
do wybuchajacej dzi$ zlona ziemi lawy wulkanicznej, ktora
wydobywajac sie w stanie plynnym, stygnac powoli pekala
w kierunku prostopadlym do powierzehni stygniecia, zkad po-
tworzyly sie owe stupy. Uklad takowy bazaltu widoczny jest
w tak zwanej grocie Olbrzyméw w Irlandyi, préez tego na
wyspie Staffa przy brzegach Szkocyi znajduje si¢ stawna groto
PFingala, jest w samej Szkocyi, we Francyi, na Szlazku, w Cze-
chach, Saksonii, Hessyi, Szwabii, Siedmiogrodzie, okolicach
Nadrenskich i Bawaryi. Na poludniowym stoku gér Karpac-
kich w Samosko, bazalt wystepuje w stupach pogietych, two-
1z3¢ ogromne fantastyczne sklepienie. We Francyi stynny jest
tak zwany goSciniec bazaltowy poloZony nad rzeka Volant
( Chaussée basaltiqe dw Volant, Ardéch), ktorego widok Slicznie
przedstawiony znajduje sie na fig. 185. Geologii Beudanta,
tlumaczonej pizez Hieronima Labeckiego.

Jako materyat budowlany, moZna uwazaé bazalt za wie-
ezno trwaly, czego dowodza liczne gmachy wzniesione przez
Rzymian, oraz budynki w Studernach, Kolonii, w Diisselddrfie
i wielu innych miejscowosciach Niemiee.
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Tuf bazaltowy.

Tnacze] ,lawa bazaltowa” zwany, (Lawe, Lave poreuse),
jest skata pienista, szklista lub Zuzlowata, odznacza sig pardzo
rozmaitem ubarwieniem, zwykle koloru gzaro-czarniawego lub
zielonkowatego, posiada wielka trwato$¢; dawnie] uZywany wy-
lacznie ~do wyrobu kamieni miyhskich, w nowszych dopiero
czasach czynione dogwiadezenia wykazaly, 7€ tuf bazaltowy
jest jednym 7 najdoskonalszych materyalow budowlanych, - da-
jacym sie wiywaé wszedzie, gdzie tylko trwalodé wiekowa bu-
dowy jest wymagang.

Lawa znajduje sie nietylko przy czymnych obecnie wul-
kanach, Wezuwjuszy, Ftnie i Hekli, ale i przy dawno zagastych
gorach wulkanieznyeh, do jakich nalezy nasza gora Teczyhska
poloZzona W stronie zachodnio-polnocne] wzgledem Krakowa.

Przy wazniesieniu katedry Kolonskiej, % plyt ciosowych
tufu Dazaltowego wykonano fundamenta pod gléwne filary.
W konstrukeyi wodnej, 7 rownym pozytkiem wiytym by¢ moze,
ale do urzadzenia ognisk i rur dymowych z powodu  swej
latwej topliwosci jest zupetnie nie zdatnym.

Tl‘achit.

Tyachit czyli dolomit, jest to minerat ztozony. 7% weglanu
wapnd i weglanu magnezyi, krystalizujacy si¢ W romboedry,
zawiera w skladzie swym spat brunatny, pomieszany % pewnd
ilogeia horblendy i mikki; barwa jego szaro-zottawa lub biato-
mleczna; niekiedy pertowy, brunatny, czerwonawy, lub szary

z odblaskiem szklistym.
Dolomit bywa dwojaki: cukrowaty i #bity czyli ziemisty,
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pierwszy ma; podobienstwo do marmuru karraryjskiego, i uzywa
sie do 1:ob(')t rzezbiarskich, drugi za$ stanowi nmtber;fal bfldo-.
wlany i drogowy, szczegoélniej dobry do muréw jako materyat
su(.:hy, laczgey sig SciSle z zaprawa wapienna. Odmiana i?lla
chitu z massa dziorkowata z powodu swej lekkosci odpowiedni

jest do sklepien. e

! Trachit tworzy nieraz eate skaty i poklady w gérach, jak

niekiedy w formacyi jurajskiej w Niemezech, tak zwana jura
fmnlcoois{ca w Szwajearyi, Tyrolu, w ol,colicach Lugano
w Austryi, hrabstwie Derby w Anglii, w okolicach Bamber 9:
i Krefeldu, tworzac czesto skaly malownieze. Przy budovfie
kate_dry kolonslkiej uzyty, dowiédl Ze nie posiada zna.'cznej trwa-
1oé01,. albowiem z powodu znajdujacych si¢ w jego sk}ad'/ié
czesel feldspatu, podlega wietrzeniu‘, dla teéo tez w miejsea;zh

i t l b YOSL d d l | | t 1 b 7
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G Pacayan didhl

G . b3
atd deelz.ll nalezaey do gromady kamieni przedstawiajacych
Je ll?sta.]l}q masse, utworzonych w skalach pierwotnych, sta-
nowi nigjako fundament dla wszystkiego co si¢ w skoi'ui)ie
LS . . . e
1z{lemskle:) zawiera, sklada sie z mieszaniny spatu polnego
bwzlx{.rcu i mikki ezyli tyszezyku; kware znajduje si¢ w stanié
i 3

ex szta.ltnym, feldspat stanowiacy zwykle przewazng eze$é
nzles.zam}nyl—‘)est tu ortozem, tyszezyk zas uwidocznia si¢ w 1;0-

staci malych $wietnych blasz i i Y

zek, biatych, cie ieki
s mnych, a

czarnych. , Lo
.Gramt gruboziarnisty zmieszany ze spatem ulega wply-
?vgm kwas6w, drobnoziarnisty za$ jest nan obojetnym,—zawsze

edna i i i sobi (W, v
JW L2 1.< 11)05119“1& wielka i sobie tylko wiasciwg twardosé, naj-
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riecej bywa ceniony wtedy, gdy w skladzie swym zawiera
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przewaznie kware, €0 cayni go trwalszym i wytrzymalszym na
wszelkie wplywy atmosferyezne, W vazie za$ gdy praewaza
w nim ilosé spatulub mikki—granit jest wieeej podlegtym dziala-
nin atmosfery i mimo swej mocy wietrzeje. '

Skala granitu twardego gdy nalezy do gor pierwszego
utworn, znajduje sig W ogromnych opokach, jezeli zas jest
w formaeyach naplywowyeh, pochodzi z oderwanyeh bryl wo-
dami potopu i w takich sie najwigeej napotyka.

7 powodu niezmierne] twavdogei, granit przedstawia wiel-
ka trudno$é w obrabianiu, i dla tego najezebeiej uiywa sig go
w takim stanie w jakim sie W prayrodzic znajduje, to jest
w brylach nieforemnych—do wznoszenia murow fundamento-
wyeh. Do wznoszenia za$ muréw nad ziemia szezegolnie]
w domach mieszkalnych, granit uZywanym byé nie powinien,
gdyZ jako dobry przew odnik ciepla, uczynilby mieszkania zi-
muemi i wilgotnemi.

Ponicwaz granit w polerowaniu przyjmuje Swietny polysk,
wiywanym przeto bywa na piedestaty kolumny, pomniki, bas-
seny i t. p. proez tego stanowi wyborny materyat na schody
i bruki, mnicj za$ na chodniki, a to dla tego ie przez ciagle
chodzenie po nim szlifuje sie i przy najmniejszym deszezu
a zwlaszeza Sniegu, z powodu swej dlizkodel staje sie dla cho-
dzacyeh po nim niebezpiecznym. Dobry jest granit na wykla-
danie brzegdw rzek i kanalow czyli na tak zwane bulwary
i przyezétki mostowe, chociaz do budowy tych ostatnich
wlageiwsze sa kamienie wapienne, jak: piaskowiee, bazalt, tuf
wapienny ; lawa bazaltowa, i wszelkie inne opierajace sie
niszezacemu dziatanin wody i powietrza, a posiadajace te wyi-
sz046 nad granitem, Ze tatwiej obrabia¢ si¢ daja.

Przed uzyciem do murn, nalezy wszelkie bryly granitu
rozsadzad prochem, lub mniejsze rozbija¢ mlotkami, dla wytwo-
izenia nowych $cian, W praeciwnym bowiem razie zaprawa wa-
pienna ani cementowa, nie czepiaja sie seisle gladkiej jego po-
wierzcehni.

W starozytnosci z upodobaniem uzywano granitu, czego
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d.ow.odz% najpiekniejsze stupy i obeliski jakie Rzymianie do
siebie sprowadzili; byly to wyroby z pieknego, twardego
drobno-ziarnistego, réZowego granitu zwanego granitem wsckodj
nim. W &wiatyniach i pomnikach Egipskich wzniesionych
z granitu i syenitu, w ktérych ukladzie przewaza kwarc, mamy
najlepsze $wiadectwo, Ze materyal ten praetrwawszy niewzru-
szenie aZ do naszych czaséw, musial oprzeé si¢ wszelkim ni-
szezacym wplywom zewnetrznym przez przebieg kilku tysie-
cy lat. r

Granit znajduje sie prawie wszedzie. Finlandya jest nie
wyczerpana jego kopalnia, gdzie nieprzejizane okiem przestrze-
nie zalegaja ogromne w nieladzie rozizucone bryly tego ma-
teryalu. Granit tamtejszy bywa koloru biatego, plowego, sza-
rego, zielonego i czarnego, co do mocy jest dwojakim: twardy
ktorym widzimy wyloZone brzegi Newy i kanaly w Petersburgu’
oraz kolumny w kosciele S-go Izaaka ktérych jest 36, wielkoéc;
niepospolitej bo 3-ch lokei cali 18" Srednicy i 29 lokei cali 6
wysokosei majacych i granit mickki zawierajacy w sobie sto-
sunkowo bardzo mata ilo$¢ kwaren, a wiccej spatu i mikki
skutkiem czego latwicj sie wprawdzie ciosaé daje, lecz bed@é
kruchym, nie dochowuje ostrych kantow i wystawiony na d‘zia-
tanie klimatu ulega z czasem rozkladowi.

Chojfna natura flarza‘.c obficic kraj nasz, mndéstwem poiy-
tecznych cial kopalnianych, miedzy innemi cennemi materya-
},@]: bogato 1 gra,nit_em'nas uposazyla; napotykamy go najeze-
Scie] na pov.werzchm ziemi lub w jej wnetrzu, w postaci wiei-
l.uoh bry'} nie f01'emnychv, a warstwy skal granitowych pierwszej
fo.rmacyl zalegaja brzegi Dniepru i Dniestru. Cala prawie
L}t\va na powierzchni swej ziemi pokryta jest ulamkami gra-
nitu rozmaitej wielkoSei, mocy i koloru, ktore shuia do wzno-
szenia budowli na wapno, jak kazdy kamien polny.

Na ostatniej wystawie Liwvowskiej najpickniejsza odmia-

na granitu, okazal si¢ pochodzacy ze wsi Zakopanego w Ta-
trach.
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Rozni sie od granitu tem, 7e W miejsce mikki posiada
amfibol, naleiy do gromady kamieni niejednostajnej massy,
jest twardszym od granituiw sktadzie swym zawiera mniej
kwarcu a jak najmniej mikki. Nalezy do tego samego goro-
tworn co granit, niekiedy znajduje si¢ w warstwaeh pomiedzy
tym ostatnim, kolor jego bywa zwykle szary lub ezerwony—
przez zwietrzenie wydaje grunt gliniasty, nieco Zelazisty, zawie-
rajacy w sobie liczne mineraly.

Syenit zlozony  ziarnek drobniejszych niz granit, miesci
w sobie przewainie spat polny i horblende, ta ostatnia jest
szozegdlniej dla niego szkodliwa, latwo ja rozpoznaé gdyZ
pizedstawia sie najezeseiej w postaci czarno-zielonych krysz-
talow; przy tem wszystkiem, syenit stanowi nadzwyeczaj trwaty
materyat budowlany i uzywanym bywa w miejsce granifu.—
Znajduje sig W Wogezach, Morawii, na Szlazku, w Saksoniiit.d.

G neyj s

Skata krystaliczna ukladu warstwowego, sklada sig po-
dobnie jak granit z kwareu, mikki i spatu polnego, z przy-
mieszka glinki—odlam jego jest lupkowaty, od granitu roZni
sie wiekszy ilodeig mikki.

Gnejs na bryly plasko podiuine z latwoscig tupad sie daje
i stad do wznoszenia murow stanowi doskonaly materyal, pa-
mieta¢ tylko naleZy, Ze 7 tego rodzaju kamienia moZna wznosi¢
jedynie mury wewnetrzne, gdyz wystawiony na dziatanie wody
lub zmiennego klimatu, ulega predkiemu wietrzenin,—druga
ujemna strong gnejsu jest ta, Ze stabo sie laczy z zaprawa wa-
pienna.
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Gnejs dzieli si¢. na bardzo wiele odmian zaleinych od
mniejszej lub wigkszej ilo&ci wehodzaeyeh w sklad jego wyiej
wymienionyeh mineratow. Jeieli znajduje sig w ukladzie
drobno-ziarnistym, to do budowy drog i robot brukarskich jest
bardzo dobrym materyalem.

Gmejs uwazaja za skale najdawniejsza, Werner nazwal
ja pierwotna i najwieksza liczha geologdw zalicza go rOwniez
do skal metamorficznyeh.

Oprocz cial wyzej wymienionyeh gnejs zawiera niekiedy
turmalin, granat, andaluzyt i t. p. a zdarza sie nawet Ze jest
poprzeplatany zytkami rud metalicznych.

Puaou i e Tech il

Skata krzemionkowa (porphyre) nalezy do rodzaju kamie-
ni nie jednostajnej massy, koloru zwykle czerwonego, niekiedy
czarnego, zielonego, brunatnego, szarego lub fioletowego, sklada
sie ze zbitej massy spatu polnego, zawierajacej w sobie czesel
kwarcu, horblendy, mikki i angitu. Po bazaleie jest kamie-
niem najmocniejszym, twardosé jego zalety od stosunku prze-
wazajacych w nim ciak pomienionych, ztad zowie sie porfirem
feldspatowym, jaspisowynt, gliniastym i t. p. » tych wszystkich
odmian, porfir jaspisowy jest najwytrzymalszym na dzialanie
klimatu. :

Porfir z trudnodcia obrabiaé sie daje, mimo to przyjmujac
wietny polor uzywanym bywa na dzieta sztuki, oraz na ko
lumny, posadzki, pokrycia muréw (w miejsce tynkow jak to
czynili staroZytni), wazony, pomniki, figwry i t. p. do budowy
wodnej stanowi rownie jak najlepszy materyat.

Odmiany porfirn sa bardzo liczne i klasyfikacya jego jest
dosy¢ trudna, wszystkie s3 skatami wybuchowemi, zajmujacemi
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przestrzenie W granicie, syenicie, gnejsie i t. p. Stosownie do
massy zasadnicze) Roth dzieli porfiry na:

1) Felsytowe czyli feldspatowe, zwane takze porfirem
yeuzytowym” W ktorych przewaza spat polny, najbogatszy
w krzemionke i kware barwy czerwonej;-—uderzony stala daje
iskry, jezeli posiada mikke moze sig zwaé porfirem granitowymn,
czesto dzieli sig na tablice 1 praybiera nazwe porfiru dupkowego
ten ostatni znajduje si¢ w Palu, W Val-Sugana, i uzywanym
bywa do krycia dachow.

9)  Ortoklazowe wolne od kwaren, odpowiadaja syeni-
towi, znajduja sie w Predazo w gorze zwanej ,,Monte Margota‘“
i w Skandynawii.

3) Porfiryt i porfir olikoglazowy gblizony do dyorytu.

4) Uralit czyli augit olikoglazowy, z odlamenm listko-
wym horblendy, znany tylko w gorach Uralskich.

5) Labradorewy, zawierajacy labrador.

6) Augitowy najubozszy W krzemionke i t. d.

Porfiry ubogie w kwarc latwo wietrzeja i daja grunt
urodzajny—wystepuja w nich czesto Zyly zelaza i braunstejnu.

Porfir znajduje sig we Franeyi, w Korsyce, Tyrolu, Cze-
chach, na Szlazku, w Szwabii, Flejbergu, Gérach Pirenejskich,
Uralskich, w Syberyi i wielu innych miejscach. U nas najle-
piej “do uzyecia zalecaja sie porfiry pochodzace % Miekini
w Galicyi.

L up e k

Mineral nalezacy do gromady kamieni przedstawiajacych
pozornie jednostajna masse, latwo daje sie tupaé w tafelki
i ztad jego nazwa pochodzi, znajduje si¢ W pokladach znacznej
rozeiaglosei w formacyi skat pierwotnych, bywa w ré/nyeh
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odmianach, ktore stosownie do przewaZajacych w nim iloSei
pewnych cial przybieraja rozmaite nazwy i tak np.:

tupek mikowy skiadajacy sie z kwarcu 1 mikki, ale ta
ostatnia znajduje si¢ w przewainej ilogei do tego stopnia, e
siarnka kwarcu otoczone po wierzehu ziarnkami mikki, s prawie
niewidzialne. Lupek mikowy nie ma Zadnego w budownictwie
zastosowania, te tylko bowviem gatunki w ktoryeh Kware prze-
waza, moga by¢ uzywane ito wylaceznie tylko nad powierzch-
nia ziemi, do budowy zas podwodnych tupek pod Zadmym po-
zorem wZywanym by¢ nie moze. '

Lupek gliniasty. (Thon-Schifer, Le schiste argilleux, Ardo-
ise) sklada sie ze spatu polnego, kwareu, mikki, horblendy,
niekiedy poprzezynany Zylami krzemionki potaczonej z siarky
i Zelazem.

Ten gatunek lupku przedstawia budowe $cista, urozmaico-
na barwami tlenkow metalicznych, w odlamie okazuje matowy
oblysk, kolor jego bywa réiny: jasno-szary, brunatno-czerwo-
ny,—popielato-szary, szaro-niebieskawy, wreszeic zéltawy lub
zielonkowaty.

Lupek koloru szaro-niebieskawego zawiera w sobie znaez-
na ilo$¢ kwareu, jest wytrzymalym na dziatanie klimatu i ognia
i dla tego jezeli w grubych warstwach lupaé sie daje, moze by¢
wiywanym do wznoszenia muréw. FLupki w ktoryeh prze-
waza glinka, stanowia niezly materyat budowlany, ponie-
wa Iatwo obrabiaé sig daja; w tazie zad gdy lupek zawiera
w skladzie swym wegiel, siarezyki krzemionkowe i niedokwas
zelaza, ulega wietrzeniu i tylko do krycia dachow moze byé
uzytym.

Lupek gliniany poznaje sig po tem, ze polany kwasem
nie burzy sie weale a uderzony mlotkiem wydaje dzwieczny
odglos. i

Przed wiyciem tupku do dachu, nalezy takowy wpierw wy-
probowaé rozpalajac do ezerwonosei, nastepnie zanurzy¢é w wo-
dzie; albo prazae go na roziarzonych weglach, gdy nie wydaje
zapachusiarki, wowezas stanowi dobry materyal, a nawet po wy-
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paleniu takowy staje sig znacznie twardszym. Przed wypale-
niem potrzeba hupek przez docinanie doprowadzi¢ do pozadanej
formy i wydrazyéw nim dziérki do gwoidzi, ktéremi ma by¢ do
dachu przybitym, po wypaleniu bowiem utraca wlasno$é u-
pania sie i przy wiercenit dziorek peka.

Lupek im cieiszy, tem mocniejszy; lupek koloru nie-
bieskawego, lepszy jest od czerwonego, bo jest nniej kruchym
i mniej przy obeinaniu peka. \

Lupek gliniasty znajduje si¢ niemal we wszystkich go-
rach Niemiec, na Harzu, nad Renem, Moza, Mozela, it.d. unas
tupek dachowy napotyka si¢ pod pokladami wegla kamiennego
w Teezynku w krakowskiem ale w malej iloSei.

Lupek krzemienisty. Zawiera w skladzie swym oprocz
krzemionki, pierwiastek wapienia, posiada gladka powierzchnie
na ktorej tworza sie osady solne; do krycia dachow jest nieuzy-
teczny,—ulegajac predkiemu wietrzeniu, znajduje sie w gérach
Harzu, Kolberga, okolicach Nadrenskich i t. d.

Lupek talkowy. Koloru szarego biatawego z plamami jest
najwytrzymalszym na dzialanie powietrza i ognia dla tego uzy-
wanym bywa do budowy ognisk.

l:upek smolisto-marglowy czyli bitumiczny, znajduje sig oko-
to m. Zywea w zachodnich Karpatach, tworzy czarne lupkowate
massy, wydaje moeng nieprzyjemna smolowa won, gdy jest
w ogien wlozony, w Zywewi okolicach uzywany do budowy
doméw, jako tupna skata i do wypalania na wapno.

Oprocz powyzej wymienionych, sa jeszcze inne gatunki
tupku, posiadajace nie wielka wartos¢ jako materyat budowla-
ny, a czesto zupelnie nie uiyteczne, zbyteczna wige rzecza by-
toby opisywaé takowe.

—————e
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0 'wyfrzymaioéci kamieni.

Kamienic w budynku oprécz wilgoci, ognia 1 czasu, wy-
stawione sa jeszeze na dzialanie cigiaru, to jest sily dagace)
do ich zgniecenia, szezegélniej za$ podlegaja temu kamienie
w fundamentach, sklepieniach, kolumnach i t. p.

Gdy wytrzymalosé kamieni jest mmiejsza od wywartego
cigzaru, takowe ulegaja zgnieceniu, fo jest: kamienie twarde
drobno-ziarniste massy jednostajnej, pckaja lupiac sie nablaszki
lub stupki pionowe, migkkie za$ dzielg si¢ na ostrostupy, ktore
wzajemnie sig gniota, i tak w pierwszym jak drugim przypadku,
kamieni¢ zamieniaja sic w proszek.

Moc kamieni nie da sie ocenié ani z zewnetrznej ich budo-
wy, ani % chemicznych lub fizycznych wlasnofei, sad o wytrzy-
matosei takowych musi byé oparty na pewnych i diugich do-
Swiadezeniach, ktore tez specyaliSei niejednokrotnie czyniac,
wyprowadzili nastepujace wnioski:

Kamienie jednego gatunku ztoZonez jednakowej wielkosci
ziarnek, bedac ukladu zbitego i koloru ciemniejszego, sa wy-
trzymalsze od kamieni niejednostajnej inassy, choéby te ostatnie
byly nawet twardsze, cieisze, i z grubszych ziarn zloZone.

Kamienie zanim zaczng pekaé zmieniaja widocznie swoja
wysoko$é, a migkkie bardziej niz twarde.

Opor kamieni jednego gatunku, jest niemal proporcjonal-
nym, kubicznosei z ich cigikosei gatunkowej.

Przy réwnych pod kazdym wzgledem warunkach, kamien
posiadajacy prostokatna podstawe, kruszy si¢ pod mniejszym
cigzarem, anizeli majacy podstawe kwadratowa, najwieksza za$
oporliwo§é przedstawia kamien o podstawie okraglej.

Kamiei ktérego przecieciem jest kwadrat, wytrzymuje
0,0 czesé wiekszy ciezar, od kamienia posiadajacego w przecie-
ciu rownolegtobok odpowiedni z rzeczonym kwadratem.

Walec kolowy o 2/;; czedei jest wytrzymalszy od grania-
sto-stupa tej samej wysokosei i o réwnej podstawie.

7
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Kamienie ciosowe pekaja pod. cigzaremnt cokolwiek ciez-

szym, od potowy potrzebnego do aupelnego ich zgniecenia.
Rownoleglodcian zloZony % jednej srtuki kamienia, la-

twiej sie kruszy, niZ takiej samej wielkogei inny, zloZony
z kilku rownyeh, a oddzielnyeh kawalkow, naturalnie jednego
i tego samego gatunku.

Kamienie obciazone mniejszym ciezaren, od potrzebnego
do zupelnego ich zgniecenia, 7% czasem Pracz dziatanie cieZaru
krusza sig.

Do kruszenia kamieni miegkkich, mniejszej potrzeba sity
niz do ich spekania, twarde zaé przeciwnie, latwiej pekaja ani-
eli sie krusza.

Wszystkie bez wyj atku gatunki kamieni wpierw osiadaja
a potem krusza sie lub pekaja.

Najwieksza wytrzymalosé posiada kamien przedstawiaja-
cy ksztalt szeSéseienny, jednakie gdy stosunek wysokosei do
4rednicy podstawy jest jak b : 6 nie wielka w oporliwosei ka-
mieni zachodzi roZnica. :

7 powyzszych danyeh dochodzimy do przekonania, ze nie
nalezy nigdy obcigzaé kamieni bardziej, nad polowe ciezaru,
jaki kamieft wytrzymaé jest zdolny.

Po odbytych probach w d. 18 marca 1875 r. w Warszt.
mech. Dr. Z. W. Teresp. dokonanyeh przez InZenieréw Dr. 7.
Nadw. okazato si¢ Ze opoka Jubelska, wytrzymujac fo samo
ciénienie jakie wytrzymuje cegla, moie 7 iy rywalizowaé
w budownictwie. Okazy opoki poddane Sciskaniu, kruszylty sie
pod ciénieniem zmiennem 11—20 pudéw na cal kw. Piaskowiee
bialy wytrzymywalk przed skruszeniem ci$nienie dochodzace do
120 pudéw na cal kw., piaskowiec rozowy kruszyt sie pod cie-

sarem 154 pudéw na cal kw.?)

1) Przeglad Techniczny. Rok 1875. Str, 399.
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Tablica cigzarow jakie kamienie z bezpieczefistwem znie§¢
moga gdy stosgnek ich wysokosci do najmniejszego wy-
miaru mniejszy jest jak 12 : 1,

NB. Ciciar jed )
Cietar na jeden centimetr kwadratowy = 25 linijom

kwadr. m. p. wyraZony w funtach.
Marmur ezarny

Granit czerwony lub popiel;tty: Ao el

Piaskowiec bardzo twardy bialy Iub czerv.von.y ’. 5 11?1(())
» miekki zottawy. . . . . . . it 80
Kamien wapienny twardy . ' 1 60
=4 o T k] ST S SN T . 24

Uwaga. Jeieli 'y s

ga.  Jezeli mury £3 wyprowadzone z kamienia la-
manego éredniej wielkodei, to liezy si¢ tylko
polowa powyiszego cigZaru.
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Tablica wagi glowniejszych materyatow.

-
< WYSZCZEGOLNIENIE avags | UWAGI
1] Stopa kub. ang. marmuru czarnego
wazy funtéow . . . . . . . 1200%,
1] Stopa kub. ang. marmuru krajowe-
go wagzy funtéw . . . .-. . |162
1] Stopa kub. ang. porfiru krajowego
0 Ay LV TE b, AR S R S SR | 854
1| Stopa kub. ang. granitu krajowego
b 171 S NSRS kel
1] Stopa kub. ang. piaskowea staszo-
wskiego wazy funtow . . . . 187
1] Stopa kub. ang. piaskowea pitezo-
wskiego wazy funtow . . . . |1631),
1] Stopa kub. ang. piaskowea glinia-
nego wazy funtow . . . . . |120
1} Stopa kub. ang. piaskowea czerwo-
nego wazy funtbw . . . . . [140
1] Stopa kub. ang. opoki wazy fun-
BT = AP o e Y i e PR o A1)
1| Stopa kub. ang. kamienia polnego
najgrubszego wazy funtow. . . 1160
1| Stopa kub. ang. kamienia polnego
redniego (brukowy) wazy funtow - ]147
1| Stopa kub. ang. kamienia polnego
drobnego wazy funtéw . . . . |130
1] Stopa kub. ang. Zwiru granitowego
A Ingoy 2 iaaa s |, T aogi2s
1] Stopa kub. ang. Zwiru gatunkn mie-
szanego wazy funtow . . . . 118
1| Stopa kub. ang. kamienia wapien-
nego wazy funtow . . . . . |180
1| Stopa kub. ang. kamienia podgor-
skiego wazy funtow . . . . . [196
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Tabelka geologicznego uktadu ziemi.

Powierzehnia ziemi dzisiejsza.

-to rze- Aluvium d
= {0 24 —— sa to utwory naplywowe dawne i nowe.
dowe Diluvium
g Plioceniczna | RN
3-cio rze- == 3
dowe Mioceniczna Okres cenozoiczny.
Iloceniczna
Kredowa wierzchnia
Kredowa spodnia (opoka) =1
Jurasowa v. Oolitowa,
dzieli sie na system liasu i ikrowcaisklada sie z piasko-
2-g0 rug- | Wej gliny 1z liasowego iikrowcowego wapienia
Triasowa Okres mezozoiczny.
dowe 7 : : .
ma poklady réznokolorowego piaskowea, marglu i wa-
pienia muszlowego, szarego, zielonego, %6ttego i plami-
stego koloru
BN 7 B 9 .
Piaskowca czerwonego | Permska czyli
Zechstejnu, ezyli wapienia Peninskiego| djasu
e = ——r= = s — =— e
ma spodem poklady wapienia weglowego, dajaccgo
» piekny ezarny marmur, 1 bialo zZylkowaty marmur fla-
Weglowa mandzki, gora rozciagaja sie poklady piaskowea we-
glowego a na nim grube lozysko wegla poprzedzielane
glina lub lupkiem.
1-s20 najwiecej z rumowisk skatl pierwotnyeh zlozona, ktére Okves poleozoieany zawierajaey
, Za F ia v 1, zw . o s ST -
alloes - IDewohske, daly poczatek pierwotnemu piaskowcowi, zwanemu najdawniejsze skamicnialosei.
< w Anglii ,,czerwonym starym piaskoweem” poklady
tupku i wapienia mieniaja si¢ tu jeszeze % soba.
Sylurska. ZYozone gltownie z lupkowatej szarowaki, lgezacej sie
T T poprzednio z pokladami gnejsu, lupku tyszezykowego,
AMBIYISKA Y praechodzacego w wapien 1 piaskowiee.
Sk“tly Pfe‘;? Zawiera w sobie skaly krystaliczne np. gnejs, upek lyszezykowy, granit, serpentyn, chloryt, marmur ziarnisty
m:;g;]’g,gg,:e it. p. (byl to czas wulkanicznej formacyi)—stanowi fundament ziemi i jest jej sklepieniem.

Wulkany. )(

Morze ogniste i niezbadane dotad wngtrznosel ziemi.



©w S E R RNE

TRES G

DO~

Wstep . : ; . : : .
Ogolne wlasnosei kamieni naturalnych .
Geologiczny uklad kamieni wapiennych
Wiasnosei kamieni wapiennych
Marmury .

Wapien muszlowy.

Tuf wapienny

Kamien litografiezny i posadzkowy

Kreda i opoka
Maxrgiel.

.. Groehowiec .
. Tkrowiec

Piaskowiec .
Kwarc ziarnisty
Bazalt .

Tuf bazaltowy
Trachit .

Granit .

Syenit .

Gnejs

Porfir

FTupek . 4
O wytrzymaloci kamieni

Tablica cigZaréw jakie kamienie znoszg
Tablica wagi gtowniejszych materyatéw
"Tabelka geologicznego ukladu ziemi. -

—c»a—ﬁ;ru—;o-

Stron.

10
11
13
25
24
25
26
28
29
30

37
38
40

41
44

45
46
49
51

52

Sl bR ==

e i






