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echnika sanitarna, jako odrebny dzial tech-

I niki ogélnej, zaczela nabieraé w Polsce
szerszego rozglosu zaledwie od kilkunastu

lat. W tym bowiem okresie, w zwiazku z odbudo-
wa zniszczonego kraju i rozbudowa zaniedbanych
pod wzgledem sanitarnym osiedli, wyludnionych
wskutek wojny 1 masowych epidemij, sprawy
zdrowotne wystapily z cala jaskrawoscia na czo-
towe miejsce zagadnieri pafistwowych i domagaly
sie rozwiazania, tak ze strony lekarzy i higjeni-
stow, jak i technikow. Zmusilo to §wiat technicz-
ny do szerszego i glebszego zainteresowania sie
zagadnieniami sanitarno - technicznemi i wywo-
talo przyplyw nowych sil technicznych, caltkowi-
cie poswiecajacych si¢ tej specjalnosci. W zwiaz-
ku z tem zorganizowano przy rozmaitych stowa-
rzyszeniach naukowych; spotecznych i zawodo-
wych specjalne sekcje techniki sanitarnej, poswie-
cano na tamach pism technicznych i higjenicz-
nych sporo miejsca aktualnym zagadnieniom z tej
dziedziny, a nawet spopularyzowano wiele zagad-
nied w prasie codziennej. Niewtajemniczony ob-
serwator tego ruchu méglby odniesé wrazenie, ze
stoi w obliczu narodzin nowej dziedziny techniki,
jak lotnictwo lub radjotechnika. W istocie zas
rzeczy nastapila w Polsce tylko nowa faza roz-
woju techniki sanitarnej, ktora, jak zobaczymy
nizej, pod inng nazwa (,,urzadzenia miejskie’) od-
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dawna zajmowala powazne miejsce w technice
polskiej, obecnie zas znalazla dla swego rozwoju
nowe sprzyjajace warunki, wynikajace z potrzeby
wyréwnania zbyt ,naturalnych® stosunkéw w na-
szych osiedlach, Zewnetrznie nowa faza rozwoju
techniki sanitarnej w Polsce zaznaczyla sie sil-
nem spopularyzowaniem samej nazwy ,techniki
sanitarnej”” lub ,,inZynierji sanitarnej”, zapozyczo-
nej zreszta z Zachodu, wprowadzeniem pojecia
o typie inZyniera sanitarnego, jako technika o spe-
cjalnem - ‘wyszkoleniu i nastawieniu, ktérego
uprzednio przecietny inZynier, pracujacy w roz-
maitych zagadnieniach sanitarno - technicznych,
naogdé! nie posiadal; w sprecyzowaniu zakresu
techniki sanitarnej oraz w zrzeszeniu wszystkich
niemal fachowcéw tej dziedziny w te lub inne or-
ganizacje. Istota zagadnieri, rzecz naturalna, nie
ulegla zmianie.

Wspélczesnego okresu nie podejmujemy sig
krytykowaé lub oceniaé, gdyz byloby to przed-
sigwzigciem conajmniej przedwczesnem. Korzy-
stajac natomiast z sedziwej rocznicy Przegladu
Technicznego, chcielibysmy rzuci¢ okiem wstecz
i chociaz pobieznie zobrazowaé, jak w przesztosci
ksztaltowaly sie zagadnienia techniczno - sanitar-
ne u nas i w innych krajach.

¥

Technika sanitarna, jezeli okreslimy ja, jako
dzial wiedzy o wyzyskaniu sil przyrody de ochro-
ny zdrowia czlowieka, nalezy niewatpliwie do
najstarszych dzialow techniki ogélnej, gdyz po-
trzeba ochrony zdrowia zmuszala do rozmaitych
wynalazkow nawet pierwotnego czlowieka, Pier-
wsze nieudolne schrony i jaskinie praczlowieka
napewno nie mialy na celu tworzenia dziel sztuki
architektonicznej, prymitywne za$§ ogniska, pier-
wotne studnie i zbiorniki wody do picia moga byé¢
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uwazane za pierwowzory urzadzen sanitarno-
technicznych, gdyz budowano je z mysla o zdro-
wiu, czego dowodem sa chociazby te skape wia-
domosci, ktére zdolaly dotrze¢ do nas z czaséw
prehistorycznych, Tak naprz. w jednym z najstar-
szych sanskryckich zbioréw przepiséw medycz-
nych ,Neghrund Bhusan”, spisanych przed 4000
lat, wskazuje sie na potrzebe gotowania calej
ilosci uzywanej wody, wystawiania jej na storice ),
siedmiokrotnego zanurzania do wody nagrzanego
kawatka miedzi?®) i saczenia przez wegiel drzew-
ny. W calym starozytnym swiecie spotykamy prze-
jawy wysoko rozwinigtej sztuki sanitarno-tech-
nicznej, czy beda to starozytne studnie egipskie,
lub wiercone studnie chiriskie, czy olbrzymie zbior-
niki wodne w Asyrji, czy tez wodociagi i kanaliza-
cje rzymskie. Przytaczaé calego obfitego materja-
tu z historji starozytnej nie zachodzi potrzeba,
gdyz sa to rzeczy powszechnie znane, jak i dalszy
ich los, wywotany upadkiem kultury starozytnej.

Nie od rzeczy natomiast bedzie przytoczy¢ kilka
dat historycznych z okresu nowoczesnego odro-
dzenia techniki sanitarnej, ktéry nie jest zbyt od-
legly i w znacznej czesci zbiega si¢ z okresem ist-
nienia Przeglqdu Technicznego. Dane te moga po-
stuzyé za tlo przy ocenie pogladéw naszych ow-
czesnych technikéw i ewolucji tych zagadnien w
Polsce.

Chronologiczny rozwéj urzadzen
sanitarno-technicznych,

Rok: 1811 — Pierwszy filtr piaskowy w Glasgow (An-
glja) — budowat J. Watt.
. 1815 — Zezwolono na wpuszczanie fekalij do ka-
nalizacji w St. Zjedn,
. 1825 — Filtry w Greenhock (Szkocja).

1) Promleme pozai]olkowe, jako srodek dezynfekcyjny.
2) QObecna katadynizacja — jedno z najnowszych
zagadnien dezynfekcji wody,




1829 — Filtry piaskowe w Londynie — budowatl
Simpson,
., 1834 — Filtry w Paryzu.
. 1838 — Wodociag w Londynie. )
., 1843 — Wybudowano pierwsza planows kanali-
zacje (Hamburg). Y
., 1850 — Wybudowano kanalizacje¢ w Paryzu i Lon-
dynie, ;
1852 — As;xgielski parlament uchwala potrzebe fil-
trowania wody,
, 1856 — Filtry w Berlinie.
1857 — Powotano Kroélewska Komisje ochrony rzek
w Anglji,
1857—63 — Prace i odkrycia Pasteur‘a,
, 1868 — Kanalizacja Berlina,

» 1870 — Pierwsze chemiczne oczyszczanie $ciekow
(Anglia). _
o 1874 — Pierwsze odzelazianie w Europie.

n 1879 — Pierwszy zaklad spalania émieci (Anglja).
w 1882 — Doly gnilne Mouras'a (Francja). .
1885 — P.. Frankland zbadal bakterjologicznie pra-

“ce filtrow: - ’
., 1885 — Pierwszy miejski filtr szybkobiezny (St. Zj.).
., 1891 — Pierwsze zalewane zloza biologiczne (An-
glja). : |
. . 1893 — Pierwsze zraszane zloza biologiczne [An-
glja), , ,
1902 -— Pierwsze stale chlorowanie wody (Belgja).

1904 — Osadniki Travisa (Anglja).
1906 — Osadniki Imhoff'a {Niemcy).

',,, 1912 — Pierwsze zastosowanie chloru gazowego do

wody (St. Zjedn.).
1912—14 — Osad czynny (Anglja).

Z kolei przejdziemy do zasadniczego tematu ni-
niejszego artykulu.

Nie sposob bedzie wyczerpaé, chociazby w for-
mie bardzo pobieznej, bogactwa tematéw i mater-
jatéw, ktére sa zgromadzone w 60-ciu roczmkgch
Przegladu Technicznego. - Znajdujemy tu odzwier-
ciadlenie najbardziej aktualnych zagadnien z tere-
nu wlasnego, przewaznie zwiazanych z powstaja-
cemi projektami i wykonywanemi robotaml,’ jak
tez obfity materjal sprawozdawczy z poczynar za-
granicznych, Pierwsze lata istnienia Przegladu
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zbiegaja si¢ z latami bardzo intensywnej pracy nad
projektowaniem i budowa wodociagéw i kanaliza-
cji w catej Europie, z okresem wielkich odkryé¢ w
dziedzinie bakterjologji i zapoczatkowania medy-
cyny zapobiegawczej. Pierwszy artykul o w o d o-
ciggach spotykamy w r. 1879 — opis 6wczes-
nego wodociagu m. Warszawy, wedlug projektu
Marconi‘ego, ktérego budowe rozpocze¢to w r.
1851, a ukoriczono w r. 1862, Wode czerpano z Wi-
sty przy ul. Karowej, wpoblizu wylotu starych ka-
naléw miejskich, filtrowano na filtrach, posiadaja-
cych powierzchnie 4 000 stép kwadr., i ttoczono
do sieci, zaopatrzonej w zbiornik obstugujacy dol-
ng cze¢$¢ miasta, a nad nim wieze cisnien — dla
gornej. Wieze te wybudowano w ksztalcie $wiaty-
ni Vesty w Tivoli, dzieki czemu ta piekna budowla
przetrwata do dnia dzisiejszego, lecz stuzy juz tyl-
ko jako ozdoba ogrodu Saskiego. Woda, pochodza-
ca z wodociagu, nie nadawala sie zupelnie do picia
i potrzeb przemystu spozywczego (browary, go-
rzelnie, piekarnie i t. d.), wobec czego na te po-
trzeby czerpano wode ze studzien kopanych lub
wierconych. Tych ostatnich bylo podéwczas w
Warszawie przeszto 20. Wskutek braku umiejet-
nosci oczyszczania wody na filtrach i prawdopo-
dobnie wadliwej ich budowy, panowat w owym cza-
sie wiréd naszych technikéw powszechny poglad,
ze woda rzeczna nie nadaje sie wogéle do picia, i
poglad ten, jak zobaczymy nizej, przetrwal przez
dluzszy okres czasu.

Od roku 1880 zaczyna sig¢ znaczne ozywienie pu-
blicystyczne, wywotane projektem wodociagu i ka-
nalizacji m. Warszawy, wykonanym przez W. H.
Lindley'a. Technicy polscy ustosunkowali sie
do niego naogét negatywnie. W pewnym stopniu
wchodzity tu w gre wzgledy natury , prestige’owe;j”
i obrazonej ambicji, gdyz Zarzad Miejski odrzucit
pig¢ projektow, ztozonych przez inzynieréw pol-
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skich, z ktorych szczegélnie jeden: Inz. Ini. M a-
jewskiego, Spornego i Surzyckiego,
wyréznial sie wysoka wartoscia i, trzeba powie-
dzieé, cieszy sie ta opinja do dnia dzisiejszego.
Byly pozatem i zarzuty rzeczowe, niezawsze stusz-
ne, lecz pochodzace z éwczesnie panujacych po-
gladow. Sa one dla nas najciekawsze, gdyz charak-
teryzuja historyczny rozwéj mysli technicznej w
Polsce. Tak np. zarzucano projektowi Lindley'a
nadmierny rozmach, ktéry wyrazal si¢ w przyjete;
liczbie mieszkaricow (500 000, wobec 6wczesnego
zaludnienia miasta 300 000) oraz w zbyt wysokiej
normie zuzycia wody na mieszkarica, bo az 240 1
na dobe, a dla niektérych urzadzern nawet 339 1.
Jak wiemy, normy te, byé moze malo uzasadnione
w okresie projektowania, okazaly sie zbawienne
dla wodociagéw warszawskich w okresie pézniej-
szym, i to dalo podstawe niektérym péziniejszym
technikom do przypisywania Lindley'owi ,genju-
szu przewidywania”. Tak samo dobrze moinaby
stanaé w obronie 6wczesnych inzynieréw i powie-
dzie¢, ze to byt tylko szczesliwy zbieg okoliczno-
sci, gdyz zwiekszylta si¢ jedynie liczba ludnosci, a
zuzycie wody wynosi nawet obecnie okofo 100 1
na mieszkarica. Pozatem opinja techniczna nie mo-
gla w zaden sposéb zgodzi¢ sie z mysla, ze woda
z Wisly moze byé uzywana do picia. Opierajac sie
na pierwszych pracach Franklanda w Anglji i Rei-
charda w Niemczech, lekarze warszawscy glosili
w r. 1879, ze: ,kto Warszawian zapewnia, ze beda
mieli dobra wode do picia, jezeli Zarzad Miejski w
Zakladzie Wodociagowym nowe filtry sprawi, ten
siebie i drugich tudzi”. W roczniku 1883 Przegladu
czytamy naprzyklad takie zdanie: ,Wkrétce sie
majacy urzadzié wodociag dostarczy dostatecznej
ilosci wody wislanej na wszelkie potrzeby gospo-
darcze, przemystowe i fabryczne — zaopatrzenie
jednak mieszkaficow w wode Zrodlana do przygo-
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towania pokarmoéw i picia nie schodzi z- porzadku
dziennego”. Ze taki poglad mogl panowaé wsrod
inzynieréw polskich, nie mozna si¢ zbytnio dziwi¢,
gdyz witasciwosci biologicznych filtréw w tym czasie
jeszcze wogole nie znano, nietylko w Polsce. Do-
piero w dwa lata pézniej, t. zn. w r. 1885, ten sam
Frankland odkryl, ze filtry zatrzymuja bakter-
je i Ze stopiefn oczyszczania w nich wody pod
wzgledem bakterjologicznym jest bardzo wysoki.

Nie na wszystkich jednak odcinkach krytyka
okazala sie¢ bezpodstawna. Niekiedy glos jej byt
tak rzeczowy, ze.zmuszal zarzad miasta do wpro-
wadzania zmian w projekcie. Tak np. Lindley,
opierajac sie na analizie wody, dokonanej przez
Mendelejewa (Uniwersytet Warszawski odmoéwil
z nieznanych powodéw wykonania analizy), uwa-
zal budowe osadnikéw przed filtrami za zbedna,
pomimo to Komitet Budowy, pod wplywem kry-
tyki, budowe osadnikéw przeforsowat.

Réwniez stuszna wydaje sie krytyka nadmierne-
go oddalenia filtréw od ujecia wody. Krytycy za-
rzucali, Ze powoduje to ,koniecznos¢ pompowania
razem z woda wiélana dziennie §rednio od 1667 do
1875 stop szesc. mulu, przy traceniu nastepnie na
przemycie filtréw i odprowadzenie tego mulu od-
powiedniej ilosci wody, podniesionej juz do wyso-
kosci 135 stép ponad 0”. Dzi§ wybudowane filtry
szybkobiezne sprawe te jeszcze bardziej poglebiaja.
Nalezy zaznaczyé, ze projekt Majewskiego, Spor-
nego i Surzyckiego przewidywal umieszczenie fil-
trow na brzegu Wisly, zas Lindley motywowal po-
trzebe przeniesienia filtrow na Koszykowa obawa
zalewu ich przez wysokie wody.

Poswiecilismy duzo miejsca powstaniu wodocig-
gu warszawskiego, gdyz byla to praca, mozna po-
wiedzieé¢, epokowa w rozwoju wodociagéw w Pol-
sce, praca monumentalna, pierwsza i jedyna w Pol-
sce w wieku XIX-ym, a nawet pierwsza w calem
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Imperjum Rosyjskiem. Przez dlugie lata na dziele
tem ksztalcily si¢ pokolenia technikéw polskich i
obcych. Do dzi§ dnia filtry warszawskie zdobia
wiele podrecznikow zagranicznych. Wodociag war-
szawski radykalnie zmienil przytoczony wyzej sta-
ry poglad o wartosci wody rzecznej i juz w roku
1889 czytamy, Zze budujace sig filtry w Petersburgu
sa wzorowane na filtrach warszawskich, ktére ,,do-
starczaja mieszkanicom czystej wody rzecznej, zdat-
‘nej do picia i wszelkich innych potrzeb”. Byl to
bezwarunkowo duzy krok naprzéd, gdyz obawa
uzywania wody rzecznej do wodociagéw byta po-
wazng przeszkoda do ich rozpowszechnienia. Tak
np. w Krakowie mysl budowy wodociagu powstata
prawie jednoczesnie z Warszawa, urzeczywistnie-
nie jednak zostato formalnie ,zablokowane” przez
?adanie wody Zrédlanej. Pierwszy projekt inz.
Klugera zr 1882, oparty na studniach wybudo-
wanych nad brzegami rzek Sanki, Rudawy i Bialu-
chy, nie znalaz! uznania, pomimo przekonywar au-
tora projektu, ze jest to woda ,,takiej samej natury
jak zrédlana’. Sedziwy Kluger, zmuszony do szu-
kania wody zrédlanej, zwiedzit wszystkie dalsze i
blizsze okolice Krakowa i wreszcie znalazt pewne
2rodta w okolicy Regulic, w odlegtosci 35 km od
miasta, — zaprojektowal akwedukt i wkrotce
zmarl. Po jego $mierci slawetny ,,wodociag regu-
licki"” pokutowal przez 15 lat na posiedzeniach Za-
rzadu Miasta i w prasie, az wreszcie odrzucono go
ostatecznie. W miedzyczasie powstal iScie amery-
kanski projekt ujecia Zrédet Olczy pod Zakopa-
nem, t. zn. w odleglosci 106 km od Krakowa,
uwzgledniajacy réwniez mozliwo§é wyzyskania si-
ly wodnej. W r. 1897 zaprojektowano wodociag
obecny z ujeciem wody na Bielanach, czyli naogét
zblizony do pierwotnej koncepcji Klugera.

Nie zawsze jednak tak dlugo namyslano sie nad
wyborem wody, gdyz np. w roczniku 1889-ym, w
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jednym z artykuléw inz. E. Sokala, czytamy o m.
Lublinie: ,,0jcowie miasta, zadajac projektu wodo-
ciggu, nie zdali sobie uprzednio sprawy, skad woda
ma by¢ zaczerpnieta, a jak to smutny przyktad Lu-
blina poucza — po ulozeniu sieci rur miejskich
i zbudowaniu wiezy cisnieri zaczeto dopiero glebo-
ko zastanawia¢ sie, czy ludno$é otrzyma wode z By-
strzycy, czy tez wode gruntowa z glebokich otwo-
row’’, Sa to ciekawsze momenty, dotyczace wiek-
szych i wczeéniejszych wodociagéw polskich ®).

Wodociagi innych miast polskich nie znalazly
obszerniejszego odbicia w Przegladzie®), co nie
jest zrozumiale, tembardziej, ze we wszystkich nie-
mal rocznikach spotykamy obszerne opisy wodo-
ciagéw zagranicznych, jak np. Paryza, Hamburga,
Konstantynopola, a nawet Bombaju.

" Opisywane sposoby oczyszczania wo-
dy gtéwnie dotyczyly filtrow. Poniewaz filtry an-
gielskie wymagaly duzych przestrzeni i kosztow-
nych budowli, czyniono wiele wysitkéw i wklada-
no duzo inwencji w wynalezienie filtrow o wigk-
szej wydajnosci i w zastapienie piasku innym ma-
terjalem filtrujacym. Jak widaé z licznych artyku-
t6w, najwiekszem wzieciem cieszyt si¢ azbest, pro-
ponowany do zastosowania w najrozmaitszych, nie-
raz bardzo chytrze obmyslanych, a raczej przema-
drzonych urzadzeniach. Przewaznie wszystkie te
pomysty umieraly w lonie pism technicznych, nie
zobaczywszy swiata. Ostatecznie zwycieza piasek,
o ktérym pisze inz. E. Sokal w r. 1892, opierajac
sie na pracy prof. Kiimmela: ,nalezy uwazaé¢ za
pewnik, Ze tylko w filtracji piaskowej posiadamy
$rodek, aby z wody rzecznej otrzymaé dobra i przy-
datna wode do picia”. W tymze artykule czytamy

8) Jak zaznaczylismy wvyzej, przeglad ograniczamy do
okresu wojny. :

%)) Wazmianki o Plocku (1895), Bydgoszczy (1895}, Lwo-
wie (1900), Radomiu (1901) i Kaliszu (1902).
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o potrzebie systematycznego bakterjologicznego

badania wody filtrowanej, wprowadzonego przez
Kocha. Réwniez w roku 1892 spotykamy po raz
pierwszy wzmianke o odzelazianiu wody wedtug
systemu Piefke'go, a w r. 1900 pierwsza wiadomos¢
o rozpowszechnianiu si¢ w Ameryce filtréw szyb-
kobieznych (przedruk z Gesundheits-Ing.).

Z kolei przejdziemy do drugiego waznego zagad-
nienia — kanalizacji miast, ktéra podow-
czas nazywano ,assenizacja miast”’, Sprawiata ona
niemale trudnosci technikom, higjenistom i magi-
stratom, a doniostosé tego zagadnienia przebija od
pierwszych niemal stron najstarszych rocznikow
Przegladu. W jednym z pierwszych zeszytéw r.
1875 czytamy: ,kwestja kanalizacji jest u nas na
porzadku dziennym". ,Kanalizacja wielkich miast
nabrala w ostatnich latach takiedo znaczenia, zZe
stanowi obecnie nieledwie najglowniejszy przed-
miot zajeé zarzadéw miejskich”,

Jak wiemy, umiejetnosé budowy kanaléw, po-
chodzaca z czaséw Babilonu i odrodzona w Euro-
pie w wieku XII-ym, byla uzytkowana przewaznie
dla wéd opadowych i gospodarczych. Fekalja byly
gromadzone w dolach kloacznych, nawet w mia-
stach z rozbudowana siecia kanalizacyjna. Nieod-
powiedni tabor do wywozu nieczystosci na sasied-
nie pola stwarzal warunki uragajace higjenie. Zgod-
nie z 6wczesna zasada podziatu nieczystosci i wod
na trzy grupy ($cieki opadowe, gospodarcze i fe-
kalja), rozpowszechnil si¢ sposéb ,réiniczkowego
systemu rozdzielczego kanalizacji” Liernura (opis
w r. 1880), ktéry skladal si¢ z dwoch odrebnych
sieci sptawnych, t. zn. dla wéd opadowych i go-
spodarczych, i trzeciej pneumatycznej — dla opréz-
niania dotéw kloacznych. Kosztowny i skompliko-
wany ten system byl zastosowany w szeregu miast
europejskich i, chociaz przyczynil sie do podnie-
sienia ich stanu higjenicznego, upadt z chwila pro-
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klamowania zasady ,tout a l'égout”, umozliwiaja-
cej rozwdj nowoczesnej kanalizacji. Pierwsza pla-
nowa kanalizacje na $wiecie wybudowal W. L in-
dley w Hamburgu w roku 1843, On pierwszy sto-
suje wentylacje kanaléw przez rury deszczowe i
wpusty uliczne, niezaopatrzone jeszcze w syfono-
we zamkniecia.

W roku 1847 Chadwick proponuje dla Lon-
dynu system rozdzielczy, lecz dopiero w roku 1881
realizuje go Waring w Memphis (St. Zjedn.).
Znajdujemy w Przeglqdzie wiadomosé¢, Ze tenze
Waring, powolany w roku 1883 do Paryza ,dla as-
senizacji’’ dzielnicy ,le Marais", wprowadza po raz
pierwszy w Europie wentylowanie kanaléw przez
piony, pozatem syfony zZeliwne z rewizja i auto-
matyczne plokanie klozetéw °) co pét godziny w
czasie dnia i co dwie godziny w nocy.

Pod wplywem prac. Krélewskiej Komisji ochro-
ny rzek przed zanieczyszczeniem dbano podéw-
czas wiecej o zachowanie czystosci, niz nawet
obecnie, znano natomiast niewiele sposobéw oczy-
szczania $ciekéw. Wsréd nich pola irygacyjne zaj-
mowaly pierwsze miejsce. W roku 1875 inz. F. K u-
charzewski podkresla wielkie zalety pary-
skich pél irygacyjnych i twierdzi, ze ,w innyc
krajach zarzady miast przyjmuja, coraz bardziej sy-
stem irygacyjny spozytkowania wody, ktéry uzna-
ny pewno zostanie za najlepszy i najskuteczniej-
szy'. Zachwyt polami irygacyjnemi trwal przez
szereg lat. Lindley'owi zarzucano duzy btad, ze w
pierwszym kompleksie robot kanalizacyjnych w
Warszawie nie rozpoczal budowy pél. Inz. A. S a d-
k o w s k i pisze w roku 1875: , Jestesmy tego prze-
konania, ze li tylko che¢ spozytkowania wartosci
nawozowej odchodéow miejskich bedzie mogta mie¢
dosé powagi i niedozwoli na wprowadzenie wprost

5) Ustep splokiwany wynaleziono w Anglji w roku 1775.
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do rzeki i zatrate zupelna a niepowetowana czyn-
nikéw z roli naszej zaczerpnietych”. Tylko dzielna
obrona stowem i pismem prezydenta miasta Gen.
S. Starynkiewicza obronila projekt Lindley'a od
wprowadzenia pél irygacyjnych, narzucanych przez
krytykow. W zwiazku z tem technicy polscy wysu-
wali rozmaite projekty rozwiazania kanalizacji War-
szawy, jak np. kanalizacje promienistg (radial sy-
stem) na wzdér berlidski, lub tez odprowadzenie scie-
kow syfonami pod Wista i urzadzenie pél na Saskiej
Kepie. Byly jednak i lepsze projekty, sréd ktorych
znowuz wyréznial sie projekt Majewskiego, Spor-
nego i Surzyckiego, do ktérego projekt Lindley'a
byt tak bardzo zblizony, ze posadzano nawet Lind-
ley'a o plagjat. Pewna zacieklos¢ krytykow, a na-
wet moze przesadnosé, wynikala prawdopodobnie
z braku dostatecznych wiadomosci o zdolnosciach
rzek do samooczyszczania sig, ktérych wogéle nie
brano pod uwage. Pierwsze wzmianki o pracach
Pettenkofer'a i Baumeister’a na ten temat zjawily
sie w Przeglqdzie dopiero w roku 1892. Poglad po-
przedni niewaltpliwie mégl w niejednem miescie ha-
mowaé rozwdj kanalizacji i posrednio ujemnie
wplywal na higjene miast.

Nad sprawa oczyszczania $ciekow
pracowano w tym czasie bardzo energicznie
w Anglji, — w innych krajach uprawiano prze-
waznie nasladownictwo. Dziedzina ta zajmuje
sporo miejsca i w Przeglqdzie. Usystematyzowany
przeglad 6wczesnych sposobéw oczyszczania §cie-
kéw podaje inz.-technolog W. Trzciriski w ob-
szernym artykule z r. 1887. Rozrézniano trzy spo-
soby oczyszczania sciekéw: ,klarowanie”, jak
wowczas stusznie nazywano oczyszczanie mecha-
niczne, chemiczne i pola irygacyjne. Zdawano so-
bie juz sprawe z wielu wad, jakie powyzsze spo-
soby posiadaty. Sposobom mechanicznym zarzu-
cano kosztowno$é duzych osadnikéw, ktére ,,nie
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uwalnialy sciekéw od gnicia”. Urzadzenia te je-
dnak byly najlepiej opracowane i z pewnemi ulep-
szeniami dotrwaly do dnia dzisiejszego. Pierw-
sze kanalizacje posiadaly juz piaskowniki, kraty,
sita 1 osadniki. Te ostatnie Trzciriski dzieli na trzy
grupy — z przeplywem poziomym, studnie osado-
we z przeplywem pionowym i wieze osadowe sy-
stemu Roeckner - Rothe. Do mechanicznych spo-
sob6w oczyszczania moznaby réwniez zaliczyé
rozmaitego rodzaju filtry piaskowe, koksowe, tka-
ninowe i torfowe, opisywane w tym czasie, jako
nadajace si¢ do zakladéw przemystowych, a ktore
powstawaly jak grzyby po deszczu w rozmaitych
odmianach i pod rozmaitemi nazwami.

W tym tez okresie Europa w stosunkowo krét-
kim czasie przezyla istny potop patentéw na srod-
ki chemiczne i metody chemicznego oczyszczania.
Bardzo wiele miast zastosowalo ten sposéb na
duzg skale, lecz chyba zadne jeszcze miasto nie
wydato tyle pieniedzy na doswiadczenia nad che-
micznem oczyszczaniem $ciekéw, co Londyn, kté-
ry w latach 1884—1888 stracit na ten cel okoto
miljona funtéw bez zadnego pozytywnego wyniku.
Komisja powotana w roku 1889 zadecydowala, ze
najracjonalniejszym sposobem dla Londynu jest
odprowadzenie sciekéw z osadnikéw do otwarte-
go morza. Gltéwna wada procesu chemicznego by-
o, jak wiemy, tworzenie si¢ zbyt duzych ilosci
trudnego do pozbycia si¢ osadu i wysoki koszt che-
mikalij. Proces ten nie byl natomiast pozbawiony
zasadniczych waloréw, czego dowodem jest obec-
ny nawrét do chemicznego oczyszczania, wywo-
tany obnizeniem cen na chemikalja i znacznym
postepem w dziedzinie odwadniania osadow.

‘We wspomnianym wyzej artykule inz. Trzcinski
dochodzi do wniosku, ze celowe jest jedynie sto-
sowanie osadnikow i filtréw, wapno zas zaleca do
usuwania kwaséw i metali. W r. 1889 w artykule

15



o pracach chemika niemieckiego H. Scheiba zale-
ca sie jeszcze stosowaé¢ chemiczne oczyszczanie,
lecz tylko samem wapnem w ilosci od 300 do 600
g na 1 m® Sciekow. W dwa lata pézniej Dr. Lep-
sius we Frankfurcie dochodzi do wniosku, ze wy-
starczajg same osadniki, a wapno proponuje do-

- dawa¢ tylko w czasie epidemji dla dezynfekcji
sciekow,

Elektrolityczny sposéb oczyszczania $ciekéw,
wynaleziony przez Webstera w r. 1888, byt
badany na-wicksza skale w Londynie i pomimo
wSwietnych wynikéw", jak czytamy w r. 1889
w Przeglqdzie, nie znalazl wiekszego zastosowa-
nia, Glosy o nim wkrétce zamilkty.

Pola irygacyjne rowniez koriczyly swoj ,,okres
chwaly”. Kilka udanych przykladow, jak: Paryza,
Gdanska i Fryburga, rozreklamowalo zbytnio ten
system i zachecilo wiele miast do zastosowania go
u siebie. Wiele miast, zwlaszcza niemieckich, pa-
dto ofiara i wydato mase pieniedzy na urzadzenie
p6l. Jednem z nich byl Berlin, ktérego niepowo-
dzenia na tem ,polu’ staly si¢ sygnalem do od-
wrotu od masowego stosowania irygacji. Pierwszy
oddzwiek tej nowej opinji znajdujemy w roku
1889, w ktérym z okazji projektowania przez
H. Lindley‘a kanalizacji Petersburga z polami iry-
gacyjnemi czytamy: ,prakiyka miast niemieckich,
a zwlaszcza Berlina, gdzie wydano dziesiatki mil-
jonébw marek na urzadzenie pol, stwierdzila, ze
zawiodly one oczekiwania i pod wzgledem ekono-
micznym i zdrowotnym. Dochéd, pochodzacy ze
sprzedazy zbiorow, pokrywa tylko czes¢ wydat-
kéw na cale przedsiewziecie, ktére przynosi co-
rocznie miljonowe straty. Nadto mieszkancy oko-
liczni uskarzaja sie na nieznosne wyziewy oraz na
zanieczyszczenie 7rédet wod sciekami miejskiemi.
W miejscowosciach zas, gdzie gleba jest mniej
przepuszczalna, pola zamienily si¢ na bagniska
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niewysychajace”. Dalej artykul przynosi wiado-
mo$é o panstwowym zakazie dalszego rozszerza-
nia pél irygacyjnych pod Berlinem i o odrzuceniu
przez Komisje petersburska pél w projekcie Lin-
dley‘a, a zatwierdzeniu osadnikéw z odptywem
wprost do morza. ok

Autor koriczy artykul wyrazeniem zadowolenia,
7e Warszawa nie przystapita do urzadzania pro-
jektowanych pél irygacyjnych oraz radzi nie do-
puszczaé do ich wykonania, nawet gdyby znalazlo
sie towarzystwo prywatne, ktéreby chcialo zary-
zykowaé kapitaly na powyzsze przedsiewzigcie,
a to ze wzgledu na wiatry pélnocno - zachodnie,
ktore znosilyby wyziewy na miasto. Te i inne ar-
tykuly odwrécily opinje z jednej ostatecznosci na
druga. Odzywaly sie jednak glosy i bardziej
umiarkowane, jak np. opinja prof. Frinkel'a
z Halle, ktéry na przyktadach Gdarnska i Frybur-
ga udowadnial, ze w pewnych warunkach i przy
zastosowaniu normy 250 mieszkanicow na 1 ha
metoda ta daje dobre wyniki. Jak wiemy, dzisiaj
znéw wyczuwa sie pewien nawrét do zuzytkowa-
nia $ciekéw do uzyzniania pél, lecz przez zrasza-
nie pél przy pomocy deszczowni, ktére usuwajg
potrzebe wykonywania kosztownych robét ziem-
nych, a przez zastosowanie skladanych rurocig-
g6w umozliwiaja ograniczenie zraszania do norm,
wymaganych przez rolnictwo.

Pierwsza wzmianke o sztucznych zlozach biolo-
gicznych spotykamy w roczniku 1890. Jest to luz-
na wiadomos$é o wynalezieniu ,zalewanych zl6z
filtracyjnych z popiotu i szlaki’’. Nastepna wiado-
domosé z r. 1893 dotyczy doswiadczen Lowhocka
z wtlaczaniem powietrza do zl6z zalewanych,
przyczem wynik mial byé bardzo dobry. Wreszcie
rok 1900 przynosi obszerny artykul inz.
E. Szymanskiego o doswiadczeniach Didbi-
na i Schwedera nad zlozami zalewanemi. Autor
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koriczy retorycznem pytaniem: ,Wspélczesny
technik stracil zaufanie do sposobu oczyszczania
$ciekow wylacznie chemikaljami, pola irygacyjne
odstreczaja swoja kosztownoscia i tylko w wyjat-
!{owych okolicznosciach pracuja prawidtowo; mysl
jego w dazeniu do postepu korzysta z genjalnych
badari Pasteur'a nad procesem gnicia i przystoso-
wywa je do praktycznych celéw, czy z dobrym
skutkiem — przysztos¢ dopiero pokaze'.

Poczawszy od r. 1900 zjawiaja sie stale wciaz
nowe i nowe artykuly na temat oczyszczania scie-
kéw, jednak do r. 1914 nie wnosza nic nowego,
poza zraszanemi zlozami biologicznemi.

Nastepny dziat techniki sanitarnej — oczy-
szczanie miast — jest niewatpliwie dzie-
dzina duzo starsza od wodociagéw i kanalizacii,
jednak technicznego ujecia doczekal sie znacznie
poézniej. Pierwsza wiadomoséé z tego zakresu przy-
nosi nam r. 1887 w postaci opisu zakladu oczysz-
czania Sciekéw i spalania $mieci w Southampton,
jednakze — poza ciekawa strona techniczna — nic
charakterystycznego nie zawiera. Ten sam rocznik
podaje wiadomos¢, ze Hamburg w owym czasie
posiadal juz specjalng stuzbe do oczyszczania mia-
sta, liczaca 60 ludzi i 14 maszyn. Byly to jednak
oderwane tematy. Dopiero r. 1893 wprowadza nas
naprawde w te dziedzine artykutem, referujacym
ksiazke D-ra Weyla p. t. ,,Studien zur Strassen-
hygiene” (Jena, 1893). Znajdujemy tu wszystkie
sposoby oczyszczania miast, ktérych zasady pozo-
staly bez wigkszych zmian do dnia dzisiejszego.
Jakze aktualne sa dzisiaj ubolewania autora ar-
tykulu z przed czterdziestu laty, ze ,w wielu
miejscach stosuje sie $miecie do zasypywania do-
16w, do podnoszenia poziomu gruntu, do sypania
tam i t. p., lecz przeciwko takiemu stosowaniu
podnosza sie dzi§ glosy higjenistéw, jest to bo-
wiem zakazanie miejscowosci. Takie gromadzenie
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$mieci z miasta w jedno miejsce, nazwaé nalezy
dzi$§ anachronizmem'’. Przypominaja si¢ mimowoli
strofy Stowackiego: ,nie baczac, ze jest duzy cza-
séw przedzial, gdyby spytali tak, cozbym powie-
dziat?....... “. W owym czasie juz nawet Kal-
kutta posiadata spalarnie $mieci...

Pierwszy piec do spalania $mieci, nazwany de-
struktorem, wybudowat inz. A. Freyer w Notting-
ham juz w roku 1879 i do roku 1893 w samej An-
glji zalozono spalarnie $mieci w 37 miastach. Cie-
kawy jest rozwéj tego zagadnienia ze strony eko-
nomicznej, jak widzimy to na przyktadzie Londy-
nu w roczniku 1901. Przez dlugie lata smiecie lon-
dyriskie nabywane byly przez cegielnie okoliczne.
Np. w r. 1867 jedna tylko dzielnica Sw. Pankrace-
go otrzymala za $miecie 1525 funtéw. Potem cena
ich zaczela spadaé¢, az wreszcie cegielnie odmé-
wity zupetnie zakupu. Wéwczas trzeba bylo ptaci¢
duze sumy za wywoéz statkami na otwarte morze.
W roku 1893 ta sama dzielnica wydata na ten cel
15000 funtéw. Od chwili wybudowania spalarni
$mieci z kottownia i elektrownia, $mieci znéw za-
czely przynosi¢ staly dochéd.

W Polsce niestety sprawa racjonalnego usuwa-
nia i niszczenia $mieci, poza Poznaniem, znalazta
wyraz jedynie na tamach Przeglqdu Technicznego.

Z kolei zajmiemy sie innym waznym dzialem
techniki sanitarnej, jakim jest ogrzewanie
i wentylacja mieszkan Poczatkowo
dzial ten byl umieszczany w dziale ,,Budownictwo
i Architektura”, a od roku 1909 zostal wyodreb-
niony. Spotykamy sie z nim od samego poczatku
wydawnictwa, a nawet dla charakterystyki warto
poda¢, ze wogéle pierwszym artykulem z calego
zakresu techniki sanitarnej byl opis wentylacji
i ogrzewania centralnego Opery Wiedenskiej, wy-
konanych w 1873 roku. Opis ten $wiadczy o wyso-
kich, bodaj czy nie przewyzszajacych obecne, wy-
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maganiach stawianych temu dziatowi higjeny, nie
zwazajac na 6wczesne duze trudnosci techniczne,
ktérych dowodem jest uzycie do napedu wentyla-
tora wyciggowego na strychu o 4 3 m przektadni
linowej, laczacej go z maszynami parowemi w
podziemiach teatru. Pozatem budynek zaopatrzo-
no w sie¢ termometréw automatycznych, nasta-
wionych na pewna temperature (15°R}, ktére alar-
mowaly dzwonki u inspektora w razie przekro-
czenia jej w jedna lub druga strone.

W Polsce réwniez zrozumienie potrzeb w tym
kierunku stato na dosé wysokim poziomie, a w kaz-
dym razie éwczesny sposéb ogrzewania mieszkad
bez uwzglednienia wentylacji (jak do dzisiej-
szego dnia stosuje 90% mieszkan w Warszawie)
razil higjenistow wigcej niz obecnie. , Niepodobna
dluzej uwaza¢ kwestji wentylacji mieszkann za
rzecz ,wprawdzie pozyteczng, ale zbytkowna' pi-
sze p. M. Z. w obszernym artykule z roku 1878
0 przewietrzaniu i ogrzewaniu, ktéry moznaby
przedrukowac¢ w catosci i bylby dzis réownie aktu-
alny, jak wtedy.... Nie bylo w owych czasach tak
wielu galezi technicznych, ktére absorbuja dzi$
umysly technikéw, to tez o sprawie ogrzewania
i wentylacji mieszkan myslano i pisano u nas da-
leko wiecej niz obecnie.

‘Wiele systeméw zaréwno ogrzewania, jak i wen-
tylacji, przewinelo sie przez tamy Przegladu.
Opis ich pobiezny nie mialby wartosci, a szcze-
gétowy z rysunkami przekroczyltby znacznie ramy
niniejszego artykutu. W roczniku 1885 spotykamy
sie po raz pierwszy z nazwiskiem H. Riet-
schel'a, ktory juz wtedy byl profesorem. Rocz-
nik 1897 przynosi nam dwa polskie pomysty: piec
kaflowy Cz. Domaniewskiego i piec do
centralnego ogrzewania powietrzem (kalorystat)
Rychnowskiego. W roczniku 1899 w je-
dnym z artykuléw czytamy, ze w owym czasie w
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Warszawie bylo zaledwie kilka doméw z ogrze-
waniem centralnem. W tymze roczniku spotykamy
pierwszy artykul inz, P. Drzewieckiego,
jednego z pionieréw ogrzewnictwa centralnego w’
Polsce. W r. 1902 czytamy wzmianke z ,,Gesund-
heits-Ing.” o zastosowaniu po raz pierwszy w
Niemczech ogrzewar centralnych na odlegtosé
(grupowych), zas w roku nastepnym — pierwszy
opis kottéow zeliwnych lanych. Od roku 1909, t. j.
od wprowadzenia dzialu ,ogrzewnictwo i wenty-
lacja”, liczba artykuléw wzrasta, lecz na tym ro-
ku koriczymy przeglad tego dzialu, uwazajac go
za poczatek obecnego rozwoju tej galezi techniki
w Polsce ).

. Wreszcie na zakorczenie przejrzymy niektére
pozostate zagadnienia techniczno - sanitarne w tej
kolejnosci, jak one odzwierciadlaly sie w Polsce
w rocznikach Przeglqdu Technicznego.

Sprawy mieszkaniowe znajdowaly du-
ze zrozumienie od samego poczatku, o czem $wiad-
czy glos pewnego higjenisty z roku 1875, ktéry,
piszac o obostrzeniach w sprawie budowy miesz-
kan suterenowych w Berlinie, ubolewa nad ich sta-
nem u nas, nazywajac je ,zabéjczemi dla zdrowia
pieczarami”. ,,Spodziewamy sie wszakze — kon-
czy autor — ze dla wszystkich ludzi $wiatlych,
stosunki mieszkalne, nizszych szczegélnie klas spo-
leczenistwa, stanowié¢ powinny jedna z najwazniej-
szych kwestyj spotecznych, bo kwestje zdrowia
i moralnosci”,

W roku 1877 spotykamy opis wspaniatych ,faz-
ni rzymskich” w Wiedniu, w ktérym znajdujemy

%) Kogo interesuje rozwéj ogrzewnictwa w Polsce wspot-
czesnej, temu polecamy artykul inz. F. Bakowskiego
p. t. , Przemyst ogrzewniczy w Polsce w ubieglem dziesie-
cioleciu”, umieszczony w Nr. jubileuszowym P. T. z roku
1929 z okazji 10-lecia odzyskania niepodleglosci Polski.
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ciekawa dawna polska nazwe basenu do kapieli,
~ jako ,,zaglebie czyli tachar (bassin)”.
W roku 1883 artykul o fazniach ludowych, od-
powiednich dla naszego kraju, wraz z planami.
W roku 1879 i nastepnych mamy bardzo obszer-
ny materjal o walce z grzybem drzewnym.

W roku 1888 rewelacja dla nas byl obszerny
artykul, oparty na pracach A. Vogt'a w Bernie,
o insolacji miast i mieszkan. Okazuje sie, Ze i ta
dziedzina posiadata juz wtedy wielu adeptéw, kto-
rzy ujmowali ja zupelnie tak samo, jak my dzi-
siaj ). W swych wymaganiach natomiast posuwali
sie nieraz dalej, jak np. francuski urbanista Tré-
lat, ktéry na wzér wywlaszczen ziemi proponuje
wprowadzenie wywlaszczeri gérnych pieter w celu
obnizenia zbyt wysokich domoéw.

Zbyt uciazliwe dla czytelnika byloby dalsze wy-
mienianie catego zbioru artykuléw, jaki zawiera
kilkadziesiat rocznikow Przegladu Technicznego.
Sadzimy, ze to, cosmy podali w artykule niniej-
szym, jest wystarczajace do odtworzenia obrazu,
jak te zagadnienia swego czasu wygladaly i jaka
role odgrywaly w Zyciu naszego spoleczeristwa.

Ze specjalnie zwiekszong sita wystapily one na
poczatku obecnego wieku. ,,Nadeszta chwila — pi-
sze inz. E. Sokal w r. 1899, — w ktérej zarzady
naszych miast nietylko gubernjalnych (Radom,
Kalisz, Lublin, Ptock, Lomza), lecz i mniejszych,
drugo i trzeciorzednych miast i miasteczek krza-
taja sie w kierunku uzdrowotnienia optakanych
coprawda stosunkéw’’. Wkroétce po tem, bo w roku
1901, zostala rozestana do wszystkich miast i mia-
steczek pierwsza ankieta, ulozona przez inz. E. So-

7} Np. uwazali za najwlasciwszy kierunek ulic: péinoc —
poltudnie i t. p.
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kala i inz. P, Drzewieckiego, zawierajaca 36 py-
tani z zakresu higjeny ).

Wreszcie w roku 1905, na skutek inicjatywy Dr.
J. Polaka i inz. E. Sokala oraz innych, zostal
utworzony przy Stowarzyszeniu Technikéw ,,Wy-
dzial Urzadzen Zdrowotnych Uzytecznosci Pu-
blicznej". Utworzenie tej instytucji zapoczatko-
walto nowy okres w tej dziedzinie, bardzo obiecu-
jacy, ktory jednak wkrotce zostal przerwany przez
wybuch wojny.

Zniszczenia wojenne nie przyczynily sieg, rzecz
prosta, do rozwoju inwestycyj miejskich, mimo to
wojna nie zdolala zahamowaé przygotowawczej
akcji spotecznej. W roku 1915 zorganizowano wy-
ktady z ,Techniki Sanitarnej” przy Towarzystwie
Kurséw Naukowych (wprowadzenie po raz pierw-
szy terminu — , Technika Sanitarna”), jak réw-
niez tego roku zaczeto mysle¢ u nas o prawnej
ochronie czystosci powietrza, gleby i wody.

Odrodzenie Paristwa Polskiego wywotato nowy
okres w rozwoju techniki sanitarnej, ktéry obecnie
przezywamy. Czy pozostawi on trwale wartosci —
ocenia przyszle pokolenia.

‘) Sprawozdanie z tej ankiety w postaci odezytu, wyglo-
szonego przez inz. E. Sokala na posiedzeniu Wydz Urza-
dzeii Zdrowotnych przy Stow. Techn. w W-wie, znajdzie
czytelnik w roczniku 1910 Przegladu Technicznego.
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