Nr. 24.

Warszawa, dnia 16 Czerwca 1926 r

Tom LXIV.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.

TRESC: |

Sity wodne w poblizu Wilna, nap, Dr. K. Pomianow-
ski, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Aparatura do wytwarzania produktéow przej-
¢ciowych, nap. Dr. A. Hirszowski.

jego przerobka

Zwiazkéw Azoto-

Wytwarzanie azotniaku i
VI Panstwowa Fabryka
wych w Chorzowie (dok). nap. inz. E. Berger.

Ze Stowarzyszenn Technicznych,

Kronika.

Wiadomoséci Polskiego Komitetu Normaliza-

cyjnego.

SOMMAIRE: £}

; ; : |
Forces hydrauliques aux environs de Wilnol =~

et le projet deleur utilisation (& suivre), par
M. K. Pomianowski, Dr.. Professeur a I'Ecole Politechnique
de Varsovie.

Lesappareils pourla production industrielle
des demi-produits pour les matiéres colo-
rantes, par M. A. Hirszowski, Dr.

Production de la cyanamide de calcium et sa
transformation subséquente. VI. L'usine des
produits azotés a Chorzéw (suite et fin), par
M. E. Berger, Ingénieur.

Socieétés scientifiques etindustrielles.

Informations diverses.

Comptes rendus du Comité Polonais de Stan-
dardisation.

Sity wodne w poblizu Wilna.

Napisal Dr. K. Pomianowski, Profesor Politechn. Warszawskiej.

yzyskanie energji wodnej ma w stosunku do

. wyzyskania energji cieplnej te niezmierna wyz-

szo$¢, iz raz wybudowany zaklad wodny, po
zamortyzowaniu sie kapitalu zakladowego, w nastepnym
okresie czasu wytwarza energje niemal za darmo. Kosz-
ta utrzymania, ruchu i odnowienia maszyn sa znikomo

Rys. 1.

mate w stosunku do ilosei wytwarzanej energji
W przeciwstawieniu do tego, zaklad cieplny, po u-
plywie krotkiego czasu amortyzacji, musi by¢ w gtow-
nej swej czesci, maszynach, odbudowany na nowo, wy-
maga stale licznej i kosztownej obstugi, zuzywa stale
paliwo, wskutek czego jest zalezny od konjunktury,
przerw w komunikacji, strajkéw i t. d., w koncu, ob-
cigzony ponizej pelnej swej mocy, pracuje znacznie
mniej ekonomicznie, Inaczej rzecz sie ma z zakladem

,’r{;.
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wodnym; o ile turbiny sa zasilane woda zbiornikowa,
przy bardzo malem i w dodatku zmiennem obciazeniu
a dobrym doborze mocy jednostek turbinowych,
sprawno$é turbin, a tem samem i calego zakladu, po-
zostaje stale bardzo wysoka. W koncu, zaklad wod-
nc-elektryczny da sie prawie zupelnie zautomatyzo-

wdk a "”'\\\-_ﬁ

o N zaktad
R Zakted yyilji
oki )

Sytuacja zakladéw_ wodnych. £

waé, a liczbe zajetego personelu da si¢ zredukowaé do
minimum, czego z natury rzeczy nie mozna uzyskaé
w zakladzie cieplnym.

Stad pochodzi, iz pafistwa, nie tylko te, ktére ma-
ja deficyt weglowy, lecz nawet posiadajace nadmiar
wegla, wyzyskuja coraz bardziej sily wodne, czesto
nawet w bezposredniem sasiedztwie kopaln wegla.

Najwieksze sily wodne Polski sa zgrupowane o-
kolo potudniowej granicy Panstwa, w rzekach Kar-
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packich i na Dniestrze. Niewatpliwie jednak bardzo
tnaczne sily posiadamy w dorzeczu Niemna, Wilji
i na Pojezierzu. Studjum niniejsze dotyczy wyzyska-
nia sily wodnej Wilji w jednym tylko punkcie, poni-
zej Wilna, przy wyr6wnaniu energji zapomoca zbior-
nika, zalozonego na jej doptywie. Pewne czesci tego
studjum stanowily temat pracy dypleomowej i przej-
$ciowej pp. Jankowskiego Tadeusza i Leszczynskie-
go Zygmunta na wydziale inz. wodnej. Wyniki ich
pracy zostaly czesciowo w niniejszem studjum zuzyt-
kowane,

sci. Spad Waki na przestrzeni ujsciowej jest bardzo
znaczny, tak iz zamykajac doline jej zapora ziemna,
niezbyt wyscka, mozna uzyskaé réznice pozioméw
wedy miedzy Wilja i tak utworzonym zbiornikiem
powyzej 50 m. Poniewaz do Waki da sie doprowadzié
w gérnym jej biegu woda Mereczanki i Wisinczy, do-
rzecze zbiornika da sie powiekszyé, z naturalnego ob-
szaru dorzecza samej Waki 544 &ktm?, do 1149 km?, do-
rzeczy polaczonych Waki z Mereczanks i Wisinicza,
Zalew zbiornika obejmowalby grunta niezbyt warto-
Sciowe; o ile sadzi¢ mozna z mapy sztabowej 1 : 25 000,

sa to mokre laki i torfowiska; za-

89 ] : I - ——42 lew dotknalby tez niewielkiej licz-
A . j 1 g 70 by siedzib ludzkich i pél upraw-
&4 I ? 1 e ;j nych. Zbiornik dalby sie wiec nie-
55 HHH et 55 watpliwie wybudowaé kosztem
50 Lo - 50 nieduzym. Prawo wywlaszczenia
% i = 45 potrzebnych gruntéw na rzecz
40 i ,;ek/ 40 zakladu' uzytecznosci publiczne;j.
35 s 312,60 Luy= 15 zapewnia polska ustawa wodna.
3o o :f 15378 L 30 Pietrzac Wilje wysokim jazem
i || @ P 1 tuz powyzej wiosek: Bialuny, Nie-
| TH o rowa, mozna na powstalym w ten
ol 5 sposo6b spadzie wybudowaé duzy
' zaklad wodno-elektryczny. Po-
niewaz zaklad taki, postawiony
15 wprost na rzece, wymaga uzu-
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Rys. 2. Krzywa konsumpcyjna Wilji w Wilnie,

Wilja ptynie korytem gleboko wcietem w miode
utwory lodowcowe. Spad jej jest stosunkowo znacz-
ny, przecietnie 0,415%,,, dorzecze wynosi pod Wilnem
14 726 km®, przeplyw wody na sekunde jest znaczny
i bardzo staly. Jest to wynikiem dobrego zalesienia
i matych spadéw dorzecza oraz licznych jezior. W ro-
ku 1922 zalozono w Wilnie wodowskaz i przeprowa-
dzono 6 pomiaréw mlynkowych w granicach prze-

energji
w czasie jej niskich stanow, uzu-
pelnienia te beda pokryte ener-
gja wytworzona na zbiorniku Wa-
ki, W tym celu w skrzydle tego samego budynku, w kté-
rym beda instalowane turbiny pracujace woda Wilji,
znajda pomieszczenie takze turbiny Waki. 'Wspélpraca
obu zakladéw bedzie sie tak przedstawiaé, iz stala
czeg$¢ zapotrzebowania energji w ciggu doby beda po-
krywa¢ turbiny Wilji, zmienna za§ — Waki, ponadto
braki energji Wilji w czasie niskich stanéw beda po-

plywu rzeki: od 55,257 m3/sek do
890,89 m®/sek. Pomiary te pozwa-
laja zupelnie $cisle wyznaczy¢
cala krzywa zwiazku miedzy prze-
plywem (wydatkiem), a stanem
wodoskazu, tojest krzywa kon-
sumpcyjna.

Odcinajac w podzialce loga-
rytmicznej na osi rzednych odczy-
ty wodoskazu, na osi za$ odcie-
tych — wyniki pomiaréw, zwie-
kszone o stala liczbe m?sek, otrzy-
mamy prosta zwigzku miedzy te-
mi dwiema wartosciami (rys. 2).
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W podzialce osi odcietych od- I
jeto 60 m¥sek, tak iz podziatka

podaje wprost wartosci przeply-

wu rzeki. Prosta zwiagku pozwala

z wielka dokladnoscia ekstrapolowaé wyniki pomiaro-
we na stany wyzsze i nizsze niz te, przy ktérych byly
pomiary wykonane.

~ Réwnanie zwiazku miedzy stanem o przeplywem
jest:

@ m3/sek = 15,378 h 2322 _ ¢,
gdzie h jest odczytem wodoskazu w metrach.
Ponizej Wilna wpada do Wilji rzeczka Waka
(rys. 1),’ktora na dluiszej przestizeni przed ujsciem
ptynie réwnolegle do Wilji, w malej od niej odleglo-

Rys. 3. Krzywa przeplywu rzeki Wilji w r. 1923 w Wilnie.

kryle réwniez przez turbiny Waki. Gdy jednak w pew-
nych porach roku, oraz w porze nocnej, wreszcie
w dni §wiateczne, cale zapotrzebowanie energji moze
by¢ pokryte samym tylko zakladem Wilji, i pozosta-
nie jeszcze pewien nadmiar energji, nadmiar ten be-
dzie zuzyty do podnoszenia pewnych iloéci wody spie-
trzonej na Wilji do zbiornika Waki, tak iziwoda Wilji,
wracajac temi samemi rurociggami do turbin Waki, be-
dzie wytwarzala dodatkowsa energje, potrzebna na po-
krycie brakéw w chwilach wiekszego zapotrzebowania
energji. Poniewaz woda z Wilji bedzie brana powyzej
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jazu, za$ z turbin Waki bedzie odplywaé ponizej jazuy,
wynik tego przebiegu bedzie korzystny i wyrazi siesp6l-
czynnikiem 0,69, t. j. kazdy BW nadmiaru energji
Wilji, zuzyty na podniesienie wody do zbiornika, da
0,69 EW na turbinach Waki. Spétczynnik ten obliczo-
no na nastepujacych podstawach:

0,93
0,78

Po uwzglednieniu oporéw tarcia, wysokosé tto-
czenia wynosi 37,9 m, spad uzyteczny: 46,7 m; sto-
sunek tych dwu wartosci: 46,7 : 37,9 = 1,23. Spraw-
no$é catego przebiegu bedzie zatem:

0,93 X 0,78 X 0,82 X 094 X 123 = 0,69.

Brak danych hydrologicznych dla Waki zmusit
do przyjecia dla tej rzeki takiego rozkladu przeptywu
w ciagu roku, jaki istnieje dla Wilji. Dla uzyskania
przeplywu Waki, zmniejszano przeptyw Wilji w sto-
sunku do obszaréw dorzecza, t. j. 1149 : 14 726, Rocz-
na suma odplywu dla Waki bedzie w rzeczywistosci
wieksza, niz obliczona, natomiast w poszczegdlnych
porach roku rzeczywiste wahania beda prawdopodo-
bnie wieksze, niz obliczone, jakkolwiek istniejace
w gornym biegu Waki jezioro Popié wplywac bedzie
dodatnio na ujednostajnienie odptywu wéd.

sprawnos¢ turbiny 0,82
sprawno$é pradnicy 0,94

sprawnos$é silnika
sprawno$¢ pompy
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Przyjeta metoda nie jest sci-
sla, daje jednak wartoéci energji
mniejsze niz rzeczywiste, popel-
niony blad nie bedzie zatem szko-
dliwy. Dla projektu szczegélowe-
go, musialyby byé pomierzone
rzeczywiste przeplywy Waki.
Wszystkie obliczenia oparto na
roku 1923, jako najbardziej zbli-

367 !

zbiornika, ktéra pozwoli uzyskaé energje najtanisza,
a zarazem najbardziej wartosciowa, ’

Na podstawie 5-ciu pomiaréw wody Wilji oraz
wodoskazu wileniskiego, wykreslono krzywa konsump-
cyjna (rys. 2), oraz — dla lat 1923, 24, 25, krzywe
dziennego przeptywu rzeki. Dla zmiennych spadéw,
odpowiadajacych zmiennym przeplywom, obliczono
nastepnie dzien po dniu, dla roku 1923, spad uzy-
teczny oraz ilos¢ catodobowej produkeji energji, o-
graniczajac pob6r wody przez turbiny do wody 100-
dniowej, w ilosci 200 m?/sek. Dla okreslenia rozbioru
tej energji w ciagu roku, przyjeto rozklad taki, jak wy-
kazuje sie¢ szwajcarskich Nord-Ost Schweizerische
Kraftwerke in Baden w roku 1920. Z wykresu pro-
dukcji i konsumpciji energji (rys. 4) widaé, iz dla
max. instalacji 16 300 £W, roczna suma energji sprze-
danej moze wynosi¢ 92 miljn. EWh, trzeba jednak
pokryé braki w ciagu roku w ilosci 11,9 miljn. EWAh,
pcdczas ¢gdy réownoczeénie wystepuje nadmiar ener-
gji w ilesci 15,9 miljn. kWh. Nadmiar ten energji, zu-
zyty na podnoszenie wody do zbiornika, pozwala od-
zyskaé 69% energji, t. j. 10,95 miljn. RWh. Zbiornik
musialtby w ciagu roku nie tylko przyjaé¢ 11,9 miljn.
EWh energiji, lecz z wlasnych zasob6ow dodaé jeszcze
r6znice miedzy potrzebna' do wyréwnania iloscia ener-
gji: 11,9 miljn. kWh a odzyskana: 10,95 miljn. kWh.

Krzywa  konsumcyi .
energft

zonym do normalnego, dla innych | B

lat przeprowadzono na koricu po-

réwnanie z suma z roku 1923. E
W ramach projektu, pojetego ] _ iy il N i

tak jak to powP;rie]j przegst]awio- s ,/’/Zd'fgéf/f"”e’g’ Z/’ﬂ’ b?”z){/y \R 3000

no, mozliwe sa dwa rozwiazania: N Bragt e,,;,,;‘;.};ok‘;je”;;’;ﬁ‘; Krzywa produkgii i

albo dalej idace, z zupelnem wy- \E Wy energi S

réwnaniem wszystkich brakéw S §§

i wahain w rozbiorze energji za- 5 =

: . y LS -

pomoca zbiornika, albo wyréw- - ) 3

nanie tylko cze$ciowe, zapomoca T 1 i = el [l R R i e

zbiornika mniejszego. W pierw- 3 - j

Szym wypadkupo}qczone zaklady Rys. 4, Krzywe produkcji i konsumpcji energji.

moga sig oby¢ bez jakiejkolwiek :

rezerwy cieplnej w latach przecietnych i mokrych, Dodatek zatem energji zbiornikowej wynosilby

w drugim mozna sobie wycbrazi¢ rozwiazanie takie,
iz cala energja dostarczona przez Wilje bedzie zbior-
nikiem zupelnie wyréwnana, zaé nadmiar energji do-
starczonej przez zbicrnik bedzie zuzyty w sposéb
mniej lub wiecej jednostajny, lecz nie w ciagu ca-
tego roku, jeno w krétszym okresie czasu. W pewnych
porach roku musialaby zatem albo pracowaé¢ dodat-
owa rezerwa, albo tez cze$é przemystu przylaczo-
nego do zakladu musialaby stanaé. Jest to ekonomi-
Cz.nie zupelnie mozliwe, np. dla przemystu elektroche-
micznego, w pewnym stopniu drzewnego. W granicach
tYQh dwu rozwiazan bedzie sie miescié rozwiazanie
najbardziej ekonomiczne, t. j. z taka pojemnoscia

netto tylko 0,95 miljn. EWh rocznie, Poniewaz wsku-
tek dziennych wahan rozbioru energji pewna cze$¢
energji nocnej Wilji bedzie zuzyta na podnoszenie
wody do zbiornika, roczna strata sumaryczna wynie-
sie nie réznice miedzy 15,9 a 10,95 miljn. kWh, lecz
wiecej o iloéé¢ trudno dajaca sie okresli¢, gdyz jest
ona zaleina od tego, kto bedzie konsumentem pradu.
Dla rachunku przyblizonego mozna przyjaé, iz stra-
ta ta wyniesie dalsze 2 miljn. RWh, tak iz w ostatecz-
nym wniosku ‘mozemy oceni¢ zupetnie wyréwnana
i dajaca sie w caloéci sprzedaé¢ prace Wilji na 90
miljn, RWh. W sumie tej miesci sie juz okraglo 1 miljn,
EWh pracy dostarczonej przez wode zbiornikowa,

(B le md
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Aparatura do wytwarzania produktéw przejSciowych.

Napisat Dr. A. Hirszowski.

elem niniejszego artykulu jest zaznajomienie czy-
telnikéw z aparatura, w jakiej sie przeprowadza
najwazniejsze operacje chemiczne przy otrzymy-
waniu produktéw przejsciowych do, fabrykacji [barw-
nikéw.
llosé gtéwnych reakeyj.chemicznych, stosowa:
nych przy wytwarzaniu produktéw przejsciowych, jest
ardzo nieznaczna w poréwnaniu z ta wielka]iloscia
rozmaitych produktéw, ktére sie stosuje przy wytwa-
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Rys. 1. Kociol sulfonacyjny z plaszczem parowym. Pojemnos¢
200 litréw. Z boku — mieszadla: Zeliwne i zelazne.

rzaniu samych barwnikéw, i moze byé sprowadzona
.do 5 zasadniczych: 1) sulfonowania, 2) stapiania,
3} nitrowania, 4) redukowania i 5) alkilowania. Sa to
operacje chemiczne, ktére wymagaja specjalnej apa-
ratury, woéwczas gdy np. takie reakcje, jak dwuazo-
wanie, wzgl, tetrazowanie, nitrozowanie i t. p., prze-
prowadza sie najcze$ciej w zwyczajnych kadziach
drewnianych, zaopatrzonych w mieszadta mechanicz-
ne, lub w czworokatnych drewnianych ,,drybusach”,
w ktorych sie migsza recznie zapomoca drewnianych
kopysci. 3 , ‘

I. Sulfonowanie.

Sulf!:mowanie przeprowadza sie zwykle w ko-
ttach zeliwnych, przy operowaniu zas tylko zwyklym

kwasem siarkowym, bez domieszki oleum, lepiej jest
uzyé kotta, wylozonego blacha olowiana. Kociol mo-
ze mieé plaszcz parowy (rys. 1), plaszcz olejny (rys. 2),
lub byé wprost wmurowanym w piec (rys. 4), gdzie sie
ogrzewa bezposrednio przez opalanie. W pokrywie
kotla mamy caly szereg otworéw: 1) dla mieszadla
ramowego, zaopatrzonego na dole w $miglo z zeliwa,
2) do wlewania kwasu siarkowego lub oleum i wpro-
wadzania sulfonowanego materjalu, 3 i 4) dla chlod-
nicy zwrotnej, 4) dla termometru, ktéry sie umoco-
wuje w kotle w specjalnej pochwie ochronnej, 5) dla
wpuszczania sprezonego powietrza, 6) dla rury wy-
tlaczajacej, 7) dla rury doprowadzajacej pare i t. d.
Wobec tego, ze, im wiecej jest otworéw w pokrywie
kotla, tem trudniej jest
dany kociol uszczelnié,
mozna ilo§é otworéw
w pokrywie zreduko-
waé, stosujac pusty o
mieszadla, przez ktéra
wytlacza sie zawar-
tosé kotla, a na po-
krywie — jedna rure
z rozgalezieniem tréj-
ramiennem, przez kté-
rego jedno ramie do-
plywa woda, przez
drugie—para, a przez
trzecie—sprezone po-
wietrze.

Po wlaniu do kotla
potrzebnej ilosci kwa-
su siarkowego o zada-
nej koncentracji, wsy-
puje sie do niego przez
wlaz zwiazek, ktéry
sie ma sulfonowaé,
w malych ilosciach.
Przebieg reakcji ba-
da sie zapomoca
termometru, temperature za$ reguluje si¢ przytem
przez wpuszczanie do zewngirznego plaszcza wody
lub pary. W celu osiagniecia jeszcze wyzszej tempe-
ratury, zaopatruje sie kotly w t. zw. ,plaszcze olej-
ne”, ktére si¢ juz ogrzewa bezposrednio ogniem. Prze-
bieg sulfonowania kontroluje sie braniem od czasu
do czasu malych prébek i badaniem ich rozpuszczal-
no$ci w wodzie lub alkaljach, stosownie do charakte-
ru sulfonowanego zwiazku. Po skonfczeniu reakcii,
zsulfonowany produkt wytlacza si¢ do wielkiej kadzi
drewnianej, wylozonej blacha olowiana, zaopatrzonej
w mieszadio mechaniczne i zawierajacej wode zimna

lub léd.

Kwas sulfonowy moze by¢é nierozpuszczalny i roz-
puszczalny w wodzie; w pierwszym wypadku przepu-
szcza si¢ kwas sulfonowy, po dostatecznem rozcien-
czeniu go' Jwoda, przez filtrprase, gdzie sie
ten kwas osadza na ramach prasy, ubranych w spe-
¢jalne ,,sukna”, w drugim za§ — stosuje sie 2 metody
w celu izolowania kwasu sulfonocwego z jego roztwo-
tu: 1° czasami dodatek zwyktej soli kuchennej osa-
dza s6] sodowa odnosnego kwasu sulfonowego, ktéra
fatwo odfiltrowaé; 2° jezeli metoda ta nie daje po-

Rys. 2. Kociol do sulfonowania,
z plaszczem olejnym i chlod-
nica zwrotng (4)



Ne 24

PRZEGLAD TECHNICZNY 369

zadanych wynikéw, mozna kwas sulfonowy zobojet-
nié zapomoca wapna gaszonego, odfiltrowaé zapomo-
ca filtrprasy od.utworzonego gipsu, a otrzymany roz-

rieszadfe
plugowe

Rys. 3. Chiodnica zwrotna i. mieszadlo ,,plugowe’.

twoér soli wapniowej przeprowadzié¢ przez gotowanie
z soda w s6l sodowa, ktora sie odsacza od utworzonej
kredy. ‘
Szczegély planu’fabryxa-
cji kwaséw sulfonowych
podaje rys. 5. Armatura
sklada sie: z kotla, w kt6-
rym sie przeprowadza sul-
fonowanie; po zakonczeniu
tego procesu, produkt zsul-
fonowany przetlacza sie do
kadzi drewniane;j, wylozo-
ne] blachq olowiana i za-
wierajacej dostatecznag ilosé
wody, aby ostatecznie roz-
twor zawieral ok. 5%, kwa-
su. Jezeli kwas sulfono-
wy jest rozpuszczalny w
wodzie, to sie dodaje zwy-
klej soli kuchennej Ilub
wapna gaszonego do kadzi,
Poczem jej zawarto$¢ spu-
szcza sig do ,przesylacza”
(zwanego takze przettoczks; rys. 6), wpuszczonego
do ziemi, w ktérym ciecz zostaje sprezona (jest to
t. zw. ,montejus’); przesylacz ten jest zaopatrzony
w swej gornej czeSci w pewna iloé¢ otworéw, stuza-
cych do: 1) polaczenia
go z kadzia, 2) pola-
czenia z filtrprasa,
do ktérej ciecz sie
przetlacza, 3) do do-
prowadzania powie-
trza sprezonego® do
przesylaczai4) dojego
odpowietrzania. Gdy
zawartosé¢ kadzi spu-
szczono do przesyla-
cza, wtedy zamyka sie
otwory 114, za§otwie-

Rys. 4. Kociol do stopéw,
o pojemnosci 150 litréw.

ra otwory 2i3; plynz
zawieszonym w nim o-
sadem wlacza sie do
filtrprasy, przyczem o-
sad pozostaje na ra-
mach ostatniej, wtedy
ng pltyn przecedza
sie przez wspomniane
ramy.

Speclalnq odmxanq sulfonowania jest ,,zapieka-~

(,Backprozess") odnosnych produktow w t. zw,
”plecach do zapiekania” (,Backofen”), czyli w spe-

cjalnych suszarkach, ogrzewanych systemem samo-
rodnie spawanych rur, w ktérych przeptywa ogrzana
do odnosnej temperatury woda; wedlug tego sposobu
przyrzadza sie takie produkty przejsciowe, jak kwas
sulfanilowy, kwas naftjonowy i t. d.

II. Stapianie.

Staly tug ogrzewa sie w zelaznym kotle, zaopa-
trzonym. w mieszadlo (rys. 4), z mala 1103013, wody,
wystarczajaca jednak, aby cala masa stata sie¢ plyn-
na, i dodaje sie sulfo-po-
chodna. Temperatura i czas
trwania »reakcji -zalezne sa
od jako$ci produktu. Stop i
wymaga wysokiej tempera-
tury, ktéra niekiedy bardzo 1 sl
zmienia substancje organi- : [
czna; w takich wypadkach ! } % f

}

SO0

zaleca sie zastapié lug sto- !
et

piony wigcej lub mniej stezo- A
nym jego roztworem, przy- \ »
czem operacje te Ily{rze- E o W e
rowadza sie w zamknie- ‘
{)ych kottach, wytrzymuja- \
cych pewne ci$nienie (w au-
toklawach, rys. 7); im wie-
cej rozciericzony jest roz-
twor lugu, tem wyzsza
winnabyétemperatura, przy
ktorej sie operacje przepro-
wadza. Po skonczonejreak-
cji, niezaleznie od stosowa-
nej metody, wytlacza sie Rys. 6. Przesylacz (,montejus")
otrzymany produkt do wo- o pojemnosci 250 litr. na cisn.
dy, =zakwasza zapomocy 10 at.
kwasu mineralnego, gotu-
je w celu oswobodzenia go od SO, i ochladza, desty-
lujac go z para wodna lub wyktocajac z odpowiednim
rozpuszczalnikiem; jezeli jest nierozpuszczalny, to go
fatwo oddzieli¢; wreszcie jezeli sie ma do czynienia
z fenolosulfckwasem, to go sie wyvdziela, jak kwas
sulfonowy.

7190

Rys. 5. Urzadzenie do wytwarzania kwasow sulfonowych: kociol do sulfonowania,
kadZ drewniana, przesylacz (,,montejus’}

i filtrprasa.

"III. Nitrowanie.

Produkt podlegajacy nitrowaniu umieszcza sie
w cylindrycznym kotle zeliwnym, zaopatrzonym
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w mieszadlo i w przykrywe ze cpeclalnym wlazem
do stopmowego wprowad7ama ,mieszaniny nitruja-
cej'; précz tego, wspomniany kociol posiada zelazna
pochwe ochronng dla termometru; sam kociol jest u-
mieszczony w plaszczu, w ktérym przeplywaé moze
woda, wzgl. para, majagca regulowaé temperature
(rys. 1). Gdy reakcja jest zakoriczona, produkt o-
trzymany wytlacza sie do wody.

Nitrozwiazki sa za-
zwyczaj w wodzie nie-
rozpuszczalne, przy-
czem jedne sg plyna-
mi, a drugie — cialami
stalemi, krystaliczne-
mi. Po pozostawieniu
otrzymanych nitropo-
chodnych, w ciggu pe-
wnego czasu, w spoko-
ju, oddziela sig je przez
dekantacje, jezeli sa
plynami, lub tez przez
filtrowanie, o ile sa
cialami stalemi,— wy-
kt6ca kilkakrotnie z
woda, w celu usuniecia
resztek kwasu, a na-

stepnie oczyszcza
przez dystylacje lub
krystalizacje. Co sie
tyczy kwasnego ply-
nu, pozostalego po
oddzieleniu  nitropo-
chodnych, to zawiera on tylko male ilo$ci kwasu azo-
towego, gdyz zazwyczaj stosuje sie tylko teoretycznie
potrzebna ilo§¢ kwasu 'azotowego, a oprocz tego
reakcja przebiega zazwyczaj prawie ze ilosciowo;

Rys. 7. RAutoklaw o pojemnosci

1507 i ci$nieniu roboczem 30 at.

Z boku szczeg6l uszczelnienia
pokrywy (4).

JSog

¥

PRZEGLAD TECHNICZNY

s

97 .f,!/*.’ T

1926

z drugiej strony, roztwdér wspomniany zawiera kwas
siarkowy i ten si¢ odzyskuje przez koncentracje tegoz
w kotlach, wylozonych olowiem; operacja ta niszczy
wszelkie obecne substancje organiczne i oddziela
kwas azotowy.

IV. Redukowanie,

Zaleznie od tego, czy sie redukuje zapomoca pyl-
ku cynkowego, czy tez zapomoca zelaza, stosuje sie
rozmaite aparaty:

A. Badzo wygodnym aparatem do redukowania
zapomocg pylku cynkowego jest kociot zeliwny (rys.
1), zaopatrzony w:

1) ptaszcz, do ktérego mozna na zmiane wpuszczaé
wode i pare,

2) mieszadlo, obracajace sie z szybkoscig 60 obro-
tobw na 1 minute i podparte na dnie kotla piasta;
mieszadlo to ma poprzecznice, w ksztalcie szerokiej
kraty z zelaza, a na samym dole umocowane 2 radla
ptugowe (rys. 3), unoszace sie nad dnem kotla na ok.
10—15 mm,

3) pokrywe z duzym wlazem, rurka dla sprezo-
nego powietrza, rura do wytlaczania, pochwa ochron-
na dla termometru, malym wlazem do wsypywania
pytku cynkowego, pola,c7emem z chlodnica zwrotna,,
rurkowa (rys. 3) lub tez wezowa,

W kotle takim bardzc wygodnie jest wytwarzac
hydrazozwiazki z odnc§nych nitrozwigzkéw (przy
fabrykacji benzyny, tolidyny i t. d.); po zakonczeniu
redukcji, hydrazozwiazki ‘przetlacza sie do bardzo
zimnego kwasu solnego, mieszanego w kadzi drewnia-
nej, w ktoérej sie osigga, powocli podnoszac tempera-
ture, pozadane przegrupowanie; po przefiltrowaniu
ctrzymanego roztworu, benzyne, wzgl. tolidyne, osa-
dza si¢ w innej drewnianej kadzi w postaci siarkanu,
kléry mozna potem, wedle zZyczenia, przeprowadzié
w odnosna zasade, przez trakfowanie go lugiem,
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w odnoéna zasade, przez traktowanie go
Tugiem.

B. Innego rodzaju aparatéw uzywa sie
przy redukowaniu zapomoca zelaza; tak
np., przy fabrykacji aniliny stosuje si¢
kotly z zelaznej blachy kotlow.i przez
otwér w dole’ kotla mozna ten; ostatni
wypréznié; pokrywa zawiera kilka otwo-
réw: jeden stuzy dla osi mieszadla,
drugi — do wprowadzania wiéréow ze-
laznych, nitrobenzolu, kwasu solnego
i wody; zamyka sig¢ go plyta z ze-

Rys. 8, Schemat urzadzenia wytwérni syntetycznej zwiazkow
chemicznych w zakresie péifabrycznym.

liwa lub wprest klocem drewnianym;
trzeci jest ppolaczony z chlodnica; 0§
mieszadla jest wewnatrz pusta i przez
nia, w ciagu operacji, wprowadza
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wprowadza sie do kotta pare. Do aparatu (przy wy-
twarzaniu aniliny) daje sie z poczatku fadunek, skla-
dajacy sie ze 160 I wody, 100 kg opilek zZelaznych
i 30 — 40 kg kwasu solnego; nastepnie dodaje sie,
przy ciagtem mieszaniu, 400 kg nitrobenzolu. W celu
przyspieszenia reakcji, wpuszcza si¢ do aparatu pare
i dodaje w matych porcjach 300 kg opitek zelaznych.
Proces trwa 8 godzin; uchodzaca para skrapla sig
w chlodnicy zwrotnej. Gdy przebieg jest zakoficzony,
kwas zobojetnia sie wapnem, a wytworzona aniling
oddestylowuje sie z para wodna; otrzymany desty-
lat tworzy 2 warstwy, ktére nalezy oddzieli¢ jedng
od drugiej: jedna jest anilina, druga — woda, zawie-
rajaca 2 — 3% rozpuszczonej aniliny; wode te sto-
suje sie do wytwarzania pary, potrzebnej do nastep-
nej destylacji, odzyskujac w ten sposéb aniling, za-
warta w roztworze. Aniling oczyszcza sie wreszcie
zapomoca destylacji.

V. Alkilowanie,

Przykladem aparatury, stosowanej przy alkilo-
waniu amin, niech nam postuzy np. aparat do techni-
cznego otrzymywania dwumetyloaniliny: wedtug J.
Waltera pracuje sie w sposéb nastepujacy: 80 kg a-
niliny, 78 kg alkoholu metylowego i 8 kg kwasu siar-
kowego 659° Bé ogrzewa sie razem w autoklawie
(rys. 1), do 230 — 235° C; ciénienie wzrasta do 28 —
30 af; wledy sie to ciénienie podtrzymuje w ciagu
3 godzin, poczem sie autoklaw ochtadza. Po otworze-
niu zaworu, gazy sie ulatniaja, a uchodzacy alkohol
skrapla sie w chlodnicy. Nastepnie produkt prze-
tlacza sie zapomoca sprezonego powietrza do aparatu
destylacyjnego, gdzie sie go zcbojetnia zapomoca so-
dy kaustycznej, a zasade oddziela si¢ zapomoca de-
stylacji z para wodna. Dwumetyloaniling oczyszcza
sie przez wtorna destylacje.

Bylyby to w krotkoéci najwazniejsze aparaty,
stosowane przy wytwarzaniu produktéw przejécio-
wych,
Co sie {yczy aparatury chemicznej wogéle, to
odsytam Czytelnikéw do mego referatu p. t.: ,O apa-

raturze chemicznej i jej materjatach konstrukeyj-
nych”, wygloszonego przezemnie w kwietniu 1923 r.
na Pierwszym Zjezdzie Chemikéw Polskich w War-
szawie i wydrukowanego w ,,Przemysle Chemicznym"
(Rocznik VII, rok 1923, Nr. 6, str. 159).

Na zakoriczenie, wierny wyznawanej i propago-
wanej przezemnie we wszystkich moich odczytach
i referatach zasadzie, aby nigdy, na podstawie uda-
nych préb laboratoryjnych nie pré6bowano bez-
posrednio fabrykowaé na wielka skale, lecz
bezwarunkowo wlaczano stadjum fabrykacji
w potfabrycznym zakresie, — podaje
Czytelnikom schemat wytwoérni syntetycznej zwiaz-
kéw chemicznych w pélfabrycznym zakresie (rys. 8).
Mamy tutaj przedewszystkiem szereg kociolkéw ze-
liwnych, wmurowanych w piece i ogrzewanych o-
gniem; wszyskie te kociolki sa zaopatrzone w miesza-
dta mechaniczne i doplyw wody, pary i sprezonego po-
wietrza (ze sprezarki) oraz polaczone z pompa préz-
niowa: I—to autoklaw, posiadajacy wewnatrz gilze o-
chronng; II — kociot sulfonacyjny o plaszezu olej-
nym; III — kociol do stopéw, cgrzewa si¢ bezposred-
nio ogniem; wreszcie IV — destylacyjny aparat préz-
niowy, posiadajacy plaszcz olejny, specjalne miesza-
dlo ,bronowe", chtodnice wezowa oraz 3 odbieralniki;
V — kociol do sulfonowania, nitrowania i redukowa-
nia, posiada plaszcz parowy i mieszadlo mechanicz-
ne; VI i VII — to kadzie drewniane; VIII — kocio-
tek do rozrabiania wapna i rozpuszczania sody, za
ktérym stoja dalej (poza rys.) — ,ssacz” (,,Nutsch”)
kamionkowy i beczki; XII — wyparowywacz do wy-
parowywania rozlworéw soli, ogrzewanych posrednia
(,,8lepa'’) para; XIII — krystalizator z recznem mie-
szadtem mimosércdkowem; XIV i XV — to kadzie
drewniane do dwuazowania (wzgl. tetrazowania) i ko-
pulowania, zaopatrzone w mieszadla mechaniczne;
XVI — to mala kadka drewniana do rozpuszczania
nitrytu; XVII — | przettoczka”, ,przesytacz” (,,mon-
tejus’’); XVIII — zbiornik z zeliwa do przyrzadzania
kwasowej mieszaniny, XIX — hydrant; XX — wecia-
garka, posuwajaca si¢ po belce, do wyciagania ko-
ttow I — IV z pieca.

Wytwarzanie azotniaku i jego przerobka.’

Napisat E. Berger, ins.

Zaklad amonjakalny.

Wydzielajacy sie z autoklawéw gaz amonjakal-
ny, wraz z para wodna, skierowany zostaje do kolumn
deflegmacyjnych (rys. 12); po przeplokaniu i wydzie-
leniu zen zawieszonych kropelek cieczy, czg$¢ jego
magazynowana jest w zbiorniku, Jest to tak zw. su-
rowy gaz amonjakalny.

Pozostala czesé amonjaku gazowego przerabia
si¢ badz to na wode amonjakalna (25%), badz tez,
jesli chodzi o utlenienie amonjaku, poddaje sie go bar-

zo starannemu oczyszczeniu. Polega ono na redy-

stylacji i dzialaniu odczynnikéw chemicznych. Naj-
szkodliwsze z domieszek—fosforowodory—usuwa sig
droga specjalnego utleniania.
w stosunku do azotu, zawartego w azotniaku, wynosi
przeszlo 93% tecretycznej.

SSee . A

*) Dokonczenie do str. 352 w Nr 23 r, b..

Wydajnosé¢ amonjaku:

Oddzial kwasu azotowego,

Powietrze, pozbawione kurzu, i oczyszczony amo-
njak gazowy, po przejsciu przez regulatory przeply-
wu gazbéw, zostaja zmieszane i wdmuchiwane do apa-
ratéow kontaktowych typu Franka — Caro. W Cho-
rzowie przewidziane bylo ustawienie 36 takich apa-
ratéw, jednak wykoniczona zostata tylko potowa in-
stalacji. Siatki platynowe sa wyrobu angielskiego
(firmy Johnson, Mathey and Comp. w Londynie). Oka-
zaly sie one lepsze od niemieckich i sa przytem tan-
sze od tych ostatnich. Kazdy aparat utleniajacy jest
w stanie przerobié¢ do 1 000 kg amonjaku na dobe, tak
iz $rednio na istniejacej instalacji przerabiaé mozna
na dobe od 15 do 18 { amonjaku. Wydajnosé utlenia-
nia wynosi powyzej 90% teoretycznej. Po przejsciu ga-
z6w reakcji (tlenkow azotu) przez szereg wiez chlon-
nych (rys. 13), w ktérych napolykaja one wode lub
rozcieniczony kwas azotowy,; otrzymywany jest kwas
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azotowy o 36" Bé, zas pozostale niepochloniete gazy
przerabiane sa w wiezach alkalicznych, zraszanych
roztworem sody, na saletre sodowa lub azotyn so-
dowy.

Kwas azotowy, o mocy 36" Bé, znajduje chetnych
odbiorcéw w osobach wytwércéow kwasu siarkowego
na Gérnym Slasku,

Rys. 12. Dystylacja amonjaku.

Cze$¢ kwasu azotowego przerabiano poczatkowo
na saletre sodowa; ze wzgledu jednak na stosunkowo
wysoka cene sody kalcynowanej, wyrob saletry so-
dowej nie oplaca sie, webec czego wyiwdrnia obecnie
wyrabia nieznaczne tylko jej ilosci (z wiez alkalicz-
nych), lub tez na specjalne zaméwienie, -

Oddzial saletry amomowej.

Droga zmieszania w cdpowiednim stosunku kwa-
su azotowego z amonjakiem gazowym (surowym), u-
zyskiwany jest roztwér saletry amonowej. Konieczne
jest dobre wymieszanie, tak by otrzymany produkt
byl prawie neutralny.

Odparowanie roztworu odbywa sie w zwyklych
parownikach prézniowych ze specjalnego gatunku ze-
laza, odpornego na dzialanie roztworu. Stezenie sa-
letry amonowej doprowadzane jest do 96%. Krysta-
lizacja i suszenie saletry amonowej dokonywane jest
droga rozpylania w specjalnych komorach, wedlug pa-
tentu prof. Mco§cickiego, rézniacego sie od ana-
logicznych metod niemieckich i norweskich. Zawar-'
tos¢ saletry amonowej w suchym produkcie wynosi
przeszto 99%.

Wobec hygroskopijnosci produktu, pakowany on
jest do wysytki w beczki,

Odpowiednio dostosowane laboratorjum chemicz-
ne obstuguje wszystkie dzialy wytwérni w Chorzowie;
ilo$¢ wykonanych w niem analiz dochodzi do 17 000
rocznie,
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Stan obecny fabyki Chorzowskiej jest wy-

nikiem kilkoletniej wytezonej pracy administracji
polskie;j.

W chwili przejecia fabryki z rak niemieckich,
wytwarzata ona tylko dwa produkty: karbid i azot-
niak. Lista obecnie wytwarzanych i1 sprzedawanych
produktéw obejmuje ponadto: tlen, amonjak (wode
amonjakalna i amonjak bezwodny), kwas azotowy
(36" Bé), saletre sodowa i amonowa.

Charakter rzadéw niemieckich, w okresie po-
przedzajacym oddanie fabryki, bynajmniej nie sprzy-
jal jej rozwojowi, Pracowano dostownie ,z dnia na
dzien": zapasy surowcoéw i paliwa utrzymywano na
mozliwie niskim poziomie, wytworzony towar wywo-
zono prawie niezwlocznie z fabryki. Gdy zas nadszedi
dzieA przekazania wytwdérni, uczyniono ze strony nie-
mieckiej wszystko, co tylko moglto utrudni¢ admini-
stracji polskiej prowadzenie tego clbrzymiego, pod
kazdym wzgledem zloZzonego kompleksu fabrycz-
nego.

Na dany rozkaz, w dn. 3 lipca 1922 r. caly per-
sonel kierowniczy, zaréwno techniczny, jak i admi-
nistracyjny, jak réwniez personel pomocniczy do maj-
strow wlacznie (razem ckoloc 200 o©séb) opuscit fa-
bryke. Celowo zniszczono znaczna cze§é archiwdw i
planéw fabryki.

Na miejscu pozostata tylko zaloga robotnicza,
w ktoérej uprzednio droga umiejetnej agitacji zaszcze-
piono brak zzufania do kierownictwa polskiego, a
czesciowo i jawna dori niecheé.

Fabryka, pozbawiona sit fachowych, nie posia-
dajaca, jak wyzej zaznaczono, zapaséw surowcow
i materjaléw pomocniczych, spotkala sie ponadto
z nakazanym bojkotem ze strony ‘dotychczasowych
dostawcow.

Nie dos§¢ na tem, ze zniszczeniu ulegla organiza-
cja handlowa fabryki, pozbawiono ja nadomiar —
droga zamkniecia przed nia granicy niemieckiej —
glownego rynku zbytu, ktérege zastapi¢ nie mogly
rynki malopolskie i b. Kongreséwki, jako zupelnie nie
obeznane z azotniakiem.

Jezeli do powyizszego dodamy wylrwata ze stro-
ny niemieckiej agitacje przeciwko Chorzowowi na
terenie zagranicznym, zmierzajaca do zdyskredytowa-
nia za wszelka cene administracji polskiej, podkresli-
my brak wiary éréd szerokich kot spoteczerisiwa pol-
skiego w zywotnos¢ fabryki i uwzglednimy brak
w owym czasie wykwalifikowanych fachowcéw Pola-
kéw w dziedzinie produkcji azotniaku i dalszej jego
przerébki, to przyznaé¢ musimy, ze zadania, w obliczu
ktérych znalazlo si¢ kierownictwo polskie, nalezaty do
liczby niezwykle cigzkich.

Na pierwszy plan wysungta sie oczywiscie spra-
wa utrzymania w ruchu zakladéw Chorzowskich, jak
réwniez zdobycia nowych rynkéw zbytu dla wytwa-
rzanego przez nie azotniaku., Poza tem, najwazniej-
szem, aczkolwiek stopniowo tylko mozliwem do u-
rzeczywistnienia zadaniem bylo doprowadzenie {fa-
bryki w Chorzowie do takiego stanu, by prowadzenie
jej nie bylo ciezarem dla Panstwa, lecz by — przeciw-
nie — stalo sie¢ rentowne lub conajmniej bezdeficy-
towe.

Rozumie sie, ze pierwsze z wymienionych zadan
bylo sprawa honoru Zarzadu polskiego; nie znieche-
cily go napotykane na kazdym kroku trudnosci, lecz
staly sie dlafi bodicem do coraz nowych wysitkéw,
ktérych wynikiem bylo, ze produkcja w Chorzowie
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

Konto P. K, O. 128

I. Komunikat
Komisji Organizacyjnej Zebran Dyskusyjnych.

Komisja Organizacyjna Zebran Dyskusyjnyeh zawiadamia, ze w dn. 18 b, m. (w piatek) o godz. 8 wieez.
odbegdzie sig dyskusja na temat naszych stosunkdéw gospodarezyeh, spolecznyeh i pafistwowyeh, poruszonych
przez inz. P, Drzewieckiego w Jego odezyeie z dn, 11 b. m. p.t.: ,Podstawy prosperacji gospodarozej w Stanach

Ziednoczonych Ameryki Polnocnej“.

II. Komunikaty Kol i Wydzialow.

Zarzad Zwigzku Filistréw WELECJI podsje do wiadomosei, ze dnia 19 b, m. o godz. 8 wiecz.
w sali Nt 1V Stow. Technikéw odbedzie sig zebranie ogélne, na ktére proszeni sq o przybycie wazysey czlonko-

wie Zwigzku Welecji.

Delegacja Kol i Wydzialéw podaje do wiadomosei, ze majblizsze posiedzenie delegatéw odbe-
dzie sie w poniedzialek dnia 21 b. m. o godz_._B-t'.J wieez, w sali Na I1T.

Koto Inzynieréw Komunikacji. urzadza w sobote dnia 19 ezerwea dla Swych Czlonkdéw i zapro-
szonych gosei wycieczkg statkiem po Wisle—wyjazd o godz. 4-e] pojpol. Zapisy przyjmuja koledzy: Puciata—

tel. 92-41 1 Mosdorf — tel. 22.

III. Dzial Informacyjny.

POSADY WAKUJACE:

42—Na wyjazd do Persji poszukiwany inZynier, sila pierwszo-
rzedna, dla ujecia #rédla gorskiego w celu instalacji ka-
pieli mineraloych. Konieczna znajomosé jezyka fran-
cuskiego lub rosyjskiego.

44—Inzynier-elektrotechnik z wyksxlnlceniem‘pnlitechujcznem

i z prakiyka w przemysle elekirotechnicznym przy in-

stalacjach elekirycznych Iub w laboratorjach elektro-

technicznych poszukiwany przez M. W, R. i O. P, na

stanowisko nauwczycielskie.

46—Kierownika warsztatéw szkolnych ([inZyniera mechanika

hib technaloga) poszukuje Panstwowa Szkola Techniczna
w Wilnie.

POSZUKUJA PRACY:

83—Iniynier-mechanik z 14-letnig prakiyka konstrukcying przy
budowie maszyn oraz z praktyka administracyjna, jake
inzynier warszlalowy, zastgpca szefa warsztatow oraz
dyrektor lechniczny w wigkszych zakladach przzmy-
stowych.

85—Inzynier-mechanik [dyplomowany), dalychezasowy inzy-
nier ruchu w wielkich mklaj’nch przemystowych; no-
woczesny organizator 1 administrator. Zna jezyki.

Z blizszych informacji o powyzszych posadach korzystaé moga czlonkowie Stowarzyszef, zgrupowanych w Zwigzku

Polskich Zrzeszed Technicznych.

Uprasza sie Szanownych Korespondentéw o nadsylanie znaczkéw poeztowych na odpowiedz

IV. Komitet Bibljoteczny.

Spis ksizzek nowonabytych i ofiarowanych do Bibljoteki Stowarzyszenia w r. 1926.
(Dalszy cigg V).

7641. Rudnicki Juljusz. Geometria Nieeuklidesowa Hiperho-
liczna. Lwow—Warszawa 1926 (55).

7642, Sleszynski Jan Dr, Teorja wyznacznikdow w opracowa-
niy Stefana Rozentala i Dr, Stanislawa Zeremby.
Krakow 1926 (136),

7643, Kiglafiski Wladyslaw. Kwestja drog zelaznych drugo-
rzegnyd’l. Warszawa [odbitka z Ateneum b. d,
wyd.).

7644, Trojanowski Adam. Podrecznik bawelny farbowanej,
jednolitej i wielobarwnej. Warszawa 1925 (63),

7645. Hauswald Edwin Prof. Koszl wylwarzania w przemysle,
Warszawa 1926 (100),

7646, Minislersiwo Spraw Zagranicznych. Niemcy w r. 1924,
Raport gospodarczy Konsula Gener, R. P, w Ber-
linie St. Zielinskiego. Warszawa 1925 ([126).

7647, Zdziechowski J. Mowa p. Ministra Skarbu J. Zdziechow-

bkiegol wygloszons w Komisji budzelowej Sejmu

dn. 28 stycznia 1926 r. Warszawa 1926 (41}
7648, Grabski Wiadystaw. Program walki z kryzysem gospo-

darczym w Polsce. Mowy p. Minislra Skarbu i p.
Prezesa Rady Ministréw w r. 1925, Warszawa 1925 (50),

7649, Stowarzyszenie Zawodowe Przemyslowcow Budowla-
nveh. Sprawozdanie z dzialsinosci Stowarzysze-

nia za r. 1925, Warszawa 1926 [69),

7650, Weber H. i S. Dickstein. Podrecznik algebry wyiszej
Czedé 1. Wyd. polsk. opracowal S. Dickstein.
Warszawa 1925 (388 + 583),

7651, Krukowski Korwin H. Prof. Stal damascefiska czyli bu-
lat; Warszawa 1926 [28+ 4 tabl),

7652. Geiger H. und Karl Scheel. Handbuch der Physik
Band X Thermische Eigenschaften der Staffe. red,
von. Henning. Berlin 1926 (V] + 485),

7653, Lewe Dr. Ing. Pilzdecken und Andere (riigerlose Eisen-
belonplatien. 2-te Aulfl, Berlin 1926 (VIII + 182},

7654, Kaczmarek Eugen. Die moderne Slanzerei, 2-t¢ Aufll
Berlin 1925 (154),

7655, Meyer Oswald Dr. Techn, Geschichie des Elektroeisens,
Berlin 1914 (VI + 187).

7656, Bruhat G, Cours d'é¢leciricilé. Paris 1924 (VII 4+ 712}, -

7657,

Brasch D, Hans Dr. Ing. Das Zichen unregelmissjlg ge-
:liur?lelr] Hohlkdrper, Berlin 1925 (33 +5 Taf, +
6 Tal.),

__-—
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zostala utrzymana, wbrew przewidywaniom niemiec-
kim.

Jesli przytem nie odrazu zostaly osiagnigte wy-
niki zupelnie zadawalniajace pod wzgledem jakoscio-
wym i ilo§ciowym *), to jednak na dobro Zarzadu pol-
skiego zepisa¢ nalezy juz sam fakt, ze nie dopuszczo-
no do zamkniecia fabryki, przez co zostalyby pozba-
wione zajecia liczne rzesze robotnikéw.

Dostawe surowcoéw i materjaléw technicznych u-
dalo sie zorganizowaé¢ w ciagu 2-ch tygodni, poczem
zebrano sie z zapalem i energja do ksztalcenia facho-
wego personelu technicznego, wyiszego i sredniego.

Jakkolwiek Chorzéw w nastepstwie, w zwiazlu
7z og6lng sytuacja kraju, niejednokrotnie przechodzit
bardzo cigzkie chwile, wegetujac niekiedy przy pracy
jednego tylko pieca karbidowego, to jednak, dzieki
pelnej zaparcia s'e¢ i poswiecenia pracy dobranego i
coraz bardziej deskonalacego sie zespotu technicznego
i handlowego, zdolal on zwyciesko przetrwaé okres
najciezszych pierwszych kilku lat.

Réwnoczesnie z prowadzeniem fabryki, musialo
byé rozwiazane i drugie ze wspomnianych zagadnien
—_ zdcbycie nowych rynkéw zbytu, przytem w pierw-
szej linji krajowych.

Ry . 13. Wieze absorbcyjne dla kwasu azotowego.

Powotane w tym celu biura sprzedazy i propa-
gandy (w Warszawie, Poznaniu i Lwowie) rozwinely
energiczna dziatalnoéé i przy wydatnem poparciu or-
ganizacyj rolniczych, osiagnigte zostaly wyniki wprost
imponujace, jak o tem $wiadczy ponizsze zestawienie
sprzedazy azotniaku:

32)  Uruchomione naprzyklad mogly byé¢ tylko 2 pizce kar-
bidowe,

I-szy
sezon sprzedazy
(fesien 1922 r.)

VI-ty
sezon sprzedazy
(wiosna 1925 r.)

Byly zabér pruski , 5 887 tonn 33697 tonn
. »  rosyjski 404 ,, 7975
= ., austrjacki. 105 , 2113 ,,
Zagranica 719 6218 ,,
Razem.. 7175 tonn 50003 tonn.

O ile w r. 1923 z ogélnej ilosci azotniaku, spozy-
teso w kraju, na byla dzielnice pruska (ktéra stoso-
wala azotniak juz w czasie wojny) przypadalo 88%,
na Kongresowke — 10,2%, za$ na Malopolske —
18%, o juz w roku 1924 stosunek ten zmienil sig
odpowiednio na 81,5%, 15,4% i 3,1%, a w roku 1925
na 74,35%, 19,9% i 5,75% .

Sprzedana w kraju, w sezonie wiosennym 1925 r.,
ilo§¢ azotniaku (43 785 ) rownowazna jest 8320 ¢
wiazanego azotu. Ta sama ilos¢ azotu, sprowadzona
do kraju pod postacig saletry chilijskiej, (53000 f)
pociagnelaby za soba wydatek okolo 600 000 funiéw
sterlingéw. Cyfry powyzsze w wystarczajacym stop-
niu podkreslaja znaczenie Panistwowej Fabryki Zwiaz-

kéw Azotowych dla kraju o tak Jwybitnie
rolniczym charakterze, jakim jest Polska. .

P Do r. 1922} Polska nie posiadala wlas-
nej produkcji zwiazk6é6w .azotowych, nie-
znacznych bowiem ilosci siarczanu amonu
z gazowni miejskich mozna nie bra¢ pod
uwage. Po przylaczeniu Goérnego Slaska
uzyskane zostaly koksownie, o zdolnosci pro-
dukcyjnej okoto 20000 ¢ siarczanu amonu
rocznie, oraz Zaklady Chorzowskie o zdol-
noéci produkcyjnej przeszlo 100 000 ¢ azot-
niaku rocznie, co razem stanowilo pokrycie
okolo 60", konsumcji przedwojennej ziem
polskich®®). Z tego na same fabryki Chorzow-
skie, jak wida¢, przypada 50%,.

Aby zapewni¢ wytworni mozno$¢ pracy
rentownej, nalezalo z jednej strony dopro-
wadzi¢ do kofica rozbudowe nieuruchomio-
nych przez Niemcow dzialow chemicznej
przerobki azotniaku, oraz wprowadzi¢ sze-
reg zmian w czynnych juz oddzialach, stowem
stworzyé zakorniczonyizharmonizowany kom-
pleks fabryk, z drugiej za$ nalezalo zreor-
ganizowa¢ sam system pracy w wytworni.

Do obu tych zadan zabrano sie wspol-
czeénie. Po opracowaniu programu nzjnie-
zbedniejszych inwestycyj, przystapiono do
ich realizacji. Ponizej wyliczone sa gtow-
niejsze inwestycje, przeprowadzone w o-
kresie 1922 — 1923:

. a) Wykonczony zostal oddzial zmydla-
nia azotniaku (rozkladania). Uruchomienie
tego dzialu nastapito pod koniec 1923 r.

b) Uruchomiono fabryke przerobu surowego a-
monjaku, badz to na wode amonjakalna, badZ tez na

"suchy gaz amonjakalny,

3)  Wedlug prof. Kosifiskiego, w r. 1913 zuiylo do ce-
16w rolniczych: w Poznaiiskiem i na Pomorzu — 160000 tonn
zwigzkow azotowych (4 milj, mieszk.), w Kongresowce —
40 660 f zw'azkow azotowych (11 milj. mieszk.), w Malopolsce—
12000 { zwiazkow azotowych (8 milj. mieszk.).
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¢) Zmontowano nowg fabryke amonjaku skro-
plonego (do celéw chlodnictwa),

d) Zmontowano oddzial utleniania amonjaku i
otrzymywania syntetycznego kwasu azotowego. Mie-
dzy innemi sprowadzono dlan okoto 11 kg siatek pla-
tynowych z Anglji. Uruchomienie tego dzialu nasta-
pito w listopadzie 1924 r.,

€) Przerobiono i rozszerzono fabryke syntetycz-
nej saletry sodowej (do zdolnosci produkcyjnej 40 ¢
dzli{ennie). Fabryke te uruchomiono pod koniec 1924
roku,

f} Zbudowano nowa fabryke azotanu amonowego,
o zdolnoéci produkcyjnej okoto 80 f azotanu amonu
na dobe. Dzial ten czynny’jest od wrzes$nia 1925r.

g) Poza tem wybudowano nocwy magazyn zelbe-
towy na saletre amonowa, uruchomicno dzial czyste-
go tlenu i wybudowano wlasny piec wapienny, opa-
lany gazem generatorowym, zaopatrzony w urzadze-
nia automatyczne do wyladowywania wypalonego
wapna, obliczony na produkcje 75 do 80 f wapna
dziennie,

Z posréd wprowadzonych ulepszen technicznych,
na pierwszem miejscu postawi¢ nalezy omoéwiona juz
wyzej przebudowe piecéw karbidowych; zamierzone
jest wprowadzenie dalszych ulepszein w tym dziale.

Niezaleznie od powyzszege, wylonila sie koniecz-
noé$é¢ przeprowadzenia catego szeregu bardzo powaiz-
nych prac remontowych, nicuniknionych w fabryce,
ktéra ma za soba dziesiecioletni okres pracy, a kté-
rej urzadzenia wykonane byly bardzo pospiesznie i
w dodatku z materjatu ,,wojennego".

Nie mniej powazne wyniki osiagniete zostaly
w sprawie reorgamizacji systemu pracy, Ograniczone
srodki obrotowe wytwérni zmusily przedewszyst-
kiem do wprowadzenia daleko idacych oszczednosci,
w drodze redukcji zbednego personelu.

Po przejeciu fabryki w lipcu 1922 r. (przy 2-ch
czynnych piecach karbidewych) zatrudnionych byto
w niej 2 300 robotnikéw. Juz w rok pédzniej liczba ta
spadia do 1730, a w roku 1925, przy trzech piecach
karbidowych, zostata doprowadzona do 1800 ludzi
(w oddziatach karbidowym i azotniakowym).**)

Roéwnoczesnie wzrosta znacznie wydajnosé pra-
cy w fabryce. W okresie od lipca 1922 do kwietnia
1925 r. ulegta ona podwojeniu: w 4-ym kwartale
1922 r. iloé¢ kg azotu, zwigzanego, przypadajaca na
glowe robotnika, wynosila 541 kg, za§ w pierwszym
kwartale 1925 — 1177 kg.

Niezwykle interesujace sa dane, ilustrujace
stopniowy wzrost produkcji w poszczegélnych dzia-
tach i polepszenie sie wydajnoéci (w miare nabywa-
nego przez personel kierowniczy dos$wiadczenia).

Produkcja, np. jednego pieca karbidowego wyno-
sita $rednie:

W roku 1922 miesiecznie . . 1500 do 1600 ¢ (adm. niem.)

By, o 1923 y 1700 ¢ ( , polska)
(w1924 ’ 1950 ,, |
w o 1925 h 2075 , iwiecej "

Wydajnosé karbidu (275-cio litrowego) z jed-
nego kilowat-dnia wzrastata stale: od 6,2 kg karbi-
du w lipcu 1923 r. do 7,0 kg w styczniu 1924 r., na-
stepnie do 7,5 kg w grudniu 1924 r. i nawet 7,8 kg
w pierwszej polowie 1925 r,

Jednoczesnie zmmniejszalo sie stale zuzycie e-
lektrod na tonne karbidu.

M) Liczba robotnikéw we wszystkich dziatach fabryki
jest obecnie znacznie mniejsza, niz zatrudniona za czaséw
niemieckich w samych tylko oddzialach podstawowych.

1926

Miesieczna produkcja azotniaku w r. 1923 wy-
nosila $rednio 3400 f, w roku 1924 — 4300 f, a w r.
1925 — okoto 7 000 +.

Procentowo$¢ wytwarzanego azotniaku wahata
sie w granicach od 19 do 20% azotu.*”)
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o Rys. 14, Zuzycie energji na kilogram zwigzanego azotu

za administracji niemieckiej i polskiej.

Réwniez 1 pod wzgledem zuzycia ilosci kilowat-
godzin na kilogram zwiazanego azotu uzyskano
w Chorzowie bardzo dobre wyniki, jak o tem §wiad-
czy zalgczony wykres poréwnawczy za lata 1921
i 1924 (rys. 14). W r. 1925 iloéé kilowat-godzin na
1 kg zwiazanego azotu obnizyla sie jeszcze bardziej,

bo do 14 EWh'kg.
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Rys. 15. Rozwéj wydajnosci wytwérni pod zarzadem polsk'fm.

Rozwéj nowo uruchomionych dziatéw chemicz-
nych w Chorzowie (w okresie od grudnia 1924 r. do
kwietnia 1925) uwidoczniony jest na rys. 15. Pro-

dukcja amonjaku wzrosla od tego czasu w znacznym

3}  Nawet w mnajciezszym, niejako prébnym okresie od
1.VI1.1922 r. do 1.VI1.1923 r. procentownos$é azotniaku wynosilta
przecietnie 17,5 do 189, wbrew danym rozpowszechnianym
w Niemczech, ktérz odnajdujemy nawet w powaznych dzie-
tach, np,, u Dr. Bruno Waeser'a (Technische Fortschriftsbe-
richte, Bd. V. Stickstoffindustrie, str. 43 odsylacz 3-ci), ktéry
podaje, ze w Chorzowie wytwarzany jest w r. 1924 azotniak
159%,-owy.
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stopniu, to samo stwierdzi¢ nalezy co do kwasu azo-
towego. Podczas gdy w r. 1924 produkcja tego o-
statniego byla bardzo nieznaczna, w r. 1925 prze-
kroczyta ona kilka tysigcy t. W ostatnich czasach
specjalnie zaznaczyl sie staly wzrost produkciji azo-
tanu amonu. Tak pomy$lny rozwéj Zakltadéw Cho-
rzowskich sprawil, ze wchodza one obecnie w okres
wyzyskania catkowitej zdolnosci produkeyjnej swoich
urzadzen w dzialach podstawowych, a nawet s juz
zmuszone do czesciowej ich rozbudowy.
Dzialalnoé¢ fabryki Chorzowskiej w zarzadzie
polskim rozpoczela sie, jak wspommiano, w warunkach
niezwykle nieprzyjaznych. Po pokonaniu jednak o-
moéwionych wyzej trudnos$ci, po zrealizowaniu progra-
mu inwestycyjnego i sanacyjnego, po wprowadzeniu
szeregu ulepszeni technicznych, zmierzajacych konse-
kwentnie do potanienia produkecji, te ostatnia dopro-

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie,

W piatek dnia 21 ub. m. w Stowarzyszeniu Technik(w
Polskich w Warszawie p. inz:A, Rylke wyglosil odczyt p. t.
Bezprzeladunkowe przewozy wodne z zewnatrz kraju do Gdyni.

Na poczatku odczytu prelegent zaznaczyl ciagle wzra-
stajacy obrét w portach: Gdyni, Gdansku i — w ostatnich
czasach — w Tczewie oraz omawial koniecznoéé¢ posiadania
wlasnego portu polaczonego z krajem droga wodna. Jako roz-
wigzanie, proponowano polaczenie Tczewa z Gdynia kanalem
srodladowym, lub Tezewa z morzem — kanalem morskim,
Obycdwa te projekiy, ze wzgledu na koszta, sa of omnie {rud-
ne do urzeczywistnienia. Prelegent podaje inny sposéb, pole-
gajacy na tem, ze berlinki rzeczne bylyby przewozone na pro-
mach, w podobny sposéb jak odbywa sie przew6z po morzu
pociagéw (Niemey — Szwecja). Prom moglby byé od tylu ot-
warty, co umozliwitoby wplyniecie berlinki do $rodka. Po-
‘wéijne ¢no pozwolitloby na regulowanie zanurzenia promu
przez obciazanie woda. Berlinki moglyby by¢ dzieki temu za-
ladowywane przy ujéciu Wisly i przewozone promem do Gdy-
ni. Uzyskalibysmy w tzn sposéb niezaleznosé od Gdaiska, na-
turalne ujécie dla zeglugi érédladowej, co mialoby ogromme
znaczenie ekonomiczne i polityczne dla kraju.

W dyskusji, kiéra sie wywiazala po odczycie, zostata
podkreslona doniosla rola inzyniera w odbudowie Panstwa.

Dnia 28 b. m. w Stowarzyszeniu Technikéw Polskich
w Warszawie inz. A. Golebiowski wyglosit odezyi p. &,

Nasza produkcja i wywéz w ciagu ostatniego trzechlecia
na ile przewozéw kolejowych przed wojna
w bylym zaborze rosyjskim,

Prelegent oparl swéj odezyt na danych statystycznych
z lat 1923—24-—25, scharakteryzowal cigzkie warunki, w kto-
rych znajduje sie u nas produkcja, dzielac je na og6lno-euro-
pejskie i miejscowe (zniszczenia wojenne, nieurodzaje, ustawo-
dawstwo). Ladunek miejscowy, ujety w cyfry, wyraza sig jak
nastepuje:
w r. 1923—10830 wag,, z czego wegla 4915, plodéw roln., 1236
w o 1924—10321 3 i 4955, " " 974
w o 1925— 9902 fl o 3960, " 50 1074

Tadunek zagraniczny stanowi obecnie 13% ladunku miej-
scowego, wéwezas gdy przed wojna wynosil 607 Skutkizm
tego dochéd kolejowy jest mniejszy o 30% i tego niedobo-u
nie mozna zréwnowazyé droga redukeji. Co”sig tyczy wartosci
wywozu i przywozu, to przywéz przewyzsza wywéz o 462 mi-
liony zlotych, w stosunku zas do pafistw poszezegblnych: do

izmiec wyw6z przewyzsza przywéz o 195 miljonow, do Czech
0 85 miljonéw, do Rumunji o 231 miljonéw, za$ ze Stanéw
iednoczon}'Ch przewaga Pprzywozu nad wywozem wynosi
591 miljn., z Francji 112 miljn. i t. d.

Odczyt byt ilustrowany zestawieniami cyfrowemi i wy-
kreslnemi, ujmujacemi rodzaje Iadunkoéw, intensywno$¢ prz.-
woz0w w tonnach na kilometr i in.

Tow. Politechniczne Lwowskie,
Wnioski Komisji Naukowej Organizacii.
. Po wysluchaniu referatiéw pp.: prof. Hauswalda, Biernac-
kl.eﬁo. dra Nadolskiego, arch. Noworyty oraz inz Ciechano-
wicza, Komisja zgodzila si¢ na nastepujgce wnioski: .
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wadzono do takich rozmiaréw, ze rozwigzana zosta-
ta pomyslnie réwniez sprawa rentownosci fa-
bryki, jako przedsigbiorstwa w caloksztalcie. W bi-
lansie za rok 1924 fabryka Chorzowska po raz
pierwszy od zalozenia®), po dokonaniu odpisow
amortyzacyjnych, zdolata wykazaé przeszto 800 000
ztotych zysku, wkraczajac tem samem na droge sa-
mowystarczalnosci.

Caly przebieg rozwoju Zaktadéw Chorzowskich,
jako Panstwowej Fabryki Zwiazkéw Azotowych, sta-
nowi chlubna karte w dziejach techniki polskiej, a
kierownikéw tej tak waznej dla kraju placowki, w
osobach generalnego dyrektora prof. D-ra Ignacego
Moscickiego, dyrektora administracyjnego, inz. Ada-
ma Podoskiego i dyrektora technicznego, inz. Eugde-
njusza Kwiatkowskiego, napelni¢ moze uzasadnionem
ze wszech miar uczuciem zadowolenia,

1) Komisja zwraca uwage na potrzebe ustalenia liczeb-
nego rozkladu bezrobocia wedlug okregow, miast i zawodow.

2) Zwraca si¢ uwage na to, ze czesto pobiera sie zapo-
mogi bezprawnie, Wypadki tego rodzaju trzeba $cisle kontro-
lowaé przy rewizjach i przecdluzeniach i wydawaé natychmiast
potrzebne zarzadzenia. Do pomocy przy rewizji uzywaé trzeba
powaznych czynnikéw obywatelskich.

3) Rzad powinien posigpowaé ostroznie przy redukcjach
wydatkéw rzeczowych i inwesiycyjnych, aby polozenia nie za-
ostrzaé. Wlasciwie zamowienia korporacyj publicznych w okre-
sach depresji gospodarczej winny by¢é wzmocnione celem wy-
réwnania braku zamowien zwyklych.

4) Zmniejszenie liczby etatéw personal-
nych pafistwa nie moze byé dokonane nagle, lecz tylko stop-
niowo; najlepiej przez $ciaganie przez kilka lat etatéow zwol-
nionych skutkiem usiapienia lub pensjonowania, co da rcczne
obnizenie o 3%, :

Zwalnianie ze stuzby dobrych pracownikéw pan-
stwowych w okresie ostrego przesilenia nie jest dopuszczalne.

5) W przeludnionych okregach przemystowych (Lodz i t. d.)
ztagodzié mozna bezrobocie przez powrot pewnej czesci ro-
botnikéw do zajeé rolniczych na wolnych jeszcze
obszarach. Osiedlanie si¢ ulatwié mozna przez pomoc tech-
niczna, roboty meljoracyjne i budowe komu-
nikacji.

6) Czesé kwot, przeznaczonych w budzecie Ministerstwa
Pracy na zapomogi, zuzytkowaé sie winno na zasitki dla
przedsiebiorstw, kitore dadza zatrudnienie i zarobek
bezrobotnym.

7) Wysokoéé oplat w Kasach cho rych nalezy zni-
72y¢é do polowy, nadto za§ zezwoli¢ na utrzymywanie zakladow
rastepczych,

8) Konieczne jest korzystniejsze dla produkecji uregu-
lowanie czasu pracy z 46 godzin do 54 godz. na ty-
dzien, w przemyslach za§ sezonowych, jak budownictwo i rol-
nictwo — do przecietnej 60 godz.

9) Glowne galezie produkeji zbadaé nalezy pod wzgle-
dem ich zywotnosci i wydajnosci i do wyniku badan do-
stosowaé zarzadzenia gospodarcze,

10) Koszty i odsetki dodatkowe, pobierane
przez banki przy udzielaniu kredytéw, pochodzacych z Banku
Polskiego, powinno sie obnizyé, a w razie potrzeby udzielaé
tez kredytéw bezposrednio przez oddzialy Banku Polskiego.

11) Wladze i czynniki ustawodawcze powinny utatwic¢
przedsiebiorcom prace i zarobek aby w ten
spos6b stworzyé moznosé zatrudnienia mas pozbawionych za-
robku.

12) Zatargi celne trzeba rychlo zatatwiaé i utrzymywac
spok6j i umiarkowanie w dziale cet i wymiany towaréw z za-
granica. "

13) Miasta powinny postara¢ si¢ o pozyczki inwestycyijne,
uzywajac istniejacych juz podatkéw oraz subwencyj do splaty
rat pozyczkowych,

14) Wszystkie urzedy publiczne obowiazane sa ptacié
bez zwloki za dostawy i wykonane juz roboty, Ta sama
zasada odnosi sie takze do zakladoéw prywatnych i oséb.

Powyisze wnioski ,Komisji naukowej organizacji”, uzu-
pelnione szeregiem wilasnych wskazéwek 1 motywoéw, przed-
tozyt prof. Hauswald czlonkom Pol. Towarzystwa Po-
litechnicznego dnia 10 marca r. b, na zebraniu, w kté-

3) Za czasébw niemieckich (np. w 1. 1920) fabryka przy-
nosifa bardzo powazne straty. :
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rem uczestniczyli tez delegaci kilkunastu instytucyj gospodar-
czych.

Uchwaly Komisji N. O. i zebrania T. P. stanowig ma-
terjal do narad i dalszych zabiegéw nowo utworzonej ,Rady
Zrzecszen gospodarczych” we Lwowie.

Kronika.

Sprawozdanie angielskiej Komisji weglowei.

Amngielska Komisja weglowa, utworzona we wrzesniu
1925, w celu zbadania stanu przemyslu weglowego i opraco-
wania nietylko dorainych srodkéw do opanowania kryzysu,
lecz gléwnie dla ustalenia podstaw’ do gruntownych reform
w tej dziedzinie, oglosila niedawno swoje bardzo ciekawe spra-
wozdanie, obejmujace 300 str. druku, z ktérego podajemy giow-
nz punkty. ¥)

Wewngtrzne spozycie wegla w poréwnaniu z 1914 r. po-
zostalo to samo, zapotrzebowanie za$ zagranicy na wegiel an-
gielski spadto w r. 1924 o 7,5%, a w 1925 — o 22%., Glowne
przyczyny tego stanu byly nastepujace: kryzys w niektorych
wazniejszych galeziach przemnystu na kontynencie, brak wy-
wozu do Rosji, zwiekszone siosowanie silnikéw spalinowych,
zwlaszcza na okretach, zwiekszone wyzyskanie wegla brunat-
nego w Niemczech oraz odkrywanie nowych kopalni i rozszc-
rzanie istniejacych w niektérych krajach Europy, (np. zniszczo-
ne przez wojne francuskie kopalnie otrzymaly nowe urzadze-
nia i dostarczaja obecnie o 3 miljony tonn wigcej, niz w ro-
ku 1913) i odkrycie nowych kopalni w Anglji. i

W czasie okupacji prowincji Ruhr, angielskie kopalnie
prosperowaly dobrze i nieopatrznie dopuscily do znacznej
zwyzki robocizny. Na skutek pézZniejszych ‘trudnosci, pafistwo
dawalo (od 1.VIIL25 do 30.1V.2¢) kopalniom zapomogi, co Ko-
misja uznala za z gruntu falszywe. Przy pomocy zwigkszonych
podatkéw, panstwo doplacalo do przemystu, w lktérym zaro-
bek tygodniowy robotnika wynosit 76 szyl., podczas gdy w in-
nych galeziach przemystu zarobek ten nie przekraczal 57 szyl.
Bez zasitkéw rzadowych, 73% wegla wydobytego byloby sprze-
dane ze strata. g

Zdaniem Komisji, uniknigcie strat moze by¢ osiagnigte
przez znaczne ograniczenie produkcji lub bezpoérednie zmniej-
szenie kosztéw produkciji. Przypuszezalnie nalezaloby zamknaé
w najblizszej przyszlosci gorzej rentujace sig¢ stare ](opqln}c;
pociagneloby to za soba koniecznoéé przeniesienia robotnikow
w wigkszych ilosciach, na co rzad zawczasu musialby przygo-
towaé odpowiednie $rodki.

Place w obecnej wysokcsci Komisja uznala za niemo-
zliwe do utrzymania nadal. Podwyzka plac, przyznana w cza-
sie chwilowych pomyslnych konjunktur w r. 1924, musi byé¢
poddana rewizji i dostosowana do warunkéw produkcji po-
szczegolnych kopalni, nie moze zas by¢ jednostajna dla calego
kraju. Komisja przyznaje, ze dostosowaniz pltac do warunkéw
gospodarczych pociagnie za soba czestokroé spadek rzeczy-
wistej warto$ci zarobku robotnika ponizej normy przedwojen-
nej i zastrzega, ze w czasie gdy cena wegla péjdzie w gore,
lub ulepszona organizacja kopalni spowoduje zmniejszenie si¢
kosztéw produkeji, place beda musialy byé przymusowo pod-
niesione.

Wniosek Zwiazku Gérnikéw o upanstwowieniu kopaln
Komisja odrzucita, gdyz nie da on tych korzysci, ktére mozna
znacznie predzej i pewniej osiagna¢ na innej drodze. Komisja
radzi tylko, aby panstwo wykupywalo tereny jeszcze nieeksplo-
atowane; w tym celu powinien powsta¢ specjalny urzad, z se-
kretarzem stanu na czele. Réwniez powinny byé wylonione
specjalne komisje do spraw paliwa i energji, w celu lepszego
wyzyskania wegla, jako surowca do wytwarzania gazu, elek-
trycznoéci, koksu, olejéw i réznych chemikalji, oraz lepszego
zuzytkowania go w wielkich piecach i koksowniach.

W celu ulepszenia organizacji sprzedazy, wskazane jest
taczenie sie kopalni w zwiazki, ktére ustalityby normy dla
roznych gatunkéw wegla, przeprowadzaly staranne analizy
i tym sposobem mogly bra¢ gwarancje za sklad i wlasnosci
sprzedawanych gatunkow, co ma szczegélniejsze znaczenie dla
eksportu. Wtadze gminne powinny byé¢ uprawnione do zajecia
si¢ sprzedaza detaliczng wegla w kraju. Odpowiednia organi-
zacja przewozu wegla koleja, zcentralizowana w Ministerjum
fransportu, oraz ujednostajnienie i powiekszenie wagonow wg-
glowych daloby pozadane zmniejszenie kosztéw przewozu.

Polaczenie mniejszych kopalni w wieksze organizmy go-
spodarcze jest bardzo pozadane i mozliwe do przeprowadze-
nia; w niektérych wypadkach akcja rzadu bylaby w tym kie-
runku niezbgdna, a kazdy poszczegélny wypadek musiatby byé
rozpatrzony osobno.

Niezb¢dne jest ulepszenie sposobéw obliczania zyskéw

*) Iror and Coal Trades Rev, (1926).

kopalni, aby moéc ustali¢c place robotnicze. Komisja jest za
utrzymaniem 7'/» godz. dnia roboczego, za rozszerzeniem sy-
stemu pracy na zmiany i wprowadzeniem placy akordowej;
rowniez wskazane jest, aby robotnicy uczestniczyli w pewnej
czesci zyskow instytucji, w ktérej pracuja. Dalej zwrécita Ko-
misja uwage na kwestje urzadzen kapielowych, mieszkad ro-
botniczych i t. p. i wyrazila opinje, ze gdy przemyst weglowy
osiagnie znowu dobrobyt, robotnicy powinni otrzymywaé do-
roczne platne urlopy.

W zakonfczeniu sprawozdania Komisja wyrazila poglad,
ze gdy powyisze reformy zostana przeprowadzone, przemysl
weglowy znowu stanie sie Zrédlem potegi gospodarczej kraju.

Nowe Wielkie Jezioro w Ameryce.

Skutkiem zmmiejszonych w ciagu ostatnich siedmiu lat
opadéw atmosferycznych oraz zmiany warunkéw przeplywu,
wytworzonych przez liczne instalacie wodnoelektryczne na
Wielkich Jeziorach i rzece Sw. Wawrzafica, poziom wody
w tych jeziorach i w rzece znacznie si¢ obnizyl. Powoduje to
oczywiscie wielkiz trudnosci dla zeglugi, ktéra nie moze wy-
zyskiwaé catkowitej pojemnosci statkow, a ktéra stanowi po-
wazny s$rodek komunikacji, gdyz roczny obrét towaréw na
tych drogach wynosi ok. 100 miljon6w tonn. To tez od pew-
ncgo czasu Zywo sa omawiane rozm. $rodki zaradzemia temu
stanowi rzzczy, a wérod projektow najbardziej $émiatym, po-

Rys, 1. Schemat projektowanej zmiany przeplywu~ rzek.

ciagajacym i — bodaj celowym wydaje sie pomyst inz, Camp-
bell'a, polegajacy na zmianie kierunku biegu wéd w dorze-
czach polnocnej czesci Kraju Jezior, przez przesrodzenie dwoch
najwigkszych rzek: Albany i Ogoki, wpadajacych do zatok
Hudson oraz James Bay. Zamiast dawnego ujscia, wody tych

rzek, iworzac nowe — szoste — Jezioro Wielkie, maja plynac
na poludnie, do jez. Nipigon, a stad przez szereg Wielkich je-
z.or, Niagare i Omtario — do rz. Sw. Wawrzenica (rys. 1).

W ten sposob, zaréwno Jeziora, jak i rzeka, uzyska ogromne
ilosci wody, ktéra nietylko umozliwi dalszy rozwéj zeglugi i u-
sunie konieczno$é dotychczasowego poglebiania mechaniczne-
go, lecz da mozno$é uzyskania dodatkowo ok. 1 miljona KM
energji *) (przeplyw wod, ktérych bieg ma byé obrécony, obli-
czany jest na 570 do 850 m®/sek. Przytem koszta zamierzo-
nych olbrzymich budowli wynies¢ maja ok. 150 miljonéw dola-
row, za$é saina dodatkowo uzyskana energja da ok. 15 miljonéw
dol. rocznie. Projektodawca oblicza, ze niewykonanie zadnego
radykalnego ulepszenia obecnego stanu rzeczy pociagnie za
soba wydatek do 500 miljn, dol. w ciggu 10 lat na poglebianiz
wszystkich przystani i koryta drogi wodnej. $Smialy wiec pro-
jekt jego nietylko rozwiaze zagadnieniz radykalnie, lecz i wo-
bec tych wydatkéw wydaje si¢ mniej kosztownym. Budowle
moga byé wykonane w ciagu 6 lat. Po 3-ch latach moze byé
przywrécony dawny poziom wody w rzece i w jeziorach, za$
pozniej moze by¢ utworzone owo nowe Wielkie Jezioro, o po-
wierzchni 15000 mil kwadr. W dalszym ciagu, w razie nad-
miaru wody, moze byé ona cze$ciowo wypuszczana przez obie
tamy (na rzekach Albany i Ogoki) dawnemi korytami tych
rzek do morza. Niektérzy inzynierowie sprzeciwiaja sie temu
projektowi, sadzac 7e zagadnienie daloby sie rozwiazaé w inny
sposéb taniej, Jednak zdaje sig, ze wszystkie zalety radykalnej
poprawy sytuacji w my$l projektu p, Campbell’a, wraz z uzys-
kaniem dodatkowej energji dla pozbawionej wegla okolicy, za-
pewniajg temu projektowi duzo szans powodzemia. Wykona-
nie projektu wymaga porozumienia St. Zjedn, z Kanada (Po-
wer, 23 marca 1926).

*) Dotychczasowe zasoby energji wodnej Jezior obliczane
sa na 10 miljonéw KM.
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Sprawozdania z posiedzen.

Konferencja w sprawie normalizacji zeliwnych rur
wodociagowych
dn. 25 maja 1926 r.

Dnia 25 maja r. b. odbyla sie w gmachu Stowarzyszenia
Technikow konferencja, majaca na celu uzgodnienie sprzeci-
woéw zgloszonych do projektéw norm rur zeliwnych wodocia-
gowych, ogloszonych w Nr.Nr. 10/1926 i 11/1926 ,Przegladu
Technicznego.

Na konferencji byli obecni pp. dyr.. Buzek (Wegierska
Goérlka), Jaszczurowski (Wodociagi Krakowskie), Jussewicz (Za-
klady ,Poreba”), Kotowicz (Wodociagi Poznanskie), prof. Ra-
dziszewski (Politechnika Warszawska), dyr. Rutkowski (Wodo-
ciagi Warszawskie), prof. Roginski (Polski Komitet Normali-
zacyjny).

Po odczytaniu nadestanych do Biura P. K. N. sprzeci-
wéw ze strony pp. dyr. Buzka, inz. Bielkiewicza, oraz dyr.
Kotowicza, przystapiono do dyskusji szczegolowej, w ktorej
oméwiono kolejno sprawy nastepujace:

1, Sprawe ksztattu kielicha. 2. Sprawe przystosowania
wymiaréw polaczenia kolnierzowego do norm migdzynarodo-
wych, 3. Sprawe grubosci $cianek rur. 4. Sprawe wielkosci
promieni krzywizny w kolanach. 5. Sprawe dlugosci odgale-
zien w tréjnikach i krzyzakach. 6. Sprawe wzmocnieri (zeber)
dla tréjnikéw i krzyzakéw.

1. Sprawa ksztaltu kielicha wywolata dluzszg dyskusje, w kto-
rej omawiano wszystkie kwestje i zarzuty, podnoszone prze-
ciwko uchwalonemu przez Komisje projektowi, W szczegol-
noéci zatrzymano sie dluzej nad zgloszonym przez p, dyr.
Kotowicza wnioskiem, uzasadniajacym konieczno§¢ zmiany
ksztaltu, kielicha i usuniecia obraczki na koricu rury. Zda-
niem p. dyr. Kotowicza, wewnetrzny ksztalt kielicha winien
byé podobny do amerykanskiego, z nieznacznem rozsze-
rzeniem w kierunku promieniowym, w miejscu gdzie znaj-
duje sie oléow, ze stozkiem centrujacym rure w kofcu kie-
licha, wreszcie bez zaciecia w jaskélczy ogon, proponowa-
nego przez Komisje. Taki kielich bylby lzejszy, i uszczelnie-
nie wymagatoby mmiej olowiu, polaczenie zatem byloby
tafisze, Obraczka za$ nietylko jest niepotrzebna ze wzgledu
na uszczelnienie, lecz utrudnia sprawdzenie rury przez od-
biorce.

P. prof, Radziszewski, p. dyr. Buzek i p. dyr. Rutkow-
ski uzasadniali w dluzszych przeméwieniach celowos¢ za-
trzymania w normach pol kich ksztallu kielicha, u-
chwalonego przez Komisie. Podkreslano mianowicie, iz
obraczka na koficu rury nie miala na celu uszczelnienia,
lecz chodzilo tu o centrowanie konca rury w kielichu, oraz
o to, ze rura z obraczka w transporcie jest bezpieczniejsza;
ze frednice rury nalezy mierzyé specjalnym cyrklem, gdyz
mierzyé bosy koniec rury jest niebezpiecznie i niedoklad-
nie; dalej, ze przeciwko proponowanej dlugosci kielicha
nie jest argumeniem zuzywandie .duzej ilosci otowiu, gdyz
gruboéé olowiu bedzie tu ta sama, co i w kielichach za-
granicznych, co jest rzecza najwazniejsza, natomiast ilogé
wogéle zuzywanego olowiu jest b, rozmaita i zalezy od
okolicznosci zupetnie nieuchwytnych.

Decydujacemi przy wstaleniu ksztaltu kielicha musza
by¢ wzgledy naszej praktyki krajoweij, i to, ze na grun-
tach ruchomych i stabych, kurzawkach (np. przy budowie
wodociaggébw w Ciechocinku) nasz kielich jest pewniejszy

od zagranicznych, a obraczka na koficu rury daje wieksza
gwarancje solidnosci; dalej trzeba wzia¢ pod uwage cho-
ciazby te okolicznos¢, ze w o$miu miastach w Polsce bu-
dowane sa w obecnej chwili wodociagi, dla ktérych uiyte
maja byé rury wg. norm, proponowanych przez Komisje.
W wyniku dyskusji postanowiono zarzadzi¢ glosowanie or-
jentacyjne, ktore wykazalo, iz za zmiana ksztaltu kielicha
byl jeden glos (p. dyr. Kotowicz) przeciwko szesciu glosu-
jacym za pozostawieniem kszlaltu, proponowanego przez
Komisje; réwniez za zniesieniem obraczki na koncu rury
byl jeden glos (p. dyr. Kotowicz), za zachowaniem jej —
sze§é pozostalych,

Wobec tego pozostaje ksztalt kielicha ustalony w nor-
mach polskich, zgodnie z projektem B 803, ogloszonym
+Przegladzie Technicznym', Nr. 10/1926.

2. W sprawie polaczen kolnierzowych, po dyskusji, w kto-
rej zatrzymano sie dluzej na oméwieniu wymiaréw przylgi
zdecydowano: |

a) przylge ustali¢ wg. projektu Komisji B 804 (,,Przegl.

Techn,” Nr, 10/1926),

b) natomiast przystosowaé do norm zaleconych przez

konferencje fachowa w Zurychu w r. 1925:

$rednice kola podzialowego srub,
liczbe $rub, i
$érednice $rub,

$rednice zewnetrzna kolnierza.

Poza tem w projekcie normy B 804, zgrubienie s: ma
by¢ ustalone, jak w normach szwajcarskich, natomiast wy-
miar f pozostanie niezmieniony wg. projektu Komisji. Diu-
gosci srub postanowiono ‘wcale nie umieszczaé w normach
rur.

3. Rozwazajac sprawe gruboséci $cianek rur, stwierdzono, iz
nieznaczne réznice w grubosci $cianek w normach polskich
a zagranicznych, tlomacza sie oparciem wyliczen na in-
nym spélczynniku bezpieczenstwa (bynajmniej zas nie tem,
ze zeliwo polskie jest gorsze, niz zagranica) dalej, ze prze-
waznie réznice te leza w granicach toleranciji. Po krotkiej
dyskusji zdecydowano: grubosci §cianek pozostawié w nor-
mach wg. projektu Komisji; ogioszonego w ,Przegladzie
Technicznym"”.

4, W sprawie wielkosci promieni krzywizny w kolanach, p. dyr.
Buzek podniosl, iz z punktiu widzenia odlewniczego — duze
promienie pociagaja za soba trudnosci i koszty, a z drugiej
strony podnosza réwniez cene tych rur. P. dyr. Buzek po-
wolal sie na normy: angielskie, amerykanskie i niemieckie,
gdzie przewidziane sa — szczeg6lnie dla duzych &érednic —
mniejsze promienie krzywizny, niz w normach polskich.

Po dyskusji uchwalomo: w projekcie B 810 (,,Przegl.
Techn.” Nr. 10/1926) skreslié zupelnie normy dla érednic
powyzej 350 mm.

5. W sprawie dlugoséci odgalezieri (projekt B 814 ,Przegl.
Techn." Nr. 11/1926) postanowiono, na wniosek p. dyr.
Buzka, wprowadzi¢ do projektu normy nastepujaca po-
prawke: 3

Wielkosé - L przeliczyé w taki sposéb, aby dlugosé

odgalezien od zewnegtrznej scianki rury byla réwna 1,5
razy glebokosci kielicha. 0dnosi sie to zar6wno do tréj-
nikéw, jak i krzyzakow.

6. Rowniez na wniosek p. dyr. Buzka uchwalono umieécic
w normach B 814 i B 815 (,,Przegl. Techn.” Nr. 11/1926)
nastepujaca uwage:

»Przy cisnieniu roboczem réwnem 2 albo wiecej
atmosferom, odgalezienia musza byé wzmocnione badz
to w $ciance, badZ to zebrami, przy érednicach 300 mm
i wyzej”.
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Termin zgtaszania sprzeciwéw: 15 wrzesnia 1926 r.
Polskie Normy.
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CECHY SPECJALNE:
Do poz. 1. — Stal zaworowa winna byé oporna na utlenianie przy temperaturze ok, 700° C oraz na gryzace
dziatanie spalin,
Warunki odnosnych préb zostana ustalone dodatkowo,
Po obrébce termicznej., stal winna nadawa¢ sie jeszcze do obrébki mechanicznej przez skrawanie,
Do poz. 2. Temperatury do 100° C nie powinny wplywaé ujemnie na cechy i prace sprezyn. Warunki préb na
diugotrwalosé pracy sprezyn zostana ustalone dodatkowo.

CECHY OGOLNE:

Probki stali konstrukcyjnej, po wypolerowaniu, lecz przed wytrawieniem, przy badaniu pod mikroskopem
winny wykazywaé strukture jednolita.

UWAGTI:
) Stan [— przed obrébka termiczna; Il — po obrobece termicznel;
?) R, — wytrzymalo§é na rozciaganie;

%) A — wydltuzenie przy L=11,3 [/ F;

Y) K — miara zmeczenia (stosunek przewgzenia do wydluzenia);
®) U — udarno$¢;

% B—twardo$é wg. Brinella .(3000 kg);

") Sk — odskok w skleroskopie z miotkiem djamentowym,

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by P. K. N.
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Polskie Normy.
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Srednice normalne watkéw i otworéw - _PN
S G — 101
wymiary w mm. Projekt
11
12
13 26 52 105
27 55 110 210 310 410
14 28
58 115
6 15 30 690 120 220 320 420
62 . 125
16 gg 65 130 230 330 43D
17 34 68 135
7 35 70 140 240 340 440
18 36 72 145
19 38 75 150 250 350 450
78 155
8 20 40 80 160 260 360 460
82 165
21 42 85 170 270 370 470
22 44 88 175
9 45 90 180 280 380 480
23 46 92 185
24 48 95 190 290 390 490
98 195
10 25 50 100 200 300 400 500

Czesciom obrobionym dokiadnie —wediug sprawdzianéw — nalezy nadawaé jedynie $rednice objete

niniejsza tablica.

W wypadku istotnej konieczno$ci wprowadzenja wymiaréw posrednich, nalezy uzywaé liczb koncza-

cych sie na 2, 5, 8.
Srednice ponizej 6 mm zostana ustalone osobno.
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WIADOMOSCI P. K. N.

Po rozwazeniu spraw zasadniczych, omoéwiono niektére
drobne wusterki w rysunkach, ukladzie tablic, rozstawieniu
wymiaréw i t. p., i upowazniono Biuro P. K. N. do poczynie-
nia odpowiednich poprawek, uzupelnien, skreglen i przeliczen.

PODKOMISJA SMAROW I OLIWIENIA-

Posiedzenie z dnia 10 marca 1926 r.

Obecni: prof. A. Roginski, inz. J. Piotrowski, St. Kolo-
myjski, W. Jakusz, C, Lozinski, B, Jordan i J. Cylracki.

Po rozpatrzeniu norm- dla gwintu metrycznego réznych
krajow, uchwalono przyjaé jako wytyczne przy tworzeniu norm
polskich projekt szwajcarski, ktéry ma wszelkie szanse (jak
to si¢ okazaio na ostatniej konferencji w Zurichu) byé przy-
jetym jako miedzynarodowy.

W drobnym gwincie metrycznym sa proponowane niewiel-
kie odchylenia od projektu szwajcarskiego. Dotycza one sto-
pniowania skokow gwintu, Na ostatniej konferencji normaliza-
cyjnej w Zurichu, przedstawiciel P. K. N. prof. A. Roginski
wystapil z polskim projektem stopniowania skokéw drobnozwo-
jowego gwiniu metrycznego, ktéry spotkal sie z ogélnem uzna-
niem,

Prof. A. Roginski zawiadamia zebranych o swym wy-
jezdzie do Ameryki na zjazd normalizacyjny, na kiérym mie-
dzy innemi ma byé poruszona sprawa kluczy, nakretek i $red-
nic gwintowanych,

Niemcy ostatnio zaproponowaly, by zewnctrzne srednice
powyzej 80 mm trzpieni gwiniowanych mialy wymiary kon-
czace sig cyfra 4 lub 9, nie 5 lub 0. Nalezy wiec zajaé
w tej sprawie odpowiednie stanowisko. y

Komisja przychyla sie¢ do projektu niemieckiego, ponie-
waz: przy 1 mm réinicy $rednic niegwintowanej i gwintowanej
tatwiej uchroni¢ gwint od uszkodzen przy przesuwaniu gwin-
towanych trzpieni przez otwory i poniewai tolerancje srednic
gwintowanej i niegwintowanej sa rézne, a stopniowanie ¢rednic
znaczne (5 lub 10 mm).

Krytyka i sprzeciwy.
Uwagi p. inz. Bielkiewicza w sprawie morm rur zeliwnych
wodociagowych.

W powolaniu sie na ogloszone w Nr.Nr. 10 i 11 ,Prze-
gladu Technicznego” z r. b. normy rur zeliwnych wodociago-
wych, pozwalam sobie poruszyé pare drobnych spraw maja-
cych, mojem zdaniem, praktyczne znaczenie. Dotyczy to diu-
gosci srub do kotnicrzy oraz rozktadu otworéw do srub przy
ksztaltkach kolnierzowych.

Chodzi mianowicie o wymiary dlugosci tych & ub. W ta-
blicy prostek kolnierzowych dla kazdej srednicy rur jest wy-
znaczona inna dlugo§é érub, z roznica zaledwie 2 mm miedzy
sasiedniemi wymiarami. Nie ulcga watpliwosci, ze opracowy-
wane normy $rub nie uwzglednia tak zréiniczkowanych diu-
gosci srub, wobec czego bylobty w-kazane wyznaczyé dla
2—3 $.ednic rur sruby jednakowej dlugosci i w ten sposéb
przystosowa¢ je do wymiaréw realnych — rynkowych.

Co sige tyczy otworéw na sruby, to jak wiadomo, wierci
sie je symetrycznie do plaszczyzny zlozenia modelu ale tak,
aby na iym zlozeniu otworéw na sruby nie bylo. Tymczasem
w przekrojach ksztaltek, jak kolana, tréjniki i . p., te otwory
sa oznaczone w plaszczyznie symetrii i to moze mnizj $wia-
domych wprowadzi¢ w blad przy prakiycznem zastosowaniu
norm. Zaznaczyé nalezy, ze przy wykonywaniu robét takie
bledy czesto sie powtarzaja, narazajac na dodatkowe koszta
i straty czasu.

Wymiar Dy, wskazany na szkicach nalezaloby pokazaé
w inny sposéb lub calkiem go opuscié, jak to uczyniono z wy-
miarem Da.

M. Bielkiewicz.

Sprostowanie.

W protokule z pos. Komisji Ogélnsj P.K.N. z dn. 16 mar-
ca r. b., ogloszonym w Nr. 18 ,Przegl. Techn." zamiast sléw:

wo Do prof. Drewnowski, delegat Polskiego Komitetu
Elektrotechnicznego do Komisji Ogélnej PKN",

powinno byé:

ypoe P. prof. Drewnowski, delegat Stowarzyszenia Elektro-
technik6w Polskich do Komisji Ogéolnej PKN."

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul.,
Wydawca: Spélka z n. 0. .Przeglad Techniczny*.

W Biurze Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(Elektoralna 2, gm. Ministerstwa Przemystu

i Handlu, pok6j Nr, 242) s do nabycia nastepuja-

ce tablice normalizacyjne:

B—201. Normalny cement portlandzki.

Cena

Normalny cement portlandzki.
Préby fizyczne. . . . Cena —.75 gr.

B—204. Normailny cement portlandzki.
Proby wytrzymalosciowe. Cena

.15 gr.
B—202.

.50 gr.

B—801. Warunki techniczne wyrobu
i odbioru zeliwnych rur wodo-

ciagowych. . . . . Cena

.15 gr.

f —401., Temperatura odniesienia dla
narzedzi mierniczych i przed-
miotéw warsztatowych. Cena

.50 gr.,

0 —101. Wzo6r tablicy normalizacyjnej.
Cena —.50 gr.
0 —102. Formaty papieru. . . Cena —50 gr.

0—103. Zastosowanija format. papieru.
Cena —.50 gr.

o0 —301. Zamiana dlugosci wzorcéw ca-
lowych na milimetrowe, Cena —.50 gr.

0 —302, Stalowe wzorce calowe w mi-

limetrach od 1/64" do 12”. Cena —50. gr.

Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 12" do 36". Cena

Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 36" do 60"". Cena —.50 gr.

o —303.

.50 gr.
o —304.

0 —305, Stalowe wzorce calowe w mi-

limetrach od 60" do 72”’, Cena —.50 gr.

Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 0,001" do 9,999" .
Cena —.50 gr.

0 —306.

0—307, Stalowe wzorce milimetrowe
w calach od 1 mm do 9,999 m.
Cena —.50 gr.
| ’
w—1. Znakowanie wytrzymalosciowe,
Cena —.50 gr.
w—3. Préba na rozciaganie. Pomiary
‘. prébek. . . . . . Cena —75 gr.
w—4, Préba dorazna zeliwa i stopow
nieciagliwych na rozciaganie,
Cena —.50 gr.
Koszt opakowania wynosi . —.20 gr.
Koszt przesytki . . —.20 gr.

Koszt specjalnej teczki do norm. 1.50 gr.
Cena kompletu dotychczas wy-

danych tablic, w specjalnej

teczce, wraz z opakowaniem

i przesylka wynosi tacznie . Z1, 11,90

Rachunek biezacy Komitetu w P. K. O. Nr. 12 210.

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Redaktor odp. inz. Czeslaw Mikulskl.
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