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SPIS OMYZL EK.

Juz po wydrukowaniu pierwszych dwoch arkuszy (str. 1
do 32) niniejszego dodatku, Zwigzek Elektrotechnikéw niemiec-
kich na swym Zjezdzie w Hamburgu w dniach b i 9 czerwca
1907 uchwalil pewne zmiany, ogloszone we wrzesniu 1907,
ktére uwzgledniamy, wlaczajac je do ponizszego spisu omylek,
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Zestawienie najpotrzebniejszych wyrazen elektrotechnicznych
z podaniem nazw niemieckich wydrukowano na wewnetrznych
stronach okladki.
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L. PRZEPISY,
DOTYCZACE ZLADOW ELEKTRYCZNYCH, ORAZ
ICH WYKONANIA.*)

§ 1.

Obszar stosowania przepiséw.

 Przepisy niniejsze stosujg sig do wszelkich zladéw
gpstalacyi) wielkopradowyeh lub ich czesci, z wyjat-
iem:

@) kolei 1 wozidel elektrycznych, oraz podziemnych
zdaddw kopalnianych, do ktérych stosujg sig przepisy
swoiste;

b) przewoddw podziemnych, przyrzadéw elekiro-
chemicznych, pracowni i doswiadezalni, dla ktérych od-
dzielnych przepiséw nie opracowano.

UWAGA.

W przepisach ponizszych poszczegélne ustepy kazdego paragrafu
oznaczono badz to literami poczatkowemi a) b) ¢),...., badZ tez licz-
bami porzadkowemi 1, 2, 8 . Ustepy oznaczone Ilteraml, a wyréz-
nione drukiem wu;kszym, zawnera;q w sobie przepisy zasadnicze; uste-
py natomiast oznaczone liczbami, a wyréznione drukism mniejszym,
zawieraja prawidta wykonania owych przepiséw $rodkami zwykiymi
i obownqzum tylko warunkowo, t. j. o tyle, o ile powazne powody swo-
iste nie usprawiedliwiaja odstepstwa od nich.

Ustepy, dotyczace ztadéw wysokonapietnych (ztad6éw wysokiego
naplqcla), wyrézniamy nadto drukiem pochytym,

A. Okreslenia.

g 2.

a) Ztady nizkonapiete (zlady nlzklego napie-
cia) sg to zlady wielkopradne, w ktdrych réznica napie-

) *) Elektyotechnische Zeitschrift 1907, Ne 17 i 18, Str. 445
i nast., oraz 514.

Przepisy. 1
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cia miedzy jakakolwiek ich czescig a ziemis, czyli ich
napigcie doziemne, nie moze przekroczyé 250 V; w rze-
szach zasobnikéw dotyczy to napiecia wypradu.

Wszelkie inne zlady wielkopradne malezy uwazac
20 zkady wysokonapicte (ztady wysokiego napiecia).

b) Za przedmioty niepalne nalezy uwazac
takie, ktére sie wcale nie zapalajg, a praynajmniej kto-
re sig dalej nie pala, gdy sig je zapali.

¢) Za przewody napowietrzne nalezy uwa-
zaé wszelkie gole (nie odziane) przewody na zewnatrz
budynku, nie posiadajace ostony, z wyjatkiem jednak
przewodéw, zalozonych na scianach budynkdéw, jako
tez w dziedzincach 1 ogrodach, o ile s wsparte w odste-
pach nie mniejszych niz 10 m; tego rodzaju bowiem
przewody w przepisach niniejszych nie zaliczajg sig do
napowietrznych.

d) Za robnie elektryczne nalezy uwazac te
miejsca, wewnatrz lub zewnatrz budynku. ktére stuzg
do pomieszczenia prayrzadéw lub silnic elektrycznych
i ktore sa dostepne wylacznie tylko ludziom z nimiobe-
Znanym.

¢) Za robnie elektryczne pod kluczem
nalezy uwazaé takie robnie elektryczne, ktére stale sg
niedostepne i zamknigte na klucz, adostepne tylko wra-
zie potrzeby przez osoby zaufnie z ich prazyrzadami
obeznane.

) Robnie wogdle sg to miejsca przeznaczone
na wykonywanie robot lub na ozysk praemysiowy it. p. f
a wiec miejsca swobodnie dostgpne i dla ludzi nieobe- ‘
znanych z prayrzgdami elektrycznymi. :

g) Za robnie i sklady przesigkle nalezy
uwazaé takie, w ktérych skraplajace sig opary lub za- !
nieczyszczenia chemiczne znietrwalajg osobniwo na |
przyrzadach elektrycznych i zwilzajg cialo 0séb przeby- {
wajgcych, zmniejszajac przez to znacznie ich elektrycz-
ny opor doziemny.

h) Za robnie 1 sklady latwo.zgorzliwe
nalezy uwazac takie, w ktérych sie przerabiajg lub na-
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gromadzajg przedmioty latwo zgorzliwe, albo w ktérych
819 wytwarzac¢ mogg zaplonne: gazy, pary, opary lub
mieszankl powietrza z pylem, wldknami i t. p.

t) Za robnie i sklady tworzyw wybuchli-
wych nalezy uwazaé takie, w ktdrych sig wyrabiaja
zawodowo lub przechowujg tworzywa wybuchliwe, albo
w ktérych mogs sie wytwarzaé wybuchliwe: gazy, pary,
opary lub mieszanki powietrza z pylem, wiéknami 1 t. p.

B. Srodki i zabiegi ochronne.
§ 3.
Ochrona od dotkniecia i doziemianie.

a) Przedmioty, pozostajace pod napieciem doziem-

‘nem, a nie odziane osobniwem, w czesciach reka dosieg-

nych nalezy ostonié w sposéb, ktéryby zapobiegal ich
dotknigeiu (Wyjatki p. § 28 a’). P S M

b)) Prezedmioty, pozostajace pod napieciem wysokiem,
¢ to nietylko gole, lecz mawet odziane osobniwem, trzeba
tak wlozyd, wmiescic, albo wreszcie ostowid, aby wykluczyd
mozliwosc ich dotkniecia (Wyjatki p. § 8d, 280, ¢ 29 a).

¢) Wsezelkie dosiggne czesci metalowe, przymaleine
do zladw elektrycenego, a znajdujgce sie w poblizu przed-
miotéw, ktdre podlegajq wysokiemu napicciu, muszq ko-
niecznie byd doziemione, chyba ze przepisy badéto dozwa-
laja na wyjatki, badétez wyraénie wymagajq ich zosob-
nienia.

_ 1. Doziemienie jest to dobrze przewodzgce polaczenie
z ziemiy. Wypada je uskuteczniaé w ten sposéb, aby, stosow-
nie do miejscowych okolicznodei, spadek potencyalu w powierzch-
ni ziemj byl lagodny, a samo napigcie w tem miejscu nie przed-
stawialo zadnego niebezpieczenstwa.

2. Przewody doziemiajace przylaczamy badsto do plyt
metalowych, zakopanych w ziemie mozliwie wilgotna, badstez
do istniejacych juz sieci rur metalowych, sieci drutéw, zespo-
Iow zelaznych, kratowi Zelaznych, szyn torowych i . p.

3. Przekrdj przewodu doziemnego wypada przystosowac
do wielkosei pradu, jaki sig w nim pojawié moze, a wielkosé
ta bedzie naogét doréwnywala wielkosci pradu, na jaka liczo-
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no bezpieczniki, wzgl. ochronniki prayrzadéw, z kiérych mégi-
by sig przerzucié na przedmiot doziemiony. 9 2R
Na kazdy mm? przekroju przewodu doziemnego z miedzi

przewodowej mozna liezyé po 10 4, z tem jednakze zastrzeze-

niem, aby przekréj wogéle nie byl mniejszy niz4 mm? a wrob-
niach elektrycznych nie mniejszy niz 16 mm?

4, Przewody doziemne nalezy tak ulozy¢lub ostonié, aby
nie byly narazone na jakiekolwiek uszkodzenia, czy to mecha-
niczne, czy tez chemiczne.

§ 4.
Przerzut wysokiego napigeia.

@)  Wypada preedsichrad stosowne $rodki ochronmne,
aby zapobiedz przerzucaniu sie wysokiego napiecia NG
praewody nizko mapiete © pojawieniu si¢ w wich wyso-
kiego napiccia, albo praynajmmniej srodki, aby je w nich
unieszkodliwic. ;

1. Za takie $rodki mozna uwazad: bezpieczniki lub ochron-
niki przerywajace, skrétujace albo doziemiajace, wzglednie in-
ne przyrzady takiej same] zaufnodci, wreszcie doziemienie sto-
sownych punktéw.

§ 5.
Stan zosobnienia.

) Stan zosobnienia kazdego zfadu wielkopradnego
powinien odpowiadaé przeznaczeniu zladu (por. ponizej
ustep 4).

1. Pomiaréw zosobnienia nalezaloby dokonywaé napie-
ciem roboczem, w kazdym jednak razie nie mniejszym miz
100 V.

2. Mierzac zosobnienie doziemne zapomocy spradu, brze-
ba wedle moznogei przylaczad zrédto pradu jego biegunem od-
jemnym do przedmiotu, ktérego. zosobnienie mamy pomierzyc.
Stosujac natomiast rozprad do pomiardw, wypada uwzglednié
pojemnosé. +

3. W przypadku, gdy mamy pomierzy¢ nietylko doziem-
ne zosobnienie przewoddéw, lecz i wzajemne zosobnienie dwoéch
przewoddw réznego potencyalu, natenczas trzeba poodlaczad od
przewodéw wszelkie wehlonniki pradu, jako to: zardwki, tuk6w-
ki, pradniki i t. p., natomiast poprzylaczaé wszystkie oprawy
lamp (badzto do jednego, badzto do drugiego erewodu), po-
wsadzaé wszystkie bezpieczniki i pozamykaé kazdy z przewo-

déw wlacznikami, na nim ustawionymi, Obwody z wchlonni-

kami posobnymi nalezy rozemknaé tylko w jednem jedynem

e

miejscu, a to mozliwie blizko <$rodka. Zosobnienie powinno
przytem czynié zado$é warunkom ponizszego punktu

4. Stan zosobnienia zladéw nizkonapietych, z wyklucze-
niem jednakze czesei wyszezegdlnionych w ustepie 5, mozna
uznaé za dostateczny, jezeli przy napigciu roboczem strata pradu
w kazdej dzialce migdzy dwoma bezpiecznikami, jako tez
w kazdej dzialce koricowej (t.j. poza bezpiecznikami przykreso-
wymi), nie przekroczy 1-go miliampera. Zgodnie z warunkiem
poOwyzszym, opér zosobnienia kazdej takiej dzialki, a wiec
i kazdej rozrzadnicy (tablicy rozrzadnej) lub rozdzielnicy (ta-
blicy rozdzielczej) bedzie nie mniejszy od iloczynu z 1000 Q,
pomnozonych przez napiecie robocze, wyrazone w V (np. dla
napigeia 220 V, opdr zosobnienia bylby = 220000 Q). Zosob-
nienie prgdnic, pradnikéw, zasobnikéw i przetwornikéw nie
potrzebuje jednak czynié zadosé wymaganiom powyzej okre-
slonym.

5. Warunki ustgpu 4 nie dotycza: przewoddw napowietrz-
nych, zladéw lub ich czedci, znajdujacych sig w miejscach wil-
gotnych, jako to: w browarach, w barwiarniach, w garbarniach
i t. p., oraz na dworze. Gdy zlad suchy posiada podobne cze-
dei wilgotne, natenczas nalezy je odlaczyé podczas sprawdza-
nia suchej czesci zladu, ktéra powinna czynié zado$é wyma-
ganiom ustepu 4.

6. Za osobniwa stosowne na napigcia wysokie mogna wwaiad
badé to tworaywa widkniste, albo dsiwrkowate, nasycone osobni-
wem, bgdé tez miesamowtldne (nielygroskopijne) osobniwa w sta~
wie stadym.

Dyzewo @ fibre mogna wiywad jako osobniwa na napiecic wy-
sokie jedynie, gdy sq sarnwrzone w oleju, albo po ich uprzedniem
nasycentu stosownem osobnwiwem (wyjatek p. § 12—1). Niepolero-
wane powierzchnie plyt kamiennych nalezy zabezpicczyc stosownq
powtoka od wilgoci.

C. Pradnice, pradniki, przetworniki i zasobniki.

§ 6.
Silnice elektryczne.

a) Wszelkie silnice elektryczne nalezy tak usta-
wiaé, aby iskrylub przepalenie sig jakiejkolwiek ich cze-
sci nie mogly wznieci¢ pozaru.

b) Silnice elektryczne, wysokonapiete trzeba: albo
zestowic w sposdb, aby cate byly malesycie zosobnione,
a natencsas otoczyc je chodnikiem réwnies zosobnionym,
albo tez naodwrdtirzeba ich stojany doziemid, o ile zas po-




sadzka w okoto nich jest przewodna, zlgczyc © 2 niq prze-
wodnie.

S
Przetworniki.

a) Przetworniki wysokonapigte nalezy bgdZto oto-
czyd doziemionq opong metalowq, badstes ustawiad poza
przegrodamt ochronnemi. Nie podlegajg tym przepison
preetworniki, ustawione w robniach elektrycznych pod
kluczem (§ 29), a réwniez © takie, kidrych dosiegniecie
wymaga celowych zabiegow lub srodkiw.

b) Z wyjgthiem przetwornikéw pomiarowyel (por.
§ 1b), malezy wszelkie przetworniki wysokonapiete, ktd-
rych stojamy. podezas pracy wie sq doziemione, zaopalrzyd
w prayrzady, dozwalajqce bez wszelakiego niebezpreczer-
stwa uskuteczniaé albo to doziemianie, albo tez wszech-
stronne wylqezenie catego przetwornika z obwoddw.

§ 8.
Ziasobuiki.

a) Zasobnie uwazajg sie za. robuie elektryczne,
pozostajace pod kluczem. .

b) Poszczegdlne sloje zasobnikéw nalezy zosobnié
wzgledem ich podstawy, a podstawe wzgledem posadz-
ki, mianowicie zapomoca podkladek niesamowilznych
(niehygroskopijnych).

¢) Rzesze zasobnikéw wysokonapietq trzeba otoczyd
chodnikiem zosobniajgcym.

d) Razesze zasobnikéw nalezy tak rozmiescié, aby
wprost uniemozliwié jednoczesne dotknigcie sig do
dwéeh punktéw, miedzy ktérymi napigeie przewyzsza
950 V. Prey dopetnieniu tego warunku, chodnik zosob-
niajqey (por. ¢) wwaza sie za dostateczny $rodek ochron-
ny od preypadkowego dothnigcia czesct napigtych (pozo-
stajaeych pod napieciem).

1. Reesze zasobnikow, o napieciu doziemnem ponad 1000 v,

zaleca sie vozdeielic na roztyczne zespoty o napieciach micdzykran-
cowych, nieprzekraczajacych 500 V.

SR =S

e) Na stoje zasobnikowe i wogdle do zasobnikéw
w rzeszach ponad 16 V nie wolno stosowaé celuloidu na
zewnatrz elektrolitu (rozczynnika).

f) Na o$wietlenie zasobni wolno stosowaé wylgez-
nie lampy palace sig w prézni.
g) Zasobnie trzeba przewietrzaé nalezycie.

D. Rozrzagdnie i rozdzielnie.

$594

@) Rozrzadnice i rozdzielnice (tablice rozrzadne
i rozdzielcze) nalezy budowad wylacznie z tworzyw nie-
palnych. Dozwala sig jednakze stosowanie drzewa na
oprawe i na ogrodzenia ochronne.

b) Rozrzqdmice (tak tablice jak i kratowie rozrzad-
ne) na napiecia wysokie, lecz nie ponad 1000 V, trzeba
badéto otoczyé chodmikiem zosobniajgcym, badztez tak
wrzadzic, aby zadna czesé mapieta mie byla dosiegna,
w takim razie jednakse wszystkie dosiegne czedet, tak roz-
ragdmicy, jak © prayrzqdow na wiej bedacych, wypada do-
ziemid, a jezeli posadzka prezy rozrzgdmicy jest przewodna,
to zlaceyé je i z tq posadzkq. W rozrzqdwicach ma na-
piecia ponad 1000 V, nawet w otoczonych chodnikiem zo-
sobniajgeym, zadna czesé mapicta mie powinna byd do-
siegna. O robniach pozostajgcych pod kluczem, np. poza
rozrzqdmice lub pod nig, p. § £9.

¢) Przy rozrzadnicach, ktére podezas ozysku sg
swobodnie dostgpne od tylu, nalezy poza niemi pozo-
stawié przejscie swobodne, dostatecznie szerokie 1wyso-
kie, a niczem nie zaciesnione.

1. Swobodny, a niczem niezaciesniony odstep migdzy na-
pigtemi ezedciami na tyle rozrzadnicy a sciang przeciwlegly
uwaza sie za dostateczny, jezeli jest przynajmniej 1 m szeroki
przy nizkiem mnapieciu, @ 1,5 m przy wysokiem. Jezeli przed-
mioty nieosloniete, pozostajace pod napieciem doziemnem, znaj-
dujy sie po obydwoéch stronach przejscia na wysokosei dosieg-
nej, to wzajemny ich odstep poziomy w przeswicie powinien
byé przynajmniej okolo 2 m.

d) W rozrzgdnicach od tylu niedostepnych nalezy
w inny sposéb udostepnié wszystkie przylgcza przewo-
déw, w celu ich obzoru.
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2. W rozdzielnicach od tylu niedostepnych nalezy wszy-
stkie przylacza wykonaé¢ dopiero po wstawieniu tablicy, a wiec
tak, aby byly kazdej chwili z przodu dosiggne dla obzoru lub
rozlaczenia,

8. Rozdzielnice od tyln niedostepne, a mieszczace signie
w robniach elektrycznych. trzeba tak urzgdzaé, aby mozliwosé
zetknigeia si¢ przedmiotow postronnych z czefciami praduja-
cemi byla wykluczona.

e) Bezpieczniki, a w miare potrzeby 1 wilgczniki
na rozrzgdnicach, wypada zaopatrzyé w oznaczenia,
znamionujace ich przynaleznodé do danej czesei budo-
wli, wzglednie do danej rzeszy wehlonnikéw pradu.

4, W rozrzadnicach, dostepnych od tylu w czasie ich
ozysku, zaleca sig wyréznienie odmiennymi znakami szyn
zbiornych i t. p. odmiennej biegunowosei lub rozmaitych faz
pradu.

E. Przyrzady.
§ 10.
Przepisy ogdlne.

@) Zewnetrzne czesci przyrzadéw, wiodace prad,
nalezy w zasadzie ustawiaé tylko na tworzywach nie-
palnych, albo wstawia¢ w sposéb wykluczajacy wznie-
cenie pozaru.

1. O podkladkach pod czesci wiodgce prad w nastawni-
cach, w przyrzadach wtykowych, oraz w robniach p. §§ 12—1,
18-1, 83—1.

b) Przyrzady trzeba tak ustosunkowac, aby naj-
wiekszy normalny prad roboczy nie zagrzewal ich do
temperatury, mogacej stac sig niebezpieczna, czy to dla
ozysku, czy tez dla otoczenia.

¢) Budowa i ustawienie przyrzadow musza byc
tego rodzaju, aby w granicach moznosci, przy prawidto-
wem uzytkowaniu, wykluczaly mozliwosé zranienia
0s6b odlamkami odpekujacymi lub tworzywem topnie-
jacem, wzglednie ich porazenia iskrami lub pradem, na
nich sie przerzucajacym.

d) Budowa i ustawienie przyrzedoéw powinny byé
takie, aby druty, w nie wewlekane (nawet w miejscach

e ————

2RO

wewloku) posiadaly zosobnienie dostateczne wzglgdem
otoczenia, jako to wzgledem czesci budowli, innych
przewodow i t. p.

2  Juz przy samej budowie przyrzadéw wypadaloby sta-
rad sig 0 to, aby ich czesci, bedace pod napigeiem doziemnem,
otrzymaly polozenie, ktéreby utrudnialo przypadkowe zetknie-
cie sig 0s6b z niemi,

8. Na dzierzaki i na wigzla (prety wiazace ze soba dwa
czopy i przenoszace ruch jednego z nich na drugi) dozwala sig
stosowaé nawet drzewo, prezy napicciu wysokiem jednakse tylko
z tem zastrzeienmiem, aby drzewo ma dzierzaki bylo nasycone sto-
sownem osobniwem, « sam deieriek drewniany siedzia nadto na
cagser badito zosobnionej, badétes doziemiong). Na mapigcia po-
nad 1000 V dzieriaki wszelakiego rodzaju powinny byé takiego
ustroju, aby migdey osoba, sa mie chwytajqen, o ceesciams napigte-
mi znajdowal sie kawatel zosobniony i miejsce dozemione.

& il
Wlgczniki, przelgczniki i wylaczniki.

@) Ustréj wszelkich 1aeznikéw, stuzacych do prze-
rwania pradu, powinien by¢ taki, aby, po prawidiowem
wylaezeniu najwigkszego pradu roboczego, migdzy
styczks a stycznikiem nie pozostawal si¢ luk pradny
(wyjatek p. § 28 d).

1. Taczniki na nizkie napigeia maja byé w zasadzie iacz-
nikami migowymi (wyjatek p. § 28—1).

2. Wlhaczniki nalezy w zasadzie stawiaé tylko albo przy
samych wchlonnikach pradu, albo tez w przewody stale pray-
twierdzone

b) Na lacznikach trzeba zaznaczyé normalne na-
piecie 1 wielko$¢ pradu roboczego.

¢) Oslony dosiegne, jako tez wszelkie dzierzaki,
o ile nie sa doziemione, powinny by¢ albo wytworzone
w calosci z osobniwa, albo przynajmniej wylozone lub
powleczone trwalg warstwg takiego osobniwa.

d) Wlaezniki wehtonnikéw pradu powinny, przy
jego wylaczaniu, rozmykac wszystkie tory pradu, pozo-
stajgce pod napieciem doziemnem. Wlgezniki nizko-
napigte, a obstugujace tylko mniejsze rzesze zardwek,
nie podlegajg temu warunkowi.
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3. Za taka mniejsza rzeszg zaréwek uwaza sig rzesze
do 15 zardwek, zabezpieczona (w mysl § 14—7) bezpiecznikiem
na 6 A lub mniej.

e) dugeaniki wysoko napiete powinny wwydoiniad

na zewnagtrz chwilowe wlqczenie, weglednie wylqczenie
produ.

4. Opony tgcenikow, napietych ponad 1000V, zaleca sie tak
wrzqdzad, aby jedno miejsce styku pozostawalo jeszcze widoczne.

f) Przewody obojetne i przewody podczas pracy
doziemione nie podlegaja wecale wylgczaniu, albo na-
lezy stosowaé do nich Yaezniki o ruchu tak skrepowa-
nym, aby te przewody wlgczaly i wylgczaly sig wraz
z Innymi przynaleznymi (wyjatek p. § 28 e).

§ 12.

Oporniki i rozruszniki.

@) Ustréj wszelkich opornikéw i rozrusznikdw,
w ktorych prad podlega przerywaniu, powinien byé ta-
ki, aby przy prawidlowej obstudze nie pozostawat sig
Tuk pradny. ,

b) Oddzielne wlaczniki (p. § 11 d) przy oporni-
kach i rozrusznikach sg niezbedne tylko wtenczas, gdy
sam opornik, wzgl. rozrusznik, nie wlacza i wylacza pra~-
du wszechtorowo.

1. W nastawnicach oskorupionych i t. p., o napieciu do
1000 V, mozna, stosowa¢ drzewo uasycone osobniwem, chociaz.
by nie bylo zanurzone w oleju, z wyjatkiem jednak miejsc,
narazonych na opary zrace (p. § 83—1). .

2, Ozedci wiodace prad w rozrasznikach, opornikach
i grzejnikach nalezy osloni¢ tworzywami niepalnymi (wyjatki
p. § 28 -2, oraz 39 7). Rozruszniki, oporniki i grzejniki nalezy
ustawiaé¢ na podstawach niepalnych, badzto w postaci samo-

stojow, badZtez na scianach mniepalnych, a w kazdym razie

w dostatecznym odstepie od wszelkich tworzyw zapalnych.

Przy napieciv wysokicm trzeba ostony i opony metalowe do-
ZUemic,

§ 18.
Przyrzady wtykowe.
a) Wtyczki do przylgczania przewoddw ruchomych

muszg otrzymad taki ustréj, aby nie daly sie wtykad:

w gniazda wtykowe na wyzsze napiecie.

CAAT 2

Robocze napiecie i wielkos¢ pradu nalezy zazna-
ezyé, tak na wtyezce, jak i na gniezdzie wtykowem.

1. W miejscach suchych i o ile gniazda wtykowe nie sg
narazone na nagrzanie postronne, mozna je stawiaé¢ bezposred-
nio na podkladkach z twardego kauczuku lub z tworzyw po-
dobnych wlasciwosci, lecz tylko na nizkie napiecia i na prad
nie ponad 20 A,

b) W razie potrzeby bezpiecznikdw, nie wolno ich
umieszcza¢ w czescl przenosnej.

2. Gdy przenosny wchlonnik pradu przylaczamy za po-
srednictwem przyrzadu wtykowego, natenczas wtyczka ma sig
mieéci¢ na przenosnym przewodzie wchlonnika, gniazdo wty-
kowe natomiast na przewodzie nieprzenosnym.

¢) Preyreqdy wtykowe, wysoko napiete nalezy za-
opatrzyc w takiego rodzaju wlqcenik, ktoryby nie pozwa-
lat ma wtykanie i wyjmowanie wtyczki, dopoki gniazdo
jest pod napiecient.

§ 14.
Bezpieczniki.

a) Bezpieczniki (topniakowe) i wylaczniki samo-
czynne trzeba tak ustosunkowaé, wzglednie nastawié,
aby ochraniane przez nie przewody nie mogly sie za-
grzaé do stanu groznego; ich ustrdj zas$ i urzgdzenie ma
by¢ tego rodzaju, aby wykluczaly moznosé pozostawa-
nia tuku pradnego.

1. Wytrzymato$é bezpiecznikéw wypads wedle moznosci
przystosowaé do roboczej wielkosei pradu wchlonnikéw i prze-
wodéw ochranianych. Wielkodé ta pradu nie ma jednak prze-
kraczaé granic, okreslonych dla przewodéw w tablicy i w pra-
widlach § 20. :

2. W bezpiecznikach styki topniaka (drutu topnego, pas-
ka topnego i t. p.) nalezy wytworzy¢ nie z samego miekkiego
metalu lub stopu ugmniotnego, o ile topniak z niego sie skiada,
lecz konce takiego topniaka wypada wlutowadé w stykowe ka-
walki miedzi, albo innego, réwnie stosownego metalu.

8. O ile bezpiecznikéw nie mozna wylaczaé z pod napie-
cia, trzeba je tak urzadzié i taki im nadaé ustrdj, aby obsluga
obznajmiona bez niebezpieczenstwa mogla je wymieniaé pod
napigciem, chociazby z pomocs przyrzadéw swoistych.

b) Bezpieczniki na nizkie napiecia i prady nieduze
powinny otrzymac ustréj, ktéryby wykluczal moznosé
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wsadzenia wsadki z topniakiem na prad wigkszy w gnia-
zdo, przeznaczone na prad mniejszy (wyjatek p. § 28 ).

4. Za prady nieduze nalezy uwazaé prady do 30 A; wa-
rune}{ wzajemne]j niezamienialnosei wsadek nie dotyczy jednak
bezpiecznikéw na prady mniejsze niz 6 A.

¢) Normalng wielko$é roboczg pradu i najwyzsze
napigcie nalezy zaznaczyé na wsadkach bezpiecznikéw.
' d) Przewody trzeba zabezpieczaé bezpiecznikami
lubk)samoczynnyml wylacznikami (wyjatek p. ustepy
gih).

5. Bezpieczniki na nizkie napigcia powinny byé obstudze
latyvg dostepue; zaleca sig za$ ich zizeszanie w miare moz-
nosci.

¢) Bezpiecznik trzeba ustawi¢ w kazdem takiem
miejscu, w ktérem sig przekrdj przewodu zmniejsza
w kierunku ku wchionnikowi pradu. Bezpiecznik wy-
pada ustawié¢ mozliwie blizko tego miejsca, w ktérem
s1g przekrd] zmniejsza.

6. Odnoga z przewodu gléwnego az do bezpiecznika,
o ile jej dlugosé pojedyncza nie przekracza okolo 1 m, moze
Posmdaé przekrd] mniejszy niz w przewodzie gléwnym, jednak-
ze z warunkiem, aby od przedmiotéw zapalnych byla ognio-
trwale przedzielona, a sama byla przewodem tylko jednoto-
rowem,

) Jesli sig przekrdj zmniejsza, a bezpiecznik po-
przedzajacy zabezpiecza dostatecznie nawet przewodd
cienszy, to oddzielny bezpiecznik dla niego staje sig
zbednym.

; '7. Kilka rozgaleziajacych sig przewodéw nizkiego na-
piecia moze otrzymaé spélny bezpiecznik, lecz tylko o wytrzy-
malogei nie ponad 6 A normalnego pradu roboczego. Rozgale-
zienia lub zmniejszenia przekrojéw poza tym bezpiecznikiem
nie wymagaja juz oddzielnego bezpiecznika. Wyjatkowo do-
zwala sig stawianie spélnych bezpiecznikéw na 10 A normal-
nego pradu roboczego, a mianowicie w zastosowanin do wigk-
szych opraw lampowych, lecz tylko w przypadkach, gdy na-
piecie nie przekracza 125 V.

9) Przewody w czasie ozysku doziemione powin-
ny w zasadzie pozostawac bez bezpiecznikdw.

8. Doziemione przewody skrajne w ukladach wielopra-

dowych lub wogoéle wielotorowych nie podlegaja powyiszemu
przepisowi. '
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9. Przewody obojetne ukladéw wielopradowych i wogéle
wielotorowych maja w zasadzie pozostawac bez bezpiecznikéw.
Przepis ten nie dotyczy takich zosobmionych odndg przewodu
obojetnego, ktére lacznie z jeduym z przewoddéw skrajnych
tworza, dwutorows czesé sieci; takie przewody mozna ochra-
niaé bezpiecznikami. Jezeli w podobnym ukladzie zabezpieczamy
tylko jeden tor pradu, to owe odnogi przewodu obojgtnego na-
lezy poznamionowaé jako takie.

k) Przepisy o stawianiu bezpiecznikéw nie doty-
czg: przewodéw na rozrzadnicach, jako tez przewodow
miedzy pradnicami, przetwornikami, zasobnikami, roz-
rzadniami i t. p., oraz urzadzen, w ktérych przerwanie
pradu przez stopienie. topniaka bezpiecznikowego mo-
globy wywola¢ niebezpieczenistwo w samym ozysku
urzgdzenia.

§ 15.
Przyrzady pomiarowe.

Przyrzqdy pomiarowe na wysokie napiecie powinny
posiadac opony albo zosobniajgce zaufnie od wysokiego
napiecia, albo tez doziemione, w przectwnym zas razie
nalezy otaczad je takimiz ostonami, albo ustawtiad poza
plytami szklanymi tak, aby ich opony, pozostajgee pod na-
pieciem, staty sie niedosiegne nawet wrazie nicoglednoser.
Prayrzqdy pomiarowe, przylaczone do obwodu widrnego
praetwornikow pomiarowych, mie podlegajg przepisowt
powyzszemu, o ile dw obwdd wtdrny jest zabezpieczony od
preevzutu wysokiego napiecia, zgodnie z § 4.

F. Lampy z przynaleznosciami.
§ 16.
Obsady i zaréwki.

a) COzesci obsad, doziemnie napigte, nalezy przy-
twierdza¢ na podkiadkach niepalnych i ostaniac od
przypadkowego dotknigcia ostonami réwniez niepalne-
mi, ktére jednakze nie powinny posiadaé jakiegokolwiek
napiecia dozlemnego.

1. Na obsady wykluczaja si¢ tworzywa zapalne lub sa-

mowilzne (hygroskopijne), oraz i takie, ktére pod wplywem
ciepla znaczniejszym podlegaja odksztalceniom.




A8 b e

b) Obsady na napiecia ponad 250 V nie powinny
posiadac wigeenikiw.

¢) Doziemnie napiete czgsci lamp nalezy usunaé

-z obszaru, wystawionego na przypadkowe dotkniecie.

d) Zaréwki w poblizu tworzyw zapalnych trzeba
zaopatrzy¢ w przyrzady, ktéreby zapobiegaly bezpo-
sredniemu zetknigeiu sig tych tworzyw z zaréwkami.

e) Zaréwke i obsady na wysokie napiecie mogg byé
dostepne tylko przy spradzie ¢ to tylko przy napieciu do
1000 V, jednakze pod warunkiem, aby ich zewnetrzne
czesci metalowe byty doziemione.

§ 17.
Liukdédwki.

@) W miejscach, gdzie spadanie zarzacych sig czg-
stek wegli z Ilukéwek mogloby grozi¢ niebezpieczen-
stwem, wypada mu zapobiedz $rodkami wlasciwymi.
W Iukéwkach o zmniejszonym doplywie powietrza od-
dzielne srodki takie sg niepotrzebne.

b) Latarnie lukéwek (wieszadla, oprawy) nalezy
zosobni¢ wzgledem wszystkich czesci napigtych, a jezeli
latarnia wisi na linie, to i t¢ ling trzeba zosobni¢ wzgle-
dem latarni.

1. Daziury wewlékowe w latarniach i w samych lampach
maja byé tego rodzaju, aby nie nszkadzaly odziezy prze wodéw,
przez nie wewlekanych. Lampy i latarnie do o$wietlenia ze-
wnetrznego powinny otrzymaéd taki ustréj, ktéryby wykluczal
mozliwoéé zbierania sig w nich wody.

¢) Gdy lukéwka wisi na przewodach, doprowa-
dzajacych do niej prad, natenczas przylacza tych prze-
wodow nalezy odcigzyé, aby ich nie wystawiaé na cig-
gnienie, a nadto w takim przypadku niewolno skrecad
ze sobg obydwéch przewoddw.

U przewoddsw wysokonapictych niewolno wogsle za-
wieszal tukdwek.

d) Lu]go’wicq na wysokie mapiecia nalezy zosobniad

dwukrotnie i od lin i od metalowych wysiegnikéw lub

stupdw, na ktdrych wisi, w przeciwnym zas razie trzeba

O R

‘wszystkic te czesci doziemid, Przy mapiectach ponad

1000 V nalezy obydwa srodki powyzej podane stosowad
tgcemie. CzeSci wiodgce prad w sprzeglach lulidwek
trzeba réwnies zosobmic dwukrotnie wzgledem czesei nos-
nych, a nadto ostonic od deszczw.

e) Przy mnopieciv wysokiem tukéwki majg by
w czasie ozysku niedostepme © tak uzaleznione od wigez-
nika, aby je moina bylo pozbawic mapiecia na czas ob-
stuga.

§ 18.
Oprawy lamp, zwieszki i lampy reczne.

a) W oprawach i przy nich wolno wylacznie sto-
sowa¢ przewody z odziezs nieprzemakalna, a przysto-
sowang do danego napigcia roboczego.

Przewody, prowadzone po zewnetrzu opraw, trzeba
utwierdzi¢ nieprzesuwnie i w taki sposéb, aby sie ich
odziez nie przecierala o ostre krawedzie. Przy napieciu
wysokiem prezewody opraw dostepnych muszq koniecznie
lezed poza ostong.

1. Draze opraw, przeznaczone na przewldczenie przez nie
przewoddw, nie powinno narazaé na uszkodzenie odziezy prze-
wodéw podezas przewldczenia; przeswit takich drazy lub rurek
przewidkowych, przeznaczonych na pare przewodéw, ma byé
przynajmniej 6 mm na napigcie nizkie, « 12 mn na nupiccie wy-
sokze.

2. Miejsca rozgalezien w oprawach na nizkie unapigeie
‘wypada zrzeszaé w miare moznosei. ;

8. W oprawach na wysokie napiecie nie wolno pomieszezad
ani #lyczy, ant odgatezien przewodow.

4. Oprawy nalezy tak zawieszaé, aby pizez ich porusza-
nie nie mogly ucierpieé przewody doprowadzajace; utwierdza-
nie obsad w oprawach powinno byé zaufne.

b)  Oprawy na wysokie napiccia mogq byé dostepne
jedymnie przy spradzie o napieciu do 1000 V. Ich czedci
metalowe muszg byc doziemione.

¢) Jezeli same przewody zuzywamy za nosniki
opraw (np. dla zwieszek), to nalezy przynajmniej od-
cigzyé przylacza ich przewodow, aby ich nie wystawiaé
na ciggnienie.
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d)  Wzbrania sig stosowad zwieszki przy napieciv
wysokiem,

¢) Lampy reczne, w ktérych nie wszystkie ze-
wnetrzne czgsci metalowe sg doziemione, podlegaja
przepisom nastepujgcym.

Wsazystkie czesci zewnetrzne powinny byé wyrobione
z osobniw i oslaniaé od dotkniecia czgsci wiodgeych

rad.

¥ Dzierzaki majg byé réwniez z osobniwa; wewnetrz-
nych czesci metalowych w dzierzakach nie wolno dopro-
wadzaé az do miejsca wewldkowego przewodéw. Ustrdj
wewlcku gigtkich przewodéw ma byé taki, aby zapo-
biegat ich uszkodzeniu, nawet przy niedbalem obejscin
sig z nimi.

Gdy lampa posiada kaganiec, haczyk do podwie-
szenia, palgk noény i t. p., natenczas czesei takie nalezy
przytwierdza¢ do podkladki zosobniajgce;j.

[) Obsady z wlgcznikami przy lampach recznych
sg zakazane.

9) Zabrania si¢ stosowania lamp recznych do na-
pieé wysokich (p. § 28).

. Rodzaje przewodow, oraz ich zakladanie.

§ 19.
Rodzaje przewodow.

Gdzie zakladanie przewodéw golych jest wzbro-
nione, tam przewody powinny posiadaé odziez zosobnia-
jaca, o trwafosci 1 zosobnieniu, przystosowanych do da-
nych warunkéw ozysku.

1. Rozréiniamy ponizsze rodzaje przewodéw, dla ktérych
ustanowiono oddzielne ustroje prawidlowe:

Przewody gole (przewody, posiadajace tylko powloke,
ktoéra je ma chronié od wplywdéw chemicznych, zaliczaja sig
do przewodéw golych). A .

Przewody otadmione guma nadajg sig jedynie do
ulozenia stalego po zewnetrzu wyprawy (tynku), w miejscach
suchych i tylko na napigeia do 125 V., .

Zyly zwykle (przewody w rurkowatej, nieprzemakalnej
owloce zosobniajacej) nadaja sig do ulozenia stalego, pod wy-
prawe, lecz tylko w rurkach, mna napigeia do 1000 V, _oraz do
przylaczania przenosnych wchlonnikéw pradu na napigcia nie
ponad 500 V.

R .

Zyly swoiste nadajg sig przy ulozeniu stalem na na-
pigcie dowolne, & na przylaczenia przenoénych wchlonnikéw
pradu_na napiecia do 1500 V,

Zyly opancerzone nadajg sig przy ulozeniu stalem na
napigeia do 1000 V, a na przylaczenia wchlonnikéw przenog-
nych do 500 V,

Druty w owloce metalowej, catkowitej lub na za-
gigtke, nadajg sig do ulozenia stalego, na napigeia do 1000 V.

znury z zyl, nadaja sig przy ulozeniu stalem na na-
pigeia do 1000 V, a na przylaczenia przenoénych wehlonnikéw
pradu do 500 V :

Zyly do opraw, nadajg sig do ulozenia we wnetrzu lub
na zewnetrzu opraw lamp na napigeia do 250 V.

Sznury zwieszkowe, nadaja sig do przylaczania i za-
wieszania zwieszek na napiecia do 250 V.

Kable w olowiu, gole.

Kable w olowiu, asfaltowane,

Kable w otowiu, asfaltowane i opancerzone.

§ 20.
Przekroje przewoddw.

Przekroje przewoddw nalezy tak dobierad, aby
przy danych warunkach ozyskowych przewody posia-
daly dostateczng wytrzymalosé mechaniczng, oraz aby
sig nie zagrzewaly poza granice dozwolone,

1. Staly odbyt pradu przez miedziane przewody zosob-
nione, oraz przez kable z miedzi przewodowe], nieulozone po-
dziemnie, nie ma przekraczaé granic, podanych w tablicy po-

nizszej.

e Wielkosé pra- | Wielkodé pra-
Przekré j ]S'ia-] W:-QIé_ dul,eza‘z)nla’mlg'lz— Przekré J N aj WiQk' du),eza(;fl aB:Z-
s I . boz-
Pl‘il‘;‘:‘l’fdu dozvf,’of‘o_ t;?e;z\ikgéhh Plzsxlgdu 3?/' “I,)(l,ff)d_ E?eq’izik‘izch
/ ny A opmaAo“)c ny % o topnonquh
0,75 9 6 95 240 190
1 11 6 120 280 225
1,5 14 10 150 326 260
2,6 20 15 185 380 300
4 26 20 240 450 360
6 31 25 310 540 430
10 43 35 400 640 500
16 45 60 500 760 600
25 100 80 625 880 700
35 1£5 100 800 1050 850
50 160 125 1000 1250 1000
70 200 160
]
i 1 [}
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Gole przewody miedziane, do przekroju 50 mm?, podlegajg
réwniez przepisom tablicy powyzszej. Natomiast przepisom
tym niepodlegaja miedziane przewody gote ponad 50 mn? prze-
kroju, oraz wszelkie przewody napowietrzne, ktérych przekroje
nalezy tak dobrad, aby ich zagrzanie sig pod najwigkszym, nor-
malnym pradem roboczym nie moglo grozié niebezpieczenstwem
ani im samym, ani ich otoczeniu. ,

2. Gdy przewod pracuje z przerwami, natenczas mozna
go czasowo wystawiaé na prad wiekszy, z tem jednakze za-
strzezeniem, aby zagrzanie, spowodowane taks praca przery-
wang, nie bylo wieksze od tego, jakieby spowodowal w tymze
przewodzie prad podany w tablicy, przy pracy dlugotrwalej,
bez przerw.

Przy doborze przekroju przewodéw do pradnikéw, luké-
welk i t. p. wchionnikéw pradu, w ktérych jego wielko$é pod-
lega znacznym zmianom, i gdy wielkosci takich wrywdéw pra-
du nie mozna z géry okreslié, zaleca sie, liczydé na takie prze-
wody pizynajmniej 1,5 normalnego wehlonu danego wechlon-
nika.

8. Z przekrojami przewodéw miedzianych nie wolno wo-
gble schodzié ponizej granic nastepujacych:

0,75, mm? w oprawach lub na nich;

1 mm? w przewodach odzianych, przewleczonych przez
rurki, albo przytwierdzonych do osobniakéw w odstgpach po-
nizej 1 miy

4 mm? w przewodach golych we wnebrzu budynku wogé-
le, a réwniez w przewodach odzianych tak w budynkach jak
i na dworze, gdy odsbgpy ich przytwierdzakéw sy wigksze
niz 1 m;

6 mmm? w przewodach napowietrznych nizkonapigtych;

10 mm? w przewodach napowietrznych wysokonapictych.

4. Stosujac przewody z miedzi podledniejszego gabuniu
lub zinnych metali, wypada nadaé¢ im takie przekroje, aby ich
wytrzy matosé mechaniczna byla nie muiejsza, & ich zagrzanie
nie wy#sze, anizeli w przewodach z miedzi przewodowej, przy-
stosowanych do prawidel powyzszych.

S 21"
Zasady zakladania przewodoéw.

a) Od uszkodzen mechanicznych trzeba chronic¢
wszelkie przewody stale ulozone, a mianowicie badzto
przez dobdr dla nich polozenia niedosiggnego, badstez
ostaniajac je nalezycie; o ile zas przewody takie posia-
dajs napiecie doziemne, trzgba je zawsze osfania¢ od

-
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uszlgodz.eﬁ przynajmniej tak"da_,le’k"(_),._ja,k sg dosiegne
(wyjatki p. §§ 8 d, 28 ¢ i 30 a)."
1. W kablach opancerzonych i wogéble w przewodach

z owloks metalows owloka ta uwaza sie za dostat
od uszkodzer mechanicznych. . ARG O

Przy nizkiem napigciu rurki 28j9, Si ¢ ron -
u (5 21 pigciu rurki. uwazajg sig za oslone ochron
p b Przy napieciv wysokiem ostony metalowe muszq,
byd doziemione, a ostony z osobniwa nie powinny byc sa-
mowtlzne.
2.  Nawet drzewo nasycone noledy wwasad za 0sobniwo nie-
samowtline, preydatne na ostony przewodow wysokonapietych.
¢) Przewody przenosne lub ruchome, odgaleziajg-
ce sig od stale ulozonych, wymagaja oddzielnej ochrony
tylko w takim przypadku, gdy podlegajs niedbalemu
obchodzeniu sig z nimi.

d) Przewody doziemione mozna przytwierdzaé
bezposrednio na budowlach, albo tez ukladad wprost
w zlemi, baczgc jednakze na to, aby same przytwier-
dzaki nie uszkadzaly przewodu, oraz aby przewdd ochro-
ni¢ od uszkodzeh przez wplywy postronne.

3. Dzialek doziemnego przewodu roboczego nie wolno za.-
stgpowaé sama ziemis,.

¢) Gole przewody niedoziemione mozna ukladaé
tylko na osobniakach zaufnych.

) Odstepy golych przewodéw niedoziemionych
od scian, zeskiadéw zelaznych i innych. czesci budowli,
nalezy przystosowaé do rozpigtosci, przekroju i napie-
cia przewoddw, a o ile przewody takie nie stanowig nie-
wylaczalnych bocznic tego samego toru pradowego, to
1 wzajemne ich odstepy.

4, Wzajemny odstep golych przewoddw mniedoziemio-
nych, ktére nie stanowis niewylgezalnych bocznic spélnego
tora pradowego, powinienby byd: 20 cm przy rozpigtosciach po-
nad 6 m, 15 cm przy rozpigtosciach 4 do 6 m, a 10 em przy
mniejszych. Wszelkie zas gole przewody niedoziemione powin-
ny leze¢ w odstepie przynajmniej 5 cm od $cian i innych cze-
dei budowli (p. § 31—2),

5. Grube prety miedziane lub grube druty mozna ukla-
da¢ w muiejszych odstepach wzajemnych, a mianowicie: jako
polaczenia zasobnikéw, pradnic, pradnikéw i rozrzadnic, oraz

.
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na samych rozrzgdnicach; dalej jako polaczenia sprzegarek
z zasobnikami; wreszcie jako réwnolegle uloZone przewody
rozprowadzajace, :

Mniejsze odstepy wzajemne miedzy drutami dozwalaja
sig z warankiem, aby zapewnié niezmiennosé tych odstgpéw
stosownymi osobniakami, rozstawionymi nie rzadziej-niz co 1 m.

6. Odstepy gotych przewodow wysokonapigtych od Scian & in-
nych czeset budowli, a rowniez ¢ od wiasnych ich oston, majg byc
praynagmnge) po 1 em na kaidy 1000 V. napiecic, lece w kaidym ra-
zie mie mniejsze nié 5 cm, @ o ile preewody takie wie stanowiq nie-
wylqezalnych bocznic tego samego torw pragdowego, to 1 wzajemne
odstepy migdzy preewodami powsnny byc nie mmejsze.  Odstepy te
okresla sie na zasadzie napigcia roboczego, jakie panuje miedzy
preewodem a dana czesciq budowli, wzglednie micdey poszczegol-
nyme przewodomt. 1

7. Gdy preewdd wysokiego napigcia ukluda sig po sewngtrz-
nej stronte budowli, natenczas nalezy zachowac po 1cm na kaédy
1000 V napiecia, ogdtem jednak nie mniej miz 10 cm odstepu meg-
dey przewodem o zewnglrzng Sctany budowls (p. § 22 b). Iable
nie podlegajq preepisowi powyzszemu,

g) Przewody odziane mozna ukladaé bgdzto po
wierzehu na stosownych osobniakach, bgdztez w rur-
kach.

8. W zasadzie nalezy wszelkie przewody ukladaé tak,
aby sig daly z latwoscia wymieniaé (p. § 26 —-2).

9. Miegdzy przewodami odzianymi, ulozonymi po wierz-
chu, a samg 4ciana nalezy zachowaé odstep nie mniejszy niz
9 ¢m na zewnatrz budynku, 1 cm wewnatrz budynku.

10, Przewody ota$mione gumg (p. § 19—1) wolno ukla-
daé tylko po wierzchu wyprawy nawet przy zastosowaniu ru-
rek zosobniajgcych. Zyly gumowe (przewody w nieprzemalkal-
nej owloce gnmowej) mozna zakladad i pod wypraws, lecz tyl-
ko w rurkach metalowych lub zosobniajacych.

11. Przewody odziane w owloce metalowej (zyly opan-
cerzone, druty w calkowitej owloce metalowej i t. p.) mozna
w miejscach suchych przytwierdzaé przypaskami bezposrednio
do dcian lub do zeskladéw iurzgdzern mechanicznych, ktére po-
zostajg pod statym nadzorem (jako to przy zorawiach, prze-
suwnicach 1 t. p.).

12, W przyrzadach i wrzadzeniach (np. w opornikach,
rozrzadniach i t. p.), w ktérych nie da sig unikngé wzajemne-
go przylegania przewoddw do siebie, mozna w ten sposéb za-
kladaé jedynie przewody nieprzemakalnie odziane i z tem za-
strzezeniem, aby wykluczons byla mozliwosé przesunigcia sig
takich przewodow.

O

13, Odstep miedey $ciang « ‘odziamym przewodem wysoko=
napigtym, utotonym na osobwiakach (kotpakach, grzyblach 7t Py
powinienby byc¢ preynajmniej: 2 em prey napieeiack do 1000 V,
a pray wyészych po 1 cm na kaidy 1000 V, lecz w katdym razie
nie mmiejsey miz 5 cm. DMigdey takimi przewodams o ich ostona-
Zn z050bniajgcems ma réwwied posostawad odstep preynujmnies

om. :

k) Przewody i kable w owlokach lub rurach ze-
laznych, przeznaczone na rozprad (jedno lub wieloprad)
nalezy tak ukladad, aby wszystkie tory tego samiego
obwodu znalazly sie w spélnej owloce zelaznej, chyba
%e w inny sposdb zapobiegnie si¢ nadmiernemu zagrze-
waniu owloki zelaznej.

i) Zlacza miedzy przewodami, jako tez prazylgcza
odnég do nich, nalezy wykonywaé przez zlutowanie al-
bo zesrubowanie, albo tez w inny, lecz nie mniej zaufny
Sposob.

14, Praylacza koncy przewodéw do przyrzgdéw, pradnic,
Erqtow zbiornych i wchlonnikéw pradu majs byé na sruby,

tore wszakse mozna zastapié innymi, lecz mie mniej zaufne-
mi srodkami.

Sznury, oraz druciane liny do 6 mm?, a druty calkowite
do 25 mm? przekroju miedzi mozna zagigtemi na nich petlami
przyltaczaé do przyrzadéw. Liny druciane ponad 6 mm? jako
tez druty calkowite ponad 25 mm? przekroju miedzi, trzeba za-
opatrywad w koncéwlki lkablowe lub t. p., nie mniej zaufne
przylaczali.  Jezeli konce sznuréw lub lin wszelkiego rodzaju
nie s zaopatrzone w konhcowki kablowe lub inne, réwnie za-
utne przylaczaki, to nalezy wszystkie poszczegélne ich druty
zlutowaé w koncach ze soba.

15, Zlacza migdzy koficami sznuréw, oraz przylacza ich
odnég zaleca sig wykonywaé za posrednictwem zaciskéw na
podkladce zosobniajacej, albo przy zastosowaniu podobnych,
lecz nie mniej zaufnych $rodk6w. W oprawach lampowyech,
a réwniez i na nich, mozna zlgczaé lutowaniem nawet sznury,
lecz tylko nizkiego napiecia.

k) Zigcza i rozgalgzienia przewodow odzianych
nalezy zosobnié w sposéb, mozliwie doréwnywajacy zo-
sobnieniu przez odziez. :

1) Przewody przenosne wolno zezepiaé ze statymi
li tylko za posrednictwem przylaczy rozigeznych.

m) Od jednej wtyczki wyprowadzaé¢ wolno tylko je-

den przewdd przenosny. Na zlacza przewodéw prze-
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nosnych, dla ich przedtuzenia, oraz na przylacza odndg
do przewodéw przenosnych nalezy stosowac¢ wylacznie
przyrzady wtykowe.

n) Skrzyzowanie sig ze sobg przewoddw przenos-
nych, wiodgcych prad. a réwniez skrzyzowania takich
przewodow z czesciami metalowemi trzeba tak wyko-
nywac, aby wzajemne ich zetknigcie sig bylo wyklu-
czone.

0) Nalezy stosowaé wlasciwe srodki zaradeze, aby
przewody wielkopragdne nie zagrazaly watlopradnym.

16. Pod wzgledem ochrony istniejacych przewodéw tele-
graficznych i telefonowych mnalezy spelniad przepisy prawa

Paristwa niemieckiego o telegrafach z 6 kwietnia 1892 r, oraz
prawa o uzywalnosci drég pod telegrafy z 18 grudnia 1899 r.

§ 22.
Przewody napowietrzne.

a) Niedoziemione przewody napowiletrzne wolno
uktadadé wylgcznie tylko na kolpakach porcelanowych,
zwyklych lub zlobkowych, albo na innych osobnia-
kach nie mniej zaufnych. :

b) Przewody napowietrzne i przyrzady do nich
przynalezne wypada tak umieszczaé, aby (bez szczegdl-
nych zabiegéw i srodkéw) byly niedosiggne z ziemi,
z dachéw, z wykuszéw, z okien it. p. miejsc ludziom
dostgpnych; na przejsciach ponad drogami przewody
takie muszg lezec dostatecznie wysoko, w przeciwnym
zas$ razie trzeba je nalezycie oslonié od dotknigcia.

1. Wysokonapigte przewody napowietrane, o ile nie posiada-
Ja ochrony swoistej, powinny wenesic sig ponad ziemiq w zasadzie
wie mniej wiz 6 m, prey drogach jezdnych zas praynajmniel 7 m
ponad jezdnic, a to nawet w punktach najwickszego swego zwisu.

¢) Noswiki (stupy, wysiegniki itp.) © ostony ochron-
ne przewoddw napowietrznych, napietych doziemmnie po-
nad 750 V, trzeba enaczyc widocznie strzatkowem godtem
ploruna, barwy czerwonej.

d) Przewody, oraz ich ochrony inosniki powinny
by¢ dostatecznie wytrzymale (na wiatr i obcigzenie
$niegiem).
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2. Wielko$é pradu w przewodach napowietrznych moze
by¢ wigksza od podanych w tablicy § 20—1, o ile przez to
(skutkiem nadmiernego zagrzania) nie zmniejszy sig dotkliwie
ich wytrzymalosé:

3. Dane o wielkosci przekrojéw przewoddw napowietrz-
nych opracowano w oddzielnych prawidtach, tychze przewodéw
dotyczacych.

¢) Z uwzglednieniem warunkéw miejscowych i ze
szezegolnem uwzglednieniem ochrony wigczonych prad-
nic, pradnikow 1 przetwornikéw, nalezy przewody na-
powietrzne chroni¢ od piorunéw odgromnikami, ktére-
by nie tracily swej skutecznosci, nawet po wielokrot-
nych wyiskrzeniach.

4. ('}dy odgromnikami ochraniamy przewody. rozmaitych
faz lub réinych toréw pradowych, natenczas wypada baczyé
na to, izby miedzy plytami doziemiajacemi sasiednich odgrom-
nikéw nie powstawaly napigcia niebezpiecznej wysokosci w sa-
mej ziemi drdg, albo innych miejsc lndziom dostgpnych, a le-
zgcych miedzy owemi plytami.

1) Na napiecie wysokie przewody napowietrzne
muszq byc gote; wolno je jednak powlec powtokq ochronng
tam, gdzie zachodei obawa pojawienia sie oparéw 2rq-
cych.

9) Stupy zelazne, oraz ich wwigzie, pod przewody
napowietrzne, napiete ponad 1000 V, trzeba doziemic za-
ufnie, np. za posrednictwem oddzielnego przewodu do-
ziemionego, utozomego rownolegle z przewodami gtdwny-
mi.  Druciane uwiezie stupdw drewnianych trzeba do-
ziemad, albo tez zaopatrzyd w zlgezki zosobniajqce, wmie-
szezone na wysokosct niedosiegney.

k) Gdy przewody napowietrzne idg réwnolegle
z innymi, albo sig z nimi krzyzuja, nalezy je tak ulo-
zyé, albo takie zastosowad srodki zapobiegawcze, aby
przewody te nawzajem sie nie zetknely, nawet w przy-
padku zerwania sig jednego z nich, a przynajmniej aby
unieszkodliwié skutki takiego zetknigcia; w przeciwnym
razie nalezy wszystkie czesci takiej dzialki szlaku wy-
kona¢ z bezpieczenistwem nalezycie powigkszonem.
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@) Napowietrzne przewody telefonowe, wtozone na
nosnikach (stupach i 1. p.) spdlnych z przewodami wyso-
konapigtymi, nalezy albo tak urzqdzi¢, aby mozliwosé po-
Jawienta si¢ w nich wysokiego napiecia byta wogdle wy-
kluczona, albo tes trzeba je wykonad jak przewody wyso-
kiego mapigcia. Same telefony muszq natenczas byd urzg-
dzone w sposéb, uniemozliwiajgey porazenie prodem wy-
sokonapietym osoby telefonujgcej, nawet w przypadku ze-
thniecia sie przewoddw. .

k) Gdy preewid wysokonapiety przechodzi ponad
maejscowoscig lub zagrodq zamieszkaty, ponad zaktadem
przemystowym, albo gdy przewdd taki zbliza sie do drogi
na tyle, ze przechodnie mogliby wcierpied w razie zerwa-
nia sie przewodu, natenczas nalesy przewody owe: albo
uktadac tak wysoko, aby kowiee zerwanego drutu o 8 m
niedosiegul jeszcze ziems, albo zaopatreyd w $rodki ochron-
ne, badzto takie, ktdre uniemozliwiajg spadniecie kovcy
zerwanego drutw, bgdztez takie, ktdre unicestwiajq napie-
cve w owych koricach; albo wreszcie wykonad je, oraz wszy-
stkie czesci takiej dzialks, z bezpieczenistwem powickszonem.

5. Siatki ochronne na przewody wysokiego napigcia powin-
ny z Jednej strony zupetnie zaufwie pochwycic drut zerwany, na-
wet podczas silnego wichru, & drugiej zas strony powinny one le-
2ec tak, aby nie mogly sie zethngé z przewodami niczerwanymi.

. Statki takie naletatoby doziemic: a gdy sie to nieda uskutecz-
ned, trzeba je zosobnid,

6. Na zalomach szlakw wysokonapietego niezbedne sq padyki
ockronne, na ktorych znalaztby oparcie drut ma wypadek pekniecia
kotpala porcelanowego.

) Napowietrene przewody wysokonapiete ponad

miejscowosciami zamieszkatemi lub ponad zaktadami

praemystowymi wigkszego obszarw nalezy rozdzielid na
dzialki, kidreby moina bylo oddzielnie wylgczaé z pod
napiecia, nawet podezas ich ozysku.
§ 23.
Przewody i ztady zewnatrz budynkdéw.

a) Przewody na zewnatrz budynku ulozone mu-
szg dac sig wylaczac.
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b) Ukladanie przewodéw wielotorowych pod
otwartem niebem zabrania sie.

¢) Nosniki i ostony przewoddw na napiegcia doziem-
ne ponad 760 V, ustawione pod otwartem niebem, nalezy
poznaczyé strzatkowem godlem pioruna, barwy ceer-
wonej.

1. Nalezy zwracaé szczeg6ing bacznosé na uniemozliwie-
nie dotknigcia przewodéw:nieostonigtych, utozonych pod otwar-
tem niebem,

2. Przewody nizkonapigte, a bez oslony, nalezy na dwo-
rze ukladaé tak, aby nie byly dosiegne bez szczegélnych za-

" biegéw lub $rodkéw; powinny one lezeé¢ przynajmniej 2,6 m

ponad ziemis,.

3. Przewody wysokonapicte, a bez ostony, nalezy na dworze
uktadad w zasadzie tak, aby najnisszym swym punktem wznosily
sig jeszeze 6 m ponad ziemie.

4 W mignikach, t. j. w zladach, w ktérych zaréwki ko-
lejno to gasng to sig zapalaja i w &/ piiztadach, mozna prze-
wody oblicza¢ podlug najwiekszej;ilpgel jednoczesnie palacych
sig zaréwek. TS AL

5. Przyrzaddw niegaﬁgagll(\)/{)%r%%ﬁ L@E{W B dworze,
gdy tego jednak uniknsé nie mozna, wypada przynajmniej sta-
raé sie o zosobnienie wyborowe, oraz o zaufna oslong od do-
tknigeia i od wplywéw atmosferycznych.

§ 24.
Przewody w budynkach.

a) W mieszkaniach nie wolno zaklada¢ golych
przewodéw niedoziemionych.

b) Na wysokie mapiecia moina stosowad niedozie-
mione przewody gote w obrebie budynku, poza robniami
elektrycenemi, jedynie tylko ne przewody zdawne.

¢) W rozgalezieniach wypada uwzglednié i mo-
gace sig w nich pojawié sily ciggnace.

d) Przez sciany 1 stropy trzeba przewleka¢ prze-
wody w sposob, ktéryby je ochranial nalezycie od wil-
goci, od uszkodzen postronnych, oraz od przewodnosci
powierzchnej.

1. Przewl¢ki takie w swym ustroju powinny sig przy-

stosowaé do swoistego rodzaju ukladania przewodéw, zamie-
rzonego w danej czesci budynku, w przeciwnym zasg razie trze-

M
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ba owe przewloki wytworzyé z trwalych rurek zosobniajacyech,
a mianowicie przeznaczajac na kazdy przewdd jedno- lub wie-
lotorowy oddzielna takg rurke.
Y ‘W miejscach wilgotnych wypada stosowaé rurki z porce-
lany lub z innego nie mniej zaufnego tworzywa, przytem
ksztalt rurek ma byé taki, aby nie mogla si¢ pojawié dostrze-
galna przewodnosé powierzchna; albo tez mozna przewldczyd
przewody przez wieksze otwory lub kanaly w $cianach tak,
aby przechodzily przez nie zupelnie swobodnie.

Rurki te powinny wystawaé ponad podloge przynajmniej
10 em i byé starannie ochronione od uszkodzen zewnetrznych.
Prey napieciu wysokiem rurki te muszq wystawad réwnied ¢ ze
Sciam © sufitdw praynajmniej ne 5 cm.

§ 25.
Przytwierdzaki i osobniaki.

a) Listwy drewniane nie sg dozwolone.

b) Skoblami mozna przytwierdza¢ tylko przewo-
dy doziemione i to z warunkiem, aby przewod przytem
nie ponosi! uszkodzen, animechanicznych, ani chemicz-
nych.

¢) Kolpaki, grzybki, pierscienie i dybki zosobnia-
jace (z wyjatkiem dyb na kable) maja byé¢ z porcelany,
szkla, albo z innego osobniwa nie mniej zaufnego.

d) Dybki na wysokie napiecie powinny otrzymad
ksztatt, ktoryby wykluczat mozliwosc dostrzegalne) prze-
wodnosci powierzchnej.  Przewoddw niejednakowe) fazy
lub niejednakowotorowych miewolno uktadad w spdlne
dybks.

e) Kolpaki trzeba tak ustawiaé, aby si¢ w nich
woda zbiera¢ nie mogla.

f) Kolpaki, grzybki, pierscienie i dybki nalezy
tak ustawiaé, aby utrzymywaly nalezyty odstep wza-
jemny miedzy samymi przewodami, jakotez odstep
przewoddéw od scian, zeskladéw zelaznych i t. p. czesci
budowli.

1. Zwykle grzybki trzeba na scianach rozstawiaé wzdluz
przewodu nie rzadziej niz co 80 cm. Na sufitach jednakze, w przy-

stosowaniu do warunkéw miejscowych, mozna grzybki wyjat-
kowo stawiaé¢ we wigkszych odstepach wzajemnych.

— 27 —

2. W przewodach wielotorowych nie wolno przez przy-
twierdzenie przyciskaé nawzajem do siebie poszczegélnych
przewodéw sﬂladowych. Przywigzywanie drutem metalowym
wielotorowych przewodéw nieopancerzonych mnie jest wia-
sciwe.

§ 26.
Rurki.

a) Rurki paplerowe powinny posiada¢ powloke
metalowag,.

b) Przy napieciu wysokiem wytrzymatosé i trwa-
t0$¢ rurek metalowych lub metalem owleczonych ma byc
taka, aby sie rurki zdotaly oprzeé przewidywanym w da-
nych okolicznosciach wplywom, tak mechanicznym, jok
¢ chemicenym. _

Przy napieciu wysokiem nalezy styls rurek metalo-
wych przetaczyd metalicenie, same zas rurke doziemic.

¢) W spdlng rurke wolno wewleka¢ tylko przewo-
dy nalezace do tego samego obwodu (p. § 21 Z).

Wyijstki (p. § 28 ¢) sa dozwolone w rozrzadniach,
mieszczaeych sig wsréd robni.

d) 7 wyjatkiem opraw, zlgcza drutdw nie mogg
leze¢ we wnetrzu rurek.

1. Rurki trzeba tak ukladaé, aby sig w nich woda zbie-
ra¢ nie mogla.

9. Przes$wit rurek, oraz ilo$¢ zakrzywien i promien ich
krzywosci wypada w zasadzie tak dobraé, aby mozma bylo
przez nie przewleka¢ i wywlekaé z nich przewody. Gdy rurki
na przewody ponad 16 mm?® przekroju leza dostepnie na wierz-
chu, warunek przewlekalnosci staje sig nieobowiazujacym.
Ustréj rurki zatozonej ma byé taki, aby swemi ostremi krawgdzia-
mi nie mogla uszkodzié odziezy przewodu przewlekanego, w ktd-
rym to celu nalezy stosowaé odpowiednie érodki, np. tuleje.

8. Przedwit rurek, przeznaczonych na dwa lub wigcej
drutéw, ma by¢ przynajmniej 11 mm przy napieciu nizkiem,
a 15 mm przy wysokiem.

4 Rurki o mniejszych przeswitach dozwalajg sie, gdy
stanowis oslone kawalkéw przewodu, ulozonego powierzchnie.
To samo dotyeczy rozrzgdni.
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§ 2.
Kable.

a) Kable w olowiu, gole lub tylko asfaltowane
trzeba tak ukladaé¢, aby byly ochronione od uszkodzet
mechanicznych i chemicznych (p. § 21 &).

. L. 7 wyjatkiem nizkonapigtych kabli w gumie, wszela-
kie kable w olowiu powinny na koncach posiadaé zamkniecia,
kotic6wki, ztaczki, lub inne wrzadzenia takiej samej zaufnodci,
kt(?reby zapobiegaly wnikaniu wilgoci przez koniec do wnetrza,
a jednoczednie zapewnialy nalezyty styk elektryczny.

b) Nalezy baczyé na to, aby przytwierdzaki nie
uszka',d?aly, ani tez nie zgniataly owloki olowianej; za-
sadnikéw stosowad nie wolno.

¢) Ustrdj drutu dozorowego ma by¢ taki sam jak
przynaleznych przewoddéw w kablu.

W kablach wysokonapietych drut dozorowy trzeba
tak przylaceyd, aby stuiyt wylqcznie tylko do pomiardw
w praynaleznych przewodach kabla.

H. Zaleinosé od miejsca ustawienia.

W miejscach ponizej wyszezegélnionych, opréez
przepiséw ogolnych, obowigzujg jeszcze ponizsze prze-
pisy szezegdlne.

§ 28.
Robnie elektryczne.

@) Whrew przepisom § 3 a, czesci doziemnie nizko-
napigte nie wymagaja ostony od dotkniecia.

b)  Whrew przepisom § 3 b, czesct wiodgce sprad do
1000 V mogq_pozostaé nicostonigle, jezeli przy damych
okolicznosciach ostony sq w istocie zbedne, albo jezeliby
przesekadzaly w obstudze © w dozorze.

c') Przewody gole wysokiego mapiecia moing sto-
sowac nowet na przewody inne, a wie wylgcznie tylko
nao. zdawne (p. § 24 b).

=P

. d) Warunek § 11 a dotyczy wlaeznikéw 1 wylgez-
nikéw w robniach elektrycznych z tem ograniczeniem,
ze potrzebujg go dopelnia¢ tylko przy tej wielkosel
pradu, na jakiej przerywania sg przeznaczone. Na ta-
kich lgcznikach trzeba jednakze, oprdcz napigeia i wiel-
kosci pradu roboczego, zaznaczy¢ jeszcze i wielkosé
pradu wylgczanego.

1. %aczniki mogy byé niemigowe.

¢) Whrew przepisom § 11 f przewody obojetne
i podczas ozysku doziemione mogg by¢ wylaczalne.

f) Whrew przepisom § 125, w robniach elektrycz-
nych nie potrzeba dodawa¢ oddzielnych wlgcznikéw
nawet do takich opornikéw, wzglednie rozrusznikéw,
ktéve same nie wlgczajg i nie wylgczaja pradéw wszech-
torowo.

2. Prazepis § 122 niedotyczy robni elektrycznych.

g) Oslony, wymagane w § 21 a, na przewodach
nizkonapigtych wogdle, a na odzianych nowet przy na-
preciach wysokich, lecz ponizej 1000 V, s o tyle tylko
potrzebne, o ile owe przewody s wystawione na uszko-
dzenia mechaniczne. ;

k) W robniach elektrycznych wzajemna niezamie-
nialnosé bezpiecznikéw nie obowigzuje.

i) W rozrzadniach i urzgdzeniach sygnatowych
wolno przez jedng rurke przewlec przewody przynalez-
ne do réznych obwodow.

k) Whrew przepisom § 18 g dozwala st stosowanie
lamp recenych na sprqgd do 1000 V; ustrdj ich wypada
praystosowaé do napigeia zamierzomnego.

§ 29.
Robnie elektryczne pod kluczem.

a) W takich robniach obowigzujg przepisy § 28-go
z tem jeszcze zlagodzeniem, Ze nawel czesct wysokona-
piete trzeba ostaniad tylko od przypadkowego dotkniecia

(p- § 8 4).
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: b) Worew preepisom § 7-a moina tw ustawiad pree-
hworniki wysokonapiegte bez doziemionej opony metalowej
% nie poza p?jzegrodamz ochronnems, jeseli same stojamy
preetworntkéw' sq’ doziemione.

§ 30.
Robnie wogédle (nieelektryczne).

@) Wbre?w przepisom § 21 o, mozna tu dosiggne
przewody odziane, nizkiego napigecia, wiodace prad do
silnic, pozostawiac bez oslony, o ile odziez ich nie jest
narazona na uszkodzenia.

b)  Wysokonapigte przewody roz ) )

. ysol & gateziajgee sie, gd
ich ro;llcegg)s‘c’ jest zrcziaczmeysza, powinny w razie j‘izkgeq%
wypaary dac sig podczas ozysku wylgezad z pod ec.
a tow catosci, albo dzialtkami. 7 LR

§ 31.
Miejsca wilgotne.

@) Przewody niedoziemione, prowadzace do miejsc
wilgotnych, muszg byé wszechtorowo wylaczalne.

b) Przewody odziane powinny posiadad nieprze-

makalng owloke _zosobniajgcy, o wlasciwosciach dosto-
sowanych donapiecia.,

Na napiecia ponad 1000V wol 1
s it wolno stosowac wylgcz-

¢) Zabrania si¢ zakladania stal .
wielotorowych. 1 1a stalych przewoddéw

d) Przewody przenosne nalez d s
ochraniaé¢ dodatkows oslong gietka, s PRk oceeg

1. Nader starannie wypada baczyé i
tkniecia przewodéw nieoslon}irqlzzych (p- §y3). P oeuaig i
2. Przewody nieosloniete nalez :

; . 1 y ukladaé w odst h
Wzal;‘]e‘mll;ych i'od $cian przynajmniej po b cm, a mianowic?ilt)aafla,
os]okma ach zaufnych (p. § 21—4). Przewody takie mozna po-
wle a,?? tl;va,la,, a w wilgoci nicodspajajace sig powloka,

. Przyrzadéw nienalezaloby wogdle ustawiaé w miej-
scach wilgotnych, a gdy sig to juz okaze niezqunem; wyp;?i]a,
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staraé sig o mozliwie zaufne ich zosobnienie i o takaz ich
ochrong od dotknigcia, jako tez od szkodliwych wplywéw wil-
goci. ;

4, Twardego kauczaku nie wolno stosowaé w przy-
rzadach whykowych, przeznaczonych do miejsc wilgotnych
(p. § 13-1).

§ 32.

Robnie i sktady przesiakle.

Oprdcz przepiséw § 31, waznych wogole dla miejsc
wilgotnych, obowiagzujg tu jeszcze dodatkowe przepisy
ponizsze:

@) W miejscach widocznych nalezy poumieszezac
wyrasne napisy, przestrzegajgce przed dotykaniem prze-
wodéw, oraz zalecajace ostroznosé przy uzytkowaniu ze
zladu elektrycznego.

b) Lampy, dostepne bez zastosowania srodkéw
swoistych, nalezy zaopatrzy¢ w oprawy trwale na wil-
goé, a badzto doziemione, badztez zosobniajace. Ob-
sady'z wlacznikami s zakazane.

¢) Tukéwki w czasie ozysku muszg by¢ niedostep-
ne i zaopatrzone w wylacznik, ktoryby dozwalal wyla-
czanie z pod napiecia na czas ich obstugl.

d) Wysokie napiecie, lecz tylko do 1000 V 4 to tyl-
ko w spradzie, w meejscach przesighlych pozwala sie je-
dywie wyjotkowo, a nadto z zastrzeseniem, aby przewody
mozma byto wylqczac © 2z poza takich miejsc, oraz aby
wszysthkie napiete czesci praewoddw, prayragaiw i wehton-
nikéw pradw byly niedotykalne.

§ 33.

Robnie i sklady z oparami zrgcymi.

@) Przewody stale ulozone trzeba chronié od
wplywoéw chemicznych, a to srodkami; przystosowany-
mi do rodzaju pojawiajacych sig oparéw zracych.

b) Przewody lamp recznych muszg posiadac

odziez nieprzemakalna, oraz oddzielne okrycie, ktéreby
je chronito od wplywéw chemicznych.

Rl oo
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¢) Wzbrania sie stosowania napied ponad 1000 V,
czy to ma oSwietlenie, czy tez do prodnikdw.

1. Whrew przepisom § 12—1, nie wolno stosowaé drze-
wa, nawet w nastawnicach i t. p.

§ 34.
Robnie i sklady latwo zgorzliwe.

a) Musi byé dana moznosé usuwania wszelkich
tworzyw latwo zapalnych z otoczenia pradnic, pradni-
kéw, przetwornikow, przetwornic, opornikdéw i t. p.

b) Beszpieczniki, taczniki i t. p. przyrzady, w kto-
rych podezas ozysku prad podlega przerywaniu, nalezy
ostoni¢ opong niezapalng.

¢) Wgzbrania siq wogdle przewoddéw golych.
Odziez przewodéw odzianych musi byé nieprzemakalna.

1. Wypada staraé sig o szczegdlniejszg ochrong od uszko-
dzen mechanicznych,

d) Napiecia ponad 1000 V nie sq dozwolone.

§ 85.
Robnie i sklady tworzyw wybuchliwych.

a) Pradnice, pradniki, przetworniki, przetwornice
i oporniki, jako tez bezpieczniki, wlaczuiki it. p. przy-
rzady, w ktérych podczas ozysku prad sig przerywa,
wolno wogéle stawiac tylko o tyle, o ile juz istniejg ta-
kie ich ustroje, ktéreby w danych okolicznosciach nie
mogly spowodowaé wybuchu.

b) Przewody muszs by¢ w odziezy nieprzemakal-
nej, przystosowanej do danego napigcia, a wolno je
uklada¢ wylacznie tylko w,rurkach, albo w postaci ka-
bli. Przewody wielotorowe sg niedozwolone.

¢) Wolno stosowaé wylacznie tylko zardwki, za-
rzace sig w prozni. Banke zaréwki, wraz z jej obsada,
nalezy ostonié szczelnym kloszem ochronnym.

d) W miejscach takich zabramie sig wogdle stoso-
wania nopiecia wysokiego.

R |

e) Przepisy powyzsze nie wykluczajg tych przepi-
séw swoistych, jakieby wladza wydawala w sprawie za-
kladdéw z tworzywami wybuchliwemi.

$ 36,

Wystawnie (okna wystawowe) i towarownie

z przedmiotami fatwo zapalnymi.

a) O ileby przewody stale ulozone mogly sie ze-
tkngé z przedmiotami latwo zapalnymi, trzeba je osta-
nia¢ rurkami w calosci, t. J. az do wewldku w opra-
we, wzglednie w gniazdo przylgczowe.

b) Przenosne oprawy i przenosne wchionniki prg-
du wogdle nalezy przylgczaé przewodami:
badzto z owloks metalowa,

badztez bez takiej owloki, lecz natenczas swoiscie
ochronione. :

W pierwszym przypadku nalezy owloke metalows
jednym kohcem zlaczyc z opraws metalows, wzglednie
z je] metalowem pokryciem, a drugim kohcem do-
ziemié.

W drugim przypadku natomiast wolno stosowaé
jedynie przewody gietkie, z odzieza nieprzemakalna,
ktorg od uszkodzen mechanicznych nalezy chronié okry-
ciem z tworzywa wytrzymalego (np. obwojem z pldtna
Zagl}(l)wego lub skérzanym; oplotem ze sznurkéw konop-
nych).

¢) Wszystkie wlgezniki, gniazda przylaczowe
i bezpieczniki nalezy przytwierdzi¢ stale w miejscach,
gdzieby sig nie mogly zetknaé z przedmiotami tfatwo
zapalnymi, a nadto trzeba je oslonié wytrzymalemi opo-
nami ochronnemi.

d) W miejscach, gdzie si¢ nagromadzajq przed-
mioty tatwo zapalne, nie wolno stosowac napiecia wyso-
kiego.

Przepisy. - ‘3
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J. Ziady i urzadzenia tymezasowe.
S 37.

a) Stosownie do okolicznosci miejscowych wypa-
da zlady tymczasowe zagradzggi od dostepu niepowola-
nych poreczami, ogrodzéniami 1 t. p., wywieszajac nad-
to stosowne ostrzezenia, a wysokonapiete zlady takie
troeba w razie potrzeby treymac pod kluczem.

b) Dla przewodéw stale ulozonych dozwalajg sig
pewne odstepstwa od przepisdw ogdlnych, pod wzgle-
dem punktéw przytwierdzenia i t. p., nalezy jednak ba-
czyé na to, aby zachowaé przepisy, dotyczgce wytrzy-
malodci mechanicznej, groznych dotknieé przypadko-
wych, bezpieczenstwa przeciwpozarnego, oraz dozie-
mienia, przynajmniej w granicach niezbednych dla pra-
widlowego ozysku.

¢) Przepisy ogélne zatrzymujg jednak swa,'pelnad
wasnosé dla urzadzeh ruchomych lub prze'nosnych,
dla opraw lampowych, wreszeie dla przyrzgdow ozys-
kowych i pomiarowych.

d) W rozrzadnicach 1 rozdzielnicach wolno stoso-
waé drzewo jako tworzywo ustrojowe, lecz nie jako
0sobniwo.

K. Teatry iim pokrewne zbornie (sale zebran i t.p.).

Oprdcz powyzszych przepiséw ogdlnych obowiazu-
ja tu jeszeze ponizsze przepisy swoiste:

§ 38.
Przepisy ogdlne.

a) W ztadach teatralnych nie wolno stosowadnapie-
cio, wysokiego. :

b) Sie¢ przewodow nalezy Podzielié na czlq_ém, 1g-
czace sig niezaleznie 2 rozrzadnics. 'Zlady tréjtorowe
powinny wedle moznosci otrzymac taki uklad, aby zroz-
dzielnic gtéwnych odgalezialy sig obwody dwutorowe,

el

zlozone z toru obojetnego i z jednego z toréw skraj-
nych.

¢) W pokojach i salach, posiadajacych wigcej niz
po trzy lampy, a réwniez na wszystkich korytarzach,

schodniach i przy wyjsciach, nalezy lampy laczyé w rze-

sze, a kazdg taka rzesze zasila¢ z innego obwodu, ochro-
nionego bezpiecznikami w zupelnej niezaleznosci od po-
zostalych. Przepis ten nie obowigzuje wowczas, gdy
samelampy od wypadkdéw (t.]. nie gasngce przy przerwie
ozysku) daja dosy¢ swiatla.

d) Jezeli oswietlenie od wypadkéw jest rowniez

elektryczne, tonalezy jezasilaé¢ z jednego lub z kilku zré-

del, ktoreby tak pod wzgledem swego umieszczenia, jak
i pod wzgledem elektrycznym, byly zupetnie rozdzielo-
ne i niezalezne od Zrédia oswistlenia gléwnego.

e) Wilaezniki i bezpieczniki trzeba wedle mozno-
sci zrzeszad, a majg one byé niedostepne dla publicz-
nosci.

§ 39.
Przepisy, dotyczgece widni (sceny).

Oprécz przepiséw ogdlnych stosujg sig do widni
(widnia wlasciwa, czyli scena, podwidnie, chodniki nad-
widniowe i nadwidnie, a réwniez ubieralnie i cale oto-
czenie widni) jeszcze ponizsze przepisy szezegolne:

@) Rozrzadnice i nastawnice widniows nalezy tak
umiescié, aby przypadkowe ich dotkniecie przez niepo-
wotanych bylo wykluczone.

Przepis § 11 d nie dotyczy przykresowych wigczni-
kéw nastawnicy widniowej, o ile obwody, przez nig ob-
slugiwane, dajg sie rzeszami wylacza¢ wszechtorowo.

b) Spélny przewdd powrotny od opraw z zZarow-
kami réznobarwnemi (do zmiany barw oswietlenia) po-
winien otrzymadé przekrdj dostateczny na odprowadze-
nie pradu w przypadku, gdyby sie wszystkie zarowki
wszelkich barw palily jednoczesnie i pelng $wia-
tloseig,
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¢) 7 wyjatkiem przypadku przewidzianego pod ¢)
nie wolno stosowaé przewoddéw golych, bedacych ozy-
skowo pod pradem. Drutéw do latania i t. p. nie wol-
no uzywaé za przewody, wiodgce prad lub doziemiajace.

d) Przewody stale! ulozone nalezy przedewszyst-
kiem zabezpieczy¢ od uszkodzen mechanicznych.

¢) Przewody wielotorowe, wiodgce prad do rucho-
mych opraw lamp widniowych, powinny posiadac¢ giet-
kie rdzenie miedziane, odziez nieprzemakalng, oraz wy-
trzymale, a gigtkie okrycie niemetalowe, ktéreby je
chronito od uszkodzen mechanicznych.

1. Rdzer miedziany zyly pasmowej w gumie ma sig skta-
daé z drucik6w nie ponad 0,2 mm grubych.

2. Przytwierdzenie gigtkiego przewodu ruchomego po-
winno byé takie, aby nawet niedbale obchodzenie sig nie gro-
zito ztamaniem przewodu w przylaczu.

3. Przylaczniki nalezy polaezydé z ochronnem okryciem
przewodu tak, aby ono przejmowalo wszelkie sily ciagnace,
odciazajac zupelnie pod tym wzgledem miedziany rdzen prze-
wodu. Przyrzady wtykowe powinny ofrzymad wytrzymals
oslone, nie pozostajaca pod pradem, i taki ustrdj, ktéryby wy-
kluczal mozliwosé przypadkowego dotknigeia jakiejkolwiek czes-
ci niedoziemionej, wiodacej prad.

) W doraznych zladach widnianych, na uzycie
chwilowe, mozna uktada¢ przewody z wyjagtkowem po-
minieciem przepiséw powyzszych, jednakze tylko z za-
strzezeniem, aby przewody te posiadaly odziez nieprze-
makalna, aby sposéb ich ulozenia wykluczad mozliwosé
jakiegokolwiek uszkodzenia tej odziezy, wreszcie aby,
podczas ozysku takiego zladu doraznego, pozostawal on
pod nadzorem nieprzerwanym. W takich zladach wol-
no przewody jednotorowe przytwierdzac skoblami,
a przewldki mogs sig oby¢ bez tulei.

g) Gole plyty stykowe wolno ustawia¢ na widni,
trzeba je atoli trzymaé pod stalym nadzorem, dopcki
sg pod napieciem, a wylaczaé niezwlocznie, gdy tylko
minie chwilowa potrzeba ich uzyecia.

h) Bezpieczniki przewodéw, wiodaeych prad do
$wietnikéw widniowych ($wietnikéw gdrnych, bocz-

R .

nych, przedwidniowych, przenosnych i uswietniajgcych),
nalezy stawiac na stale ulozonej czesci tych przewodéw,
a mianowicie przynajmniej po jednym bezpieczniku na
kazdg rzeszq zaréwek tej samej barwy w kazdym takim
Swietniku. Przekrdj przewodéw przenosnych, oraz ich
bezpieczniki, wypada dostosowaé do tej wielkosci pradu
roboczego, na jaks jest przeznaczony sam przyrzad wty-
kowy. W samych swietnikach i innych oprawac.h lam-
powych nie wolno zakladaé bezpiecznikdw.

%) Bez opon niezapalnych mozna stawiaé oporniki
w miejscach bezpiecznych od pozaru, a dostgpnych wy-
Iacznie tylko obstudze.

s 'Wlalgzniki,stopniujadce miarkownika widniowego po-
winny mgznaqdowac w bezposredniem sasiedztwie praynaleznych
im opornikéw, wolno je wszakze przestawiaé nie tylko bezpo-
srednio, ale i za posrednictwem stosownych $rodkéw, przeno-
szacych ruch.

k). Zaréwki stale zalozone na samej widni, oraz
wszelkie zaréwki w przynaleznych pracowniach, ubie-
ralniach, robmiach, korytarzach i schodniach, powinny
otrzyma¢ kagance lub kloszé ochronne, przytwierdzone
nie do obsady, lecz do oprawy.

, h Svyiej;nilgi (gorne, boczne, przedwidniowe, prze-
nosne 1 uswietniajace) i wszelkie inne oprawy lampo-
we na widnl powinny czyni¢ zado$¢ warunkom poniz-
szym:

Napiecie miedzy przewodami tej samej oprawy nie
ma przekra¢ 2560 V. ! T S
~ Niewolno stosowaé drzewa, ani jako osobniwa, ani
jako tworzywa ustrojowego.

: Oprawy nalezy zaopatrzy¢ w siatki dla ostony za-
réowek.

.. We wnetrzu opraw wolno zakladaé przewody gole,
o ile sig je ochroni od dotknigcia przypadkowego.

Qprawy zawieszone, nawet doziemione, trzeba zo-
sobnia¢ wzgledem ich lin nosnych.

Lukéwki w najasnicach, rzutownicach, wtlampach
blxska,wmoquh 1 t. p. nalezy zaopatrzyé w urzgdzenia,
ktoreby zapohiegaly wypadaniu zarzacych sig czastek
wegla i t. p.
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L. Zrok (termin) prawomocnosei przepisow,
oraz przewidywane ich zmiany.

@) Przepisy powyzsze dotyczs wszystkich zladow
wielkopradnych lub ich powigkszen, ktére bedg wykon-
czone po 1 styeznia 1908 r.

b) Zwiazek elektrotechnikéw niemieckich zastrze-
ga sobie prawo zmian niniejszych, przepiséw, by je do-
stosowaé do postepéw i potrzeb techniki.

II. POWPISY | GODLA (ZNAKOWANIA)
W ZARYSACH | PROJEKTACH ZLADOW
ELEKTRYCZNYCH.

Dodatek uzupetniajacy ,przepisy dotyczace elektrycznych ztadow
wielkopradnych, oraz ich wykonania‘,

Uwagi ogdlne o projektach i zarysach ztadow
elektrycznych, wielkopradnych.

Przy wykonczeniu kazdego zladu wielkopradne-
go trzeba sporzadzi¢ jego zarys schematyczny, ktory

‘moze sie skladaé z kilku czesci, gdy podziad taki okaze

sig celowym.
Zarysy te powinny przedstawiac:
I. Rodzaje praddéw, oraz ich napigeia.
II. Tlo¢ i rodzaj pradnic, przetwornikéw i zasobni-
kéw, oraz ich wielkosci pradu.
ITII. Sposéb wylgczania i zbezpieczenia poszczegol-
nych czesci zltadu.
IV. Przekroje przewodow.

V. W miare potrzeby i wchlony poszczegdlnych
wechlonnikéw pradu.

W zarysach tych, jako tez i w projektach, zaleca
sie oznaczanie poszczegdlnych rodzajéw przedmiotow
podanymi ponizej znakami, czyli godlami. Dozwala sig,
wyrézniaé godla zasadnicze dodatkowymi wyréznikami,
a to w celu oznaczania rozmaitych podgatunkéw tego
samego przedmiotu. Stosujgc zamiast znakowania po-

-
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nizej podanego znakowanie odmienne, nalezy dodac ob-
jasnienie wszystkich znakdw i godel stosowanych.

W zarysy schematyczne nalezy powpisywaé te
wehiony wehlonnikéw pradu, ktore sg niezbedne do na-
lezytej oceny bezpieczenstwa w urzadzeniu poszczegdl-
nych cze$ci zladu. Zazwyczaj starczy, doprowadzac
zarys schematyczny tylko do rozdzialowych bezpieczni-
kéw przykresowych, zaznaczajac przy nich przekroje
poszezegodlnych odndg, wraz z iloscig i rodzajem wehion-
nikéw, z kazdej odnogi zasilanych. W obwodach za-
réwkowych starczy na ogél zaznaczenie przyblizonej
liczby ogélnej zaréwek.

Obok siebie ulozone, oddzielne przewody réznych
faz lub toréw pradu, a réwniez i przyrzady wielotorowe
mozna wrysowywac, jak gdyby byly jednotorowe, na-
tenczas wypada jednakze wyrdzni¢ je, np. przez doda-
nie w odpowiedniem miejscu takiej ilosci kresek po-
przecznych, jakiej ilosci faz, wzglednie toréw pradu,
majg one by¢ godtami.

Jezeli w takich zarysach lub projektach chcemy

zaznaczyé odrebne wlasciwoscei izb Iub sal, to w tym ce- .

lu wystarczy wpisanie liczby porzgdkowej - paragrafu
przepiséw (dotyczgeych elektrycznych zladéw wielko-
pradnych, oraz ich wykonania), ktéry sig odnosi do da-
nego rodzaju izb lub sal, np. powpis: ,§ 85 oznaczalby:
yrobnie lub sklady tworzyw wybuchliwych®.

Znaki, czyli godta przyrzadéw i przedmiotéw, oraz znamiona
przeznaczen, sposobdw zatoZenia i t. p.

é Strzalkowe godlo pioruna.

m Doziemienie.

| Wszelakiego rodzaju ochronnik od napie-
1 cia, a wiec i odgromnik.

b R

+ Ochronnik od przebicia.

Pragdnica lub pradnik wogdle, a poszczegol-
ne ich rodzaje wyrézniajg sig w sposéb po-
dany w rysunkach nastepnych, a wigc:

Spradnica lub spradnik.

'{@i Rozpradnice i rozpradniki wyrdzniajg sig przez ty-
le kropek na obwodzie kélka, ile faz posiadaja,
a wiege:

Jednopradnica lub jednopradnik z nawojem

wzbudzajacym:

V@“ Dwie kropki, poniewaz wylania, wzglednie wchia-
nia, dwie fazy, o 180° wzgledem siebie przesu-
nigte.

Tréjpradnica lub tréjpradnik z nawojem
wzbudzajgcym.

] — Tréjpradnik z opornikiem cieczowym.

UWAGA: Godla rozpradnikéw i rozpradnic moznaby
lepiej nawzajem wyrézniaé, rozstawiajac kropki na obwodzie
kélka w takich wzajemnych odstgpach katowych, jakie odpo-
wiadaja katom przesuwu poszezegélnych faz wrgledem siebie.
Propozycye te uwydatniamy na rysunkach (str. 46):

I. Trdjpradnik lub tréjpradnica.

II. Jednopradnica lub jednopradnik, dwie fazy o 180° na-
wzajem wzgledem siebie przesuniete.

I1I. Dwupradnjca lub dwupradnik, dwie fazy o 90° nawza-
jem wzgledem siebie przesanigte.

Pradnice od pradnika latwo za$ odréznié nawzajem od
siebie przez dodanie strzalek na przewodach przylaczonych,
ktéremi to strzalkami lutwo wyréznié wylon pradu z pradnicy
od wchlonu pradu przez pradnik, np. rys. IV oznaczalby trdj-
pradnice.

Przetwornik wogdle, a jego poszczegolne ro-
v dzaje wyrézniajg sig w sposéb nastgpujacy:

go, wzgl. wtérnego, w przetworniku trdj-

Dosrodkowe skojarzenie nawoju pierwotne-
L--%--«l pradowym.
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Takiez skojarzenie poobwodowe.

Zestawiajac ostatnie dwa godla ze soba, otrzyma-
my laczne godlo przetwornika tréjpradowego,
o skojarzeniu poobwodowem w tréjpradzie pier-
wotnym, a o dodrodkowem w tréjpradzie wtor-
nym, lub naodwrot.

Przetwornik jednopradowy (2 fazy o 180°
przesuniete).

Rzesza zasobnikéw wogodle.

Ruzesza zasobnikéw z doprzegarks podwdjng.

Pojemnik (kondensator).

Oporzec samowznietny, np. tlumica, przekaz-
nik (relais), magnes wychwytowy i t. p.
Wilacznik puszkowy (gniazdowy); przy nim
nalezy umiescié cyfre (w rys. np. 6), ozna-
czajgcg wielkosé pradu w amperach, oraz
kreski, oznaczajace ilosé toréw, wazgl. faz.
Wigezniki takie wyrézniamy, np.

Dwutorowy wlgeznik puszkowy (gniazdowy)
ng 6 4.

Jednotorowy przefacznik puszkowy (gniaz-
dowy) na 10 A.

Wilacznik dzwigniowy wogéle; a rozmaite ich
rodzaje mozna wyrdznia¢ w sposéb naste-

ujacy:

(¢) Osloniecie skrzynks zosobniajgcs,.

Tréjtorowy wlageznik w oleju, na 20 A (ob-
wiedzenie prostokgtne jest godlem zanu-
rzenia w oleju).

Dwutorowy przelacznik dzwigniowy.
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Wylgeznik samoczynny, nadmiarowy (ma-
ksymalny).

Dwutorowy, samoczynny wlaeznik niedo-

miarowy (minimalny).
Strzalka u dzwigni jest godlem lgcznika nadmia-
rowego, kreska z kéteczkiem: niedomiarowego.

Dwutorowy, samoczynny Iacznik bezprzer-
WOWY.

Tréjtorowy wylacznik w oleju, z jednotoro-

wym wychwytem nadmiarowym.

Rozlaeznik wogdle, a z wyrdznieniem, np.

Rozlacznik tréjtorowy.

Swoiste godlo oporcédw Iukéwkowych i grzej-
nikowych.

Swoiste godlo oporca lub opornika cieczo-
wego.

Oporniki. Dodanie kropki oddzielnej (jak
w rys. prawym) jest godlem stycznika
skrétowego.

Nagciennik, albo tez gniazdo przylaczowe.

Bezpiecznik (topniakowy) wogole, a wyréz-
niamy, np.

Bezpiecznik trojtorowy.

-
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Przyrzad pomiarowy wogdle, a poszezegol-
O MU ich rodzaje wyrdzniamy przez wpisanie
w kolko duzych liter, bedgcych godlem

rodzaju przyrzadu, a wige, np.:

@ Ampernik wyréznia sig przez wpisang literg 4.

W sposéb podobny woltnik oznacza sie wpisang
literg V, watnik W, zliczak liters Z. Faznik przepisy
niemieckie kazg oznacza¢ przez P (Phasenmesser),
sprawdzik zosobnienia za$ literg J (Isolationsprufter).

Dwéch ostatnich oznaczen trudno stosowaé u nas, wypa-
daloby je chyba zastgpié litera I’ na oznaczenie fagnika, a li-
terg O na sprawdzik zosobnienia, jako pierwsza czasownika
,080bnic,

(D Wskaznik dgznosei pradu.

% Zaréwka nieprzenosna lub t. p. lampka ma-
tego wchionu.

Ruchoma zaréwka lub t. p. lampka malego

wechlonu.
& Oprawa zaréwkowa lub t. p. zdopisaniem cy-
' fry, oznaczajacej ilos¢ zardwek.
Yiukéwka lub t. p. $wietlejsze zrédlo swia-
6 tla, z dopisaniem cyfry, oznaczajacej je}

wchlon pradu w 4.
Prety zbiorne, dwutorowe, z dwoma odga-
lezieniami.
| (Odmif:nne ilogei toréw, wzglednie odgalezien, ozna-
czajy sig stosowng ilodcia kresek poprzecznych,
wzgl. kropek z kreskami.
Przewdd staly.

—nr  Przewéd ruchomy.

———w Przewdd wielotorowy.

Trzy przewody (oznaczane trzema kreskami
—H— poprzecznemi).

e T

—1—  Przylgcze przewodu.

Przewéd zdawny, np. dla tramwajow elek-
trycznych.

Przewdd wznosny, przy wodzgey z dolu.
Przewdd wznosuy, odwodzacy w gore.

Przewéd opadny, odwodzacy w dol.

’—/1<—
i Przewdd opadny, przywodzaey z gory.
v
¢
/
? Szczelna konedwka kabla.

Rodzaje przewodéw (pod wzgledem tworzywa
i odziezy) przepisy zalecajs wyréznia¢ duzemi literami,
przewaznie literami poczgtkowemi odnosnych nazw nie-
mieckich, a wigc:

BC — przewdd miedziany, goly;

BE — przewdd zelazny, goly;

G'B — przewdd otasmiony guma;

GA — przewdéd w owloce gumowej, czyli zyla gu-
mowa,

SG'A — z dodaniem cyfry, znamionujacej napiecie,
oznacza takaz zyle w odziezy, swoiscie przystosowanej
do danego, wyzszego napigcia;

PA —- zyta w pancerzu;

RA — zyla w owloce metalowej;

SA — sznur z zyl gumowych;

F 4 — zyla do opraw;

PL — sznur do zwieszek (zarowek sie zwieszaja-
cych);

KB — kabel goty;

KA — kabel asfaltowany;

KE — kabel asfaltowany i opancerzony.
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Oznaczenia powyzsze literami nie nadajg sie jednak do
zastosowania poza krajami niemieckimi: niewypadaloby zatem
stosowaé ich u nas tembardziej, ze niema zadnych widokdw,
aby tego rodzaju godla mogly sig staé miedzynarodowemi.
I tu zalecalyby sig raczej godla rysunkowe, a dodanie liter
co najwyzej na wyréznienie tworzyw, z jakich sie sktada prze-
wod, wzgl. jego odziez.

Przewody miedziane, jako najszerzej stosowane, pozosta-
walyby bez wyréznika, inne metale najdogodniej byloby wy-
réznia¢ ich godlami chemicznemi, np. Fe = przew6d zelazny,
Al = glinowy i t. p. Przewody ze stopéw trzebaby oznaczaé
pelnemi, albo skréconemi nazwami stopu, np. spiz mos. = mo-
siadz i ¢. p.

Ponizej podajemy propozycye takich godel na oznaczenie
ustroju odziezy, przyczem jej tworzywo nalezaloby wyrézniad
znéw skréceniami, przystosowanemi do danego jezyka, np.
G = guma; wreszcie przeznaczenie wypadaloby powpisywaé
w skréceniu, np. opr. = do opraw i t. p. :
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Przewdéd goly, jako bez odziezy, pozostawalby tes bez
znaku odziezy. Natomiast przewéd odziany otrzymywalby
u punktu swego wyjscia godlo wladciwe, a wigc:

V) przewdd otasmiony;

VI) przewod owleczony (zyla)

VII) .przewdd opleciony;
VIII) przewdéd opancerzony, a wigec w owloce lub tagmie

metalowej;
IX) sznur z dwoéch przewodéw;
X)) kabel.

Te godla zasadnicze mozna lgczyé ze soba w sposéb, od-
powiadajacy istotnemu ustrojowi odziezy, np.
XI) przewdd owleczony i opancerzony;
XII) kabel opancerzony;
XIII) zyla swoiscie odziana na napigcie 800 V;
XIV) sznur z dwéch zyl do zwieszek;
XV) sznur z trzech zyl.

Dla przewodéw napowietrznych przepisano godla
nastepujace (rys. str. 41):

o Stup.

e Stap drewniany.

® Stup zelazny.

® Punkt dosyfowy.

Siatki ochronne maja mie¢ godlo: (n), od niemiec-
kiego ,Netz“, lepiej byloby i tu stosowaé godlo rysun-
kowe, np. rys. XVI (str. 46). . JIRARES

Sposéb ukladania przewodéw przepisy niemieckie
kazg oznaczaé mademi literami w nawivias:achz i to znow
przewaznie poczgtkowemi wyrazéw niemieckich, a wigc:

(g) rozpinanie na kolpakach (niem. ,Glocke®);

(r) rozpinanie na grzybkach lub pierscieniach (niem.
,Rolle, Ring“); ' :

(k) rozpinanie na dybkach (niem. ,Klemme®);

* (o) przewlekanie przez rurki (niem. ,,Rohr“), ponie-
waz literg (r) juz zuzyto na grzybki i pierscienie, wige
oznaczono liters (0), przypominajace swym ksztaltem
przekrdj rurki.

Godla te sa znéw dla nas nieprzydatne, z wyjatkiem chy-
ba w korncu podanego, ktére nasladuje ksztalt przekroju rurki.
Zalecaloby sig raczej, do wszystkich tych oznaczen podobieraé
litery greckie, swym ksztaltem przypominajace przedmiot,
na ktérym rozpinamy, wzgl. przez ktéry iprzewlekamy dany
przewod, a wigc np.

(A) rozpinanie na kolpakach;

(f) rozpinanie na grzybkach;

(0) przewlekanie przez pierscienie;

(Q) rozpinanie na dybkach;

(n) przytwierdzanie skobélkami;

(0) przewlekanie przez rurki.

Taki lub temu podobny uklad godel, osnuty na literach
greckich, wyréznialby sie lepiej z posréd godel pozostalych,
jako majacy byé znamieniem sposobu ukladania przewodéw,
i taki uklad moéglby latwiej stac sig miedzynarodowym.

—_—




l. PRAWIDLA,
DOTYCZACE OCENY | SPRAWDZANIA PRADNIC,
| PRZETWORNIKOW. *)

Wstep: okreslenia.

Pradnica zwiemy kazdg silnice wirnjaca, ktora prze-
mienia prace mechaniczng na elektryczng,.

Pradnikiem zwiemy kazdy silnik wirujacy, ktéry
przemienia prace elektryczna na mechaniczna.

Przetwornica dwutwornikowa zwiemy silnice, zlozong
z pradnika i pradnicy, o osiach bezposrednio ze sobg
sprzegnietych, a sluzgcag do przetwarzania danego pta-
du na prad innego napiecia, lub nawet na prad innego
rodzaju.

Przetwornica jednotwornikowa zwiemy silnice w ro-
dzaju powyzszej, w ktorej jednakze twornik pradnika
zlal sig niejako z twornikiem pradnicy w jedng calosc,
a wige silnice przetwarzajace prad, a posiadajaca je-
den tylko twornijk.

Gdy w prawidlach ponizszych stosowaé bedziemy:
»Silnica elektryczna® lub skrécone ,silnica“, natenczas
nalezy przez nie rozumie¢ dowolny z powyzszych z cate-
rech rodzajéw silnic elektrycznych.

Twornikiem zwiemy te czesé silnic elektrycznych,
w ktérych wzniecajg sig (czyli t worzg sie) napiecia
pradotworeze, pod wptywem pola magnetycznego.

*) Podlug podrecznika ,.Hiitte“ wyd. XIX, Tom II, str.
843 i nast.,, ze zmianami wprowadzonemi nastepnie, p. ,Ilek-
trotechnische Zeitschrift®, 1907 No 17, str. 451 i nast.
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Przetwornikiem zwiemy przyrzad nieruchomy, stu-
z80y do przetwarzania danego rozpradu na rozprad in-
nego napiecia.

Napieciem trojpradu zwiemy jego zastepcze napiecie
migdzyfazowe, a wigc zastepeze napigcie miedzy dwo-
ma z trzech przewoddéw skrajnych.

Napieciem fazy trojprzgdu zwiemy napiecie miedzy
przewodem obojetnym (istniejgeym lub tylko pomysia-
nym), a dowolnym z trzech przewoddéw skrajnych.

Stosunkiem przetwarzania w przetworniku zwiemy
wzajemny stosunek napie¢ (pierwotnego i wtérnego)
podczas pracy jalowej.

Czestotliwoscia rozpradu zwiemy ilo$é pelnych
drgnied, a wiec ilosé drgawek, na sekunde.

Prawidla, dotyczace rozpradu, stosuja sie zasadni-
€zo 1 do wielopradow.

We woltamperach wyrazamy pozorna moc rozpradu, ja-
ko iloczyn z napiecia w V, wielkosei pradu w A i spél-
czynnika liczbowego, ktérego wartosé zalesy od rodzaju
rozprgdu (jedno- dwu- tréj- wieloprgdu).

Obszar waznos$ci prawidet.

§ 1 Prawidla ponizsze obowigzuja, o ile w umo-
wie na dostawe wyraznie nie ustanowiono warunkéw
odmiennych, z wyjatkiem jednakze prawidel o tablicz-
kach z okresleniem mocy (§§ 4, 5 1 6), ktére to prawi-
dla nie tracg nigdy swej mocy.

Za nieodpowiadajace niniejszym prawidiom nalezy
uwazac silnice i przetworniki, albo zupelnie bez takich
tabliczek, albo tez z tabliczkami, nieczynigcemi zadosé
wspomnianym prawidlom.

Moc i rodzaje ozysku.

§ 2. Za moc wszelkich silnic i przetwornikéw na-
lezy uwazaé moc, przez nie wylaniang. Nalezy ja
podawac dla spragdéw w kilowatach (KW), dla rozpra-
déw natomiast w kilowoltamperach (KVA), z dodaniem

Przepisy. 4
Y
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najmniejszego, dozwolonego spélezynnika mocy (cos 7).
Wylon mocy mechanicznej podaje si¢ w koniach mecha-
nicznych (M, po 756 kgm/sek).

Nadto trzeba podawac i bgdzto na tabliczce, omé-
wionej w §§ 4, b 1 6, bgdztez na oddzielnej, zaznaczac:
normalng ilos¢ obrotdw i czgstotliwosé, napiecie i wiel-
kos¢ pradu, a dla rozpragdnikéw nienadgznych réwnie
i napiecie, jakie sig przy rozruchu pojawia na pierscie-
niach zdawnych.

§ 8. Pod wzgledem mocy wylanianej wypada
rozrozniaé nastgpujace rodzaje ozysku:

a) Ozysk z przerwami (ozysk dorywezy), gdy po
kazdym, na minuty sie rozciggajgcym okresie pracy na-
stepuje takaz przerwa (np. silniki do zérawi, dZwigow,
tramwajow i t. p.).

b) Ozysk krétkotrwaty, gdy sie okres pracy konezy,
zanim zagrzanie dosiggnie swej wartosei krahncowej,
i gdy po nim nastgpuje przerwa dostatecznie dluga, aby
temperatura obnizyla sig powrotnie w przyblizeniu do
swe] wartosci poezatkowej.

¢) Ozysk dtugotrwaty (nieprzerwany), gdy okres pra-
cy jest dostatecznie diugi, aby zagrzanie dosigglo swej
wartosci krancowej, a wiec wartosci niezwigkszajace]
sie juz przy dalsze] pracy.

§ 4. Za normalng moc silnic i przetwornikéw na
ozysk z przerwami (dorywezy) nalezy uwazad i podawac
te moc, jakg one mogs hez przerwy z siebie wylaniaé
w przeciggu godziny, niezagrzewajgc sig ponad granice
dozwolone, okreslone ponizej. Te moc nalezy zazna-
czy¢ na tabliczce z dodaniem ,moc z przerwami“ (,moc
doryweza“).

§ 5. Za normalng moc silnic i przetwornikéw na
ozysk krétkotrwaty nalezy uwazaé i podawaé temoc, jaks
one mogs bez przerwy z siebie wylaniaé w przeciagu
czasu 0zZNaczonego wumowie, niezagrzewajac sig ponad
granice dozwolone, okreslone ponizej. Te moc nalezy
zaznaczyé na tabliczce z dodaniem: ,na godzin ... .

Al ity dald

§ 6. Za normalng moc silnic i iké

. przetwornikéw na,
ozysk dtugotrwaly (nieprzerwany) nalezy uwazaé i poda-
wac tg moe, jaks one mogy bez przerwy z siebie wyla-
n1ac¢ wprzeciggu dowolnie dlugiego czasu, niezagrzewa-
.135 sig plonad granice dozwolone, okreslone ponizej. Te

¢ nalezy zaznaczy¢ na tabliczce z dodani

trwale* (nieprzerwanie®). BN o

§ 7. Wolno pod & ini
. S podawa¢ jednoczesnie moce na roz-
maite rodzaje ozysku. 5

. § 8 Na tabliczkach pradnic i przetwornic o na-
preciu zmiennem starczy zaznaczenie normalnych war-
tosci: napigeia, wielkosci pradu i ilodci obrotéw: warto-
sci kraficowe, nawzajem do siebie przyna,leZne, nalez
Jednak poda¢ we warunkach dostawy. ’ i

§ 9. Przy dowolnem obei zeniu, wzgl. wyloni

w granicach dozwolonych i przyadnajwlas’ciwgszemynoagllf-,
nigciu zdaw (_szcgotek), bieg silnic i przerzadnikéw musi
byc’ tak beziskierny, aby nie bylo potrzeba wygla-
dzac przerzgdnika papierem oszklonym (szklakiem) lub
tp. czgsciej, niz po kazdych 24 godzinach pracy, jed-
nak z zastrzezeniem, aby zdawy byly juz wtarte (t. j. nie
byly zupelnie $wieze, lecz juz przygladzone przez sws,
prace), oraz aby polozenie zdaw pozostawalo bez zmia-
ny dla obeigzen, wzgl. wylonéw, w granicach od 1/, do
pelnego obcigzenia, wzgl. wylonu pradu. X

Zagrzewanie sie.

§ 10. 'Zagrzewa,nie s1¢ silnic i przetwornikéw na-

hez_y mierzy¢ przy normalnym wylonie mocy iz uwzgle-

menlem powyzej okreslonych rodzajéw ozysku, a mia-
nowicie: ’

e dla ozysku z przerwami (dorywczego Iv-
wie godziny pracy nieprzerwanej; *) y go) po uply

*) Poniewas przy ozysku zérawi i t TZerw i
ol::resaml pracy bywaja wzglednie dlugie, WIi)echrzy zaystlcl)lslgsvza)i
nin powyzszego pra\?vidla,, niewyzyskiwauoby I{aleiycie pradnika
przynaleznego. Mozna pradnik taki obciazad bardziej, lecz na-
tenczas wypada znaczyé go jako ,pradnik do napedu érawi“.

il
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9. dla ozysku krétkotrwalego po nieprzerwanej
pracy w ciggu czasu, zaznaczonego na tabliczce z okre-
sleniem mocy;

3. dla ozysku dlugotrwalego (nieprzerwanego):

@) silnic: po 10-godzinne] pracy nieprzerwanej,

b) przetwornikéw: po okresie pracy, niezbednym
do ustalenia sig stopnia zagrzania.

§ 11. Jezeli przy malych silnicach nie moze by¢
watpliwoscei, ze ich zagrzanie dochodzi wczesnie) do
stanu ustalenia, anizeli w przeciagu 10-u godzin, to
mozna mierzyé zagrzanie wezesnie], lecz w kazdym ra-
zie dopiero po dojsciu do stanu ustalenia.

§ 12. Podezas sprawdzan stopnia zagrzewania sig
silnic 1 przetwornikéw nienalezy z nich zdejmowac, usu-
waé, otwiera¢, ani w ogoéle przestawia¢ opon, oslon
ochronnych i wszelakich okry¢, majacych je osfaniac¢
w czasie zwyklej pracy. W zasadzie mozna podczas
sprawdzania nasladowacé spos6b chiodzenia, jaki sig po-
jawié musi przy pewnych swoistych rodzajach ozysku
ijaki brano w rachube przy projektowaniu ustroju,
jednakze przy sprawdzaniu pradnikow tramwajowych
nie wolno sztucznie wytwarzaé¢ przewiewu, na jaki prad-
niki te bywajg wystawiane podczas jazdy.

§ 13. Za temperature powietrza nalezy uwazaétem-
perature powietrza doplywajacego do przyrzadu (silni-
ey, wzgl. przetwornika), a jezeli sig wyrazny prad po-
wietrza nie wytwarza, to wypada mierzyé srednig tem-
perature powietrza W poziomie srodka przyrzadu;
w obydwdch zas przypadkach pomiaréw temperatury po-
wietrza wypada dokonywaé w odleglosciaeh okofo 1 m
od przyrzadu. Temperaturg powietrza nalezy pomie-
rza¢ w jednakowych rozkresach czasu, w ciggu ostatniej
¢wierci calego okresu czasu sprawdzania, a Srednig war-
tos¢ tych pomiardw uwazaé za temperaturg powietrza.

§ 14. Jezeli temperaturg cze$ci zagrzane] mierzy-
my termometrem, to nalezy ‘staraé sig o mozliwe polep-
szenie przewodnosei cieplikowej migdzy czescla zagrza-
na a galks termometru, np. ostaniajac je staniolem.

Aby za$ zapobiedz rozpromieniowaniu ciepla i t.p. jego
stratom z czesei zagrzane], zaleca sig, czgs¢ te wraz
z gatka termometru otuli¢ zlym przewodnikiem ciepla
(np. suchem czysciwem welnianem). Przeczyt termo-
metru wypada uskuteczni¢ dopiero wtenczas, gdy wska-
zanie termometru juz dalej sig nie zwikaza.’ :

§ 15. Zagrzanie czeéci pradnikéw i prgdnic spraw-
dza sig termometrem, z wyjatkiem nawojéw wzbudza-
,]afcych, napradnianych spradem, oraz wszystkich nawo-
JOw nieruchomych.

Mu_arzazg termometrem, nalezaloby wedle moznoseci
wyszukiwaé punktéw najbardziej zagrzanych, a tempe-
ratury w nich pomierzone sg miarodajne. i

§ 16. Zagrzanie sig nawojéw wzbudzajgcych, na-
pradnianych spradem, oraz wszystkich nawojéw nieru-
chomych nalezy oznaczaé na zasadzie przyrostu ich
oporu omicznego skutkiem zagrzania. Spoélezynnik
przyrostu oporu miedzi nalezy liczy¢ we wartosci 0,004
(na ka'zdy stopien zagrzania), o ile sig nie oznaytczy
istotnej wartosci tego spéiczynnika dla danego gatunku
miedzi na mocy oddzielnych doswiadczen.,

§ 17. W przetwornikach stwierdzamy termome-
trem najwyzszg z temperatur, pojawiajacych sie w do-
wolnych punktach nawoju. Dla przetwornikéw w ole-
Ju mierzymy temperaturg we wierzchniej warstwie
oleju.

§ 18. W przypadkach zwyklychigdy tempera-
tura powietrza nie przewyzsza 35° C., zagrzanie ponad
temperature powietrza, okreslone zgodnie z prawidlami
§§ 16 do 17, nie ma przekraczaé wartosci ponizszych:

@) W pierscieniach zda h i j z -
e zdawnych i nawojach zosob
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miks, azbestem, oraz ich wytworami 80° C.

‘W nawojach nierucho h i 'zani
B T é]ze, mych dozwala sig zagrzanie

b) w przerzgdnikach. . . . . . 60°C.




¢) w zelazie pradnic i pradnikéw, wsréd ktérego
lezg nawoje, wartosci z pod «), przystosowane do rodza-
ju odziezy w nawojach.

§ 19. W spradnikach tramwajowych zagrzanie, spraw-
dzone w sprawdzalni, zgodnie z §§ 15 i 16, po jednogo-
dzinnej, nieprzerwanej pracy z obcigzeniem normalnem,
nie powinno przekraczaé:

a) w pierscieniach zdawnych i nawojach, zosob-
nionych:

Saivalnin e ol i ghemmpniis S daal CIRN SHOSE0N
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miksa, azbestem, orazich wytworami 100° C.

Wyzsze zagrzanie sig nawojow nieruchomych nie
jest tu dozwolone.

b) w przerzgdnikach. . . . . . 80°C.

¢) w zelazie, wéréd ktérego lezs nawoje, wartosci
zpod @), przystosowane do rodzaju odziezy w nawojach.

§ 20. Do odziezy z rozmaitych osobniw nalezy
stosowaé nizsze z granic przynaleznych. ‘

§ 21. W nawojach skrétowanych zagrzanie moze
przekraczaé granice powyzej okreslone.

Przeciazenia.

§ 22. Podczas ozysku wolno przecigzac¢ silnice
i przetworniki tylko na czas tak krétki i tylko przy ta-
kim ich stanie zagrzania, izby zagrzanie sztuczue, pod
wplywem przecigzenia, nieprzekroczylo granic powyzej
okreslonych. Z tem zastrzezeniem silnice 1 przetworni-
ki powinny byé zdatne do znoszenia przecigzen naste-
pujacych:

o) pradnice, pradniki i przetwornice: 25% pyzec@ad-
Zenia przez pol godziny, prayczem dla rozpradnic nie-
wolno spélezynnika mocy liczyé nizej od wartosci, poda-
nej na tabliczce.

B) pradniki, przetwornice i przetworniki: 403
przecigzenia przez 3 minuty z zastrzezeniem, aby

T T

w pradnikach napiecie miedzykrancowe pozostawalo
normalne.

Podeczas tej préby przerzadnik spradnic i przetwor-
nic powinien pozostaé bez takich nadwergzen, ktéreby
przy nastepnym biegu normalnym juz uniemozliwialy
dopelnienie warunku § 9-go.

Pod wzgledem wytrzymatosei mechanicznej silnice,
pracujace w ozysku z przyblizenie niezmienng iloscig
obrotéw, powinny wytrzymac przez przeciag 5 minut
bieg jalowy, prayspieszony o 16%, a mianowicie tak
w stanie wzbudzenia, jak 1 w staniec niewzbudzonym.

§ 23. Przy niezmieniajgcej sig predkosei obroto-
we], pradnice majg znosié¢ odbyt pragdu z nadwyzks do
15% ponad norme, bez zmiany napiecia, przyczem spol-
czynnik mocy rozprgdu nalezy liczyé nie ponizej war-
tosci, zaznaczonej na tabliczce.

§ 24. Proéby przecigzenia majs na celu sprawdze-
nie zdatnodci znoszenia przecigzenr mechanicznych
i elektrycznych, bez wzgledu na zagrzewanie sie; dlatego
tez wypada rozpoczynac¢ tego rodzaju proby przy takim
stanie poczgtkowym, aby zagrzanie podczas proby nie-
przekroczylo granic poprzednio juz okreslonych.

§ 26. Prawidla powyzsze dotycze i pradnic o
zmiennem napigeiu, w ktérych zmiane napigeia otrzy-
mujemy przez przyblizenie stosunkows zmiane ilo-
sci obrotéw. Prdba na przecigzenie jest zbedna dla ta-
kich pradnic i pradnikéw, ktore pracujs juz znapieciem
normalnem przy wzbudzeniu zmniejszonem.

Zosohnienia.

§ 26. Sprawdzanie oporu zosobnienia nie jest ko-
nieczne, natomiast trzeba obowigzkowo sprawdzaé wy-
trzymalo$é zosobnien na przebicie, ktdére to préby na-
lezy przedsigbraé w samych wytworniach, a dla wiek-
szych wytwordéw powtarzad je i na miejscu ustawienia,
przed rozpoczeciem ich ozysku. Silnice i praetworniki
powinny wytrzymywac¢ przez pél godziny napiecia,
w stosunku do roboczego podwyzszone o ponizej poda-
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ne nadwyzki. Préb na przebicie nalezy dokonywaé
w stanie zagrzanym silnicy; nastepnie zas nie wypada
ich powtarzaé bez konieczne] potrzeby, aby nie narazaé
silnicy na uszkodzenie.

Silnice i przetworniki na napiecia do 5000 V trzeba
sprawdzac¢ napigeiem dwa razy wiekszem od roboczego,
lecz nie mniejszem niz 100 V. Silnice i przetworniki
na napiecia od 5000 do 10000 V nalezy sprawdzaé napig-
ciem podwyzszonem o 5000 V. Przy napieciach robo-
czych ponad 10000 V napiecie prébne ma byé 11/, raza
wigksze od roboczego.

§ 27. Okreslone powyzej napiecia probne dotyczs,
zosobnienia nawojow wzgledem stojanu, oraz wzajem-
nego zosobnienia wzgledem siebie nawojéw elektrycz-
nie rozlaczonych. Jesli nawoje w koncu wspomniane
pracujg napieciem niejednakowem, to nalezy stosowac
najwyzsze z napie¢ prébnych, jakie wynikng z prawidel
powyzszych.

§ 28. Dwa, elektrycznie ze sobg zlaczone nawoje
niejednakowego napigcia nalezy poddawaé wyzszemu
z napieé, wynikajgeych z prawidel powyzszych, w celu
sprawdzenia wytrzymatosci ich zosobnienia wzgledem
stojanu.

§ 29. Gdy silnice lub przetworniki taczg sie po-
sobnie nawzajem ze sobg, to, oprécz dokonania préb
powyzej oméwionych, nalezy jeszeze caly szereg zly-
czonych ze sobs nawojéw poddac¢ takiemu napigciu
prébnemu wzgledem ziemi, jakie odpowiada napigciu
roboczemu calego szeregu,

§ 30. Powyzsze prawidla o napieciu prébnem
stosujg sig z warunkiem, ze préb dokonywamy takim
samym rodzajem pradu, jakim mamy pracowac podczas
ozysku, Gdy jednakze nawdj, ktéry ozyskowo ma
pracowa¢ spradem, sprawdzamy rozpradem, natenczas
jako napiecie prébne starczy 0,7 wartosci napigé prob-
nych powyzej okreslonych. Gdy naodwrét nawdj, kté-
vy ozyskowo ma pracowaé rozpragdem, sprawdzamy
spradem, natenczas trzeba stosowaé napiecia prébne,
1,4 razy wigksze od powyzej okreslonych.

§ 81. Jezeli nawdj w czasie ozysku dolgcza sig
przewodnie do stojanu, to podezas préb na przebicie
wypada przerwa¢ to polgezenie. W takim przypadku
jednakze wartosé napigeia prébnego okresla si¢ podiug
tego najwyzszego napiecia, jakie sig pojawié moze pod-
czas ozysku miedzy jakimkolwiek punktem nawoju,
a stojanem.

§ 32. Napiecie prébne dla nawojéw na magne-
sach, wzbudzanych pradem obcym, ma by¢ trzy razy
wigksze od napiecia wzbudzajacego podezas ozysku,
w kazdym razie nie mniejsze od 100 V.

Nawdj rozruszny na twornikach nienadaznych na-
lezy sprawdzaé podwdjnem napigeiem rozrusznem,
w kazdym razie nie mniejszem od 100 V. Twornikéw
skrétowanych nie potrzeba poddawaé takim prébom.

§ 33. Silnice i przetworniki powinny przez prze-
cigg pigeiu minut wytrzymac¢ napiecie probne®), pod-
wyzszone jeszcze o 30%.

Przy probie silnic na podwyzszone napigceie prébne
mozna jednoczesnie zwigkszacd i ilogé obrotéw w grani-
cach do 16%, nie zwigkszajac jednak przy tem jedno-
czesnie obcigzenia pradnikéw, wzgl. wylonu pradu sprad-
nic i przetwornikow.

Poniewaz préba ta sluzy tylko do sprawdzenia
wytrzymalodei na przebicie, wige nalezy ja rozpoczaé
przy takim stanie zagrzania, aby zagrzanie ostateczne
nieprzekroczylo granic dozwolonych.

Sprawno$¢.

§ 34. Sprawnosé jest stosunkiem mocy wylania-
nej do mocy wchlanianej. Oznaczad ja mozna przez
pomiary badzto bezposrednie obydwdéch tych mocy,
badstez posrednie, t.j. strat ponoszonych na mocy.
Sposéb posredni bywa zazwyczaj dogodniejszy w prze-

*) W oryginale napisano ,napigcie robocze®, co oczy-
widcie jest omylks, gdyz podlug § 26-go silnice i przetworniki
powinny wytrzymywad przez przeciag p6t godziny napigcie préb-
ne, ktére jest juz o 100°/, do EO% wigksze od roboczego.
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prowadzeniu, podlega mniej wplywom bledéw popel-
nianych przy spostrzezeniach (bledéw obserwacyjnych),
zaleca sig zatem naogé! bardziej. Podajac sprawnosé,
wypada zaznaczyd, jakim sposobem byla lub ma byé
sprawdzana, a w tym celu starczy proste powolanie sig
na wlasciwy paragraf prawidel niniejszych.

Sprawnosé¢ nalezy podawac¢ zawsze dla stanu za-
grzania, jaki si¢ pojawia podezas ozysku normalnego.

Sprawnosé nalezy podawaé z uwzglednieniem ro-
dzaju ozysku (p. §§4,516). Oile umowa dla roz-
pradnikéw i przetwornikéw nieprzewiduje warunkéw
odmiennych, starczy, jezeli podang sprawnosé bedzie
mozna osiegngé przy zasilaniu ze Zrédla o napigciu pra-
dotwérezem, z przebiegiem w przyblizeniu sinusoidal-
nym, a nadto ze zrédla o symetrycznym ukladzie roz-
pradéw skojarzonych, gdy chodzi o wieloprady.

Sprawnosé, podang bez zaznaczenia obcigzen, wzgl.
wylonéw, nalezy rozumiecjako sprawno$é¢ przy obcigze-
niu, wzgl. wylonie normalnem.

Moc, zuzywang na wzbudzenie pola 1 tracong
w przynaleznych opornikach, wypada zaliczy¢ do strat.

Przy zastosowaniu przewietrzania sztucznego, po-
dajac sprawnosé, trzeba wyraznie zaznaczy¢, czy moc,
na 6w cel zuzywang, zaliczono do strat. W braku ta-
kiego wyraznego zaznaczenia sprawnos¢ podang nalezy
zawsze pojmowaé jako obliczong z potrgceniem juz
owych strat.

§ 35. Sprawnosé rozpradnic, nadaznych rozprad-
nikéw, wreszcie 1 przetwornikéw nalezy podawaé W za-
lozeniu, ze w rozpradzie niema rozsuwu fal napigcia
1 pradu.

§ 36. Dla silnic obcowzbudnych, posiadajgcych
oddzielne pradnice wzbudzajace, wypada sprawnosc
podawac¢ oddzielnie dla kazde] z tych silnie.

Sposoby oznaczania sprawno$ci.

§ 37. Bezposredni sposéb elekiryczny nadaje sig zwlaszcza
do przetwornic dwu- lub jednotwornikowych, oraz do prze-
twornikéw, a polega on na bezposrednich pomiarach mocy
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{ wchlanianej i wylanianej. Aby mddz positkowad sig jednako-
wymi przyrzadami pomiarowymi, zaleca sig, przy zastosowa-
niu tego sposobu sprawdzad jednakows silnice, wzgl. przetwor-

‘niki, parami lgcznie. %

§ 38. Posredni spos6b elektryczny zaleca sig réwniez stoso-
waé do dwdch jednakowych silnic lacznie, w ten sposéb, aby,
sprzagnawszy je mechanicznie i elektrycznie, jedng z nich na-
pedzad prgdem jako pradnik, ktéry znéw napedza drugs, pra-
cujgca, jako praduica. Prad z tej pradnicy prowadzimy réw-
niez do pradnika, w celu jego zasilania, skutkiem czego ze
Zrédla zewngtrznego potrzebujemy dodawaé pradnikowi tylko
te ilosé mocy elektrycznej, jaka jest niezbgdna na pokrycie
strat w calym zespole, i te tez ilodé tylko potrzebujemy po-
mierzyd. Prace calego takiego zespolu wypada umiarkowaé
w ten sposéb, aby srednia wartosé miedzy moca, wchlaniang
przez pradnik, a moca, wylaniana przez pradnice, zblizala sie
wedle moznodei do mocy normalnej, z jaka kazda z tych sil-
nic ma pracowaé podczas swego ozysku. Te wartosé srednig
nalezy réwniez okreslié pomiarami. Nie rozporzgdzajac zrédlem
pradu, ktéryby sie nadawal do bezposredniego zasilania prad-
aika sprawdzanego, mozemy caly zespél napedzacé, a raczej pokry-
waé straty mocy w zespole, mechunicznie, t. j. oddzielnym prad-
nikiem, przystosowanym do danego rodzaju pradu, Natenczas
mozemy réwniez pomierzad elektrycznie moc wchlaniang przez
zesp6l sprawdzany. Rozumie sig, ze od tej pomierzonej mocy
wypada potracié znane straty w samym pradniku pomocniczym,
a réwniez i straty w napedzie pasowym, jezeli sig bez niego
obejéé nie mozemy: po tych potraceniach dopiero wynik przed-
stawi nam istotne straty zespolu sprawdzanego.

Sposéb posredni nadaje sig rGwnie dobrze i do przetwor-
nikéw, o ile mamy parg takich przetwornikéw jednakowych
{co do mocy, napieé i czgstotliwosei).

Wszelkie straty w przyrzadach pomocniczych wypada
uwzglednié nalezycie.

§ 39. Bezposredni sposéb hamowniczy (np.hamownica w ro-
dzaju Prony’ego) nadaje sig przedewszystkiem do oznaczenia
mocy hamownej, wylanianej przez mniejsze pradniki; mozna go
Jjednak stosowac i do mniejszych pradnic, o ile sg zdatne do
pracy jako pradniki, W takim razie jednakze podczas spraw-
dzania bieg takiej pradnicy, pracujacej chwilowo jako pradnik,

1. powinien byé tego rodzaju, aby jej praca mechaniczna i ma-

gnetyczna, moc, oraz ilo§é obrotéw zblizaly sig mozliwie do
tych wartosci, jakie sig w niej pojawiaja, gdy pracuje jako
pradnica,

§ 40. Posredni sposéb hamowniczy nadaje sig w tych pray-
padkach, gdy posiadamy pomocniczy pradnik lub pradnice sto-
sownej mocy, a dokladnie znanej sprawnoseci przy dowolnych
obcigzeniach, wzgl. odbytach: natenczas mozemy bowiem owg
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silnice pomocniczg zastosowaé badzto jako silnik napedn
badztez jako hamownice. ’ e

Jezeli przy takiem sprawdzaniu nie mozemy sig oby¢ bez

napedu pasowego, to wypada uwzglednié i straty przezen po-

wodowane

§ 41. Spos6b biegu jadowego: Pomierzamy moc pradu, nie-
zbadng na bieg jalowy silnicy sprawdzanej, nalezycie juz wtar-
tej, a poruszanej jako pradnik z mnormalng iloscig obrotéw
i z normalnem wzbudzeniem pola. Moc w ten sposéb pomie-
rzona przedstawia sumg strat: od tarcia (w lozyskach, o po-
wietrze i zdaw), od npornosci magnetycznej, wreszcie od pra-
d(}w wichrzacych, a zmiany tych strat pod wplywem obcigze-
nia uwzgledniaé nie potrzeba. Na zasadzie oddzielnych pomia-
réw elektrycznych obliczamy nastgpnie straty na cieplo, wy-
tworzone przez pradowanie, 2 mianowicie: w nawojach wzbu-
dzajacych i twornikowych, w zdawach i w przejsciu z nich
na przerzadnik, wzgl. na pierscienie zdawne, a to dla normalnego
wylonu z pradnicy, wzgl. dla normaluego wchlonu pradnika.
Straty na wytwarzanie ciepla nalezy obliczaé z uwzglednieniem
przewodnosci zmniejszonej skutkiem zagrzania, a dla przejscia
ze zdaw uwzgledni¢ takze ich poruszenia. W rozpradnikach
nienadaznych straty w uzwojeniu twornika mozemy obliczyé,
Zamiast z pomiaréw oporu, z pomierzonej nienadgznosei. Straty,
jakie sig ozyskowo pojawiaja w opornikach nawojéw wzbu-
dzajacych, wypada zaliczaé do strat. Podobny sposéb da sig
réwnies zastosowad do sprawdzania przetwornikéw.

Suma wszystkich strat powyzej omdwionych zwie sig
ystrata, pomierna“. Sprawnofé jest stosunkiem mocy wylania-
nej do tejze mocy, zwigkszouej o ,stratg pomierng.

§ 42. SposGb ze silnikiem pomocniczym. W przypadkach,
gdy zbyt trudnem byloby bezposrednie pomierzenie sumy strat
od tarcia (w lozyskach, o powietrze i zdaw), od upornosci ma-
gnetycznej i od prgddw wichrzgeych, albo gdy nierozporzgdza-
my zrédlem takiego pradu, na jaki przeznaczona jest silnica
sprawdzana, uatenczas do sprawdzenia sumy strat od tarcia,
od upornosci magnetyczuej i od pradéw wichnacych posiuzyé
nam moze silnik pomocniczy, najlepiej pradnik, a w jego bra-
ku nawet silnik parowy. Wspomniang co dopiero sume strat
otrzymamy, napedzajac wzbudzong normalnie, a 2z normalng
predkodeia, lecz jalowo biegnaca silnice sprawdzang, mierzac
moc wchlaniang natenczas przez silnik ja napedzajacy i potrg-
cajac z tej mocy pomierzonej znane straty w samym silniku
pomocniczym, oraz straty w napedzie pasowym. wrazie jego
zastosowania, Sprawnosé okredla sig tak samo, jak to wskazano
w § 41, a réwnies zgodnie prawidlami tegoz paragrafu nalezy
oznaczyé straty w silniku pomocniczym, jezeli nim jest prad-
nik, rozumie sig straty dla ilosci obrotéw i dla obcigzenia,
z jakiemi ma on napedzaé silnice sprawdzana,.
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Gdy silnik pomocaiczy jest silnikiem pavowym (a mozna
osilkowaé sie do tego nawet silnikiem, ktéry ozyskowo na-
pedza pradnicg, o ile jest od niej rozprzegny), trzeba go wskaz-
cowaé (indykowaé) dwukrotnie: raz, gdy napedza pradnice nor-
malnie wzbudzong i z normalng iloscia obrotéw, lecz jalowo
biegnaca, drugi raz, po jego rozprzegnigein od silnicy, przy
jednakowo predkim biegu. Réznica obydwdch, w ten sposéb
otrzymanych wskaz, jest wskazg mocy traconej ma pokrycie
sumy strat od tarcia, od upornogci magnetycznej i od pradéw
wichrzgcych. Wrazie zastosowania napedu pasowego, i w tym
przypadku nalezy potracié jeszcze i straty przezen powodowa-
ne, podobnie trzeba tez uwzglednié nalezycie moc zuzyts na
wzbudzenie, gdy je wytwarza sam silnik parowy. Sposéb
w koficu wspomniany mozna stosowaé tylko z zachowaniem
wielkich ostroznodci, gdyz wskazy biegu jalowego silnikéw
parowych daja czgsto wyniki bardzo niedokladne.

§ 48. Sposéb ze wskazcowaniem (indykowaniem): gdy prad-
nica, napgdzana silnikiem parowym, laczy sig z nim nieroz-
grzqgnie, natenczas oznaczamy sprawnosé, zaniedbujac tarcie.

traby od upornosci magnetycznej i pradéw wichrzacych przy

biegu jalowym okreslamy z réznicy wskaz silnika parowego,

napedzajacego pradnicg z normalng iloscig obrotéw, raz z po-
lem wzbudzonem przy normalnem napigciu migdzykrarcowem,
drugi raz zupelnie bez wzbudzania pola. Jezeli sam silnik na-
pedny pradnicy pracuje i na wzbudzenie, to moc na to zuzyta,
wypada potracié¢ z wyniku, powyzszym sposobem otrzymanego.
Wiynik tego sprawdzania daje nam stratg od upornosci magne-
tycunej i od praddw wichrzacych przy biegu jalowym, a zwigk-
szenie sig tej straty przy biegu roboczym zaniedbujemy. Stra-
tg od ciepla wytwarzanego przez pragdowanie w nawojach
wzbudzajacych i twornikowych, wzdawach i przy przejéciu z nich
na przerzadnik, wzgl. na pierdcienie zdawne, okreslamy na zasa-
dzie pomiardw elektrycznych i stosownych przeliczen, przy-
czem wypada nalezycie uwzglednié nietylko wlasciwg wielkosé
wypradu normalnego spradnicy, ale i zwigkszenie sig oporu
wskutek ‘zagrzania podezas ozysku, a dla przejscia ze zdaw na-
wet skutkiem ich poruszen. Strate w oporniku uzwojenia wzbu-
dzajacego, o ile sig ona pojawia i podezas ozysku, nalezy za-
liczyé do strat. Suma strat powyzej okreslonych uwaza sig za
strate pomierns. Sprawnosé jest stosunkiem mocy wylanianej
do tejze mocy, zwiekszonej o ,stratg pomierna®. Sposdb ten wy-
pada stosowaé ostroznie, a to ze wzgledu na niedoktadnosci
wskaz biegu jalowego.

§ 44. Spos6b positkujacy sie wykresem. W silnicach, ktére
spoczywaja w lozyskach obcych i ktére bez nich pracowaé nie
moga, okreslamy sprawno$é ze zaniedbaniem tarcia W Sposob
nastepujacy. Stratg od tarcia (w tozyskach, o powietrzei zdaw,
a réwniez i w przyrzadzie doprzegnigtym) od upornosci ma-
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gnetycznej i od pradéw wichrzacych #) okreslamy przez pomia-
ry elektryczne, podobnie jak przy sposobie biegu jalowego
(p- § 41), a wige gdy silnica sprawdzana pracuje jako pradnik.
Do wydzielenia z wyniku powyzszego strat od tarcia tak, aby
pozostaly sig tylko straty od upornodci magnetycznej i od pra-
déw wichrzacych doprowadzi nas postepowanie mnastepujace:
Nalezycie wtarty silnicg napedzamy pradnikiem z normalna
ilogcia obrotéw, zmieniajac jej napiecie w mozliwie szerokich
granicach, i pomierzamy kolejno moe, przez nig wchlaniana,
przy catym szeregu rozmaitych napieé, poczynajac od mozliwie
najnizszego, a konczae, o ile sig to tylko da uskutecznié, na
napigeiu o 26%, wyzszem od normalnego. Z napied jako rzed-
nych i z przynaleznych mocy wchlanianych jako odcietych
kreslimy wykresows wchlonu calkowitego, a przedluzywszy ja,
do napiecia zero, otrzymamy moc tracons na tarcie. Potra-
ciwszy te wartosé z otrzymanego pierwszego wymniku, . j. ze
straty biegu jalowego przy napigeiu normalnem, otrzymamy
resztg, ktéra bedzie szukang strata od upornosci magnetycznéj
i od pragdéw wichrzgcych, a zniian tej straty przy zwiekszaja-
cym sig wylonie silnicy uwzgledniaé nie potrzeba. Straty po-
zostale okreslamy elektrycznie w sposéb podany w § 41-ym.
Za ,strate pomierna® uwaza sie tu suma strat od upornosei
magnetycznej i pradéw wichrzacych, oraz strat od ciepla, wy-
twarzanego przez pradowanie w nawojach wzbudzajacych
i twornikowych, w zdawach i w przejéciu z nich na przerzadnik,
wzgl. na pierdcienie zdawne. Sprawnodé bedzie znéw stosun-
kiem mocy wylanianej do tejze mocy, zwigkszonej o ,strate
pomierna,

Strate od upornodci magnetycznej i od pradéw wichrza-
cych mozna tez i w tym praypadku okredlaé, positkujac sig
silnikiem pomocniczym.

Zmienno$¢ napiecia.

§ 46. Zmiennos¢ napiecia rozpradnicy okresla sigzmiang
napiecia, jaka sig pojawi, gdy w rozpradnicy, pracujacej znor-
malng iloscig obrotéw, z normalnem napigeciem migdzykranco-
wem i najwigkszym pradem, jaki zaznaczono na tabliczce, okre-
slajacej moc, wylaczymy prad twornikowy, nie zmieniajac ani
ilosci obrotéw, ani wzbudzenia.

§ 46, W rozpradnicach, przeznaczonych na odbyty bez
samowznietnodci, starczy zaznaczenie zmiennosei napiecia przy

*) W oryginale napisano: ,Strate od upornosci magne-
tycznej i od pradéw Wicﬁrza,cych“, a wiec opuszczono straty
od tarcia, co polegaé moze jedynie tylko na omylce, widocznej
tak z powolania si¢ na § 41, w ktérym straty okreslajg sie
wraz z owem tarciem, jako tez i z dalszej tredci paragrafu ni-
nivjszego, w ktérym nastepnie z wyniku tego strata od tarcia
ma pozostaé jako reszta.
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odbycie bez samowznietnoseci. W rozpradnicach, przeznaczo-
nych na odbyty obarczone samowznietnoscia, trzeba zaznaczyé,
opréez zmiennosci przy odbycie niesamowznietnym, i zmien-
nosé przy odbycie o spéleczynniku mocy: cosy=0,8. Dodatko-
we zaznaczenie zmiennoéci napiecia przy innych spélezynni-
kach mocy jest dozwolone.

§ 47. Przy sprawdzaniu spradnic na ich zmienno$é na-

igcia wypada postepowadé w sposéb nastepujacy: spradnice
Eocznikowe, sprzezone i obcowzbudne sprawdza sig bez wsze-
lakiego domiarkowywania ich wzbudzenia, przy normalnej,
niezmiennej ilosci obrotéw i z miezmiennem napigciem normal-
nem, zmieniajac ich wylon prgdu nagle do zera, t. j. na bieg
jalowy. Doswiadczenie to nalezy powtérzyé przynajmniej dla
czterech wielkosei wylonu, ustopniowanych mozliwie jednako-
wo, poczynajac od wylonu pelnego. Najwicksza ze zauwazo-
nych przytem zmian napigeia okresla jego zmiennosé. Co sig
tyczy przesuwu zdaw, obowigznja warunki umowy.

§ 48. Przy przetwornikach wypada zaznaczaé ich strate
omiczng i ich napiecie skrétowe przy normalnej wielkosci prg-
du, a obydwie te dane nalezy podaé dla obwodu wtdrnego.

Dozwala sig pomierza¢ to napigeie skrétowe przy wiel-
kosci pradu, nie nazbyt sig réznigcej od wielkosci normalnej,
a nastepnie przeliczaé je na owa normalng wielkosé pradu.

Dodatek.

Ponizej zestawione wartosci na czgstotliwosé, ilosé
obrotéw i napiecie zalecajg sig do zastosowania wedle
moznosei tak do nowych zladéw, jako tez i w cennikach.

Cazestotliwosé drgawek rozpradu powinnaby byé 25,

albo 50, a w tym celu ilogci obrotéw w rozpradnicach

i rozpradnikach nalezaloby dobiera¢ podlug zestawie-
nia ponizszego:

1lo8¢ obrotéw rozpradnic i nadgi- 1loéé obrotéw rozpradnic i nadaz-
Tlogé || nych rozpradnikéw (a nienadaz- 1loéé || mych rozpradnikéw (a nienadai-
biegu- nyeh w biegu jatowym), pray cze- biegu- nych wbiegu jatowym), przy czg-
e stotliwosei: T stotliwosei:
25 50 2% | 50
2 1500 3000 28 107 214
4 750 1500 32 94 188
6 500 1000 36 83 166
8 375 70 || 40 76 150
10 300 600 48 — 125 -
12 250 500 56 — 107
16 188 376 64 - 94
20 150 300 72 — 83
24 126 250 80 — 5
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