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SPIS OMYŁEK. 

Już po wydrukowaniu pierwszych dwóch arkuszy (str. 1 
do 32) niniejszego dodatku, Związek Elektrotechników niemiec 
kich na swym Zjeździe w Hamburgu w dniach 5 i 9 czerwca 

1907 uchwalił pewne zmiany, ogłoszone we wrześniu 1907, 
które uwzględniamy, włączając je do poniższego spisu omyłek. 

SPIS TREŚCI. 

Str. 1, wiersz 2 od góry przed "zładów" dodać: "wielkoprąd 
nych" 
zamiast „ wielkoprądo wych" ma być: " 1, 

,, 20, 
,, 29, 
n 30, 

" ·7" " 
,.. 3, ,, 6 ,, ,, 
" 3, wiersze: 7 i8 " ,, 
„ 17, wiersz 5 od dołu 

,, wielkoprądnych" 
skreślić „albo" 
skreślić całkowicie. 
w rubr, 2-ej zamiast „45" ma być „75" 

10 n „ za „suchych" dodać: ,,i na dworze" 
6 od góry za „jeszcze i" dodać: .dozwoloną" 
6 od dołu za .nieosłonięte" dodać: ,,i niedo 

ziemione" 
,, 31, § 32, cały ustęp b) skreślić i sastąpić go brzmieniem na 

stępującem: 
.Obsady lampowe z włącznikami są zakazane". 

" 32, wiersz 12 od góry, zamiast .niezapalną" ma być: ,,nieprze- 
nikalną dla ognia". ri ą ~:q'.;J r. li') 

1,ARC:·H I ~i\',l,;'R~} 

4ę, 
Dr-ukru-nia Rubieszewskiego i Wrotnowskiego w Warszawie. 

Zestawienie najpotrzebniejszych wyrazen elektrotechnicznych 
z podaniem nazw niemieckich wydrukowano na wewnętrznych 

stronach okładki. 

A. 

Stronica' 
Przepisy , dotyczące .elektrycznych zładów wielkoprąd- 

nych, oraz ibh wykonania . 1 
1 § 1. Obszar stosowania przepisów . 

O k r e ś I e n i a. 
, § ~- Określenia . . . . . . 

B. Sr o d k i i z a b ie g i o c hr o n n e.' · 
§ 3.' Ochrona od dotknięcia i doziemianie 
§ 4. Przerzut wysokiego _napięcia . 
§ 5. Stan zosobuienia . . . . . . . . 

C. Prądnice, p r ą d n i k i , przetworniki zasob- 
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I. PRZEPISY, 
DOTYCZĄCE ZŁADÓW ELEKTRYCZNYCH, ORAZ 

ICH WYKONANIA.*) 
§ 1. 

Obszar stosowania przepisów. 
Przepisy niniejsze stosują się do wszelkich zładów 

(instalacyi) wielkoprądowych lub ich części, z wyjąt 
kiem: 

a) kolei i wozidel elektrycznych, oraz podziemnych 
zładów kopalnianych, do których stosują się przepisy 
swoiste; 

b) przewodów podziemnych, przyrządów elektro 
chemicznych, pracowni i doświadczalni, dla których od 
dzielnych przepisów nie opracowano. 

U W A G A. 
W przepisach poniższych poszczególne ustępy każdego paragrafu 

oznaczono bądź to literami początkowemi a) b) c), .... , bądź też licz 
bami porządkowemi 1, 2, 3 .... Ustępy oznaczone literami, a wyróż 
nione drukiem większym, zawierają w sobie przepisy zasadnicze; ustę 
py natomiast oznaczone liczbami, a wyróżnione drukiem mniejszym, 
zawierają prawidła wykonania owych przepisów środkami zwykłymi 
i obowiązują tylko warunkowo, t. j. o tyle, o ile poważne powody swo 
iste nie usprawiedliwiają óclstępstwa od nich. 

Ustępy, dotyczące zładów wysokonapiętnych (zładów wysokiego 
napięcia), wyróżniamy nadto drukiem pochyłym. 

Określenia. 
§ 2. 

a) Złady nizkonapięte (złady nizkiego napię 
cia) są to złady wielkoprądne, w których różnica napię- 

A. 

'') Elektrotechnische Zeitschrift 1907, J\f'2 17 i 18. 'Str. 445 
i nast., oraz 514. 

11 

Przepisy. 1 
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cia między jakąkolwiek ich częścią a ziemią, czyli ich 
napięcie doziemne, nie może prze~r~czyć 250 V; w rze 
szach zasobników dotyczy to napięcia wyprądu. 

Wszelkie inne złady ioielkopradne należy uważać, 
za złady wysokonapięte (złady wysokiego napięcia). 

b) Za przedmioty ,niepalne nale~y :1~aż~ć 
takie, które się wcale nie zapalają, a przynaJmmeJ kto 
re się dalej nie palą, gdy się je zapali. 

c) Za przewody napowietrzne należy uwa 
żać wszelkie gołe (nie odziane) przewod_y n:1 ze:"nątrz 
budynku, nią posiadające osłony, z wyJątkie~ Je~nak 
przewodów, założonych na ścia11:ach budynkow, Jako 
też w dziedzińcach i ogrodach, o ile są wspa~te w od~tę 
pach nie mniejszych niż 10 ~i; tego _rodz~Ju _bo-:viem 
przewody w przepisach niniejszych me zaliczają się do 
napowietrznych. 

d) Za ro b n ie elektryczne należy u-;azać ~e 
miejsca, wewnątrz lub zew1;1ątrz bu~yi:iku. ktore słuzą 
do pomieszczenia przyrząd~w lub silm<:: elektr:y:cz?ych 
i które są dostępne wyłą0z111e tylko ludziom z nimi obe 
znanym. 

e) Za r ob n i e e 1 e k try cz n e p od k 1 u Q ze m 
należy uważać takie robnie elektryczne, które stale są 
niedostępne i zamknięte na klucz? a do~tępne tylko w ra: 
zie potrzeby przez osoby zaufme z ich przyrządami 
obeznane. 

f) R o b n i e w o g ó 1 e są to miejsca przeznac_zone 
na wykonywanie robót lub na ozysk _przemysło:""Y. i t. p. 
a więc miejsca swobodnie dostępne 1 dla ludai nieobe- 
znanych z przyrządami elektrycznymi. - 

g) Za r o b n i e i składy przesiąkłe należy 
uważać takie, w których skraplające się opary lub za 
nieczyszczenia chemiczne . zni~tr"'.ala~ą oso?niwo na 
przyrządach elektrycznych i zwilżają ci~ł~ osob przeby 
wających, zmniejszając przez to znaczme ich elektrycz 
ny opór doziemny. 

h) Za robnie i składy łatwo.zgorzliwe 
należy uważać takie, w których się przerabiają lub na- 

I 
I 
I 
I 

I 
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gromadzają przedmioty łatw0 zgorzli we, albo w których 
się wytwarzać mogą zapłonne: ga:zy, pary, opary lub 
mieszanki powietrza z pyłem, włóknami i t. p. 

· i) Za r o b n i e i składy tw or z.y w wybuchli 
wy c h należy uważać takie, \V których się wyrabiają 
źawodowo lub przechowują tworzywa wybuch-li we, albo 
w których mogą się wytwarzać 'wybuchli we: gazy, pary, 
-Opary lub mieszanki powietrza z pyłem, włóknami i t. p. 

H. Środki i zabiegi ochronne. 
§ 3. 

Ochron a od dotknięcia i do ziemia nie. 

a) Przedmioty, pozostające pod napięciem doziem 
. nem, a nie odziane osobniwem, w częściach ręką dosięg 
nyeh należy osłonić w sposób, któryby zapobiegał ich 
dotknięciu (Wyjątki p. § 28 a). 

b) Przedmioty, pozostające pod napięciem. wysokiem, 
i to nietylko qołe, lecz nawet odziane osotmiioem, trzeba 
fok itlożyć, umieścić, albo wreszcie osłonić, abywykl~wzyć 
możliwo§ć ich dotknięcia (Wyjątki p. § 8 d, 28 b, i 29 a). 

c) Wszelkie dosięqne części metalowe, przynależne 
do zładu. elektrycznego, a znajdujące się w pobliżu. przed 
miotów, które podlegają unjsokiemu. napięciu, muszą ko 
niecznie być doziemione, chyba że przepisy badeto dozwa 
lają na wyjątlci, badete« wyraźnie wymagają ich zosob- 
n~n~. · 

1. Doxiemieuie jest 'to dobrze przewodzące połączenie 
z ziemią. Wypada je uskutecznjać w ten sposób, aby, stosow 
nie do miejscowych okoliczności, spadek potencyału w powierzch 
ni ziemi był łagodny, a samo napięcie w tern miejscu nie przed 

.stawiało żadnego niebezpieczeństwa. 
2. Przewody doziemiające przyłączamy bąclżto cło płyt 

metalowych, zakopanych w ziemię możliwie wilgotną, bądź też 
do istniejących już sieci rur metalowych, sieci drutów, zespo 
łów żelaznych, kratowi żelaznych, szyn torowych i .t. p. . 

3. Przekrój przewodu doziemnego wypada przystosować 
do wielkości prądu, jaki się w nim pojawić może, a wielkość 
ta będzie naogół dorównywała wielkości .prądu, na jaką Iiczo- 

- - -----~ 
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no bezpieczniki, wzgl. ochronniki przyrządów, z których mógł 
by się •przerzucić na przedmiot doziemiony. 

Na każdy 1111112 przekroju przewodu doziemnego z mie~zi 
przewodowej można liczyć po 10 A, z tern jednakże _zastrzeze-. 
niem, aby przekrój wogóle nie był mniejszy niż 4 min2, a w rob 
niach elektrycznych nie mniejszy niż 16 m.m.2• 

4. Przewody doziemne należy tak ułożyć lub osłonić, aby 
nie były narażone na jakiekolwiek uszkodzenia, czy to mecha 
niczne, czy też chemiczne. 

§ 4. 
Przerzut wysokiego napięcia. 

a) Wypacla przedsiębrać stosowne środki ochronne, 
aby zapobiedz preereucaniu. się wysokiego napięcia na 
przewody· nisko napięte i pojawieniii · się w nich wyso 
kiego napięcia, albo przynajmniej śroclki, aby je w nich 
uniesekodliwić. · 

1. Za takie środki można uważać: bezpieczniki lub ochron 
niki przerywające, skrótujące albo doziemiające, względnie in 
ne przyrządy takiej samej zaufności, wreszcie doziemienie sto 
sownych _ punktów. 

§ 5. 
Stan zosobnienia. 

o,) Stan zosobnienia każdego zładu wielkoprądnego 
powinien odpowiadać przeznaczeniu zładu (por. poniżej 
ustęp 4). , 

1. Pomiarów zosobnlenia należałoby dokonywać napię 
ciem roboczern, w każdym jednak razie nie mniejszym niż 
100 V. 

2. Mierząc zosobnienie doziemne zapomocą sprądu, trze 
ba wedle możności przyłączać źródto prądu jego biegunem od 
jemnym do przedmiotu, którego. zos_obi:ienie mamy pomierzy?· 
Stosując natomiast -rozprąd do pomiarow, wypada uwzględmć 
pojemność. 

3, W przypadku,· gdy mamy pomierzyć nietylko doziem 
ne zosobnienie przewodów, lecz i wzajemne zosobnienie d"'_'óch 
przewodów różnego potencya~u,_ natencz?'s trzeb~ poodl~czac od 
przewodów wszelkie wchłonniki prądu, Jako to: zarów_k1, łuków 
ki, prądniki i t. ,p., natomiast poprzyłączać wszystkie oprawy 
lamp (bądźto cło jednego, bądźto cło drugiego przewodu), po· 
wsadzać wszystkie bezpieczniki i pozamykać każdy z przew~ 
dów włącznikami na nim ustawionymi. Obwody z wchlonm-· 
kami posobnymi 'należy rozemknąć tylko w [ednem jedynem 

il 
I 

.miejscu, a to możliwie blizko środka. Zosobnienie powinno 
przytem czynić zadość warunkom poniższego punktu 4. 

4. Stan zosobnienia zładów nizkonapiętych, z wyklucze 
niem jednakże części wyszczególnionych w ustępie 5, można 
uznać za dostateczny, jeżeli przy napięciu roboczem strata prądu 
w każdej działce między dwoma bezpiecznikami, jako też 
w każdej działce końcowej (t. j. poza bezpiecznikami przy kreso 
wymi), nie przekroczy 1-go miliampera. Zgodnie z warunkiem 
powyższym, opór zosobnienia każdej takiej działki,- a więc 
i każdej rozrządnicy (tablicy rozrządnej) lub rozdztolnicy (ta 
blicy rozdz_ie_lqzej) będzie nie mniejszy od iloczynu z 1000 .Q, 
pomnożonych przez napięcie robocze, wyrażone w V (np. dla 
napięcia 220 V, opór zosobnienia byłby ;;;:; 220000 .QJ. Zosob 
nienie prądnic, prądników, zasobników i przetworników nie 
potrzebuje jednak czynić zadość wymaganiom powyżej· okre 
ślonym. 

5. Warunki ustępu 4 nie dotyczą: przewodów napowietrz 
nych, zładów lub ich części, znajdujących się w miejscach wil 
gotnych, jako to: w browarach, w barwiarniach, w garbarniach 
i t. p., oraz na dworze. Gdy zład suchy posiada podobne czę-· 
ści wilgotne, natenczas należy je odłączyć podczas sprawdza 
nia suchej części zładu, która powinna czynić zadość wyma 
ganiom ustępu 4. 

6. Za osobniuia stosowne na napięcia wysolcie mosno. uważać 
bądź to tworzywct włókniste, albo deiurkouuue, nasycone osobni 
wem, bądź też niesamounlsne (niehygroslcopijne) osobniioo w sta 
nie stałym. , 

Drzewo i fibrę 1!ioŻna itżywctć ja/co osobniwct na napięcia wy 
sokie jedynie, gdy są zanurzone w oleju, albo po ich wpreednieni 
nasyceniu stosoumeni osobniuiem (wyjątek p. § 12-1), Niepolero 
wctne powierzchnie płyt lcmniennych iwleży zcibezpieczyć stosowną 
powłoką od wflgoci. 

C. Prądnice, prądniki, przetworniki i zasobniki. 
§ 6. 

Silnice elektryczne. 
a) Wszelkie silnice elektryczne należy tak usta 

wiać, aby iskry lub przepalenie się jakiejkolwiek ich czę 
ści nie mogły wzniecić pożaru. 

b) Silnice elektryczne, wysolconapięte trzeba: cilbo 
zestawić w sposób, ciby całe byl;y należyuie zosobnione, 

, a natenczas otoczyć je chodnik-iein również zosobnionym, 
albo też ncioclwrót trzeba ich stojany cloziemić, o ile zaś 1JO- 
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sadeka w około nich jest preeioodna, złączyć i z nią prze 
wodnie. 

§ 7. 
P'r zet w o r n iki. 

a) Przetworniki wysolconapięte należy bądźto oto 
czyć doziemiorui oponą metalową, badete« ustawiać poza, 
przegrodami ochronnemi. Nie podlegają tym przepisom 
przetworniki, usiasoione w robniach elelct1:ycznyeh pod 
kluczem (§ 29), a również i takie, których dosięgnięcie 
wymaga celowych zabiegów lub środków. 

b) Z 1uyjątldem przetworników pomiarowych (por. 
§ 15), nnleży wszellcie przetworniki wysolconapięte, któ 
rych stojany. podczas pracy nie są doeiemione, zaopatrzyć 
w przyrządy, dozwalające bez ioszelakieqo niebezpieczeń 
stwa usleuieczniać albo to doziemiamie, albo też wszech 
stronne wyłączenie całego przetwornika z obwodów. 

§ 8. 
Zasobniki. 

a) Zasobnie uważają się za. robnie elektryczne, 
pozostające pod kluczem. 

b) Poszczególne słoje zasobników należy zasobnie 
względem ich podstawy, a podstawę względem posadź 
ki, mianowicie zapomocą podkładek niesamowilżnych 
(niehygroskopijnych). 

c) Rzeszę zasobników wysokonapiętą trzeba otoczyć 
chodnikiem zosobniającym. 

cl) Rzeszę zasobników należy tak rozmieścić, aby 
wprost uniemożliwić jednoczesne dotknięcie się do 
dwóch punktów, między którymi napięcie przewyższa. 
250 V. Przy dopełnieniu tego warunku, chodnik zosob 
niający (por. c) uważa się za dostateczny śroclelc ochron 
ny od przypadkowego dotknięcia części napiętych (pozo 
stających pod napięciem). 

1. Rzeszę sosobwikino, o iicip-ięciu doziemnem ponad 1000 V, 
zaleca się rnzcizielić net rozłączne zespoły o napięciach iniędzykrań 
counjch, nieprzekraczających 500 V. 
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e) Na słoje zasobnikowe i wogóle do zasobników 
w rzeszach ponad 16 V nie wolno stosować celuloidu na 
zewnątrz elektrolitu (rozczynnika). 

f) Na oświetlenie zasobni wolno stosować wyłącz 
nie lampy palące się w próżni. 

g) Zasobnie trzeba przewietrzać należycie. 

D. Rozrządnie i rozdzielnie. 
§ 9. 

a) Rozrządnice i rozdzielnice (tablice rozrządno 
i rozdzielcze) należy budować wyłącznie z tworzyw nie 
palnych. Dozwala się. jednakże stosowanie drzewa na 
oprawę i na ogrodzenia ochronne. 

b) Roereadmice (tak tablice jale i kratowie roeread» 
ne) na napięcia wysokie, lecz nie ponad 1000 V, trzeba 
badsto otoczyć chodnikiem eoeobniajacum, badete« tak 
itrząclzić, aby żadna częśrf napięta nie była dosięgną, 
w takim razie jednakże wszystkie dosięgne części, tale roe 
rządnicy, jale i przyrządów na niej będących, wypada do 
eiemic, a jeżeli posadzka przy rozrządnicy jest preeuiodna, 
to złączyć je i z tą posadzką. W rozrządnicach na na 
pięcia ponad. 1000 V, nawet w otoczonych chodnikiem zo 
sobniającym, żadna część napięta nie powinna być do 
sieqna. O robniach. pozostających pocl kluczem, np. poza 
roerztuinia; lub pod nią, p. § 29. 

c) Przy rozrządnicach, które podczas ozysku są 
swobodnie dostępne od tylu, należy poza niemi pozo 
stawić przejście swobodne, dostatecznie szerokie i wyso 
kie, a niczem nie zacieśnione. 

1. Swobodny, a niczem niezacieśniony odstęp rniędzy na 
piętemi częściami na tyle rozrządnicy a ścianą przeciwległą 
uważa się za dostateczny, jeżeli jest przynajmniej 1 m szeroki 
przy nizkiem napięciu, a 1,5 m przy iGysokiem. Jeżeli przed 
mioty nieosłonięte, pozostające pod napięciem doziemnem, znaj 
dują się po obydwóch stronach przejścia na wysokości dosięg 
nej, to wzajemny ich odstęp poziomy w prześwicie powinien 
być przynajmniej około 2 111. · 

d) W rozrząclnicach od tyłu niedostępnych należy 
w inny sposób udostępnić wszystkie przyłącza przewo 
dów, w celu ich obzoru. 
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. 2. W rozdzielnicach od tylu niedostępnych należy wszy 
stkie przyłącza wykonać dopiero po wstawieniu tablicy, a więc 
tak, aby były każdej chwili z przodu dosięgue dla obzoru lnb 
rozłączenia. 

· 3 .. Rozdzielnice od tyłu niedostępne, a mieszczące się nie 
w robniach elektrycznych. trzeba tak urządzać, aby możliwość 
zetknięcia się przedmiotów postronnych z częściami prądują 
cemi była wykluczona. • • 

e) BezJ?ieczniki, a w miarę potrzeby i włączniki 
na r~zrzą?mca_ch, wypada zaopatrzyć w oznaczenia, 
znamionujące ich przynależność do danej części budo 
wli, względnie do danej rzeszy wchłonników prądu. 

4. W rozrządnicach, dostępnych od tylu w czasie ich 
ozysku, zaleca się wyróżnienie odmiennymi znakami szyn 
zbiornych i t. p. odmiennej biegunowości lub rozmaitych faz 
prądu. 

E. Przyrządy. 
§ 10. 

P r z e p i s y o g ó 1 n e. 

a) Zewnętrzne części przyrządów, wiodące prąd, 
należy w zasadzie ustawiać tylko na tworzywach nie 
palnych, albo wstawiać w sposób wykluczający wznie 
cenie pożaru. 

1. O podkładkach pod części wiodące prąd w nastawni 
cach, w przyrządach wtykowych, oraz w robniach p. §§ 12-1, 
13--1, 33-1. 

b) Przyrządy trzeba tak ustosunkować, aby naj 
większy normalny prąd roboczy nie zagrzewał ich do 
temperatury, mogącej stać się niebezpieczną, czy to dla 
ozyslrn, czy też dla otoczenia. 

·c) Budowa i ustawienie przyrządów muszą być 
tego rodzaju, aby w granicach możności, przy prawidło 
wern użytkowaniu, wykluczały możliwość zranienia 
osób odłamkami odpękującymi lub tworzywem topnie 
jącem, względnie ich porażenia iskrami lub prądem, na 
nich się przerzucającym. 

. d) Budowa i ustawienie przyrządów powinny być 
takie, aby druty, w nie wewlekane (nawet w miejscach 
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wewłoku) posiadały zosobnienie dostateczne względem 
otoczenia, jako to względem części budowli, innych 
przewodów i t. p. 

2 Już przy samej budowie przyrządów wypadałoby sta 
rać się o to, aby ich- części, będące pod napięciem doziemnem, 
-otrzymały położenie, któreby utrudniało przypadkowe zetknię 
cie się osób z niemi. 

3. Na dzierżaki i na ·więzła (pręty wiążące ze sobą dwa 
-czopy i przenoszące ruch jednego z nich na drugi) dozwala się 
.stosować nawet drzewo, przy napięciu wysokiem jednakże tyllco 
z tem zastrzeżeniem, aby dreeuio na dzierzaki było nasycone sto 
sownem osobniaoem, a sam dzierżak drewniany siedział nadto na 
części bąclito zosobnionej, bądźtei doziemionej. Na napięcia po 
nad 1000 V dzierżetki wszelakiego rodzaju powinny być tcckiego 
ustroju, aby między osobą, za nie chwytctjącą, a. częściami nC1Jpięte 
mi znajdowctl się kaioałek. zosobnipny i miejsce doeiemione. 

§ 11. 

Włączniki, przełączniki i wyłą,czniki. 

lb) U strój wszelkich łączników, służąoych do prze 
rwania prądu, powinien być taki, aby, po prawidłowem 
wyłączeniu największego prądu roboczego, między 
styczką a stycznikiem nie pozostawał się łuk prądny 
{wyjątek p. § 28 d). 

1. Łączniki na nizkie napięcia mają 'być w zasadzie łącz 
nikami migowymi (wyjątek p. § 28-1). 

2. Włączniki należy w zasadzie stawiać tylko albo przy 
.samych wchłonntkach prądu, albo też w przewody stale przy 
twierdzone- 

b) Na łącznikach trzeba zaznaczyć normalne na 
pięcie i wielkość prądu roboczego. . 

c) Osłony dosięgne, jako też wszelkie dzierżaki, 
o ile nie są doziemione, powinny być albo wytworzone 
w całości z osobniwa, albo przynajmniej wyłożone lub 
powleczone trwałą warstwą takiego osobniwa. 

d) Włączniki wchłonników prądu powinny, przy 
jego wyłączaniu, rozmykać wszystkie tory prądu, pozo 
stające pod napięciem doziemnem. Włączniki nizko 
napięte, a obsługujące tylko mniejsze rzesze żarówek, 
nie podlegają temu warunkowi. 



3. Za taką mniejszą rzeszę żarówek uważa się rzeszę 
do 15 żarówek, zabezpieczoną (w myśl § 14-7) bezpiecznikiem 
na 6 A lub mniej. 

e) Łączniki wysoko napięte powinny uwydcdniać 
na zewnątrz chwilowe włączenie, względnie wyłączenie 
prądu. 

4. Opony łączników, napiętych ponad 1000 V, zaleca się tak: 
iwząclzać, aby [edmo miejsce stykit poeostaaoało jeszcze widoczne. 

f) Przewody obojętne i przewody podczas pracy 
doziemione nie podlegają wcale wyłączaniu, albo na 
leży stosować do nich łączniki o ruchu tak skrępowa 
nym, aby te przewody włączały i wyłączały się wraz. 
z innymi przynależnymi (wyjątek p. § 28 e). 

§ 12. 
Oporniki i rozruszniki. 

a) U strój wszelkich oporników i rozruszników ~ 
w których prąd podlega przerywaniu, powinien być ta 
ki, aby przy prawidłowej obsłudze nie pozostawał się 
luk prądny. . . 

b) Oddzielne włączniki (p. § 11 d) przy oporni 
kach i rozrusznikach są niezbędne tylko wtenczas, gdy 
sam opornik, wzgl. rozrusznik, nie włącza i wyłącza prą~ 
du wszechtorowo. 

1. W nastawnicach oskorupionych i t. p., o napięciu cło 
. 1000 V, można stosować drzewo nasycone osobniwem, chociaż. 
by nie było z_anurzone w oleju, z wyjątkiem jednak miejsc; 
narażonych na opary żrące (p. § 33-1). 

2. Części wiodące prąd w rozrusznikach, opornikach 
i grzejnikach należy osłonić tworzywami niepalnymi (wyjątki 
p. § 28 - 2, oraz 39 i). Rozruszniki, oporniki i grzejniki należy 
ustawiać na podstawach niepalnych, bąclźto w postaci samo 
stojów, bądźteż na ścianach niepalnych, a w każdym razie 
w dostatecznym odstępie od wszelkich tworzyw zapalnych. 

Przy napięciu wysokicin trzeba osłony i opony metalowe do 
ziemie. 
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§.] 3. 
Przyrządy wtyko we. 

a) Wtyczki do przyłączania przewodów ruchomych 
muszą otrzymać taki ustrój, aby nie dały się wtykać 
w gniazda wtykowe na wyższe napięcie. 
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Robocze na-pięcie i wielkość prądu należy zazna 
czyć, tak na wtyczce, jak i na gnieźdaie wtykowem. 

l. W miejscach suchych i o ile gniazda wtykowe nie są 
narażone na nagrzanie postronne, można je stawiać bezpośred 
nio na podkładkach z twardego kauczuku lub z tworzyw po 
dobnych właściwości, lecz tylko na nizkie napięcia i na prąd 
nie ponad 20 A. 

b) W razie potrzeby bezpieczników, nie wolno ich 
umieszczać w części przenośnej. 

2. Gdy przenośny wchłonuik prądu przyłączamy za po 
średnictwem przyrządu wtykowego, natenczas wtyczka ma się 
mieścić na przenośnym przewodzie wchlounika, gniazdo wty 
kowe natomiast na przewodzie nieprzenośnym. 

c) Przyrządy wtykowe, wysoko napięte należy za 
opatrzyć w takiego rodĘaju włącznik, któryby nie pozioa 
leł na wtykanie -i wyjniow(inie wtyczki, dopóki gniazdo 
jest pod napięciem. 

§ 14. 
Bezpieczni ki. 

a) Bezpieczniki (topniakowe) i wyłączniki samo 
czynne trzeba tak ustosunkować, względnie nastawić, 
aby ochraniane przez nie przewody nie mogły się za 
grzać do stanu groźnego; ich ustrój zaś i urządzenie ma 
być tego rodzaju, aby wykluczaly możność pozostawa 
nia łuku prądnego . 

1. Wytrzymałość bezpieczników wypada wedle możności 
przystosować do roboczej wielkości prądu wchlonników i prze 
wodów ochranianych. Wielkość ta prądu nie ma jednak prze 
kraczać granic, określonych dla przewodów w tablicy i w pra 
widłach § 20. 

2. W bezpiecznikach styki topniaka (drutu topnego, pas 
ka topnego i t. p.) należy wytworzyć nie z samego miękkiego 
metalu lub stopu ugniotnego, o ile topntak z niego się składa, 
lecz końce takiego topniaka wypada wlutować w stykowe ka 
wałki miedzi, albo innego, równie stosownego metalu. 

3. O ile bezpieczników nie można wyłączać z pod napię 
cia, trzeba je tak urządzić i taki im nadać ustrój, aby obsługa 
obznajmiona bez niebezpieczeństwa mogla je wymieniać pod 
napięciem, chociażby z pomocą przyrządów swoistych. 

b) Bezpieczniki na nizkie napięcia i prądy nieduże 
powinny otrzymać ustrój, któryby wykluczał możność 
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wsadzenia wsadki z topniakiem na prąd większy w gnia 
zdo; przeznaczone na prąd mniejszy (wyjątek p. § 28 h). 

4. Z~ .prądy nieduże należy uważać prądy do 30 A; wa 
rnne~ wz:i,Jemnej niezamienialności wsadek nie dotyczy jednak 
bezpteczntków na prądy mniejsze niż. 6 A. 

. c). Normalną wielkość roboczą prądu i najwyższe 
1;1ap1ęme należy zaznaczyć na wsadkach bezpieczników. 
. d) Przewody trzeba zabezpieczać 'bezpiecznikami 
lu? samo~zynnymi wyłącznikami (wyjątek· p. ustępy 
g l h). 

5. Bezpieczniki na nizkie napięcia: powinny być obsłudze 
lat~? dostępne; zaleca się zaś . ich zrzeszanie w miarę moż- 
nosc1. · 
.. • e) ,Bezpiecznik trzeba ·ustawić w każdem takiem 
J;I1iej_sąu, w którem się przekrój przewodu zmniejsza 
w kierunku ku wchłonnikowi prądu. Bezpiecznik wy 
p_ada usta;:ić możliwie blizko tego miejsca, w którem 
się przekrój zmniejsza. 

. ę .. Odnog~ z prze~odu głównego aż do bezpiecznika, 
o ile JeJ długość pojedyncza nie przekracza około .1 m, może 
posiadać przekrój mniejszy niż w przewodzie głównym, jednak 
że z warunkiem, aby od przedmiotów · zapalnych była ognio 
trwałe przedzielona, a sama była przewodem tylko jednoto- 
rowem. ' 

f) . Jeśli się pr~eln:ój zmniejsza, a bezpiecznik po 
przedzający zabezpiecza dostatecznie na wet przewód 
cieńszy, to oddzielny bezpiecznik dla niego staje się 
zbędnym. . . 

· 7. Kilka rozgałęziających się prżewodów nizkiego na 
pięcia może otrzymać spólny bezpiecznik, lecz tylko o wytrzy 
~ał~sci nie po1;1-a_d 6 ~ normaln~go prądu roboczego. Rozg alę 
ziema lub zmmejszema przekrojów poza tym bezpiecznikiem 
nie wymagają już oddzielnego bezpiecznika. Wyjątkowo do 
zwala się _stawianie spólnych bezpieczników na 10 A normal 
nego prądu roboczego, a mianowicie w zastosowaniu do więk 
szych opraw lampowych, lecz tylko w przypadkach gdy na- 
pięcie nie przekracza 125 V. ' 

g) Przewody w czasie ozysku doziemione powin 
ny w zasadzie pozostawać bez bezpieczników. 

8. Doziemioue przewody skrajne w układach wieloprą 
dowy?h l1;1b wogóle wielotorowych nie podlegają powyższemu 
przep1sow1. 
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9. Przewody obojętne układów wieloprądowych i wogóle 
wielotorowych mają w zasadzie pozostawać bez bezpieczników. 
Przepis ten nie dotyczy takich zosobnionych odnóg przewodu 
obojętnego, które łącznie z jednym z przewodów skrajnych 
tworzą dwutorową część sieci; takie przewody można ochra 
niać bezpiecznikami. Jeżeli w podobnym układzie zabezpieczamy 
tylko jeden tor prądu, to owe odnogi przewodu obojętnego na 
leży poznamionować jako takie. 

h) Przepisy o stawianiu bezpieczników nie doty 
czą: przewodów na rozrządnicach, jako też przewodów 
między prądnicami, przetwornikami, zasobnikami, róz 
rządniami i t. p., oraz urządzeń, w których przerwanie 
prądu przez stopienie. topniaka bezpiecznikowego mo 
głoby wywołać niebezpieczeństwo w samym ozysku 
urządzenia. 

§ 15. 

Przyrządy p o m'i a r o w e. 
Przyrządy pomiarowe na wysokie napięcie vowinny 

posiaclać ovony albo zosobniajace zaufnie otl wysokiego 
napięcia, albo też doziemione, w przeciwnym zaś razie 
należy otaczać je trJkiiniż osłonami, albo ustawiać poza 
płytami szklanymi tak, aby ich opony, pozostające pod na 
pięciem, stały się niedosięgne nawet urraeie nieoględności. 
Przyrządy pomiaroioe, przyłą1izone do obwodii wtórnego 
przetworników pomiarowych, nie podlegają przepisowi 
powyższemu, o ile ów obioćd. wtórny jest zabezpieczony od. 
preeceuiw wysolciego napięcia, z,qodnie z § 4. 

F. Lampy z przynależnościami. 
§ 16. 

Obsady i żarówki. 
a) Części obsad, doziemnie napięte, należy przy 

twierdzać na podkładkach niepalnych i . osłaniać od 
przypadkowego dotknięcia· osłonami również niepalne 
mi, które jednakże nie powinny posiadać jakiegokolwiek 
napięcia doziemnego. 

1. Na obsady wykluczają się tworzywa zapalne lub sa 
mowilżne (hygroskopijne), oraz i takie, które pod wpływem 
ciepła znaczniejszym podlegają odkształceniom. 
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b) Obsady na napięcia ponad 250 V nie powinny 
posiadać włączników. 

c) Doziemnie napieto częsci lamp należy usunąć 
· z obszaru, wystawionego na przypadkowe dotknięcie. 

d) Żarówki w pobliżu tworzyw zapalnych trzeba 
zaopatrzyć w przyrządy, któreby zapobiegały bezpo 
średniemu zetknięciu się tych tworzyw z żarówkami. 

· e) Żarówki i obsady na wysokie napięcie mogą być 
dostępne tyuko przy spradeie i to tylko przy napięciu do 
1000 V, jednakże pod warunkiem, ciby ich zewnętrzne 
części metalowe były doeiemione. 

§ 17. 

Łukówki. 
a) W miejscach, gdzie spadanie żarzących się czą 

stek węgli z lukówek mogłoby grozić niebezpieczeń 
stwem, wypada mu zapobiedz środkami właściwymi. 
W lukówkach o zmniejszonym dopływie powietrza od 
dzielne środki takie są niepotrzebne. 

b) Latarnie lukówek (wieszadła, oprawy) należy 
zosobnić względem wszystkich części napiętych, a jeżeli 
latarnia wisi na linie, to i tę linę trzeba zosobnić w?.glę 
dem latarni. 

1. Dziury wewłókowe w latarniach i w samych lampach 
mają być tego rodzaju, aby nie uszkadzały odzieży przewodów, 
przez nie wewlekanych. Lampy i latarnie do oświetlenia ze 
wnętrznego powinny otrzymać taki ustrój, któryby wykluczał 
możliwość zbierania się w nich wody. 

c) Gdy lukówka wisi na przewodach, doprowa 
dzających do niej prąd, natenczas przyłącza tych prze 
wodów należy odciążyć, aby ich nie wystawiać nacią 
gnienie, a nadto w takim przypadku niewolno skręcać 
ze sobą obydwóch przewodów. 

U preeicodćio wysokonapiętych niewolno wogóle za 
wieszać łukówek. 

d) Łiikówkę na wysokie napięcia należy zosobniać 
dwukrotnie i od lin i od metalowych wysięgników lub 

. słiipów, na lctórych .unei, w przeciwnym zaś razie treeba 
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· i'vszystkie te części · doziemić. Przy napięciach ponad 
1000 V należy obydwa środki powyżej podane stosować 
łącznie. Części wiodące prąd w sprzęgłach tulunoek. 
treeba również zosobnic dwukrotnie względem części noś 
nych, a nadto osłonić od deeeceu, 

e) Przy 1wpięciu wysokiem łuków~ż- mają być 
w ceasie ozysku niedostępne i tak uzależnione od włącz- . 
nika, aby je można było pozbawić napięcia na czas ob 
.sługi. 

§ is. 
-Op r a w y lamp, z w i e s z ki i lampy ręczne. 

a) W oprawach i przy nich wolno wyłącznie sto 
sowaó przewody z odzieżą nieprzemakalną, a przysto 
sowaną do danego napięcia roboczego. 

Przewody, prowadzone po źewnętrzu opraw, trzeba 
utwierdzić nieprzesuwnie i w taki sposób, aby si~i~h 
odzież nie przecierała o ostre krawędzie. Przy naJ?ięci~t 
wysolciem przewody opraw dostępnych muszą koniecznie 
leżeć poza osłoną. · · 

1. Drąże opraw, przeznaczone na przewló.czenie przez nie 
przewodów, nie powinno narażać na uszkodzenie odzieży prze 
wodów podczas przewłóczenta; prześwit takich drą7.y lub rurek 
przewłókowych, przeznaczonych na parę przewodów, ,ma być 
przynajmniej 6 mm na napięcie nizkie, ci 12 nim net ,,.apięc·ie wy 
sokie. 

2. Miejsca rozgałęzień w oprawach na nizkie napięcie 
'wypada zrzeszać w miarę możności. · 

3. W oprtuotuih. net wysokie napięc-ie nie wolno pomieszczać 
ani zł'ączy, ani odgałęzień przewodów. 

4. Oprawy należy tak zawieszać, aby przez ich porusza 
nie nie mogły ucierpieć przewody doprowadzające; utwierdza 
nie obsad w oprawach powinno być zaufne. 

b) Oprawy na wysokie napięcia mogą być dostępne 
jedynie przy sprądzie o napięciu do 1 OOO V. Ich części 
metalowe muszą być doziemione. · 

c) Jeżeli same przewody zużywamy za nośniki 
opraw (np. dla zwieszek), to należy przynajmniej od 
ciążyć przyłącza ich przewodów, aby ich nie wystawiać 
na ciągnienie . 

·- 

i, 

i! 
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d) Wzbrania się stosować zwieszki przy napięciu, 
wysokiern. 

e) Lampy ręczne, w których nie wszystkie ze 
wnętrzne części metalowe są doziemione, podlegają 
przepisom następującym. 

Wszystkie części zewnętrzne powinny być wyrobione 
z osobniw i osłaniać od dotknięcia części wiodących 
prąd. 

Dzierżaki maj 11: być również z osobniwa; wewnętrz 
nych części metalowych w dzierżakach nie wolno dopro 
wadzaó aż do miejsca wewlókowegoprzewodów. Ustrój 
wewłóku giętkich przewodów ma być taki, aby zapo• 
biegał ich uszkodzeniu, nawet przy niedbalem obejściu 
się z nimi. 

Gdy lampa posiada kaganiec, haczyk do podwis 
szenia, pałąk nośny i t. p., natenczas części takie należy 
przytwierdzać do podkładki zosobniającej, 

f) Obsady z wl'ącznikami przy lampach ręcznych 
s11: zakazane. · 

g) Zabrania się siosoioania larnp ręcznych do na 
pięć wysokich (p. § 28). 

G. Rodzaje przewodów, oraz ich zakładanie. 
§ 19. 

Rodzaje przewodów. 
Gdzie zakładanie przewodów gołych jest wzbro 

nione, tam przewody powinny posiadać odzież zosobnia 
jącą, o trwałości i zosobnieniu, przystosowanych do da 
nych warunków ozysku. 

l. Rozróżniamy poniższe rodzaje· przewodów, dla których 
ustanowiono oddzielne ustroje prawidłowe: 

Przewody gole (przewody, posiadające tylko powłokę, 
która je ma chronić od wpływów chemicznych, zaliczają się 
do przewodów gołych). 

Przewody otaśmione gumą nadają się jed.y~ie do 
ułożenia stałego po zewnętrzu wyprawy (tynku), w miejscach 
suchych i tylko na napięcia do 125 V. 

Żyły zwykle (przewody w rurkowatej, nieprzemakalnej 
owłoce zosobniającej) nadają się do ułożenia stałego, pod wy 
prawę, lecz tylko w rurkach, na napięcia do 10_00 V, , 01:az ~o 
przyłączania przenośnych wch łonnlków prądu na napięcia me 
ponad eoo V. 
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Żyły swoiste nadają się przy ułożeniu stałem na na 
pięcie dowolne, a na przyłączenia przenośnych wchłonników 
prądu. na napięcia do 1500 V. 

Zyły opancerzone nadają się przy ułożeniu stałem na 
napięcia do 1000 V, a na przyłączenia wchlonników przenoś 
nych do 500 V. 

'Druty w owłoce metalowej, całkowitej lub na za 
gi ę tk ę, nadaj!\: się do ułożenia stałego, na napięcia do 1000 V. 

Sznury z żył, nadają się przy ułożeniu stałem na na 
pięcia do 1000 V, a na przyłączenta przenośnych wchłonników 
prądu do 500 V - 

Zyły do opraw, nadają się do ułożenia we wnętrzu lub 
na zewnętrzu opraw lamp na napięcia do 250 V. 

Sz n u r y zwieszkowe, nadają się do przyłączania i za- 
wieszania zwieszak na napięcia do 250 V. 

Kable w ołowiu, gołe. 
Kable w ołowiu, asfaltowane. 
Kable w ołowiu, asfaltowane i opancerzone. 

§ 20. 
Przekroje p r-z e w o d ó w. _ 

Przekroje przewodów należy tak dobierać, aby 
przy danych warunkach ozyskowych przewody posia 
dały dostateczną wytrzymałość mechaniczną, oraz aby 
się nie zagrzewały poza granice dozwolone, 

· 1. Stały odbyt prądu przez miedziane przewody zosob 
nione, oraz przez kable, z miedzi przewodowej, nieułożone po 
dziemnie, nie ma przekraczać granic, podanych w tablicy po 
niższej. 

Najwięk- Wielkość prą- 
Najwięk- 

Wielkość prą- 
Przekrój du, zaznacza- Przekrój du, zaznacza- 
przewodu szy prąd na na bez- przewodu szy prąd na na bez- 

dozwolo- piecinikach dozwolo- piecznikach min' ny A topniakowych ?n11l3 topnia~owych 
A ny A 

0,75 9 6 95 240 li 190 
1 11 6 120 280 225 
1,5 14 10 150 325 260 
2,5 20 15 185 380 300 
4 25 20 240 450 360 
6 31 25 310 540 430 

10 43 35 400 640 500 
16 45 60 500 760 600 
25 100 80 625 880 700 
35 1~5 100 800 1050 850 
50 160 125 1000 1250 1000 
70 200 160 l - 
Przepisy. ( c' 1 8 L I O T C ,✓ Al 

I \' ,_, -~ .. 
1 ( • I I 
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Gole przewody miedziane, do przekroju 50 1!i1112, podle~aj3t 
również przepisom tablicy powyższej. Natomiast przepisom 
tym uiepodlegają miedziane przewody gołe· ponad 50 nwi,2 prz~ 
kroju, oraz wszelkie przewody napowietrzne, których przekroje 
należy tak dobrać, aby ich zagrzanie się P?d ~ajwię!cszy';ll, nor 
malnym prądem roboczym nie mogło groaić niebezpieczeństwem 
ani im samym, ani ich otoczeniu. 

2. Gdy przewód pracuje z pi:~erwami, nate~czas ~ożna 
go cz::i,sowo wystawiaó na prąd większy, z tem jednakże za 
strzeżeniem, aby zagrzanie,· spowodowane taką pracą przer.r 
waną, nie było większe od. tego, jakieby spowodował w tymz~ 
przewodzie prąd podany w tablicy, przy pracy d ługotrwałej.. 
bez przerw. · . , , 

Przy doborze przekroju · przewodów do prąd ników, luko 
wek i t. p. wchłonników prądu, w których jego wielkość pod 
lega znacznym zmianom, i gdy wielkości takich wryw~w pr9t· 
du nie można z góry określić, zaleca się, liczyó na takie prze• 
wody przynajmnie] 1,5 normalnego wchłonu danego wchlon- 
nika. . 

3. Z przekrojami prze -odów miedzianych nie wolno wo 
góle schodzie poniżej granic następujących: 

· 0,75,-mm2 w oprawach lub- na nich; 
1 min2 w przewodach odzianych, . przewleczonych przez 

rurki, albo przytwierdzonych do osobniaków w odstępach po 
niżej 1 m.; 

4 ·mm2 w przewodach gorych we wnętrzu budynku wo~ó 
.le, a również w przewodach odzianych _tak w budynkac~ Jak 
i na dworze, gdy odstępy ich przytwierdzaków są większe 
.niż 1 in; 

6 mm2 w przewodach napowietrznych nizkonapiętych; 
10 1nin2 w przewodach napouiietrznuch. wysolfonapiętych.. , 
4. Stosując przewody z miedzi pośl~dniejszeg~ gatu~1rn 

lub z innych. metal i, wypada nadać im t~~1e prze~roJe, a~~ ic_h 
wytt-zymałośó mechaniczna była me II1;llleJ_sza, a ich za?1z~me 
nie wyższe, aniżeli w_przewoda?h z miedzi przewodowej, przy 
stosowanych do prawideł powyższych. 

§ 21. 

Zasady zakładania przewodów. 

a) Od uszkodzeń machanicznych tfa~b_a chronić 
wszelkie przewody stale ułoż?ne, . a m1:1now1cie bądźt~ 
przez dobór dla nich położenia medos1ęgnego,. bądź~ez 
osłaniając je należycie; o ile zaś :przewody takie po.sia 
dają napięcie doziemne, trzeba Je zawsze osłaniać od 

uszkodseń przynajmniej 
(wyjątki p. §§ 8 d, 28 g i 30 a). 

1. W kablach opancerzonych i wogóle w przewodach 
z owloką metalową owłoka ta uważa się za dostateczną osłonę 
od uszkodzeń mechanicznych. 

Przy nizkiem napięciu rurki- uważają się za osłonę ochron- 
ną (§. 24-1). . 

b) Przy napięciu· wysokiem osłony metalowe muszą 
óy6 doziemione, a osłony z oeobnisoa nie powinny .by6 sa 
nunoilżme. 

2. Nawet drzewo nasycone należy uważać za osobnuoo nie 
samourilsne, przydatne na osłony przewodów wysokonwpiętych. · 

c) Przewody przenośne lub ruchome, odgałęziają 
ce się od stale ulożony,ch, wymagają oddzielnej ochrony 
tylko w takim przypadku, gdy podlegają niedbałemu 
obchodzeniu się z nimi. 

d) Przewody doziemione można przytwierdzać 
bezpośrednio na budowlach, albo też układać wprost 
w ziemi, bacząc jednakże na to, aby same przytwier 
dzaki nie uszkadzały przewodu, oraz aby przewód ochro• 
nić od uszkodzeń przez wpływy postronne. 

3. Działek doziemnego przewodu robÓczego nie wolno za 
stępowaó samą ziemią. 

e) Gołe przewody niedoziemione możn'a układać 
tylko na osobniakach zaufnych. 

f) Odstępy gołych przewodów niedoziemionych 
od ścian, zeskładów żelaznych i innych, części budowli, 
należy przystosować do rozpiętości, przekroju i napię 
cia przewodów, a o ile przewody takie nie stanowią p.ie 
wyłączalnych bocznic tego samego toru prądowego, to 
i wzajemne ich odstępy. · . · · 

4, Wzajemny odstęp gołych przewodó~ niedoziemió 
nych, które nie stanowią niewyłączalnych bocznic spólnego 
toru prądowego, powinienby byó,: 20 cm przy r_ozpiętościach po 
nad 6 m, 15 cm przy rozpiętosciach 4 do 6 111, a 10 cm przy 
mniejszych. Wszelkie zaś gołe 'przewody niedoziemione- powin 
ny leżeó w odstępie przynajmniej 5 crn od ścian i innych czę- 
ści budowli (p. § 31-2). · 

5. Grube pręty miedziane lub grube druty można ukła 
dać w mniejszych odstępach wzajemnych, a mianowicie: jako 
połączenia zasobników, prądnic, prądników i rozrządnic, oraz 

. I 
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na samych rozrządnicach; dalej jako połączenia sprzęgarek 
z zasobnikami; wreszcie jako równolegle ułożone przewody 
rozprowadzające. 

Mniejsze odstępy wzajemne między drutami dozwalają 
się z warunkiem, aby zapewnić niezmienność tych odstępów 
stosownymi osobniakami, rozstawionymi nie rzadziej-niż co 1 1n. 

6. Odstępy gołyeh przewodów wysokonapiętych od ściem i in 
nych części budowli, a również i od własnych ich osłon, mają być 
przynajmniej po 1 mn na każdy 1000 V napięcia, lecz w każdym ra 
zie nie mniejsze niż 5, cm, a o ite przewody takie nie ·stanowią nie 
wyłączalnyeh bocznic · tego samego toni prądowego, to i wza,iemne 
odstępy między przewodami powinny być nie mniejsze. Odstępy te 
określa ·się na zasadzie napięcia roboczego, jakie paniije między 
przewodem a dai,ą częścią budowli, względnie między poszczegól 
nymi przewodami. , 

7. Gdy przewód, wysokiego napięcia ulclcida się po eeumętre 
ne.i stronie ·budowli, natenczas należy sachouxu: po 1 cm na każdy 
1000 V napięcia, ogółem .feilnak nie mniej niż 10 cm odetepw mię- 
dzy przewodem a zewnętrzną ścianą budowli (p. § 22 b). Kable , 
nie podlegają przepisowi :powyższemii. 

g) Przewody odziane można układać bądźto po 
wierzchu na stosownych osobniakach, bądźteż w rur 
kach. 

8. W zasadzie • należy wszelkie przewody układać tak, 
aby się dały z łatwością wymieniać (p. § 26-2). 

9. Między przewodami odzianymi, ułożonymi po wierz 
chu, a sa~ą ścianą należy zachować odstęp nie mniejszy niż: 
2 cm na zewnątrz budynku, 1 cm wewnątrz budynku. 

10. Przewody otaśmione gumą (p. § 19-1) wolno ukła 
dać tylko po wierzchu wyprawy nawet przy zastosowaniu ru 
rek zosobniających. Żyły gumowe (przewody w nieprzemakal 
nej owłoce gumowej) można zakładać i pod wyprawą, lecz tyl 
ko w rurkach metalowych lub zosobuiających. 

11. Przewody odziane w owłoce metalowej (żyły opan 
cerzone, druty w całkowitej owłoce metalowej i t. p.) można 
w miejscach suchych przytwierdzać ptzypaskami bezpośrednio 
do ścian lub do zeskładów i urządzeń mechanicznych, które po 
zostają pod stałym nadzorem (jako to przy żórawiach, prze 
suwnicach i t.· p.). 

12. W przyrządach i urządzeniach (np. w opornikach, 
rozrządniach i t. p.), w których nie da się uniknąć wzajemne 
go przylegania przewodów do siebie, można w ten sposób za 
kładać jedynie przewody nieprzemakalnie odziane i z tem za 
strzeżeniem, abl wykluczoną była możliwość przęsunięcia się 
takich przewodow. 
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13. Odstęp· rniędzy ścianą a 'oclzicinym przewodem wysoko~ 
napiętym, iiłożonym na osobniakach (kołpakach, grzybkach i t. p.), 
powinienby być przynajmniej: 2 cm przy napięciach do 1000 V, 
a przy wyższych po 1 cm na każdy 1000 V, lecz w każdym rasie 
ni~ mniąjszy niż 5 cm. Między takimi przewodami n ich osłona 
mi zosobniającemi ma 1·ównież pozostawać odstęp przynajmniej 
5 cm. . • . 

, h) Przewody i kable .;, owłokach lub rurach że 
laznych, przeznaczone na rozprąd (jedno lub wieloprąd) 
należy tak układać, aby wszystkie tory tego sa ego 
obwodu znalazły się w spólnej owloce żelaznej, chyba 
że w inny sposób zapobiegnie się nadmiernemu zagrze- 
waniu owłoki żelaznej. · ' · · 

i) Złącza między przewodami, jako też przył0tcza 
odnóg do nich, należy wykonywać przes zlutowanie al 
bo ześrubowanie, albo też w inny, lecz nie mniej zaufny 
sposób .. · 

, 14. Przyłącza końcy przęwod.ów do przyrządów, prądnic, 
prętow zbiornych i wchłonników prądu mają być na śruby, 
które wszakże można zastąpić innymi,' lecz nie mniej zaufne- 
mi środkami.' · . 

Sznury, oraz druciane liny do 6 mm2, a druty, całkowite 
do 25 mm2 przekroju miedzi można zagiętemi. na nich pętlami 
przyłączać do przyrządów. Li.ny druciane ponad 6 m.m2, jako 
też druty całkowite ponad 25 mni2 przekroju miedzi, trzeba za 
opatrywać w końcówki. kablowe lub t. p., nie· mniej zaufne 
przyłączaki. Jeżeli końce sznurów lub lin wszelkiego rodzaju 
nie są zaopatrzone w końcowki kablowe lub inne, równie za 
ufne przyłączaki, to należy wszystkte poszczególne ich druty 
zlutować w końcach ze sobą. 

15. Złącza między końcami sznurów, oraz przyłącza ich 
odnóg zaleca się wykonywać za , pośrednictwem zacisków na 
podkładce zosobniającej, albo przy zastosowaniu . podobnych, 
lecz nie mniej zaufnych środków. · W oprawach lampowych, 
a również i na nich, można zl~czać lutowaniem nawet sznury, 
lecz tylko nizkiego napięcia. · 

_ k) Złącza, i ro~gałęzienia przewodów odzianych 
należy zosobnić w sposób, możliwie dorównywający zo 
sobnieniu przez odzież. , · 

l) Przewody przenośne wolno. zezepiać ze stałymi 
li tylko za pośrednictwem przyłączy rozłącznych. 

m) Od jednej wtyczki wyprowadzać wolno tylko je 
den przewód przenośny. Na złącza przewodów prze- 
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nośnych, dla ich przedłużenia, oraz na przyłącza odnóg 
do przewodów przenośnych należy stosować wyłącznie 
przyrządy 'wtykowe. ··· 

n) Skrzyżowanie się ze sobą przewodów przenoś 
nych, wiodących prąd, a również skreyżowania takich 
przewodów z częściami metalowemi trzeba tak wyko 
nywać, aby wzajemne ich zetknięcie się 'było wyklu 
caone. 

o) Należy stosować właściwe środki zaradcze, aby 
przewody wielkoprądne -nie zagrażały wątłuprądnym. 

16. Pod względem ochrony istniejących przewodów tele 
graficznych i telefonowych należy spełniać przepisy prawa 
Państwa niemieckiego o telegrafach z 6 kwietnia 1892 r , oraz 
prawa o używulności dróg pod telegra~y z _18 grudnia 1899 r. 

§ 22. 

P r z e w o dy n ap o wietrz n e. 
a) .Niedozieinione prz~wody ~apowietrzne wolno 

uklad aó wyłącznie tylko na kołpakach porcelanowych, 
zwykłych lub żłobkowych, albo na innych osobnia 
kach nie mniej zaufnych. 

b) Przewody napowietrzne i przyrządy do nich 
przynależne wypada tak umieszczać, aby (bez szczegól 
nych zabiegów i, środków) były niedosięgne z ziemi, 
z dachów, ,z wykuszów, z okien i t. p. miejsc ludziom 
dostępnych; na przejściach· ponad drogami przewody 
takie muszą leżeć dostatecznie wysoko, w przeciwnym 
zaś razie trzeba je należycie osłonic od dotknięcia. 

1. ' ·wysolconapięte przewodAJ napoioietrene, o ile n\e posiada 
ją ochrony swoistej, powinny ivznosić się ponad ziemią ·w zasadzie 
nie mniej niż 6 m, przy clrogach jezclnych za& przynajmniej 7 rn 
ponad jezclnię, a to nawet w punktach największego swego zwisu. 

. c) Nośniki (słupy, wysięgniki itp.) i osłony ochron- 
ne przewod6w napowietrznych, napiętych doziernnie po 
nad 750 V, trzeba znaczyć widocznie strzałkowem godłem 
pioruna, barwy czerwonej. 

d) Przewody, oraz ich ochrony i nośniki powinny 
być dostatecznie wytrzymałe (na wiatr i obciążenie 
śniegiem). 

2. Wielkość prądu w przewodach napowietrznych może 
być większa od podanych w tablicy § 20-1, o ile przez to 
(skutkiem nadmiernego zagrzania) nie zmniejszy się dotkliwie 
ich wytrzymałość: · 

3. Dane o wielkości przekrojów ·pr.zewodó~ napowietrz 
nych opracowano ·w oddzielnych prawidłach, tychże przewodów 
dotyczących. 

e) Z uwzględnieniem warunków miejscowych i ze 
s~czególne~ ,uw~ględnieniem ?chrony włączonych prąd 
me, prądmkow 1 przetwormkow, należy przewody na 
powietrzne chronić od piorunów odgromnikami, które 
by nie traciły swej skuteczności, nawet po wielokrot 
nych wyiskrzeniach. 
· · 4. fdy odgromnikami ochraniamy przew.ody rozmaitych- 

:faz lub rożnych torów prądowych, natenczas wypada baczyć 
na to, iżby między płytami doziemiającemi sąsiednich odgrom 
ników nie powstawały napięcia niebezpiecznej wysokości w sa 
mej ziemi dróg, albo innych miejsc ludziom dostępnych, a le 
żących między owemi płytami. 

f) Na napięcie wysokie przewody napowietrzne 
muszą być gołe; wolno je jednak powlec powłoką ochronną 
tam, gclzie zachodzi obawa pojasoienia się opar6w żrą- 
cych. · · • 

g) Słupy żelazne, oraz ich uwięzie, pod przewody 
napowietrzne, napięte ponad 1000 V, trzeba doeiemić za 
ufnie, np. zet pośrednictwem oddzielnego preeuiodu. do 
ziemionego, ułożoneqo r6wnolegle z przewodami gł6wny 
mi, Druciane uwięzie ełupću: drewnictnych trzeba do 
eiemić, albo też zaopatrzyć w złączki eosobnicjace, umie 
szczone na wysokości niedosięgnej. 

h) Gdy przewody napowietrzne idą równolegle 
z innymi, albo się z nimi krzyżują, należy· je tak uło- 

' żyć, albo takie zastosować środki zapobiegawcze, aby 
przewody te nawzajem się nie zetknęły, nawet w przy 
padku zerwania się jednego z nich, a przynajmniej aby 
uni_eszkodliwić skutki takiego zetknięcia; w przeciwnym 
razie należy wszystkie części takiej działki szlaku wy 
konać z bezpieczeństwem należycie powiększonem. 
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i) Napowietrzne przewody telefonowe, ułożone na 
nośnikach (słupach i t. p.) spólnych z przewodami wyso 
konapiętymi, należy albo tak urządzić, aby możliwość po 
jawienia się w nich wysokie.fJO napięcia była wogóle wy 
kluczona, albo też irzeb« je wykonać jak przewody wyso 
kiego napięcia. Same telefony muszą natenczas być urzą 
dzone w sposób, uniemożliwiający porażenie prądem wy 
solconapiętym osoby telefonującej, nawet w przypadku ze 
tknięciu się przewodów. 

le) Gdy przewód wysokonapięty przechodzi ponad 
rniejscowością lub zagrodą zarnieszkałą, ponad eabładeni 
przemysłowym,· albo gdy przewód taki zbliża się do drogi 
net tyle, że przechodnie mogliby ucierpieć w razie zerwa 

'nia się przewodu, natenczas należu przewody owe: albo 
układać tale wysoko, aby koniec zerwanego drutu o 8 m 
niedoeięqai jeszcze ziemi; albo zaopatrzyć w środki ochron 
ne, badżto takie, które uniemożliwictją spadnięcie końcy 
zerwanego drutu, bądżteż takie, które unicestwiają napię 
cie w owych końcach; albo wreszcie wykonać je, oraz wszy 
stkie części takiej dział lei, z bezpieczeństwem poioiekseonem. 

5. Siatki ochronne na p1'zewody wysokiego napięcia powin 
ny z jednej strony zupełnie eaufnie vochwycić dru: zerwany, na 
wet podczas silnego uiiehru; z drugiej zaś strony powinny one le 
żeć tak, aby nie mogły się zetknąć z przewodami niezerwanymi. 

Siatki takie należałoby dosiemic: a gdy się to nieda uskutecz 
nić, trzeba je sosobnic, 

6. Na załomach szlaku wysokonapiętego niezbędne są pałąki 
ochronne, na któi•y'ch znalazłby oparcie drut na wypadek pęknięcia 
kołpaka porcelanowego. 

l) Napouriebrzne przewody wysokonapięte ponad 
miejscowościami eamiesekałemi lub ponad zakładami. 
przemysłowymi większego obszaru należy rozdzielić na 
działki, lctóreby można było oddzielnie wyłączać~ pod 
napięcia, nawet podczas ich ozysku. 

§ 23. 

Przewody i złady zewnątrz budynków. 

a) Przewody na zewnątrz budynku ułożone mu 
szą dać się wyłączać. 
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b) Układanie przewodów wielotorowych pod 
otwartem niebem zabrania się. 

c) Nośniki i osłony przewodów na napięcia doziem 
ne ponad 750 V, ustawione pod otw_artem niebem, należy 
pozna_czyć strzałkourem. godłem, pioruna, barwy czer- 
woneJ. . 

1. Należy zwracać szczególną baczność na uniemożliwie 
nie dotknięcia przewodów,nieosłoniętych, ułożonych pod otwar 
tem niebem. 

2. · Przewody nlzkonapięte, a bez osłony, należy na dwo 
rze układać tak, aby nie były dosięgne bez szczególnych za 

. biegów lub środków; powinny one leżeć przynajmniej 2,5 in 
ponad ziemią. 

3. Przewody wysokonapięte, a bez osłony, należy na dwor~e 
układać w zasadzie tak, aby na,iniższym swyrn punktem wznosiłJy 
się jeszcze 6 in ponad ziemię. 

4 W mignikach, t. j. w zład~ch, w których ż3:rówki ko 
lejno to gasną to się zapalają i w t) p . z~111ą.ach, .m?zna prze 
wody obliczać podług największej/UP~~ . ~9\noczesme palących 
się żarówek. KAZJMJl=i'07.A r non, 

5. Przyrządów nie należa'tóti~~gt)'l~ ~t~ .ę1i, d_w_orze, 
gdy tego jednak uniknąć nie można, wypada przynaJmmeJ sta 
rac się o zosobnienie wyborowe, oraz o zaufną osłonę od do 
tknięcia i od wpływów atmosferycznych. 

§ 24. 
Prze wo dy w budy n k a eh. 

a) W mieszkaniach nie wolno zakładać gołych 
przewodów niedoziemionych. 

b) Na wysokie napięc~a można stosować nied~zie-. 
mione przewody gołe w obrębie budynku, poza robniamł 
elelctrycznemi, jedynie tyllco net przewody zdawne. 

c) W rozgałęzieniach wypada uwzględnić i mo 
gące się w nich pojawić siły ciągnące. 

d) Przez ściany i stropy trzeba przewle_kać prz_e 
wody w sposób, któryby je ochraniafnależycie od w.il: 
goci, od uszkodzeń postronnych, oraz od przewodności 
powierzchnej. 

1. Przewlóki takie w swym ustroj_u powinn}'. się prz_y 
stosować do swoistego rodzaju układama przewo~ow,. zamie 
rzonego w danej części budynku, w przeciwnym zas razie trze- 

I. 
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ba owe przewlóki wytworzyć z trwałych rurek zosobniających, 
a mianowicie przeznaczając na każdy przewód jedno- lub wie 
lotorowy oddzielną taką rurkę. 
· W miejscach wilgotnych wypada stosować rurki z porce 
lany lub z innego nie mniej zaufnego tworzywa, przytem 
kształt rurek ma być taki, aby nie mogla się pojawić dostrze 
galna przewodność powierzchna; albo też można przewłóczyć 
przewody przez większe otwory lub kanały w ścianach tak, 
aby przechodziły przez nie zupełnie swobodnie. 

Rurki te powinny wystawać ponad podłogę przynajmniej 
10 cm i być starannie ochronione od uszkodzeń zewnętrznych. 
Przy napięciu wysokiem rurki te muszą wystawać również i ze 
ścian i sufitów przynajmniej na 5 cm. 

I I 

§ 25. 

Przytwierdzaki i osobniaki. 

. a) Listwy drewniane nie są dozwolone. 
b) Skoblami można przytwierdzać tylko przewo 

dy doziemiorie i to z warunkiem, aby przewód przytem 
nie ponosił uszkodzeń, ani mechanicznych, ani chemicz 
nych. 

c) Kołpaki, grzybki, pierścienie i dybki zosobnia 
jące (z wyjątkiem dyb na kable) mają być z porcelany, 
szkła, albo z innego osobniwa nie mniej zaufnego. 

d) Dybki na wysokie napięcie powinny otrzymać 
kształt, któryby wykluczał .możliwość dostrzegalnej prze 
wodności pourierschnej. Przewodów ni"ejednakowej fazy 
lub niejednakowotorowych niewolno układać w spólne 
dybki. 

e) Kołpaki trzeba tak ustawiać, aby się w nich 
woda zbierać nie mogła. 

f) · Kolpaki, grzybki, pierścienie· i dybki należy 
tak ustawiać,' aby utrzymywały należyty odstęp wza 
jemny między samymi przewodami, jakoteż odstęp 
przewodów od ścian, zeskładów żelaznych i t. p. części 
budowli. 

1. Zwykle grzybki trzeba na ścianach rozstawiać wzdłuż 
przewodu nie rzadziej ntż co 80 cm. Na sufitach jednakże, w przy 

.stosowaniu .do warunków miejscowych, można grzybki wyjąt 

.kowo stawiać we wlększych odstępach wzajemnych. 

- 27 ·- 

2. W przewodach wielotorowych nie wolno przez przy 
twierdzenie przyciskać nawzajem do siebie poszczególnych 
przewodów składowych. Przywiązywanie drutem metalowym 
wielotorowych przewodów nieopancerzonych nie jest wła 
ściwe. 

§ 26. 

Rurki. 

a) Rurki papierowe powinny posiadać powlokę 
metalową.· 

b) Przy napię_ciu wysokiem wytrzymctłość i trwa 
łość rurek metalowych lub metalem owleczonych ma być 
taka, aby się rurki zdołały oprzeć prz.ewidywanym w ~a 
nych okolicznościach wpływom, tak mechanicznym, Jak 
i chemicznym . 

Przy napięciu wysokiem naleiy styki rurek metalo 
wych przełączyć metalicznie, same zaś rurki doeiemić, 

c) W spólną rurkę wolno wewlekać tylko przew9- 
dy należące do tego samego obwodu (p. '§ 21 h). 

Wyjątki (p. § 28 i) są dozwolone w -rozrządniach, 
mieszczących się wśród robni. 

d) Z wyjątkiem opraw, złącza .drutów nie mogą 
leżeć we wnętrzu rurek. 

1. Rurki trzeba tak układać, aby się w nich woda zbie 
rac nie mogla. 

2. Prześwit rurek, oraz Ilość zakrzywień i promień ich 
krzywości wypada w zasadzie tak dobrać, aby można był~ 
przez nie przewlekać i wywlekań z 1;1ich przewody .. Gdy r~rk1 
na przewody ponad 16 1111112 przekroju lezą dostępnie na wierz 
chu warunek przewlekalności staje się nieobowiązującym. 
Ust:·ój rurki założonej m:a być taki, aby swemi ostremi krawędzia 
mi nie mogla uszkodztć odzieży przewodu przewlekanego, w któ 
rym to celu należy stosować odpowiednie środki, np. tuleje. 

3. Prześwit rurek, przeznaczonych na dwa lub więcej 
drutów, ma być przynajmniej . 11 mm przy napięciu nizkiem, 
a 15 inrn przy wysokiem. . 

4. Rurki o mniejszych prześwitach dozwalają się, g~y 
stanowią osłonę kawałków przewodu; ułożonego powierzchme. 
To samo dotyczy rozrząd nl. 
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§ 27. 

Ka b 1 e. 

a) Kable w ołowiu, gołe lub tylko asfaltowane 
trzeba tak układać, aby były ochronione. od uszkodzeń 
mechanicznych i chemicznych (p. § 21 h). 

1. Z wyjątkiem nizkonapiętych kabli w gumie, wszela 
kie kable w ołowiu powinny na końcach posiadać zamknięcia, 
końcówki, złączki, lub inne urządzenia takiej samej zaufności, 
któreby zapobiegały wnikaniu wilgoci przez koniec do wnętrza 
a jednocześnie zapewniały należyty styk elektryczny. ' 

b) Należy baozyć na to, aby 'prsytwierdeaki nie 
uszkadzały, ani też nie zgniatały owloki ołowianej; za- 
sadników stosować nie wolno. · 

c) Ustrój drutu dozorowego ma być taki sam jak 
przynależnych przewodów w kablu. . . 

W kablach wysokonapiętych drut dozorowy trzeba 
tale przyłączyć, aby służył wyłączn,ie tylko do pomiarów 
w przyncileżnych przewodach kabla. 

H. Zależność od miejsca ustawienia. 
W miejscach poniżej wyszczególnionych, oprócz 

przepisów ogólnych, obowiązują jeszcze poniższe prze 
pisy szczególne. 

§ 28. 

Robnie e,lektryczne. 

a) Wbrew przepisom§ 3 a, części doziemnie nizko 
napięte nie wymagają osłony od dotknięcia. 

b) Wbrew przepisom§ 3 b, części wiodące sprąd do 
1000 V mo_qą poeostać nieosłonięte, jeżeli przy danych 
okolicznościach osłony są w istocie zbędne, albo jeżeliby 
przeszkadzały w obsłudze i w dozorze. · 

c) Przewody gołe wysokiego napięcia można sto 
sować nawet na ,przewody inne, a nie wyłącznie tylko 
na zdawne (p. § 24 b). 
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d) Warunek § 11 a dotyczy włączników i wyłącz 
ników w robniach elektrycznych z tem ograniczeniem, 
że potrzebują go· dopełniać tylko przy tej wielkości 
prądu, na jakiej przerywania są przeznaczone. Na ta 
kich łącznikach trzeba jednakże, oprócz napięcia i wiel 
kości prądu roboczego, zaznaczyć jeszcze i wielkość 
prądu wyłączanego. 

1., Łączniki mogą być niemigowe. 
e) Wbrew przepisom § 1\ f przewody obojętne 

i podczas ozysku doziemione mogą być wyłączalne. 
f) Wbrew przepisom § 12 b, w robniach elektrycz 

nych nie potrzeba dodawać oddzielnych włączników 
nawet do takich oporników, względnie rozruszników, 
które same nie włączają i nie wyłączają prądów wszech 
torowo. 

2. Przepis § 12-2 niedotyczy robni elektrycznych. 
g) Osłony, wymagane w § ~1 ci, na przewodach 

nizkonapiętych wogóle, a na odzianych runoei przy na 
pięciach wysokich, lecz poniżej 1000' V, ~ą o tyle tylko 
potrzebne, o ile owe przewody są wystaw10ne na uszko 
dzenia mechaniczne. 

h) W robniach elektrycznych wzajemna niezamie 
nialność bezpieczników nie obowiązuje. 

i) W rozrządniach i urządzeniach sygnałowych 
wolno przez jedną rurkę przewlec przewody przynależ 
ne do różnych obwodów. 

le) Wbrew przepisom § 18 g dozwala ~i_ę _stosowanie 
lamp ręcznych na sprąd do 1000 V; ustroJ ich wypada 
przystosować do napięcia zamierzonego. 

§ 29. 

Ro bnie elektryczne pod kl ucz em. 

a) W takich robniach obowiązują przerisy§ 28-go 
z tern jesżcze złagodzeniem, że nawet części wysolc?n~ 
pięte trzeba osłaniać tylko od przypadkowego dotknięcia, 
(p. § 8 d). 

11 
I 
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' . • b)_ .• Wbrew preepisom § 7-~ m?żna_ tu ustawiac'prze 
~wo! niki wysokonapięt_e b_ez doziem~on~J · O'f!O't}Y metalowej 
i me poza p~zegrodami ochronnemi, Jeżeli same stojany· 
preetsoornikou: są' doeiemione. 

§ 30. 

Robnie wogóle (nieelektryczne). 

a) Wbr~w przepis?m § 21 a, można tu· dosięgne 
p_rz~wody odzia~e! niskiego napięcia, wiodące prąd do 
s1lm~, pozostawiać bez osłony, o ile odzież .ich nie jest 
narazona na uszkodzenia. · · 
. b) Wy~o~onapięte P_rzewody rozgałęziające się, gdy 
wh rozległośc,7~st znaczniejsza, powinny w razie jakiego 
wypadku dac_ się podczas ozysku wyłączać z pod napięcia 
a to w całości, albo działkami. ' 

§ 31. 

Miej s ca w i 1 go tp e. 

. a) Przewody niedoziemione; prowadzące do miejsc 
wilgotnych, muszą być wszechtorowo wyłączalne. · 

,b) Przewody· odzia_n: powinny posiadać nieprze 
makalną owlokę eosobniająoą, o właściwościach dosto 
sowanych do napięcia. 

. Na napięcia ponad 1000' V wolno stosować wyłącz- 
nie tylko kable. · 

. c) Zabrania się zakładania stałych przewodów 
wielotorowych. ' 

d). Przewody przenośne należy od uszkodzeń: 
ochraniać dodatkową osłoną giętką. . 

. 1_. Nader starannie wypada baczyć na ochronę od do 
żknięcia przewodów nieosłoniętych (p. § 3). 

. 2. Pr~e:,vody, ~ieosłonięte należy układać w odstępach 
:~~;t~kych i· ot scian .przynajmniej po 5 cm, a mianowicie na 

ma ac zau nych (p. § 21-4). Przewody takie można o- 
wlekać trwałą, a w wilgoci nieodspajającą się powłoką. p 

h 3 .. trzyrządów nieilależałoby wogóle ustawiać w miej 
scac wi gotnych, a gdy się to już okaże niezbędnem. wypada 
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starać się o możliwie zaufne ich zosobnienie i o takąż ich 
ooh ron ę od dotknięcia, jako też. od szkodliwych wpływów wil 
goci. 

4. Twardego kauczuku nie wolno stosować w przy 
rządach wtykowych, przeznaczonych do miejsc wilg·otnych 
(p. § 13-1). 

§ 32. 

Ro b n ie i s k lady p r z e si ą kle. 
Oprócz przepisów§ 31, ważnych wogóle dla miejsc 

wilgotnych, obowiązują tu jeszcze dodatkowe przepisy 
poniższec , 

a) W miejscach widocznych należy poumieszczać 
wyraźne napisy, przestrzegające przed dotykaniem prze 
wodów, oraz zalecające ostrożność przy użytkowaniu ze 
zla:du elektrycznego. 

b) Lampy, dostępne bez zastosowania środków 
swoistych, należy zaopatrzyć w oprawy trwale na wil 
goć, a bądźto doziemione, bądźteż zosobniające. Ob 
sady'z wł!:Jicznikami S!Ji zakazane. 

c) Łukówki w czasie ozysku muszą być niedostęp 
ne i zaopatrzone w wyłącznik, któryby dozwalał wylą 
ozanie z pod napięcia na czas, ich obsługi. 

d) Wysokie napięcie, lecz tylko do 1000 V i to tyl- 
ko w sprądzie, w miejscach przesią7cłyćh pozwala się je 

_dynie wyjątkowo, a nadto z zastrzeżeniem, aby przewocly 
m!Jżna było wyłączać i z poza takich miejsc; oraz aby 
wszystkie napięte części przewodów, przyrządów i iochłon 
ników prądu były niedotylca,lne. 

§ 33. 

R o b n i e i s kl ad y z '.o p a r a m i ż r !li c y m i . 
a) Przewody stale ułożone trzeba chronić od 

wpływów chemicznych, a to środkami; przystosowany 
mi do rodzaju pojawiających się oparów żrących. 

b) Przewody lamp ręcznych muszą posiadać 
odzież nieprzemakalną, oraz oddzielne okrycie, któreby 
je chroniło od wpływów chemicznych: 

J 
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c) Wzbrania się stosowania napięć ponad 1000 V, 
czy to na oświetlenie, czy też do prądników. 

1. Wbrew przepisom § 12-1, nie wolno stosować drze 
wa, nawet w nastawnicach i t. p. 

§ 34 . 

.Robnie i ;kłady łatwo zgorzliwe. 

a) Musi być dana możność usuwania wszelkich 
tworzyw łatwo zapalnych z oto~zenia pr_ąd,nic: prądni 
ków, przetworników, przetwornic, oporników 1 t. p. 

b) Bezpieczniki, łączniki i t. p. przyrządy, w kt_ó 
rych podczas ozysku prąd podlega przerywamu, nalezy 
osłonić oponą niezapalną. 

c) Wzbrania się wogóle przewodów gołych. 
Odzież przewodów odzianych musi być nieprzemakalna. 

1. Wypada starać się o szozególniejszą ochronę od uszko 
dzeń mechanicznych. 

d) Napięcia ponad 1000 V nie są dozwolone. 

§ 35. 
.Robnie i składy tworzyw wybuchliwych. 

a) Prądnice, prąd°:iki, ~r~etwornik~, p~zetwornice 
i oporniki, jako też bezpieceniki, włączmk1_ 1 t. p. przy 
rządy, w których podczas ozysku p~ąd. się_ prz_e~ywa, 
wolno wogóle stawiać tylko o tyle, o ile ~uż 1s,t1;110Ją t~ 
kie ich ustroje, któreby w danych okolicznościach me 
mogły spowodować wybuchu. . 

b) Przewody muszą być w odzi~ży_ nieprzemalcal 
nej, przystosowanej do danego nap1ęma, a woln_o Je 
układać wyłącznie tylko w ,rurkach, albo w postaci ka 
bli. Przewody wielotorowe są niedozwolone. 

c) Wolno stosować wyłączni~ tylko ż~r?wki, ża 
rzące się w próżni. Bańkę żarówki, wraz z JeJ obsadą, 
należy osłonić szczelnym kloszem ochronnym. 

d) W miejscacł» takich zabrania się wogóle stoso 
wania. nopiecia wysokiego 
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e) Przepisy powyższe nie wykluczają tych p~zepi 
sów swoistych, jakieby władza wydawała w sprawie za 
kładów z tworzywami wybuchliwemi. 

§ 36. 

Wystawnie (okna wystawowe) i t o w a.r o w n i e 
z przedmiotami łat w.o za palny mi. 

a) · O ileby przewody stale ułożone mogły_ się ze 
tknąć z przedmiotami łatwo zapalnymi, tr~eba Je osła 
niać rurkami w całości, t. j. aż do wewłoku w opra 
wę, względnie w gniazdo przyłączowe. 

b) Przenośne oprawy' i przenośne wchłonniki prą 
du wogóle należy przyłączać przewodami: 

bądżto z owloką metalową, 
bądźteż bez takiej owłoki, lecz natenczas swoiście 

ochronione. 
W pierwszym przypadku należy owlokę metalo~ą 

jednym koncern złączyć z oprawą metaiową, względnie 
z jej metalowem pokryciem, a .drugim końcem do 
ziemić. 

W drugim przypadku natomiast wolno stosować 
jedynie przewody giętkie, z odzieżą nieprzemakalną, 
którą od uszkodzeń mechanicznych należy chronić okry 
ciem z tworzvwa wytrzymałego (np. obwojem z płótna 
żaglowego lU:h skórzanym; oplotem ze sznurków konop 
nych). 

c) Wszystkie włączniki, gniazda przyłączowe 
i bezpieczniki należy przytwierdzić stale w miejscach, 
gdzieby się nie mogły zetknąć z przedmiotami ~atwo 
zapalnymi, a nadto trzeba je osłonić wytrsymałemi opo 
nami ochronnemi. 

d) W miejscach, gdzie się nagromadzają przed 
mioty fatwo zapalne, nie wolno stosować napięcia wyso 
kiego. 

Przepisy. '3 
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J. Złady i urządzenia tymczasowe. 

§ 37. 

a) Stosownie do okoliczności miejscowych wypa 
da złady tymczasowe zagradzać od dostęp~ nie_powoła 
nych poręczami, ogrodzemami i t. p., wywieszaJąc nad_ 
to stosowne ostrzeżenia, a wysokonapięte zfady takie 
trzeba w razie potrzeby trzymać pod kl uczeni. 

b) Dla przewodów stale ułożonych dozwalają się 
pewne odstępstwa od_ przep~sÓ:'7" ogólnych, ~od wzglę 
dom punktów przytwierdzema i~- p., należy Jednak ba- 

, czyć na to, aby. zac~ować przepisy, do~y~zące wytrzy 
małości mschanicznej , groznych dotknięć przypadk_o 
wych, bezpiec~eńs~~a przec_iwpoża:rnego, oraz dozie~ 
mienia, przynaJmmeJ w gramcach niezbędnych dla pra 
widłowego ozysku. 

c) Przepisy ogólne zatrzymują jednak SW!\J pełną 
ważność dla urządzeń ruchomych Lub przenośnych, 
dla opraw lampowych, wreszcie dla przyrządów ozys 
kowych i pomiarowych. 

d) W rozrządnicach i rozdziel?icach wolno stoso 
wać drzewo jako tworzywo ustrojowe, lecz nie jako 
osobniwo. 

K. Teatry i im pokrewne zbornie (sale zebrań i t.p.): 

Oprócz pow:yższych pr~episów_ ogólnych obowiązu 
ją tu jeszcze poniższe przepisy swoiste: 

§ 38. 
Przepisy ogólne. 

a) W zładach' teatralnych nie wolno stosować napię 
cia wysokiego. 

b) Sieć przewodów należy ~odzielić na· części, lllJ· 
CZ!lJCe się niezależnie z _rozrządm?ą. _Złady trójtorowe 
powinny wedle możności ot~zyma_c taki układ, aby z roz 
dzielnic głównych odgałęziały się obwody dwutorowe, 
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złożone z toru obojętnego i z jednego z torów skraj 
nych. 

c) W pokojach i salach, posiadających więcej niż 
po trzy lampy, a również na wszystkich korytarzach,• 
schodniach i przy wyjściach, należy lampy łączyć w rze 
sze, a każdą taką rzeszę zasilać z innego obwodu, ochro 
nionego bezpiecznikami w zupełnej niezależności od po 
zostałych. Przepis ten nie obowiązuje wówczas, gdy 
same lampy od wypadków (t. j. nie gasnące przy przerwie 
ozysku) dają dosyć światła. 

d) Jeżeli oświetlenie od wypadków jest również 
elektryczne, to należy je zasilać z jednego lub z kilku źró 
deł, któreby tak pod względem swego umieszczenia, jak 
i pod względem elektrycznym, były zupełnie rozdzielo 
ne i niezależne od źródłu oświetlenia głównego . 

e) Włączniki i bezpieczniki trzeba wedle możno-, 
ści zrzeszać, a mają one być niedostępne dla publicz- 
ności. · 

§ 39. 
Przepisy, dotyczące widni (sceny). 

Oprócz przepisósv ogólnych stosują się do widni 
(widnia właściwa, czyli scena, podwidnie, chodniki nad 
widniowe i ·nadwidnie, a również ubieralnie i cale oto- · 
czenie widni) jeszcze poniższe przepisy szczególne: 

a) Rozrządnice i nastawnicę widniową należy tak 
umieścić, aby przypadkowe ich dotknięcie przez niepo- 
wołanych było wykluczone. · 

. Przepis § 11 d nie dotyczy przykresowych włączni 
ków nastawnicywidniowej, o ile obwody, przez nią ob 
sługiwane, dają się rzeszami wyłączać wszechtorowo. 

b) Spólny przewód powrotny od opraw z żarów 
kami różnobarwnemi (do zmiany barw oświetlenia) po 
winien otrzymać przekrój dostateczny na odprowadze 
nie prądu w przypadku, gdyby się wszystkie żarówki 
wszelkich barw paliły jednocześnie i pełną świa 
tłością. 

I 
I 

I 
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c) Z wyjątkiem przypadku przewidzianego pod g) 
nie wolno stosować przewodów gołych, będących ozy 
skowo pod prąd em. Drutów do latania i t. p. nie :wol 
no używać za przewody, wiodące prąd lub dosiemiające. 

d) Przewody stale] ułożone należy pr_zedewszyst 
kiem zabezpieczyć od uszkodzeń mechanicznych. 

e) Przewody wielotorowe, wiodące prąd do rucho 
mych opraw lamp widniowych, powinny posiadać gięt 
kie rdzenie miedziane, odzież nieprzemakalną, oraz wy_ 
trzymale, a giętkie okrycie niemetalowe, któreby Je 
chroniło od uszkodzeń mechanicznych. 

1. Rdzeń miedziany żyły pasmowej -w· gumie ma się skła 
dać z drucików nie ponad 0,2 mm grubych. 

2. Prżytwierdzenie giętkiego przewodu r?-ch?me~o po 
winno być takie, aby nawet niedbale obchodzenie się me gro 
ziło złamaniem przewodu w przyłączu. 

3. Przyłączniki należy połączyć z ochr~nne:°1 o~ryciem 
przewodu tak, aby ono przejmowało ws~elk~e siły ci'gnące, 
odciążając zupełnie pod tym względem miedziany rdzeń prze 
wodu. Przyrządy wtykowe powim~y o~rzym:i,_ć wytrzymałą 
osłonę, nie pozostającą pod prądem, i taki_ u~tr~J,. któr:yby WY, 
kluczal możliwość przypadkowego dotknięcia jakiejkolwiek częs 
ci niec1oziemionej, wiodącej prąd. 

. f) W doraźnych zl~dach w,idniany?h, na użycie 
chwilowe można układać przewody z wyJątkowem po 
minięcie~ przepisów powyższych,_ jednakże. tylk_o z za 
strzeżeniem, aby przewody te posiadały odzież ni~prze 
makalną, aby sposób ich ~loże1_1ia w:ykluczał mo~hwość 
jakiegokolwiek uszkodzenia tej odzieży, wreszcie aby, 
podczas ozysku takiego zładu doraźnego, pozostawał on 
pod nadzorem nieprzerwanym. W t~lóch ~ladach wo~ 
no przewody jednotorowe przy~wierdzac skoblami, 
a przewłóki mogą się obyć bez tulei. 

g) Gołe płyty stykowe wolno ustawiać na wid~i: 
trzeba je atoli trzymać pod ~ta~ym nadz~rem, dopóki 
są pod napięciem, a wył,czac m~zwłoczme, gdy tylko 
minie chwilowa potrzeba 10h użycia. 

h) Bezpieczniki przewodów, wiodących prąd do 
świetników widniowych (świetników górnych, bocz- 
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nych, przedwidniowych, przenośnych i uświetniających), 
należy stawiać na stale ułożonej części tych przewodów, 
a mianowicie przynajmniej po jednym bezpieczniku na 
każdą rzeszę żarówek tej samej barwy w każdym takim 
świetniku. Przekrój przewodów przenośnych, oraz ich 
bezpieczniki, wypada dostosować do tej wielkości prądu 
roboczego, na jaką jest przeznaczony sam przyrząd wty 
kowy. W samych świetnikach i innych oprawach lam 
powych nie wolno zakładać bezpieczników. 

i) Bez opon niezapalnych można stawiać oporniki 
w miejscach bezpiecznych od pożaru, a dostępnych wy 
łącznie tylko obsłudze. 

4. Wląc~iki stopniujące miarkownika widniowego po 
winny się znajdować w bezpośredniem sąsiedztwie przynależnych 
im oporników, wolno je wszakże przestawiać nie tylko bezpo 
średnio, ale i za pośrednictwem stosownych środków, przeno 
szących ruch. 

k) Żarówki stale założone na samej widni, oraz 
wszelkie żarówki w przynależnych pracowniach, ubie 
ralniach, robniach, korytarzach i schodniach, powinny 
otrzymać kagańce lub klosze ochronne, przytwierdzone 
nie do obsady, lecz do oprawy. 

l) Świetniki (górne, boczne, przedwidniowe, prze 
nośne i uświetniające) i wszelkie inne oprawy lampo 
we na widni powinny czynić zadość warunkom poniż 
szym: 

Napięcie między przewodami tej samej oprawy nie 
ma przekrać 250 V. 

Niewolno stosować drzewa, ani jako osobniwa, ani 
jako tworzywa ustrojowego. 

Oprawy należy zaopatrzyć w siatki dla osłony ża 
rówek. 

We wnętrzu opraw wolno zakładać przewody gołe, 
o ile się je ochroni od dotknięcia przypadkowego. 

Oprawy zawieszone, nawet doziemione, trzeba zo 
sobniać względem ich lin nośnych. 

Łukówki w najaśnicach, rzutownicach, wllampach 
błyskawicowych i t. p. należy zaopatrzyć w urządzenia, 
któreby zapobiegały wypadaniu żarzących się cząstek 
węgla i t. p. · 

I 
I 
I 

I 

I i 
I: 

I 
I I 
I. 



I -88-- 

t 
L. Zrok (termin) prawomocności przepisów, 

oraz przewidywane ich zmiany. 

a) Przepisy powyższe dotyczą wszystkich zładów 
wielkoprądnych lub ich powiększeń, które będą wykoń 
czone po 1 stycznia 1908 r. 

b) Związek elektrotechników niemieckich zastrze 
ga sobie prawo zmian niniejszych przepisów, by je do 
stosować do postępów i potrzeb techniki. 

• 

Il. POWPISY I GODŁA {ZNAKOWANIA) 
W ZARYSACH I PROJEKT ACH ZŁADÓW 

ELEKTRYCZNYCH. 

Dodatek uzupełniający „przepisy dotyczące elektrycznych zładów 
wielkoprądnych, oraz ich wykonania". 

Uwagi ogólne o projektach i zarysach zładów 
elektrycznych, wielkoprądnych. 

Przy wykończeniu każdego zładu wielkoprądne 
go trzeba sporządzić jego zarys schematyczny, który 
może się składać z kilku części; gdy podział taki okaże 
się celowym. 

Zarysy te powinny przedstawiać: 
I. Rodzaje prądów, oraz ich napięcia. 
II. Ilość i rodzaj prądnic, przetworników i zasobni 

ków, oraz ich wielkości prądu. 
III. Sposób wyłączania i. zbezpieczenia poszczegól- 

nych części zładu. ' 
IV. Przekroje przewodów. 
V. W miarę potrzeby i wchlony poszczególnych 

wchłonników prądu. 

W zarysach tycłi, jako też i w projektach, zaleca 
się oznaczanie poszczególnych rodzajów przedmiotów 
podanymi poniżej znakami, czyli godłami. Dozwala· się, 
wyróżniać godła zasadnicze dodatkowymi wyróżnikami, 
a to w celu oznaczania rozmaitych podgatunków tego 
samego przedmiotu. Stosując zamiast znakowania po- 

I I 
I 
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niżej podanego znakowanie odmienne, należy dodać ob-. 
jaśnienie wszystkich znaków i godeł stosowanych. , 

W zarysy schematyczne należy powpisywać te 
wchlony wchłonników prądu, które są niezbędne do na 
leżytej oceny bezpieczeństwa w urządzeniu poszczegól 
nych części zładu. Zazwyczaj starczy, doprowadzać 
zarys schematyczny tylko do rozdziałowych bezpieczni 
ków przykresowych, zaznaczając przy nich przekroje 
poszczególnych odnóg, wraz z ilością i rodzajem wchłon 
ników, z.każdej odnogi zasilanych. W obwodach ża 
rówkowych starczy na ogół zaznaczenie przybliżonej 
liczby ogólnej żarówek. · 

Obok siebie ułożone, oddzielne przewody różnych 
faz lub torów prądu, a również i przyrządy wielotorowe 
można wrysowywać, jak gdyby były jednotorowe, na 
tenczas wypada jednakże wyróżnić je, np. przez doda 
nie w odpowiedniem miejscu takiej ilości kresek po 
przecznych, jakiej ilości faz, względnie torów prądu, 
mają one być godłami. 

Jeżeli w takie]; aarysach lub projektach chcemy 
zaznaczyć odrębne właściwości izb lub sal, to w tym cę- . 
lu wystarczy wpisanie liczby porządkowej • paragrafu 
przepisów (dotyczących elektrycznych zładów więlko 
prądnych, oraz ich wykonania), który się odnosi do da 
nego rodzaju izb lub sal, np. powpis: ,,§ 35" oznaczałby: 
,,robnie lub składy tworzyw wybuehliwych". 

Znaki, czyli godła przyrządów i przedmiotów, oraz znamiona 
przeznaczeń, sposobów założenia i t. p. 

f , Strzałkowe godło pioruna. 

t 
t 

Doziemienie. 

W szelakiege rodzaju ochronnik od napię 
cia, a więc i odgromnik. 

.L 
T 

0 

UW AGA: Godła rozprądników · i rozprądnlc możnaby 
lepiej nawzajem wyróżniać, rozstawiając kropki na obwodzie 
kółka w takich wzajemnych odstępach kątowych, jakie odpo 
wiadają; kątom pr,1esuwu poszczególnych faz względem siebie. 
Propozycye te uwydatniamy na rysunkach (str. 46): 

I. Trójprądnik lub trójprądnica, 
II. .Iednoprądntca lub [ed.noprądnfk, dwie fazy o 180° na 

wzajem względem siebie przesunięte. 
III. Dwuprądnica lub dwuprądnik, dwie fazy o 90° nawza 

jem względem siebie przesunięte. 
Prądnicę od prądnika łatwo zaś odróżnić nawzajem od 

siepie przez dodanie strzałek na przewodach przyłączonych, 
któremi to strzałkami łatwo wyróżnić wy łon prądu z prądnicy 
od wchlonu prądu przez prądnik, np; rys. IV oznaczałby trój 
prądnicę. 

w 
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Ochronnik od przebicia. 

Prądnica lub prądnik wogóle, a poszczegól 
ne ich rodzaje wyróżniają się w sposób po 
dany w rysunkach następnych, a więc: 

Sprądnica lub sprądnik. 
Rozprądnice i rozprądniki wyróżniają się.przez ty 

le kropek na obwodzie kółka, ile faz posiadają, 
a więc: 

Jednoprądnica lub jednoprądnik z nawojem, 
wzbudzającym: 

Dwie kropki, ponieważ wylania, względnie wchła 
'nia, dwie fazy, o 180° względem siebie przesu 
nięte," 

Trójprądnica lub trójprądnik z nawojem 
wzbudzającym. 

Trójprądnik z opornikiem cieczowym. 

Przetwornik wogóle, a jego poszczególne ro 
dzaje wyróżniaj a, się w sposób następujący: 

Dośrodkowe skojarzenie nawoju pierwotne 
go, wzgl. wtórnego, w przetworniku trój 
prądowym. 

I 
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Takież skojarzenie poobwodowe. 
Zestawiając ostatnie dwa godła ze sobą, otrzyma 

my łączne godło przetwornika trójprądowego, 
o skojarzeniu poobwodowem w trójprądzie pier 

. wotnym, a o dośrodkowem w trójprądzie wtór- 
nym, lub naodwrót. 

Przetwornik jodnoprądowy (2 fazy o 180° 
przesunięte). 

Rzesza zasobników wogóle. 

Rzesza zasobników z doprzęgarką podwójną. 

Pojemnik (kondensator). 

Oporzec samowznietny, np. tłumica, przekaź 
nik (relais), magnes wychwytowy i t. p. 

Włącznik puszkowy (gniazdowy); przy nim 
należy umieścić cyfrę (w rys. np .. 6), ozna 
czającą wielkość prądu yv amperach, oraz 
kreski, oznaczające ilość torów, wzgl. faz. 
Włączuiki takie wyróżniamy,. np. · 

Dwutorowy włącznik puszkowy (gniazdowy) 
na 6A. 

Jednotorowy przełącznik puszkowy (gniaz 
dowy) na 10 A. 

Włącznik dźwigniowy wogóle; a rozmaite ich 
roązaje można wyróżniać w sposób nastę 
puJący: 

(i) Osłonięcie skrzynką zosobniająeą. 
Trójtorowy włącznik w oleju, na 20 A (ob 

wiedzenie prostokątne jest godłem zanu 
rzenia w oleju). 

Dwutorowy przełącznik dźwigniowy. 

Rozłącznik trój torowy. 

Swoiste godło oporców lukówkowych i grzej 
nikowych. 

~ Swoiste godło· oporca lub opornika cieczo- 
wego. 

frl r,::::;J Oporniki. Dodanie kropki oddzielnej (jak ~ tG!ł w rys. prawym) jest godłem stycznika 
skrótowego: 

-( 

,. 
Wyłącznik samoczynny, nadmiarowy (ma- 

ksymalny). ' 

Dwutorowy, samoczynny włącznik niedo 
miarowy · (minimalny). 

Strzałka u dźwigni jest godłem łącznika nadmia 
rowego, kreska z kółeczkiem: niedomiaroweg·o. 

Dwutorowy, samoczynny łącznik bezprzer 
wowy. 

Trójtorowy wyłącznik w oleju, z jednotoro 
wym wychwytem nadmiarowym. 

Rozłącżnik wogóle, a z wyróżnieniem, np. 

Naściennik, albo też gniazdo przyłączowe. 

Bezpiecznik (topniakowy) wogóle, a wyróż 
niamy, np. 

Bezpiecznik trój torowy. 
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Przyrząd pomiarowy wogóle, a poszczegól 
ne ich rodzaje wyróżniamy przez wpisanie 
w kółko dużych liter, będących godłem 
rodzaju przyrządu, a więc, np.: 

Am pernik wyróżnia się przez wpisaną literę A. 

. W sposób podobny woltnik oznacza się wpisaną 
h~er~ V, . watnik W, zliczak literą Z. Fażnik przepisy 
niemieckie każą oznaczać przez P (Phasenmesser), 
sprawdzik zosobnienia zaś literę J (Isolationspr,ufter). 

Dwóch ostatnich oznaczeń trudno stosować u nas, wypa 
dałoby je chyba zastąpić literą F na oznaczenie faźn ika, a li 
terą O na sprawdzik zosobnienia, jako pierwszą czasownika 
,,osobnić". 

X 

1 li f I 

W skażnik dążności prąd u. 

Żarówka nieprzenośna lub t. p. lampka ma 
łego wchlonu. 

Ruchoma żarówka lub t. p. lampka małego 
wchlonu. 

Oprawa żarówkowa lub t. p. z dopisaniem cy 
fry, oznaczającej ilość żarówek. 

Łukówka lub t. p. świetlejsze źródło świa 
tła, z dopisaniem cyfry, oznaczającej jej 
wchłon prądu w A. 

Prę,ty zbiorne, dwutorowe, z dwoma odga 
łęzieniami. 

(Odmienne ilości torów, względnie odgałęzień, ozna 
czajlJi się stosowną Ilością kresek poprzecznych, 
wzgl. kropek z kreskami, 

Przewód stały. 

Przewód ruchomy. 

Przewód wielotorowy. 
Trzy przewody (oznaczane trzema kreskami 

poprzecznemi). 

I 
I 

I 

I 
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Prsyłącze przewodu. 

Przewód ·zdawny, np. dla tramwajów elek 
trycznych. 

Przewód opadny, prsywodzący z góry. 

Przewód wznośny, przywodzący z dołu. 

Przewód wznośny, odwodzący w górę. 

Przewód opadny, odwodzący w dól. 

Szczelna końcówka kabla. 

Rodzaje przewodów (pod w~ględem tworzywa 
i odzieży) przepisy zalecają wyróżniać dużemi litera~i, 
przeważnie literami początkowemi odnośnych nazw me 
mieckich, a więc: 

BC -,przewód miedziany, goły; 
BE - przewód żelazny, goły; 
GB - przewód otaśmiony gumą; 
GA- przewód w owłoee gumowej, czyli żyła gu 

mowa; 
8GA -- z dodaniem cyfry, znamionującej.napięcie, 

oznacza takąż żyłę w odzieży, swoiście przystosowanej 
do danego, wyższego napięcia; 

PA -· żyła w pancerzu; 
RA - żyła w owłoce metalowej; 
SA -- sznur z żył gumowych; 
FA - żyła do opraw; 
PL - sznur do zwieszek (żarówek się zwieszają- 

cych); 
KB - kabel goły; 
KA - kabel asfaltowany; 
KE -- kabel asfaltowany i opancerzony. 

I 
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Oznaczenia powyższe literami nie nadają się jednak do 
zastosowa~ia poza krajami niemieckimi: niewypadałoby zatem 
stosować ich u nas tembardziej, że niema żadnych widoków 
aby tego rodzaju godła mogły się 'stać międzynarodowemi'. 
I tu _zalecałyby się raczej godła rysunkowe, a dodanie liter 
co najwyżej na wyróżnienie tworzyw, z jakich się składa prze 
wód, wzgl. jego odzież. 

Przewody miedziane, jako najszerzej stosowane, pozosta 
w~ł~by _bez wyróż~ika, inne metale najdogodniej byłoby wy 
różniać _ich go~łam1 chemicznemi, np. Fe= przewód żelazny, 
Al = g_~mowy _ 1 t. p. Przewody ze stopów trzebaby oznaczać 
p_elne1~u, albo skróconemi nazwami stopu, np. spiż, moś, = mo 
siądz 1 t. p. 

_Poniżej podajemy propozycye takich godeł na oznaczenie 
ustroju. odzieży, przyczem jej tworzywo należałoby wyróżniać 
znów skróceniami, przystosowanemi do danego języka, np. 
G = guma; wreszcie przeznaczenie wypadałoby powpisywać 
w skróceniu, np. opr .. = cło opraw i t. p. 
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Przew?~ goły, jak_o bez odzieży, pozostawałby też bez 
znaku odzieży. Na~o~1ast przewód_ odziany otrzymywałby 
u punktu swego wyjścia godło właściwe, a więc: 

V) przewód otaśmiony· 
VI) przewód owleczony' (żyła); 

VII) • przewód opleciony; 
VIII) przewód opancerzony, a więc w owłoce lub taśmie 

metalowej; 
IX) sznur z dwóch przewodów; 
X) · kabel. 

Te godła zasadnicze można łączyć ze sobą w sposób, od 
powiadający istotnemu ustrojowi odzieży, np. 

XI) przewód owleczony i opancerzony; 
Xll) kabel opancerzony; 
XIII) żyła swoiście odziana na napięcie 800 V; 
XIV) sznur z dwóch żył do zwieszek; 
XV) sznur z trzech żył. 
Dla przewodów napowietrznych przepisano godła 

następujące (rys. str. 41): 

_ .... 

: 

I 
I ~ 
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o Słup. I: 
Slup drewniany. 

I 
Q 

11 

0 Słup żelazny. /1 

Punkt dosylowy. 

,, 

• 
Si~tki ochronne mają mieć godło: (n), od niemiec 

kiego „N etz", lepiej byłoby i 'tu stosować godło rysun 
kowe, np. rys. XVI (str. 46). 

Sposób układania przewodów przepisy niemieckie 
każą oznaczać malemi literami w nawiasach, i to znów 
przeważnie początkowemi wyrazów niemieckich, a więc: 

(g) rozpinanie na kołpakach (niem. ,,Glocke"); 
(r) rozpinanie na grzybkach lub pierścieniach (niem. 

,,Rolle, Ring"); , . . 
· (k) rozpinanie na dybkach (niem. ,,Klemme"); 

• (o) przewlekanie przez rurki (niem. ,,Rohr"), ponie 
waż literę (r) już zużyto. na grzybki i pierścienie, więc 
oznaczono literą (o), przypominającą swym kształtem 
przekrój rurki. 

Godła te są ,znów dla nas nieprzydatne, z wyjątkiem chy 
ba w końcu podanego, które naśladuje kształt przekroju rurki. 
Zalecałoby się raczej, do wszystkich tych oznaczeń podobierać 
litery greckie, swym kształtem przypominające przedmiot, 
na którym rozpinamy, wzgl. przez który rzewlekamy dany 
przewód, a więc np. 

(A) rozpinanie na kołpakach; 
UJ) rozpinanie na grzybkach; 
(1.>) przewlekanie przez pierścienie; 
(.Q) rozpinanie na dybkach; 
('YJ) przytwierdzanie skobelkami; ' 
(o) przewlekanie przez rurki. 
Taki lub temu podobny układ godeł, osnuty na literach 

greckich, wyróżniałby się lepiej z pośród godeł pozostałych, 
jako mający być znamieniem sposobu układania przewodów, 
i taki układ mógłby łatwiej stać się międzynarodowym. 

l 

I 

~ 
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Ili. PRAWIDŁA, 
DOTYCZĄCE OCENY I SPRAWDZANIA PRĄDNIC, 

I PRZETWORNIKÓW.*) 

Wstęp: określenia. . 
· Prądnicą zwiemy każdą silnicę wi ującą, która prze- 
mienia pracę mechaniczną na elektryczną. 

Prądnikiem zwiemy każdy silnik wirujący, który 
przemienia pracę elektryczną na mechaniczną. 

Przetwornicą dwutwornikową zwiemy silnicę, złożoną 
z prądnika i prądnicy; o osiach bezpośrednio ze sobą 
sprzęgniętych, a służącą do przetwarzania danego pi:ą 
du na prąd innego napięcia, lub nawet na prąd innego 
rodzaju. 

Przetwornicą jednotwornikową zwiemy silnicę w ro 
dzaju powyższej, w której jednakże twornik prądnika 
zlał się niejako z twornikiem prądnicy w jedną całość, 
a więc silnicę ~rzetwarzającą prąd, a posiadającą je 
den tylko twornik. 

Gdy w prawidłach poniższych stosować będziemy: 
„silnica elektryczna'.' lub skrócone „silnica", natenczas 
należy przez nie rozumieć dowolny z powyższych z czte 
rech rodzajów silnie elektrycznych. 

Twornikiem zwiemy tę część silnie elektrycznych, 
. w których wzniecają się (czyli tworzą się) napięcia 
prądotwórcze, pod wpływem pola magnetycznego. 

*) Podług podręcznika rHiitte" wyd. XIX, Tom II, str. 
843 i nast., ze zmianami wprowadzonemi następnie, p. ,,Elek 
troteclmische Zeitschrift", 1907 Ni 17, str. 451 i nast. 
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Przetwornikiem ~wiemy przyrząd nieruchomy, słu 
żący do ~rz~twarzama danego rozprądu na rozprąd in 
nego napięcia. 

. Napięciem trójprądu zwiemy jego zastępcze napięcie 
międzyfazowe, a więc zastępcze napięcie między dwd- 
ma z trzech przewodów skrajnych. . 

Napięciem fazy trójprządu zwiemy napięcie między 
przewodem obojętnym (istniejącym lub tylko pomyśla 
nym), a dowolnym z trzech przewodów skrajnych. 

. Stosunkiem przetwarzania w przetworniku zwiemy 
wzaJemny stosunek napięć (pierwotnego i wtórnego) 
podczas pracy jałowej. • 

~z~stotli~oś?ią. _rozprądu zwiemy ilość pełnych 
drgnięć, a więc ilość drgawek, na sekundę. 

Prawidła, dotyczące rozprądu, stosują się zasadni 
czo i do wieloprądów. 

Vof e woltampera?h ~yrażamy pozorną moc rozprądu, ja 
ko 1lo~zyn _z napięcia w V, wielkości prądu w A i spół 
czynnika l~czbowego, któ;:go _wa1:tość zależy od rodzaju 
'rozprądu (Jedno- dwu- trój- wioloprądu). 

Obszar ważności prawideł. 
. § 1 Prawidła poniższe obowiązują, o ile w umo 

wie na dostawę wyraźnie nie ustanowiono warunków 
odmiennych, z wyjątkiem jednakże prawideł o tablice 
kach z określeniem mocy (§§ 4, 5 i 6), które to prawi- 
dła nie tracą nigdy swej mocy. . · 

_z~ n_ie~d~~wiadające ~i~iejszym praw~dłom należy 
uwazac silnice i przetworniki, albo zupełnie bez takich 

· tabliczek, albo też z tabliczkami, nieczvniącemi zadość 
wspomnianym prawidłom. " 

Moc i rodzaje ozysku . 
§ 2. Za moc wszelkich silnie i prz~twornikó~ na 

leży uważać moc, przez nie wyłanianą. Należy ją 
p~dawać dl:=t sprąd?w w kilowatach (KW), dla rozprą 
dow natomiast w lnlowoltamperach (KVA), z dodaniem 

Przepisy. 4 

I I 
I 

11 
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najmniejszego, dozwolonego spó~czy_nnika 11:ocy (cos -~). 
Wylon mocy mechanicznej podaje się w komach mecha- 
nicznych (lvK, po 75 kgm/sek). . . 

Nadto trzeba podawać i bądźto n_a ta~hczce, om~ 
wionej w§§ 4, 5 i 6, bą?żtez na ?dd~~elneJ,. z~zlł;acz_ac: 
normalną ilość obrotów i częst.otln".'osc, n_apięcie ~ wi_el 
kość prądu, a dla rozprądnikow nienadążnych r?w~i_ez 
i napięcie, jakie się przy rozruchu poJaWia na pierscie 
niach zdawnych. 

§ 3. Pod w~ględem ~ocy wyłanianej wypada 
rozróżniać następujące rodzaje ozysku: . 

a)' Ozysk z prze~wami _(ozy~k dorywczy), gdy p~ 
każdym, na minuty się rozcią_gaJll?Ym ?~res1_e pra.c;v ?a 
stępuje takaż przerwa (np. silniki do zorawi, dźwigów, 
tramwajów i t. p.). 

b1 Ozysk krótkotrwały, gdy się okres p_racy koncz.}'., 
zanim' zagrzanie dosięgnie swej wartośc~ krańcowej, 
i gdy po nim następuje przerwa dos~ateczme d~uga1 aby 
temperatura obniżyła si~ powrotme w przybliżeniu do 
swej wartości początkowej. 

c) Ozysk długotrwały (nieprzerwany), gdy ?kres pra: 
cy jest dostatecznie długi, aby zagr.z~m~ do~ięglo ~we~ 
wartości krańcowej, a więc wartości nieswiększającej 
się już przy dalszej pracy. . 

§ 4. Za normalną moc silni~ i prze~w?:ników n~ 
ozysk z przerwami (dorywczy) nalezy uw~za? i poda"'.a~ 
tę moc, jaką one mogą bez przer_wy z_ siebie wylan~ac 
w przeciągu godziny, niezagr~ewaJąc się pona~ gramce 
dozwolone, określone poniżej. Tę moc nalez~" zazna 
czyć na tabliczce z dodaniem „moc z przerwami . (,,moc 
dorywcza"). · ' 

§ 5. Za normalną moc sil,n~c i przetwornikó~ na 
ozysk krótkotrwały należy uważać i poda~ać tę moc, Jaką 
one mogą bez przerwy z siebie wyłamać_ w p~zec1ągu 
czasu oznaczonego w umowie, niez~gr_zewaJąc SH~ ponad 
granice dozwolon~, określone pomzeJ. Tę ~oc ~,ależy 
zasnacsyć na tabliczce z dodaniem: ,,na godzm •·· • 
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§ 6. Za normalną moc silnie i przetworników na 
ozysk długotrwały (nieprzerwany) należy uważać i poda 
wać tę moc, jaką one mogą bez przerwy z siebie wyła 
niać w przeciągu dowolnie długiego czasu, niezagrzewa 
jąe się ponad granice dozwolone, określone poniżej. Tę 
moc należy zaznaczyć na tabliczce z. dodaniem „długo 
trwale" (nieprzerwanie"). 

§ 7. Wolno podawać jednocześnie ruocs na roz 
maite rodzaje ozysku. 

§ 8. N a tabliczkach prądnic i przetwornic o na 
pięciu zmiennem starczy zaznaczenie normalnych war 
tości: napięcia, wielkości prądu i ilości obrotów; warto 
ści krańcowe, nawzajem do siebie przynależne, należy 
jednak podać we warunkach dostawy. 

§ 9. Przy dowolnom obciążeniu, wzgl. wyłonie, 
w granicach dozwolonych i przy najwłaściwszem nasu 
nięciu zda w (szczotek), bieg silnie i przerządników musi 
być tak beziskierny, aby nie było potrzeba wygła 
dzać przerządnika papierem oszklonym (szklakiem) lub 
tp. częściej, niż po każdych 24 godzinach pracy, jed 
nak z zastrzeżeniem, aby zda wy były już wtarte (t. j. nie 
byly zupełnie świeże,· lecz już przygładzone przez swą 
pracę), oraz aby położenie zdaw pozostawało bez zmia 
ny dla obciążeń, wzgl. wyłonów, w granjcach od ¼ do 
pełnego obciążenia, wzgl. wyłonu prądu. 

Zagrzewanie się. 
§ 10. Zagrzewanie się silnie i przetworników na 

leży mierzyć przy normalnym wy łonie mocy i z uwzglę 
dnieniem pcrwyżej określonych rodzajów ozysku, a mia 
nowicie: 

1. dla ozysku z przerwami (dorywczego) po upły- 
wie godziny pracy nieprzerwanej; *) · 

*) Ponieważ przy ozysku żórawi i t. p. przerwy między 
okresami pracy bywaj~ względnie długie, więc przy zastosowa 
niu powyższego prawidła, niewyzyskiwaooby należycie prądnika 
przynależnego. Można prądnik taki obciążać bardziej, lecz na 
tenczas wypada znaczyć go jako „prądnik do napędu żórawi". 
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2. dla ozysku krótkotrwałego po nieprzerwanej 
pracy w ciągu czasu, zaznaczonego na tabliczce z okre 
śleniem mocy; 

3. dla ozysku długotrwałego (nieprzerwanego): 
ci) silnie: po 10-godzinnej pracy nieprzerwanej, 
b) przetworników: po okresie pracy, niezbędnym 

do us,talenia się stopnia zagrzania. 
§ 11. Jeżeli przy małych silnicach nie może być 

wątpliwości, że ich zagrzanie dochodzi wcześniej do 
stanu ustalenia, aniżeli w przeciągu 10-u godzin, ~o 
można mierzyć zagrzanie wcześniej, lecz w każdym ra 
zie dopiero po dojściu do stanu ustalenia. 

§ 12. Podczas sprawdzań stopnia,zagrzewania się 
silnie i przetworników nienależy z nich zdejmować, usu 
wać, otwierać, ani w ogóle przestawiać opon, osłon 
ochronnych i wszelakich okryć, mających je osłaniać 
w czasie zwykłej pracy. W zasadzie. można podczas 
sprawdzania naśladować sposób chłodzenia, jaki się po 
jawić musi przy pewnych swoistych rodzajach ozysku 
i jaki brano w rachubę przy projektowaniu ustroju, 
jednakże przy sprawdzaniu prądników tramwajowych 
nie wolno sztucznie wytwarzać przewiewu, na jaki prąd 
niki te bywają wystawiane podczas jazdy. 

§ 13. Za temperaturę powietrza należyuważaćtem 
peraturę powietrza dopływającego do przyrządu (silni 
cy, wzgl. _przetwornika), a jeżeli li~ wyraźny p~ąd po 
wietrza me wytwarza, to wypada mierzyc sredmą tem 
peraturę powietrza w poziomie środka przyrządu; 
w obydwóch zaś przypadkach pomiarów temperatury po 
wietrza wypada dokonywać w odległościaeh około 1 m 
od przyrządu. Temperaturę powietrza ~ależy pom~e~ 
rzać w jednakowych rozkresach czasu, w ciągu ostat.mej 
ćwierci całego okresu czasu sprawdzania, a średnią war 
tość tych pomiarów uważać za temperaturę powietrza. 

§ 14. Jeżeli temperaturę części zagrzanej mierzy 
my termometrem, to należy starać się o możliwe polep 
szenie przewodności cieplikowej między częścią zagrza 
ną a gałką termometru, np. osłaniając je staniolem. 
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Aby zaś zapob,ie_dz rozpro~ieniowaniu ciepła i t. p. jego 
stratom z części zagrzaneJ, zaleca się, część tę wraz 
z gałką termome~r_u otulić zl.ym przewodnikiem ciepła 
(np. suchem czyscrwem .';ełm~nem). Przeczyt termo 
met_ru wypada usk_uteczmc dopiero wtenczas gdy wska- 
zame termometru JUŻ dalej się nie zwiększa: " 

~ 15. Zagrzanie części prądników i prądnic spraw 
?za się termome_trem, z wyjątkiem nawojów wzbudza 
~~cyc~, naprądmanych sprądem, oraz wszystkich nawo 
JOW nieruchomych. 

Mi~rząc termometrem, należałoby wedle możności 
~yszulnwa? punkt?w najbardziej zagrzanych, a tempe 
ratury w nich pom10rzone są miarodajne. 

§. 16. Zagrzanie się nawojów wzbudzających, na-, 
prądmanych sprądem, oraz wszystkich nawojów nieru 
chomych ~ależy oznaczać na zasadzie przyrostu ich 
oporu ormcsnego . sk1;1tkiem zagrzania. Spółczynnik 
przyrostu oporu miedzi należy liczyć we wartości O 004 
\na ka_żdy st~p~eń zagr~ania), o ile się nie ozn~czy 
1s~otn?J wartości tego spolczynnika dla danego gatunku 
miedzi na mocy oddzielnych doświadczeń. · 

§ 1 '.· W przetwornikach stwierdzamy termome 
trem najwyższą z tempe~atur, pojawiających się w do 
~oln}'.'ch punktach nawoJU. Dla przetworników w ole 
JU _mrnrzymy temperaturę we wierzchniej warstwie 
oleju. 

§ 18: · W p~·zypadkach zwykłych i gdy tempera 
tura powietrza _me przewyższa 35° O., zagrzanie ponad 
temperaturę po~ietrza, określone zgodnie z prawidłami 
§§ 15 do 17, me ma przekraczać wartości poniższych: 

. a) w pierścieniach zdawnych i nawojach zosob- 
monych: 

bawełną . 50° C. 
papierem. . . . . . . . . 60° O. 
miką, azbestem; oraz ich wytworami 80° C. 

W nawojach nieruchomych dozwala się zagrzanie 
o 10° C. wyższe. 

b) w przerządnikach . 600 C. 

I 
I 
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c) w żelazie prądnic i prądników, wśród którego 
leżą nawoje, wartości z pod a), przystosowane do rodza 
ju odzieży .w _nawojach. 

§ 19. W sprądnikach tramwajowych zagrzanie, spraw 
dzone w sprawdzalni, zgodnie z §§ 15 i 16, po jednogo 
dzinnej, nieprzerwanej pracy ż obciążeniem normalnem, 
nie powinno przekraczać: 

a) w pierścieniach zdawnych i nawojach, zosob 
nionych: 

bawełną . 
paprnrem. 
miką, azbestem, oraz ich wytworami 100° O. 

Wyższe zagrzanie się nawojów nieruchomych nie 
jest tu dozwolone. 

b) w przerządnikach . 80° C. 
c) w żelazie, wśród którego leżą nawoje, wartości 

z pod et), przystosowane do rodzaju odzieży w nawojach. 
§ 20. Do odzieży z rozmaitych ·osobniw należy 

stosować niższe z granic przynależnych. . 
§ 21. W nawojach skrótowanych zagrzanie może 

przekraczać granice powyżej określone. 

70° O. 
80° O. 

Przeciążenia, 

· §, 22. Podczas ozysku wolno przeciążać silnice 
i przetworniki tylko na czas tak krótki i tylko przy ta 
kim ich stanie zagrzania, iżby zagrza,nie sztuczne, pod 
wpływem przeciążenia, nieprzekroczylo granic powyżej 
określonych. Z tern żastrzeżeniem silnice i przetworni 
ki powinny być zdatne do znoszenia przeciążeń nastę 
pujących: 

a) prądnice, prądniki i przetwornice: 25% przecią 
żenia przez pól godziny, przyczem dla rozprądnic nie 
wolno spólczynnika mocy liczyć niżej od wartości, poda 
nej na tabliczce. 

~) prądniki, przetwornice i przetworniki: '40% 
przeciążenia przez 3 minuty z zastrzeżeniem, aby 
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w prądnikach napięcie międzykrańcowe pozostawało 
normalne. 

. Podczas tej próby przorządnik sprądnic i przetwor 
nio powinien pozostać bez takich nadwerężeń, któreby 
przy następnym biegu normalnym już uniemożliwiały 
dopełnienie warunku § 9-go. 

Pod względem wytrzymałości mechanicznej silnice, 
pracujące w ozysku z przybliżenie niezmienną ilością 
obrotów, powinny wytrzymać przez przeciąg 5 minut 
bieg jałowy, przyspieszony o 15%, a mianowicie tak 
w stanie wzbudzenia., jak i w stanie niewzbudzonym. 

. § 23. Przy niezmieniającej się prędkości obroto- 
. weJ, prądnice mają znosić odbyt prądu z nadwyżką do 

15% ponad normę, bez zmiany napięcia, przyczem spół 
czynnik mocy roeprądu należy liczyć nie poniżej war 
tości, zaznaczonej na tabliczce. 

. § 24. Próby przeciążenia mają na celu sprawdzę- 
me zdatności znoszenia przeciążeń mechanicznych 
i elektrycznych, bez względu na zagrzewanie się; dlatego 

· też wypada rozpoczynać tego rodzaju próby przy takim 
stanie pocsątkowym, aby zagrzanie podczas próby nie 
przekroczyło granic poprzednio już określonych. 

§ . 25. Prawidła powyższe dotyczą i prądnic o 
zmiennem napięciu, w których zmianę napięcia otrzy 
mujemy przez przybliżenie stosunkową zmianę ilo 
ści obrotów. Próba na przgciążenie jest zbędna dla ta 
kich prądnic i prądników, ktore pracują już z napięciem 
normalnem przy wzbudzeniu zmniejszonem. · 

Zosobnienia. 
§ 26. Sprawdzanie oporu zosobnienia nie jest ko 

nieczne, natomiast trzeba obowiązkowo sprawdzać wy 
trzymałość zosobnień na przebicie, które to próby na 
leży przedsiębrać w samych wytworniach, a dla więk 
szych wytworów powtarzać je i na miejscu ustawienia, 
przed rozpoczęciem ich ozysku. Silnice i przetworniki 
powinny wytrzymywać przez pól godziny napięcia, 
w stosunku do roboczego podwyższone o poniżej poda- 

I, 
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ne nadwyżki .. Prób na przebicie należy dokonywać 
w stanie zagrzanym silnicy; następnie, zaś nie wypada 
ich powtarzać bez koniecznej potrzeby, aby nie narażać 
silnicy na uszkodzenie. 

Silnice i przetworniki na napięcia do 5000 V trzeba 
sprawdzać napięciem dwa razy większem od roboczego, 
lecz nie mniejszem niż 100 V. Silnice i przetworniki 
na napięcia od 5000 do 10000 V należy sprawdzać napię 
ciem podwyższonem o 5000 V. Przy napięciach robo 
czych ponad 10000 V napięcie próbne ma być 1 ½ raza 
większe od roboczego. 

§ 27. Określone powyżej napięcia próbne dotyczą 
zosobnienia nawojów względem stojanu, oraz wzajem 
nego zosobnienia względem siebie nawojów elektrycz 
nie rozłączonych. Jeśli nawoje w końcu wspomniane 
pracują napięciem niejednakowem, to należy stosować 
najwyższe z napięć próbnych, jakie wynikną z prawideł 
powyższych. 

§ 28. Dwa, elektrycznie ze sobą złączone nawoje 
niejednakowego napięcia należy poddawać wyższemu 
z napięć, wynikających z prawideł powyższych, w celu 
sprawdzenia wytrzymałości ich zosobnienia względem 
stojanu. 

§ 29. Gdy silnice lub przetworniki łączą się po 
sobnie nawzajem ze sobą, to, oprócz dokonania prób 
powyżej omówionych, należy jeszcze cały szereg złą 
czonych ze sobą nawojów poddać takiemu napięciu 
próbnemu względem ziemi, jakie odpowiada napięciu 
roboczemu całego szeregu. 

§ 30. Powyższe prawidła o napięciu próbnem 
stosują się z warunkiem, że prób dokonywamy takim 
samym rodzajem prądu, jakim mamy pracować podczas 
ozysku. Gdy jednakże nawój, który ozyskowo ma 
pracować sprądem, sprawdzamy rozprądem, natenczas 
jako napięcie próbne starczy 0,7 wartości napięć prób 
nych powyżej określonych. Gdy naodwrót nawój, któ 
ry ozyskowo ma pracować rozprądem, sprawdzamy 
sprądem, natenczas trzeba stosować napięcia próbne, 
1,4 razy większe od powyżej określonych. 

§ 31. Jeżeli nawój w czasie ozysku dołącza się 
przewodnie do stojanu, to podczas prób na przebicie 
wypada przerwać to połączenie. W takim przypadku 
jednakże wartość napięcia próbnego określa się podług 
tego najwyższego napięcia, jakie się pojawić może pod 
czas ozysku między jakimkolwiek punktem nawoju, 
a stojanem. 

§ 32. Napięcie próbne dla nawojów na magne 
sach, wzbudzanych prądem obcym, ma być trzy razy 
większe od napięcia wzbudzającego podczas ozysku, 
w każdym razie nie mniejsze od 100 V. 

Nawój rozruszny na twornikach nienadążnych na 
leży sprawdzać podwójnom napięciem rozrusznem, 
w każdym razie nie mniejszem od 100,V. Tworników 
skrótowanych nie potrzeba poddawać takim próbom. 

§ 33. Silnice i przetworniki powinny przez prze 
ciąg pięciu minut wytrzymać napięcie próbne*), pod 
wyższone jeszcze o 30%. 

Przy próbie silnie na podwyższone napięcie próbne 
można jednocześnie zwiększać i ilość obrotów w grani 
cach do 15%, nie zwiększając jednak przy tern jedno 
cześnie obciążenia prądników, wzgl. wyłonu prądu sprąd 
nic i przetworników. 

Ponieważ próba ta służy tylko do sprawdzenia 
wytrzymałości na przebicie, więc należy ją rozpocząć 
przy takim stanie zagrzania, aby zagrzanie ostateczne 
nieprzekroczyło granic dozwolonych. 

Sprawność. 

§ 34. Sprawność jest stosunkiem mocy wyłania 
nej do mocy wchłanianej. Oznaczać ją można przez 
pomiary bądźto bezpośrednie obydwóch tych mocy, 
bądźteż pośrednie, t. j. strat ponoszonych na mocy. 
Sposób pośredni bywa zazwyczaj dogodniejszy w prze- 

*) W oryginale napisano „napięcie robocze", co oczy 
wiście jest omyłką, gdyż podług § 26-go silnice i przetworniki 
powinny wytrzymywać przez przeciąg pól godziny napięcie prób 
ne, które jest już o 100¾ do 50% większe od roboczego. 

< 
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prowadzeniu, podlega mniej wpływom błędów popeł 
nianych przy spostrzeżeniach (błędów obserwacyjnych), 
zaleca się zatem naogół bardziej. Podając sprawność, 
wypada zaznaczyć, jakim sposobem była lub ma być 
sprawdzana, a w tym celu starczy proste powołanie się 
na właściwy paragraf prawideł niniejszych. 

Sprawność należy podawać zawsze dla stanu za 
grzania, jaki się pojawia podczas ozysku normalnego. 

Sprawnośó należy podawać z uwzględnieniem ro 
dzaju ozysku (p. §§ 4, 5 i 6). O ile umowa dla roz 
prądników i przetworników nieprzewiduje warunków 
odmiennych, starczy, jeżeli podaną sprawność będzie 
można osięgnąć przy zasilaniu ze źródła o napięciu prą 
dotwórczem, z przebiegiem w przybliżeniu sinusoidal 
nym, a nadto ze źródła o symetrycznym układzie roz 
prądów skojarzonych, gdy chodzi o wieloprądy. 

Sprawność, podaną bez zaznaczenia obciążeń, wzgl. 
wylonów, należy rozumieć jako sprawność przy obciąże- 
niu, wzgl. wyłonie normalnem. · 

Moc, zużywaną na wzbudzenie pola i traconą 
w przynależnych opornikach, wypada zaliczyć do strat, 

Przy zastosowaniu przewietrzania sztucznego, po 
dając sprawność, trzeba wyraźnie zaznaczyć, czy moc, 
na ów cel zużywaną, zaliczono do -strat. W braku ta 
kiego wyraźnego zaznaczenia sprawność podaną należy 
zawsze pojmować jako obliczoną z potrąceniem już 
owych strat. 

§ 35. Sprawność rozprądnic, nadążnych rozprąd 
ników, wreszcie i przetworników należy podawać w za 
łożeniu, że w rozprądzie niema rozsuwu fal napięcia 
i prądu. 

§ 36. Dla silnie obcowzbudnych, posiadających 
oddzielne prądnice wzbudzające, wypada sprawność 
podawać oddzielnie dla każdej z tych silnie. 

Sposoby oznaczania sprawności. 

§ 37. Bezpośredni sposób elektryczny nadaje się zwłaszcza 
do przetwornic dwu- lub jednotwornikowych, oraz do prze 
tworników, a polega on na bezpośrednich pomiarach mocy 
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wchłanianej i wyłanianej. Aby módz posiłkować się jednako 
wymi przyrządami pomiarowymi, zaleca się, przy zastosowa 
niu tego sposobu sprawdzać jednakowe silnice, wzg·l. przebwor- 

• utki, parami łącznie. • 
§ 38. Pośredni sposób elektryczny zaleca się również stoso 

wać do dwóch jednakowych silnie łącznie, w ten sposób, aby, 
sprza,gnąwszy je mechanicznie i elektrycznie, jedna, z nich na 
pędzać prądem jako prądnik, który znów napędza drugą, pra 
cującą jako. prądnica. Prąd z tej prądnicy prowadzimy rów 
nież do prądnika, w celu jego zasilania, skutkiem czego ze 
źródła zewnętrznego potrzebujemy dodawać prądnikowi tylko 
tę ilość mocy elektrycznej, jaka jest niezbędna, na pokrycie 
strat w całym zespole, i tę też ilość tylko potrzebujemy po 
mierzyć. Pracę całego takiego zespołu wypada umiarkować 
w ten sposób, aby średnia wartość między mocą, wchłaniana, 
przez prądnik, a mocą, wyłanianą przez prądnicę, zbliżała się 
wedle możności do mocy normalnej, z jaką każda z tych sil 
nie ma pracować .podcaas swego ozysku. Tę wartość średnia, 
należy również określić pomiarami. Nie rozporządzając źródłem 
prądu, któryby się nadawał do bezpośredniego zasilania prąd 
nika sprawdzanego, możemy cały zespół napędzać, a raczej pokry 
wać straty mocy w zespole, mechanicznie, t. j. oddzielnym prąd 
nikiem, przystosowanym do danego rodzaju prądu. Natenczas 
możemy również pomierzać elektrycznie moc wchłanianą przez 
zespół sprawdzany. Rozumie się, że od tej pomierzonej mocy 
wypada potrącić znane straty w samym prądniku pomocniczym, 
a również i straty w napędzie pasowym, jeżeli się bez niego 
obejść nie możemy: po tych potrąceniach dopiero wynik przed 
stawi nam istotne straty zespołu sprawdzanego. 

Sposób pośredni nadaje się równie dobrze i do przetwor 
ników, o ile mamy parę takich przetworników jednakowych 
{co do mocy, napięć i częstotliwości). 

Wszelkie straty w przyrządach pomocniczych wypada 
uwzględnić należycie. 

§ 39. Bezpośredni sposób hamowniczy (np. hamownica w ro 
dzaju Prony'ego) nadaje się przedewszystkiem do oznaczenia 
mocy hamownej, wyłanianej przez mniejsze prądniki; można go 
jednak stosować i do mniejszych prądnic, o ile są zdatne do 
pracy jako prądniki. W takim razie jednakże podczas spraw 
dzania bieg takiej prądnicy, pracującej chwilowo jako prądnik, 
powinien być tego rodzaju, aby jej praca mechaniczna i ma 
gnetyczna, moc, oraz ilość obrotów zbliżały się możliwie do 
tych wartości, jakie się w niej pojawiają, gdy pracuje jako 
prądnica, 

§t 40. Pośredni sposób hamowniczy nadaje się w tych przy 
padkach, gdy posiadamy pomocniczy prądnik lub prądnicę sto 
sownej mocy, a dokładnie znanej sprawności przy dowolnych 
obciążeniach,' wzgl. odbytach: natenczas możemy bowiem ową 
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silnicę pomocniczą zastosować bądźto jako silnik napędny, 
bądźteż jako· hamownicę. 

Jeżeli przy takiem sprawdzaniu nie możemy się obyć bez 
napędu pasowego, to wypada uwzględnić i straty przezeń po• • 
wodowane. 

§ 41. Sposób biegu jadowego: Pomierzamy moc prądu, nie 
zbędną na bieg jałowy silnicy sprawdzanej, należycie już wtar 
tej, a poruszanej jako prądmk z . normalną ilością obrotów 
i z normalnem wzbudzeniem pola. Moc w ten sposób pomie 
rzona przedstawia sumę strat: od tarcia (w łożyskach, o po 
wietrze i zdaw), od nporności magnetycznej, wreszcie od prą 
dów wichrzących, a zmiany tych strat pod wpływem obciążę 
nia uwzględniać nie potrzeba. Na zasadzie oddzielnych pomia 
rów elektrycznych obliczamy następnie straty na ciepło, wy 
tworzone przez pradowanie, a mianowicie: w nawojach wzbu 
dzających i twornikowych, w zdaw ach i w przejściu z nich 
na przerządnik, wzgl. na pierścienie zdawne, a to dla normalnego 
wyłonu z prądnicy, wzg!. dla normalnego wchłonu prądnika. 
Straty na wytwarzanie ciepła należy obliczać z uwzględnieniem 
przewodności zmniejszonej skutkiem zagrzania, a dla przejścia 
ze zdaw uwzględnić także ich poruszenia. W rozprądnikach 
nienadążnych straty w uzwojeniu twornika możemy obliczyć, 
~amiast z pomiarów oporu, z pomierzonej nienadążności. Straty, 
Jakie się ozyskowo pojawiają w opornikach nawojów wzbu 
dzających, wypada zaliczać do strat. Podobny sposób da się 
również zastosować do sprawdzania przetworników. 

Suma wszystkich strat powyżej omówionych zwie się 
,,stratą pomierną". · Sprawność jest stosunkiem mocy wyłania 
nej do tejże mocy, zwiększonej o ',,stratę pomierną". 

§ 42. Sposób ze silnikiem pomocniczym. W przypadkach, 
gdy zbyt trudnem byłoby bezpośrednie pomierzenie sumy strat. 
od tarcia (w łożyskach, o· powietrze i zdaw), od uporności ma 
gnetycznej i od prądów wichrzących, albo gdy nierozporządza 
my źródłem takiego prądu, na jaki przeznaczona jest silnica 
sprawdzana, natenczas do sprawdzenia Rumy strat od tarcia, 
od uporności magnetycznej i od prądów wichnących posłużyć 
nam może silnik pomocniczy, najlepiej prądnik, a w jeg·o bra 
ku nawet silnik parowy. Wspomnianą co dopiero sumę strat 
otrzymamy, napędzając wzbudzoną normalnie, a z normalną 
prędkością, lecz jałowo biegnącą silnicę sprawdzaną, mierząc 
moc wchłanianą natenczas przez silnik ją napędzający i potrą 
cając z tej mocy pomierzonej znane straty w samym silniku 
pomocniczym, oraz straty w napędzie pasowym. wrazie jego 
zastosowania. Sprawność określa się tak samo, jak to wskażano 

, w,§ 41, a również zgodnie prawidła.mi tegoż paragrafu należy 
oznaczyć straty w silniku pomocnicsym, _jeżeli nim jest prąd 
nik, rozumie się straty dla ilości obrotów i dla obciążenia, 
z jakiemi ma on napędzać silnicę sprawdzaną. 

Gdy silnik pomocniczy jęs.t silnikiem parowym (a można 
;posiłkować się do tego nawet silnikiem, który ozyskowo · na 
pędza prądnicę, o ile jest od niej rozprzęgny), trzeba go wskaź 
cować (indykować) dwukrotnie: raz, gdy napędza prądnicę nor 
malnie wzbudzoną i z normalną ilością obrotów, lecz jałowo 
biegnącą, drugl raz, po jego rozprzęgnięciu od silnicy, przy 
jednakowo prędkim biegu. Różnica obydwóch, w ten sposób 
otrzymanych wskaz, jest wskazą mocy traconej na pokrycie 
sumy strat od tarcia, od uporności magnetycznej i od -prądów 
wichrzących. W razie zastosowania napędu pasowego, i w tym 
przypadku należy potrącić jeszcze i straty przezeń powodowa 
ne, podobnie trzeba też uwzględnić należycie. moc ;✓,użytą na 
wzbudzenie, gody je wytwarza sam silnik par.owy. Sposób 
w końcu wspomniany• można stosować tylko z zachowaniem 
wielkich ostrożności, gdyż wskazy biegu jałowego silników 
parowych dają często wyniki bardzo niedokładne. 

§ 43. Sposób ze wskaźcowaniem (indykowaniem): gdy prąd 
nica, napędzana silnikiem parowym, łączy się z nim nieroz 
przęgnie, natenczas oznaczamy sprawność, zaniedbując tarcie. 
Straty od uporności magnetycznej i prądów wichrzących przy 

• biegu jałowym określamy z różnicy _wskaz silnika parowego, 
napędzającego prądnicę z normalną ilością obrotów, raz z po 
lem wzbudzonem przy normalnem napięciu międzykrańcowem, 
drugi raz zupełnie bez wzbudzania pola. Jeżeli sam silnik na 
pędny prądnicy pracuje i na wzbudzenie, to moc na to zużytą 
wypada potrącić z wyniku, powyższym sposobem otrzymanego. 
Wynik tego sprawdzania daje nam stratę od uporności mag ne 
tycmej i od prądów wichrzących przy biegu jałowym, a zwięk 
szenie się tej straty przy biegu roboczym zaniedbujemy. Stra 
tę od ciepła wytwarzanego przez prądowanie w nawojach 
wzbudzających i twornikowych, w zda w ach i przy przejściu z nich 
na przerządnik, wzg!. na pierścienie zdawne, określamy na zasa 
dzie· pomiarów elektrycznych i stosownych przeliczeń, przy 
czem wypada należycie uwzględnić nietylko właściwą wielkość 
wyprądu normalnego sprądnicy, ale i zwiększenie się oporu 
wskutek ·zagrzania podczas ozysku, a dla przejścia ze zdaw na 
wet skutkiem ich poruszeń. Stratę w oporniku uzwojenia wzbu 
dzającego, o ile się ona pojawia i podczas ozysku, należy za 
licz'yć do strat. Suma strat powyżej określonych uważa się za 
stratę pomierną. Sprawność jest stosunkiem mocy wyłanianej 
do tejże mocy, zwiększonej o „stratę pomiorną". Sposób ten wy· 
pada stosować ostrożnie, a to ze względu na niedokładności 
wskaz biegu jałowego. 

§ 44. Sposób posiłkujący się wykresem. W silnicach, które 
spoczywają w łożysk.ach obcych i które bez nich pracować nie 
mogą, określamy sprawność ze zaniedbaniem tarcia w sposób 
następujący. Stratę od tarcia (w łożyskach, o powietrze i zdaw, 
a również i w przyrządzie doprzęgniętym) od upornośct ma- 
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gnetycznej .i od prądów wichrzących*) określamy przez pomia 
ry elektryczne, podobnie jak przy sposobie biegu jałowego 
(p. § 41), a więc gdy silnica sprawdzana pracuje jako prądnik. 
Do wydzielenia z wyniku powyższego strat od tarcia tak, aby 
pozostały się tylko straty od uporności magnetycznej i od prą 
dów wichrzących doprowadzi nas postępowanie następujące: 
Należycie wtartą silnicę napędzamy prądnikiem z normalną 
ilością obrotów, zmieniając jej napięcie w możliwie szerokich 
granicach, i ·pornierzamy kolejno moc, przez nią wchłanianą 
przy całym szereg·u rozmaitych napięć, poczynając od możliwie 
najniższego, a kończąc, o ile się to t.ylko da uskutecznić, na 
napięciu o '2ó¾ wyższem od normalnego. Z napięć jako rzęd 
nych i z przynależnych mocy wchłanianych jako odciętych 
kreślimy wykresową wchłonu całkowitego, a przedluż:Y,wszy ją 
do napięcia zero, otrzymamy moc traconą na tarcie. Potrą 
ciwszy tę wartość z otrzymanego pierwszego wyniku, t. j. ze 
straty biegu jałowego przy napięciu normalnem, otrzymamy 
resztę, która będzie szukaną stratą od uporności magnetycznej 
i od prądów wichrzących, a zmian tej straty _przy zwiększają 
cym się wyłonie silnicy uwzględniać nie potrzeba. Straty po 
zostal'e określamy elektrycznie w sposób podany w § 41-ym. 
Za „stratę pomierną" uważa się tu suma strat od upornoścl 
magnetycznej i prądów wichrzących, oraz strat od ciepła, wy 
twarzanego przez prądowanie w nawojach wzbudzających 
i twornikowych, w zdawach i w przejściu z nich na przerządnik, 
wzgl. na pierścienie zdawne. Sprawność będzie znów stosun 
kiem mocy wyłanianej do tejże mocy, zwiększonej o „stratę 
pomforną". · 

Stratę od uporności magnetycznej i od prądów wichrzą 
cych można też i w tym przypadku określać, posiłkując się 
silnikiem pomocniczym. 

Zmienność napięcia. 
§ 45. Zmienność napięcia rozprądnlcy określa się zmianą 

napięcia, jaka się pojawi, gdy w rozprądnicy, pracującej z nor 
malną ilością obrotów, z normalnem napięciem międzykrańco 
wem i największym prądem, jaki zaznaczono na tabliczce, okre 
ślającej moc, wyłączymy prąd twornikowy, nie zmieniając ani 
ilości obrotów, ani wzbudzenia. 

§ 46, W rozprądnicach, przeznaczonych na odbyty bez 
samowznietności, starczy zaznaczenie zmienności napięcia przy 

1
') W oryginale napisano: "Stratę od _uporności magne 

tycznej i od prądów wichrzących", a więc opuszczon? strat3'.' 
od tarcia, co polegać może jedynie tylko·na omyłce, w1d?czn~J 
tak z powołania się na § 41, w którym straty określają s~ę 
wraz z owem tarciem, jakó też i .z dalszej treści paragrafu m 
niejszego, w którym następnie z wyniku tego strata od tarcia 
ma pozostać jako reszta. 

odbycie bez samowŻnietności. W rozprądnlcach, przeznaczo 
nych na odbyty obarczone samowzn~etnościl!:, !rzeba za~nac~yć, 
oprócz zmienności przy odbycie mesamowzmetnym, 1 zmien 
ność przy od~ycie ? spółc~ynnik_u ?1ocy: c0s:~ = 0,8. ~odatk? 
we zaznaczeme zmienności nap1ęc1a .przy innych społczynm 
kach mocy jest dozwolone. 

§ 47. Przy sprawdzaniu sprądnic na ich_ zmienność 1:a 
pięcia wypada postępować w sposób następuJąc:y: sprądnice 
bocznikowe, sprzężone i obcowzbudne spr:iwdza się bez wsz~ 
lakiego domiarkowywania ich wzbudzenia, przy normalnej, 
niezmiennej ilości obrotów i z niezmiennem napięcie_m norm_al 
nem, zmieniając ich wyłon prądu nagle do zera, t. J: n~ _lneg 
jałowy; Doświadczenie to należy _powtórzyć p~zrn~J°;lllleJ dla 
czterech wielkości wyżonu, ustopniowanych możliwie Jednako 
wo, poczynając od wylonu pełneg;o. _Najwię~sza z~. zauważ?• 
nych przytem zmian napięcia okresla Jego zrmennosc. Co się 

tyczy 'przesuwu zdaw, obowiązują warunki umowy. 
§ 48. · Przy przetwornikach wypada zazn:i,cz~ć icl; _stratę 

omiczną i ich napięcie skrótowe przy normalneJ w1elkosc1 prą 
du, a obydwie te dane należy podać_ dl_a obwodu wtórnego .. 

Dozwala się pomierzać to napięcie skrótowe przy w1e~ 
kosci prądu, nie nazbyt się różniącej od wie!kośc~, normalneJ, 
a następnie przeliczać je na ową normalną wielkosc prądu. 

D o d at e k. 
Poniżej zestawione wartości na częstotliwp~ć, ilość 

obrotów i napięcie zalecają się do zastosowama wedle 
możności tak do nowych zladów,jako też i w cennikach. 

. Częstotliwość drgawek rozprądu powinnaby być 25, 
albo 50, a w tym celu ilości ob~otów w :ozprądnica?h 
i rozprądnikach należałoby dob10ra6 pooług zestawie 
nia poniższego: , 

Ilość obrotów rozprądnic i nadąż- Ilość obrotów rozpr~dnic i nadąż- 
Ilość nych rozprądników (a nienadąż- Ilość nych rozprądników (a nienadąż- 

biegu- nych w biegu jałowym), przy czę- biegu- nych w biegu jałowym), przy czę- 
nów. stotli w ości: - nów. stotliwości: 

25 I 50 25 I 50 

2 1500 3000 28 I 107 214 
4 750 1500 32 94 188 
6 500 1000 36 83 166 
8 375 750 40 75 150 

10 300 600 48 - 125 
12 250 500 56 - 107 
16 188 375 64 - 94 
20 150 300 72 - 83 
24 125 250 80 - 75 
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Napięcia mają się zgadzać z poniżej podanemi: 
ci) Sprąd. b) Rozprąd. 

Rozprądnik, Rozprądnica, 
Sprądnik Sprądnica albo krańce albo krańce 

pierwotne wtórne prze- 
przetwornika twornika 

llOV 115 V llOV 115 V 
220 _ 230" 

.220 ,, 230 „ 550 „ 525" 
1000 „ 1050" 

440 „ 470" 2000 „ 2100 „ 
3000. n 3150 „ 

550 „ 550 „ 5000 „ 5250 „ 

L Ll{)T[K, J 
\\'\'-.?. 

''C'·' ;.::·1·t·~,- 
I I • ) ł ~ ł ... lf t' i _, 
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