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ROZDZIAL L

Obliczanie objetosci drzewa sposobem
zwyklym i skréconym.

Deski, bale, belki rzniete, klepki posadzkowe.
zwane ,fryzami“, kupujemy na tak zwane kubiki.
Pytanie: Co to jest kubik? ‘
Kubik jestto bryla, majaca sze$¢ 4cian jedna-
kowego wymiaru. :
Ksztatt bryly takiej widzimy na rys. 1.
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Rys. 1.




Poniewaz bryla ma 6 $cian, wiec ja po pol- =

sku zowiemy sze§cianem. _

Szeécian moze by¢ wiekszy, lub mniejszy. Je-
zeli sze$cian jest jeden tokieé szeroki, jeden to-
kie¢ wysoki i jeden lokie¢ dlugi, to zowiemy go
tokciem szeSciennym lub kubicznym. Jezeli jest
jedng stope szeroki, wysoki i dlugi, to zowiemy
go stopg szeécienng.

Gdy za$§ jest jeden cal szeroki, wysoki i diu-
gi, to zowiemy go calem szeSciennym.

»+Kubik*, wedlug ktorego obliczamy objgtosc
drzewa, jest stopg szeScienng.

Gdy chcemy wiedzie¢, ile dana belka, bal,
lub deska zawiera w sobie stop szesciennych, po-
winniémy umie¢ sobie uprzytomnig, ile takich szes-
cianow ‘datoby si¢ z nie] wyrobié.

Azeby to lepiej zrozumie¢, wyobrazmy sobie,
ze mamy deske 1 cal gruba, 12 st6p dlugg i 1 cal
szeroky; jezeli te desk¢ porzniemy na 12-cie ka-
walkow, jak to na rys. 2 jest oznaczone linjami
punktowanemi, to kazdy kawatek bedzie jedng
stope szeroki i jedng stop¢ diugi, a tylko 1 cal
wysoki; jezeli wszystkie 12 kawalkoéw potozymy
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Rys. 2.

jeden na drugim, to otrzymamy szescian 12 cali
wysoki, jaki widzimy na rys. 3.

W powyzszym przykladzie mieliémy deske
zupelnie wystarczajacg na jedna stope szescienng;
deski jednak majg wymiary rozmaite, zawierajgce
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wigeej lub mniej nad stope sze$cienng calkowity
i wtedy musimy wiedzieé, ile czesci stopy szescien-
nej one zawierajg.

A\

ﬁys. 3.

Czgsciami stopy szeSciennej sg cale szeSeienne.

Pytanie przeto, ile cali szeSciennych zawiera
jedna stopa sze$cienna? ;

Azeby na to odpowiedzie¢ wyobraZzmy sobie,
ze jeden z dwunastu kawalkow, jakie utozylili$my
na rys. 3 porzneliSmy, jak szachownice na 12
czgSci wszerz i wzdluz, jak to pokazane na rys. 4;
tym sposobem otrzymaliSmy z jednego kawatka
144 brylek, a poniewaz kawalek jest 12 cali sze-
roki i 12 cali diugi, a tylko jeden cal wysoki,
przeto kazda ze 144 brytek, bedzie 1 cal wysoka,
szeroka i dluga, czyli bedzie calem sze$ciennym;
a ze takich kawalkow do podzielenia na 144 bryiki
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mamy 12, wigc mnozac 144 przez 12 dowiemy sig,
Ze stopa szeScienna ma 1728 cali szesc.

Rys. 4.

W cyfrach obliczenie to przedstawia sig¢ we-
dlug wzoru nastepujacego

12 cali diugosci
x 12 cali szerokoS$ci
- 24
12
144 miara powierzchni w calach kwadratowych
x 12 cali wysokosci
288
144
1.728 miara objetosci w calach szesciennych.

Zastosowanie takiego obliczenia przedstawia
nam rozwigzanie nastepujacego zadania.

Ile stép szesc: ma belka 12 cali szeroka, 15
cali wysoka i 48 cali diuga?
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WZOR OBLICZENIA.

12 cali szerokosci
x15 , wysokosci
60
12
180
x 48 cali dtugosci
1440
72006
'8640(1728 cali w stopie szesc:
8640'5 stop szesc:

Z obliczenia tego wynika, Zze belka zawiera
5 stop szesc:

A teraz zastanéwmy si¢ nad nastepujacemi
uwagami.

Rachunek taki, aczkolwiek zupetnie stuszny,
jest jednak niepraktyczny.

Pytanie, dlaczego jest niepraktyczny?

Otoz, dlatego, ze jest za diugi.

A jak go skrocié?

Rachunek skréci sie, jezeli liczbe oznaczajgcy
diugosé (to jest 48 cali) zmniejszymy 12 razy.

To co z tego wyniknie?

Wyniknie to, ze diugos¢ 48 cali zamieni sie
na 4 stopy, skutkiem czego zamiast mnozy¢ przez
dwie cyfry bedziemy mnozyli tylko przez jedng
cyfre.

Nastepnie liczbe 1728, oznaczajgcg liczbe
cali, zawartych w stopie szeSciennej réwniez zmniej-
szamy 12 razy.

A co z tego wyniknie?




Wryniknie to, ze liczhba 1728 cali, zmniejszona
12 razy, zmniejszy si¢ na liczbe 144 i wtedy za-
miast dzieli¢ przez cztery cyfry, bedziemy dzielili
‘tylko przez trzy.

Te dwie zmiany skrécg rachunek, a rezultat
otrzymamy jednakowy.

W przykladzie ponizej zamieszczonym, wi-

dzimy obliczenie objetosci tej samej belki z tg roz-
nica, ze dlugo$¢ 48 cali zamieniliSmy na 4 stopy.

12 cali szerokosci
x15 , wysokosci
60
12
~ 180
x 4 stopy diugosci
720|144
7205 stop szesc:

Tak wigc: zarowno poprzednio jak i obecnie
otrzymaliémy rezultat jednakowy 5 stop szesc:
a réznica w obliczaniu jest taka, ze gdy w obli-
czenin poprzedniem musieli$my napisa¢ cyir 33,
to w obliczeniu obecnem napisali$my ich tylko 22.

Tu musimy jeszcze zauwazyé, Ze wymiary
diugosci desek i bali zawsze oznaczane sg w sto-
pach, szerokoém za$ i grubosci oznaczane sq w ca-
lach. '

Stad wynika, ze gdyby dlugo$¢ wspomnianej
belki wynosila np. 24 stopy, to musielibySmy te
stopy zamienia¢ na cale i wtedy liczba cyfr by
sie zwigkszyla,

Na podstawie tych objasanien, mozemy zasto-
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sowa¢ do obliczenia drzewa, dwa nastepujgce pra-
widta. .

1. Gdy dtugo$¢ drzewa zawiera stopy catko-
wite, to nalezy szeroko$¢ i wysoko$¢ mnozyé w ca-
lach, otrzymang z tego mnozenia liczbe pomnozy¢
przez diugo$¢ w stopach i podzieli¢ przez 144.

Wedlug tego sposobu obliczane sa deski, bale
i belki rzniete.

2. Gdy za$ wymiar dlugosci drzewa nie za-
wiera stop catkowitych, wowczas nalezy szerokosé,
wysokos¢ i dlugo$¢ mnozyé w calach i nastepnie
dzieli¢ przez 1728.

Wedtug tego sposobu obhczamy objetosé krot-

‘kich kawalkéw drzewa, jak np. fryzéw posadzko-

wych i czesci przeznaczonych na wykonanie dane-
go przedmiotu.

Powyzsze prawidia be;de; nam stuzyly za wzor
do ‘obliczan nastepnych; niezaleznie jednak od tego
mozemy wiedzie¢, ze przy obliczaniu objetosci de-
sek, bali i belek o dtugosci 18, 16 i 12 stopowej
mozna obliczenie jeszcze wiecej skrocié, oto przy-
ktad. Mamy obliczy¢ objetos¢ bala nastgpujacych
wymiarow: 3 cale gruby, 16 cali szeroki, 18
stop diugi.

Dla poréwnania przedstawimy tu trzy sposo-
by obliczan.

Sposob zwykly przy zmianie diugosci stép na
cale .

diugos¢ 18 stop
x 12 cali

36

18
diugos¢ 216 cali
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dlugosé 216 cali

szerok. x16
1296

216

3456

grubos¢ x3 ]

objetos¢ cali szesc: 10368|1728 cali szesc. w stopie s.

10368'6 stop szeéc.

Sposob skrocony przez uzycie dzielnika 144.

diugos¢ 18 stop
szeroko$¢ cali x 16
108
18
288
grubosé¢ cali x3
864|144 dzielnik
~_8§§€“ST(§p szesc.

Sposob skrocony przez uzycie dzielnika 8.

szerokos¢ cali 16

grubo$¢ cali  x3
- 48[8 dzielnik
4816 stop szes¢.

Widzimy, ze we wszystkich obliczeniach re-
zultat wypada jednakowy, ale przy obliczaniu we-
dtug sposobu zwyklego napisaliSmy cyfr 40, przy
sposobie skréconym przez uzycie dzielnika 144 na-
pisaliSmy cyfr 23; przy obliczanin za$ z zastoso-
waniem dzielnika 8 napisali$my cyfr tylko 9.
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Z przykladu powyzszego widzimy, Ze przy
obliczaniu drzewa 18-to stopowej dlugosci mno-
7ymy szeroko$¢ przez grubos¢ i otrzymang liczbe
dzielimy przez 8, przez dlugo$¢ zas nie mnozymy
wecale.

Tu sie nasuwajg pytania, dlaczego nie mno-
zymy przez dlugo$é? i skad sig bierze dzielnik 8?

Aby na to odpowiedzie¢, przypomnijmy sobie,
ze poprzednio, aby obliczenie skrocic, zmniejszy-
liémy 12 razy liczbe 48, wyrazajaca diugose, i dziel-
nik 1728; przez co liczbe 48 zamienilismy na 4
a dzielnik 1728 na 144. W obecnym za$ przykila-
dzie liczbe, wyrazajacg dlugos¢ 18 stop, zmniej-
szamy 18 razy przez co zamienia si¢ ona na
liczbe 1, a dzielnik 144; zmniejszony 18 razy, za-

-mienia sie na dzielnik 8. Stad tez wynika, ze ma-

jac dlugoéé, wyrazong w postaci jedynki, usuwamy
potrzebe mnozenia przez diugos¢.

Przy obliczaniu desek 16-to stopowej diugosci
zasada skrocenia rachunku jest taka, jak przy 18-to
stopowych z tg roéznica, ze liczbe, wyrazajacg dl'u-
goé¢ 16 stop, zmniejszamy 16 razy, przez co zamie-
nia sie ona na 1, dzielnik za$ 144 zmniejszony 16
razy zamienia si¢ na dzielnik 9.

Tak samo przy obliczaniu desek 12-to stopo-
wej dlugoéci, liczbg 12 stép zmniejszamy 12 razy
przez co zamienia sie¢ ona na liczbe 1, dzielnik za$
144, zmniejszony 12 razy, zamienia si¢ na dziel-
nik 12.

Te sposoby mozna stosowaté dopiero wtedy,
gdy si¢ ma juz pewng wprawg w obliczaniu obje-
tosei drzewa; poczatkujacym za$ w.te] nauce ra-
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dzimy przyswoi¢ sobie obliczanie z uzyciem dziel-
nika 144.

W poprzednich przyktadach widzieliSmy, Ze
po dzieleniu przez 144 otrzymywaliSmy w rezul-
tatach tylko stopy calkowite, atoli wypadki takie

_sg rzadkie; przewaznie po obliczeniu i otrzymaniu

stop szeSciennych pozostaje jeszcze reszta, nie wy-
starczajgca na calg stope.

W przykladzie ponize] zamieszczonym mamy
obliczenie objetosci belki, majacej szeroko$¢ 7 cali,
wysokos$¢ 9 cali i dtugos¢ 19 stop;

7 cali szerokosci
x9 , wysokosci
63

x 19 stéop dingosci

567
63

1197|1144
1152!8 stop szesc.
45 reszta

Widzimy tu, ze belka zawiera 8 stop szesc.
i pozostaje reszta 45.

Aby okreslic wartos¢ tej reszty, musimy si¢
dowiedzieé, jaka czeSc. stopy szesc. ona przedsta-
wia; w tym celu zamieniamy jg na setne czescl,
co sie uskutecznia przez dopisanie do liczby 45
dwoch zer odcietych przecinkiem.

“Jezeli teraz bedziemy prowadzi¢ dzielenie da-
lej, jak to zrobione jest nizej, to otrzymamy jesz-
cze liczbe 31 ktora oznacza 31 setnych czesci stopy.

x 9
63
x 19
- 567
63
1197144
115218,31
T 45,00
432
180
144
36

Czyli ze caly rezultat wypadnie 8 stop szesc.
catych i 31 setne czesci stopy.

Aby liczby, wyrazajace setne czgsci stopy nie
pomiesza¢ z liczbami, wyrazajacemi stopy cate od-
dzielamy je przecinkiem, jakto migdzy liczbami
8 i 31 jest zrobione. Chegc si¢ dowiedziet, ile ko-
sztuje 8,31 stopy szec: jezeli jedna stopa kosztuje
np. 5,25 mrk. mnozymy liczbe 8,31 przez liczbe
5,25, jak to na obocznem wyliczeniu widzimy;

8,31 stop. szesc.
x 5,25 mrk.

4155

1662
4155
43,6275

z otrzymanej liczby 43,6275 skreslamy dwie cyfry
z prawej strony, nastgpne za$ dwie cyfry odci-
namy przecinkiem i wtedy liczbe ta czytamy jako
43 marki i 62 fenigi.
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Przy obliczaniu objetosci drzewa na stopy
szeScienne, z zastosowaniem dzielnika skréconego
144, dobrze jest mie¢ pod r¢kg lub umieé na pa-
mieé nastgpujgca tabelke.

1x144= 144
2x144= 288
3x 144= 432
ix 144= 576
3x144= 720
6x144= 864
7 x 144=1008
8 x 144 =1152
9 x 144 =1296

Przy zastosowaniu za§ dzielnika 1728 pozy-
teczna jest tabelka taka:

1x1728= 1728
2x1728= 3456
3x1728= 5184
4x1728= 6912
5x1728= 8640
6 x 1728 =10368
7 x 1728 =12096
8 x 1728 = 13824
9 x 1728 = 15552

ROZDZIAL 1L

O zapisywaniu wymiaréw drzewa i specyfikacji. |

Azeby obliczy¢ objeto$é pewnej ilosci desek
lub bali, nalezy wymiary ich zapisaé tak, al?y
obliczenie utatwi¢. W tym celu przy zapisywaniu
wymiarow drzewa trzymamy sie pewnych przy-
jetych w praktyce sposobow.

Sposoby te sa nastepujace:

Przyktad pierwszy: . _

Jezeli mamy zapisa¢ wymiary kilku des.ek
o grubosci np. 1!/, cala, ktére majg dlugoéé je-
dnakowg, np. 18 stép, a szeroko$¢ rozmaitg np.:
9, 9Y,, 10, 12'/,, 13, 7Y/,, 12!/, cali, to piszemy tak:

11/, x 18' x 9"
: 9—
10
12—
13
i
12—

Ogoblna szerokos¢ wszyst-
kich desek = . . . . 74 ‘ca]e

Jak obliczaé? 2. y AN
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Widzimy na przykladzie, ze zamiast pisaé
potcale cyframi, a mianowicie tak !/,” piszemy
kreske takg— przez co zyskujemy na czasie.

Szerokosci wszystkich desek dodajemy razem;
a dlaczego to czynimy, zobaczymy dalej.

Przyktad drugi.

Jezeli mamy zapisa¢ wymiary desek, o gru-
bosci, dtugosci i szerokosci rozmaitej jak np. 5 de-
sek grubosci 1 calowej, dlugosci 12 stop i szero-
kosci 7, 8!/, 9/,, 10Y/,, 11 cali.

6 desek grubosci 2 calowej, dtugosci 16 stop
i szerokosci np. 9, 10, 8, 11, 13, 16, cali.

4 deski grubosci 3/, cala dlugosci 15 stop
i szerokosci, 9, 8, 7, 6, cali.

10 desek grubosci 1Y/, cala, diugosci 20 stép
i szerokosdci 8, 8Y/,, 9, 9Y/,, 10, 11, 11, 7, 6, 12 cali:
to kazda grupe desek zapisujemy osobno w taki
sposob:. ;

2" x16'x 9"
¢ 2237 10 1Y/, x20'4-8"
8— 8 dS
9— 11 9
10— 13 9—
11— 16 10
Ogélna szeroko$¢ 47 cali 67 cali 11
R RS ' 11
8 7
7 6
] - 12
Ogolna szerokoé¢ 30 cali 92 cale

— 19¢4

Jezeli do wymierzania i zapisania wymiaréw
mamy kilkadziesigt lab pareset desek, jak to ma
miejsce przy sprzedazy lub kupnie catego wagonu,
to zapisywanie utatwimy sobie, robigc tabelke po-
dlug nastepujacego wzoru. '
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W tabelce tej robimy przedzialy, w ktérych
zapisujemy deski wedlug wskazowek nastepujg-
cych:

Jezeli zmierzymy deske 6 cali szeroky, a 12
stop dtuga, to w wierszu oznaczonym liczbg 12’
wyszukujemy przedzial na deski sze$ciocalowej
szerokosci i w niem piszemy jedng kreske, jak to
wiladnie na tabelce jest oznaczone.

I w dalszym ciggu, jezeli np. mamy trzy des-
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ki 14 stopowej dtugosei i 7 calowe]j szerokosci, to
wpisujemy trzy kreski w wierszu oznaczonym licz-
ba 14’ i w przedziale na deski 7 calowej szeroko-
$ci, jak {o réwniez na tabelce jest wskazane.

Tak zapisujgc deski, stawiamy kreske za
kreskag we wlasciwych przedziatach, a jezeli
mamy juz napisane cztery kreski jedna obok dru-
giej, — to piatg piszemy jako poprzeczng czterech

poprzednich, jak to widzimy w przedziale desek -

16-t'o stopowej dtugosci i 5-calowej szerok. Po zapi-
saniu wszystkich desek, gdy tabelka otrzyma wyglad
taki, to na dole kazdego przedzialu wypisujemy

erf"ﬂfd./c" 54,/4‘

%’/{Zd/c”
//Z 7 ﬂ./c'

v\ | X |FL | |79

| | N A | S
VAR 77 V4

o 17’ V4
6 1 |8 |+ |4

Y)
/// /// /A AN /4
3 1R - V3 3' )
74 Y
sl | A
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1) Poszczegdlne sumy desek jednego gatunku.
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cyframi ilosci sztuk, ktore od dodania kresek otrzy-
mali$my, jak to wskazujg liczby 6, 14, 5, 7. 1.

Ulatwieniem w dodawaniu ilosci desek jest
grupowanie ich po pig¢ sztuk, przy zapisywaniu
na tabelce czterema kreskami pionowemi i piata
poprzeczng. 7

Po dodaniu wszystkich sztuk nalezy napisac
ich wyszczegélnienie, czyli t. z. specyfikacje. '

Specyfikacja moze by¢ pisang na rachunku
naleznoéci za te partje drzewa, ktérg rachunek
wymienia, lub tez pisana jest asobno, jako doda-

tek do rachunku.

Sposéb pisania specyfikacii jest trojaki:
Wzor pierwszy.

Liczby wykazujace ilosci sztuk 1 wymiarow
bierzemy z poprzedniej tabelki.

grubosé
dtugos¢

4/6 5/14 6/5 7/‘1 8/1
1L Y e s B
17 | 161 %5 s

I

W przedziale pierwszym pod nagtowkiem
,grubost“ piszemy grubos¢ deski lub bala.

W przedziale drugim pod nagtowkiem ,diu-
gosc” piszemy'dlugoéé tychze desek. ‘

W przedziale za$ trzecim piszemy u gory sze-
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rokosci desek, a u dolu ich ilosci; tak wiec liczba

‘/¢ oznacza, ze d4-calowe] szerokosci mamy 6
desek.

Wzor drugi rozni sie od pierwszego tem,
ze piszemy odwrotnie, t. j. u gory iloéci sztuk,
a u dolu szerokosci desek, jak to widzimy na na-
stgpujacej specyfikacji.

12 Y s e e Yy
10N 8, g o Y
R L A

Wzér trzeci jest zupeitnie odmienny .od po-
przednich, bo tam deski dtugosci rozmaitych byty
zapisywane w osobnych wierszach, tu za$ przeci-
wnie: w jednym wierszu mogg by¢ zapisywane
deski rozmaitych dtugosci, a tylko liczby, ozna-
czajace dlugo$é inng, musza byé pisane cyframi
wiekszemi,

Specyfikacja otrzymuje wtedy wyglad taki:

grubosé

1 19/ c/4 14/5 5/5 7/7 1/' 14/ 3/4 2/6
| 5/9 3/10 16' 5/5 13/8

b3 dy 1

Liczby duze 12 14’ 16’ oznaczaja stopy diu-
gosci, do ktorych odnosi sig¢ nastgpujacy szereg
liczb oznaczajacych ilo§¢ i szerokoéci desek.

Specyfikacje drzewa kantowego piszemy w taki
sposob, e najpierw wymieniamy grubos¢ belki
czyli miare powierzchni storca belki, a potem diu-
gosé i ich ilos¢, jak to wlasnie przedstawia wzor

nastepujgcy:

|-6><7"|l 18/, 197, 22/, 23,

Liczba 6x 7’ oznacza, e belka jest 6 cali
szeroka i 7 caliswysoka, co stanowi jej grubos¢;
liczba za$ 18/, oznacza, ze belek 18-to stopowej
dtugosci mamy 5 sztuk i t. d.




ROZDZIAEL 111

Obliczanie wiekszej ilosci drzewa wedlug
danej specyfikacii.

Jezeli mamy obliczyé objeto$é kilkunastu be-
lek, jak np. na nastepujgcej specyfikacji, to rozu-
mujemy w taki sposéb:

5x8" 12/, 16'/, 18'/, 19/,

Poniewaz wszystkie belki majy grubosé je-
dnakowsg 5 x 8", wiec najpierw wszystkie diugosci
belek dodamy, przez co otrzymamy jakby jedng
diugg belke, ztozong z kawalkow: czynimy to
W sposob taki, ze dtugo$¢ danych belek mnozymy
przez liczbg oznaczajacy ich ilo§é i otrzymane z tego
mnozenia liczby dodajemy; a poniewaz mamy belek
12-stopowej dlugosci sztuk cztery, 16-stopowej diu-
gosci sztuk trzy, [8-stopowej diugosci sztuk pieé
1 19-stopowe]j dlugosci sztuk osiem, wiec mnozac:
12 stép x 4 sztuki otrzymujemy dlugod¢ 48 stop

T35 g SR Bt e ,, b 438
8% & X B 5 7 B0y
19 n >< 8 11] » » 152 »

Czyliogolna diug. wszystkich belek wynosi 338-5-{(5_]).
Nastepnie liczby, oznaczajgce grubosé t. j.
5" X 8” mnozymy i otrzymujemy liczbe 40, ktéra

iy D5

oznacza, ze powierzchnia storca belki zawiera 40
cali kwadrat. Gdy 338 stop pomnozymy przez 40,
a ofrzymang z tego mnozenia liczbe 13520 podzie-
limy przez dzielnik 144, to otrzymamy rezultat
93,5 czyli 93 stopy szescienne cale i 88 setnych
czesci stopy szedc.

Jezeli mamy obliczy¢ objetos¢ bali lub de-
sek wedtug specyfikacji, ktérej wzér mamy po-
nizej

grubo$é
diugosé

6/, 7/ 815 9/4 10/15 11/5 12/, 14/, 1)
3[/ 12/

to przystgpujac do obliczenia, staramy sie dodaé
do siebie szeroko$¢ poszczegélnych bali i otrzy-
mac 1gczng szeroko$é, zupetnie tak, jak gdyby$my
bale ukladali razem obok siebie.

Jezeli wigc utozymy w taki sposob:
2 bale po 6 cali to otrzymamy szeroko$¢ 12 cali

g 75 % 5 5 3051
151, 8 g 9 : 120
4 Ay % 5 36 5
o5 HORS 5 3 160
B § i e q % 88
) JI {245 5 ; 5 36
708 14;.- ¥ 3 ' IR

to tgczna szerokos¢ wyniesie 585 cali.
Liczbe cali 585 mnozymy przez dlugoséé t. j.
12 stop i otrzymujemy liczbe 7020, ktéra nastep-

') Liczby gorne oznaczajg szeroko$ci drzewa.
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nic mnozymy przez dang grubos¢ t. J. 3 cale
i otrzymujemy 21060: gdy te liczbe podzielimy
przez 144, to otrzymamy w rezultacie 146,,; co
znaczy ze taczna objeto$¢ bali czyni 146 stop szesc.
calych i 25 setnych czeéci stopy.

Przy obliczaniu bali innych grubosci, np.
2, 4, 5, 6 cali, postepowanie jest takie samo
z ta roznica, ze zamiast mnozy¢ liczbe, otrzymang
z przemnozenia szerokosci na dlugo$¢, przez 3
cale, mnozymy ja przez 2, 4, 5 lub 6 cali.

Przy obliczaniu desek 1 calowej grubosci,
przez grubo$¢ nie mnozymy wecale, lecz szeroko$¢
w calach mnozymy przez liczbe, oznaczajgcq sto-
py i dzielimy ja przez 144. Gdy wigc ogolna sze-
rokos¢ danych desek calowych wynosi np. 32 cale,
a dtugo$¢ np. 18 stoép, to 32 mnozymy przez 18,
a otrzymang liczbe 576, podzieliwszy przez 144,
otrzymamy w wyniku 4 stopy szeScienne.

Przy obliczaniu desek grubosci '/, calowej
postepujemy w sposob, jak wyzej przy grubosci

"1 calowej, lecz otrzymany wynik przemnozenia

dzielimy przez 2, to jest zmniejszamy do potowy.

Odwrotnie, przy obliczaniu desek 1!/, calo-
wej grubosci, znow postepujemy jak przy deskach
1" grubych, lecz do otrzymanego wyniku dziatan
dodajemy potowe.

Podobniez przy obliczaniu desek grubosci
1Y/, cala, powigkszamy wynik obliczenia o jedng
czwarta czesé.

Deski 3/, cala grube obliczamy jak 1-calowe
i z otrzymanego wyniku obliczenia odejmujemy
jedng czwartg czes¢.

Obliczanie objetosci klepek, czyli tak zwanych
fryzéw posadzkowych.

Poniewaz klepki sg krotkie, a ditugosé ich
liczy sig¢ w calach,!) przeto wspomnianych sposo-
béw, skracajacych rachunek, stosowaé nie mozna
iobliczamy sposobem zwyklym, opisanym na stro-
nicy 7.

Dla przykladu obliczymy objeto$¢ klepek,
wyszczegélnionych na nastepujacej specyfikacji:

17 % 18" 21/2”/95 3" 243 31/2”/320 4“/300

Na specyfikacji widzimy, ze klepki sg roz-
maitych szerokodci i ze z kazde] szerokosci jest
inna ilo&¢; przystepujgc do obliczenia, najpierw
szerokos¢ pojedynczych klepek sprowadzamy do
ogolnej szerokosci, w taki sposob, ze ilo$é¢ sztuk
mnozymy przez szeroko$¢ klepki np.

Nklepkisz. 2., cala x 95 szt. dajg ogolng szer. 237,

» » 3 ] y X 243 n " ” ) 729
» »n 3, 5 »n X 320 " » » ) 1 120
”» ” 4 ” X 300 »” » ” " 1200

Ogoélna szerokosé wynosi 3286;

) Nie zawsze, bo licza je rowniez na miar¢ metrycz-
ng o czem powiedziane jest dalej.

?) Szerokosci klepek wykazane w specyfikacji w utam-
ku zwyczajnym jak 2, i 3!/,” zamieniamy przy obliczaniu
na utamek dziesietny 2,; i 3,; gdyz tatwiej jest obliczaé,
patrz str. 12 i 13.
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Tak otrzymang sumeg 3286, mnozymy przez
dlugo$¢ 18 cali, i otrzymujemy liczhe 59157,0
z ktére] po podzieleniu przez 1728 otrzymamy
w rezultacie 342,, stop szeSc.

Gdyby klepki byly grubosci nie jedno calo-
wej, lecz np. 1!/, cala, to do liczby 342,;, dodamy
jedng 6smy jej cze$é; gdyby za$§ miaty grgboéé
1Y/, cala, to do liczby 342., trzeba doda¢ jedna
czwarta jej czes¢.

ROZDZIAL 1V.

Obliczanie drzewa na dana robote.

~

Aby obliczy¢ objetos¢ drzewa, potrzebnego na
wykonanie danego przedmiotu, musimy najpierw
zrobi¢ wykaz wszystkich kawalkéw drzewa, jakie
na wykonanie tego przedmiotu uzyte by¢ majg.

Wykaz taki musi zawieraé ilosci sztuk i ich
wymiary.

Tak wigc: aby obliczy¢ objgtosé drzewa, po-
irzebnego na wykonanie stolu, wskazanego na
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rys. 5., robimy wykaz jego czesci sktadowych

wedlug wzoru nastepujgcego.

Wykaz drzewa na stét 68" dlugi i 30" szeroki
i 33" wysoki.

1 Ptyta 68 cali dtuga 30 cali szeroka 1Y/, cali gruba

1L R i e e es LY P e B
2 Cargi 66 Al H 6 By it/ .
2 Cargi 28 9 ” 6 » ” 11/2 ” ”

Uwaga! Zamiast pisa¢ ,diugie®, ,szerokie, sgrube
mozemy w to miejsce stawia¢ znak mmnozerria jak to zro-
bione jest ponizej.

Majac tak zrobiony wykaz, obliczamy objetosc
kazdego gatunku i liczbe, wyrazajacg te objetos¢,
zapisujemy przy danym gatunku, jak to wlasnie
widzimy ponizej. : -

1 Piyta 68" x 30" x 1Y/, 3060 cali szesc.

4 Nogi 33"'x2,"x2!, = S2DE 5

2 Cargi 66" x6" x1'/,\ _

2 Cargi 28" x 6" x 1Y/, } LR

Eacznie . 5577 cali szeSc.

Il

7 rezultatu tego obliczenia widzimy, Ze otrzy-
mali§my 5577 cali szesc. gdy nastgpnie liczbe te
podzielimy przez liczbe 1728 (wskazujacy ilo&¢ cali
szesc. zawartych w stopie szesc.), to si¢ dowiemy,
e ten stol zawiera w sobie drzewa 3,2 stop szesc.

A teraz przyklad drugi. '

Na rys. 6 widzimy szafg, ktora w swej bu-
dowie, zawiera kawatki drzewa rozmaitych wy-

- miarow.

S N o

Celowa rzeczg przy takiem obliczaniu jest,
aby drzewo. jednakowej grubosci, grupowac razem,
jak to wilaénie zrobione jest w nastepujgcym wy-
kazie.

Wykaz drzewa na szafe wedlug rys. 6 wysoka
80" szeroka 34" gleboka 20" z drzewa sosno-
wego nastepujacych wymiaréw.

Uwaga! Aby wskazaé¢ o ktérych czeSciach piszemy,
oznaczamy je na rysunku i wykazie literami a. b.c. i t. d,

Drzewo 1"’ grube:

USRI R0 S 9T < = ROAG
CWSsauinac.. T, T e SASCTOM xl = 12027
b) 2 lasnie . . . . 80"x2Y, x1"= 400"
p) 1 poprzecznica . 34 x6" x1"= 204"
nt 1 5 S AREL [ b M = TR B
9) 2 brzezniki . . 80”"x3" x1"= 480"
h) 1-sednik . . . 80"x4". x1”"= 320" 5821
Drzewo 1!/, grube:
d) 1 Ramieniak . . 69" x4" x1!/,”"=345
d) 1 i .. 89 x31,x1Y, =302
e) 3 > .. 30" x3Y,x1Y, =394 1041

Drzewo 3/, grube:
f) 1 Plycina

drzwiowa 26" x 221/, x %, =
p 1L St 2 j1ou
) 23antylne .. S0 SIREE b 1140
D1 - patkae o - 76ROl e
m) 4 péteczki . . 13"x17" x3/, =}]G32
k) gzyms dookota 79" Xx2!/," x3/, = 147 4230

Ogotem cali sze$ciennych. . 11092
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- Jezeli teraz, otrzymane 11092 cale szcScienne
podzielimy przez 1728, to sie dowiemy, ze ta szafa
zawiera w sobie 6,41 stop szeéé.

Przy takiem obliczaniu robimy sobie pewne
ulatwienia, mianowicie: jezeli mamy kawalki po-
siadajgce szeroko§¢ i grubosé jednakowsg, a diugosé
rozmaity, to wszystkie dtugosci tych kawatkéw do~
dajemy razem, przez co tworzymy dlugo$é ogoélng
wszystkich kawatkéw, ktéorg nastepnie, aby otrzy-
ma¢ objetos¢, mnozymy przez szerokos¢ i grubosé.

Przyklad taki wskazuje obliczenie objetoéci
ptycin, oznaczonych literg f na wykazie poprzed-
nim. Poniewaz jedna plycina jest diluga 26 cali,
a druga ma 34 cali, wiec ich dtugos¢é wspolna
wynosi 60 cali. ,

Tak samo do potki I (na tymze wykazie), kto-
ra jest 76 cali diuga, dodajemy cztery péteczki m
majace po 13 cali dtugosci, przez co otrzymujemy
dlugo$¢ ogélng 128 cali, ktérg nastepnie, mnozgc
przez szeroko$¢ i grubosé, otrzymujemy objetosé
0g6lng wszystkich pieciu potek, wynoszgca 1632
cali szesciennych.

Jako przykiad odmiennego sposobu obliczania,
a rownocze$nie jako wzér grupowania cze$ci, ma-
jacych jednakowe wymiary, stuzy¢ nam moze obli-
czenie objetosci polek duzych, stojgcych na podlo-
dze, ktérych ksztaht przedstawia rys. 7. :

Szeroko$¢ i wysokosé potek wyrazona jest
w lokciach, a glebokosé w calach.

- Tutaj widzimy, ze potek poziomych jest 7
sztuk, a poniewaz majg one po 5 lokei diugosci,
wiec 5 pomnozone przez 7, daje dlugo$¢ wspolng
35 lokci.

Jak obliczaé?—3.
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Nastepnie widzimy, ze przegrod pionowych.
jest 4, a poniewaz majg one po 3 tokcie dlugosci,

faifi g A

Rys. 7.

wigc 3 pomnoZone przez 4 daje dilugo$¢ ogolng
12 lokei.

Gdy 351ok. i 12 lok. dodamy razem, to otrzy-
mamy 47 lok. czyli 94 stopy. Tak otrzymang diu-
go$¢ w stopach mnozymy przez szeroko$¢ 12 cali
i otrzymujemy liczbe 1128, kt6rg podzieliwszy przez
144 dowiemy sie, ze polka zawiera w sobie 7.83
stop szese.

W powyzszym przykladzie stosowaliSmy spo-
s6b obliczania drzewa tak, jak przy kupnie ma-
terjalu surowego: mozliwem to jest wtedy tylko,
gdy dany przedmiot nie zawiera w sobie czesci
drobnych ¢ rozmaitych wymiarach.

0L e

Obliczanie strat na materjale przy wyrzynaniu
drzewa na dana robote.

We wszystkich przyktadach obliczania obje-
tosci drzewa na dang robete przyjeliSmy do obra- .
chunku wymiary cz¢$ci skladowych juz obrobio-
nych, a wigc suma 3,2 stéop sze$¢, ktorg otrzyma-
liSmy przy obliczanin objgtosci drzewa na stol,
wskazany na rys. 5, przedstawia mas¢ drzewa juz
catkowicie obrobionego w stole skonczonym.

Tak samo otrzymane 6,41 stop sze$¢. z obli-
czenia szafy wedlug rys. 6, przedstawiaja mase
drzewa calkowicie obrobionego w szafie skon-
czonej.

Podobniez otrzymane 7.83 stop sze$é. z obli-
czenia objetosci potek wedlug rys. 7 przedstawiajg
mase drzewa w polkach calkowicie skonczonych.

Do tych jednak sum musimy jeszcze doliczyé
ilo$¢ materjalu jakg tracimy na odpadki.

Odpadki drzewne w robotach stolarskich maja
charakter dwojaki.

Do pierwszego rodzaju zaliczamy odpadki,
powstajace z przyczyn wiasnosci danego materjalu,
gdyz deski sg zazwycza] dluisze i szersze od wy-
miarow, jakie posiadajg potrzebne nam kawatki,
przeto przy podziale deski na cze$ci nigdy nie roz-
dzielimy jej tak, aby nie pozostato jakich resztek,
lecz zawsze odpadajg bezuzyteczne kawalki zarow-
no z dlugosci jak i z szerokosci deski.

Pozatem deski maja pekniecia i seczki, ktore
przy wymierzaniu na drobne kawatki ominaé trze-
ba, co réwniez przysparza ilos¢ odpadkow.

Rowniez nalezy pamigtaé, ze deski Srodkowe
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jak wskazane na rys. 8, nie moga by¢ uzyte w ca-
toéci na wyrob, gdyz deska taka predzej czy poz-
niej peknie przez $rodek, lub skreci sig!), jak to
wskazuje litera a (rys. 8), wigc zachodzi potrzeba

Rys. 8.

aby $rodki desek, oznaczone na rys. 8 linjami pun-
ktowanemib ¢, byly wyrzynane, co rowniez zwigksza
ilos¢ odpadkow.

Do drugiego za$ rodzaju nalezg odpadki, po-
wstajace z warunkow obrobki, gdyz kawalki, z kto-
rych mamy wyrobié czeéci sktadowe, przyrzynamy
zazwyczaj nieco wigksze od wymiaréw rzeczywis-
cie potrzebnych, a nadmiar ten tracimy przy cal-
kowitem obrobieniu .danych czesci skladowych.

) Wiele widziatem takich przedmiotow, nprz. drzwi
domowe, a nawet sprzetarne (meblowe) u szat ,forniero-
wanych®, gdzie pod fornierem ,ramsziyk si¢ wykrzywil,
a w drzwiach lub oknach malowanych porobily si¢ peknie-
cia wzdluz calych ,ramsztykow* Autor.

A
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Nasuwa sig¢ tedy pytanie, ile rzeczywiscie tego ma-
teryatu psuje sie.

A wiec ile w obliczeniu naszem na odpadki
dodawa¢ winnismy? Ot6z doswiadczenie uczy nas,
ze na odpadki tracimy od 10 do 20%, to znaczy,
ze jezeli dany przedmiot, calkowicie wykonczony,
zawiera w sobie drzewa 100 stop szesciennych, to
na wykonanie tego przedmiotu zuzyjemy okoto 110
do 120 stoép szesé.

To wahanie si¢ strat na odpadki miedzy 10
a 20% powstaje stad, ze nie wszystkie przedmioty
maja jednakowsq budowe.

Przy wykonaniu przedmiotéw prostych, jak
np. poki, ramy i t. p. tracimy 9-—11%; przy wy-
konaniu  zas przedmiotéw wigcej zlozonych, jak
np. szaf z potkami i szufladami tracimy 18—20%.
Aby moje rozumowanie nie bylo golostowne, zro-
bitem kilka dos$wiadczen, ktére w nastgpujacych
stowach opowiem.

~ Jako przyklad pierwszy, postawitem sobie za
zadanie ze szaf¢, ktorg widzimy na rys. 6, wyko--
nam calkowiecie z desek grubosci ?/,” przyczem
grubsze trzyéwierciowki uzyje na ramieniaki (ram-
sztyki) lasnie (lezyny) i brzezniki (bajsztosy); tak
tez zrobitem.

W taki sposéb wykonana szafa zawiera w so-
bie 5,33 stop szesé.

Deski, ktore ja wlasnorecznie wymierzylem
i obrysowalem do porzniecia, zawieraly 6,31 stép
szesc., czyli roznica migdzy obu liczbami wynosi
0,98 stop szesc., co stanowi 18% od liczby 5,33.

Na podstawie tego przyja¢ by mozna bylo za
zasade, ze strata wynosi 18%; biorac zaé pod uwa-
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ge, ze czeladnik mniej oglednie postgpuje 'z ma-
terjatem, anizeli majster, przeto nalezy bra¢ nieco
wiecej, czyli ze mozna przyjgc za norme 20%.
Oczywiscie jest tu mowa o robocie stolar-
skiej wiecej zlozonej, przy robotach za$ prostszych

-iloé¢ odpadkéw jest mniejsza.

Jako przyklad drugi biorg wykonanie potek,
ktore widzimy na rys. 7.

Polki te wykonane z desek sosnowych gru-
bosci 1 cal, zawieraja w sobie 7,83 stop. szesc.,
a zuzylem na nie 8,35 stop sze$c. czyli ze roznica
miedzy objetoscia drzewa zawartego w tych pot-
kach, a objetoscig drzewa na nie zuzytego wynosi
0,72 stép szesc. co stanowi 9%.

Jako przyklad trzeci, przygotowatem drzewo
na 6 drzwi pojedynczych z ,oberlichtami“ przy-
czem ,futryny* byly wykonane z bali S

W tym wypadku objgtos¢ drzewa liczylem na
metry sze$¢. i rachunek wypadt mi taki:

Drzewo zuzyte wynosi . . . . . - 1.059 m.*

Jedne drzwi wykonczone zawieraty
w sobie 0.153 m.? przeto 6 drzwi= 0.918 m.*

Wiec strata wynosi . . . . . . - - 0.141
co stanowi 15% od sumy . . . . 0918

Przy obliczaniu wartosci drzewa, majacego
by¢ uZytem na wykonanie danego przedmiotu, mo-
zemy objetos¢ jego obliczy¢ wedlug wymiarow,
jakie ma przedmiot wykonczony, a na odpadki
wspomnianych 20} nie dodawaé wecale, natomiast
cene drzewa musimy przyjac o 209 wyzsza. Jezeli
wiec dany przedmiot zawiera w sobie drzewa 5,33
stop szesc. to 20% odpadkow wynosi 1,06 stop szesc.

i

co stanowi razem 6.39 stop. szedc; gdy za$§ cena
stopy wynosi np. 5 mk., to 6.39 stopy szesc.

kosztuje 31.95 mrk. jezeli za$ przyjmiemy drzewo -

bez odpadkéw, a wiec zawierajace tylko 5.33 stop

- szec. a warto$¢ jego zamiast po 5 liczy¢ bedziemy

po 6 mrk. to warto$¢ tego wyniesie 31,98 czyli
prawie to samo.




ROZDZIAL V.
Obliczanie na metry szeScienne.

Metr szecienny jest brylg szedcienng, majaca
1 metr szerokoéci, 1 metr dlugosci i 1 metr wy-
sokoéci i zawiera w sobie 1,000,000 centymetrow
sze$c. o czem przekonywa nas nastgpujacy rachu-
nek: -

dlugos¢ 1 metra-réwna si¢ . . . . . 100 cm. biezgcym
pomnozona przez szer. 1 metra czyli X 100 cm. 7
daje miare powierzchni . . . . . 10000 cm. kwadrat.

czyli 1 metr kwadratowy,
a pomnozone przez wys. 1 metr czyli X 100 cm.

daje miarg objet. 1 metra szesc. czyli 1,000000 cm.-szeScien.

Poniewaz pisanie calych stow ,metry® ,cen-
tymetry* zajmuje wiele czasu przeto:

zamiast pisac tak: piszemy lak:
metr | m
centymetr cm
kwadratowy 2
szeScienny E

5 metrow biezgcych om

o o ==
zamiast pisaé tak: piszemy tak:
5 metréw kwadratowych [ 5 m? i
5 metréw szesciennych - 5 m?
10 centymetréow biezgcych 10 cm
15 centymetrow kwadratow. ] IHNCYNENS
18 centymetrow sze$ciennych 18 cm?

Gdy wiec mamy wymiary danej belki ozna-
czone w sposob np. taki:

3238 c¢cm.X9.75 m. to rozumiemy, Ze szero-
kos$¢ belki rowna sig 32 cm., wysoko$¢ réwna sie
38 cm., dlugoéé za$ ro6wna si¢ 9 metrom i 75 cm,,
czyli réwna sie 975 cm.

Aby obliczy¢ objeto$é tej belki, robimy taki
rachunek:

dtugoséé belki wynosi 9,75 cm
pomnozone przez wysokosé X38 em
- 7800
2925
37050
pomnozone przez szeroko$é¢ 32
74100
111150
Miara objetosci 1,185,,

Z otrzymanego iloczynu odcinamy sze$é
cylr z prawej strony, by wynalezé liczbe, ozna-
czajgca metry szeScienne catkowite; nastepnie skre-
Slamy z prawe] strony trzy cyfry zbedne, gdyz
nie majg one praktycznej wartosci, i wtedy otrzy-
mujemy liczbe 1.185 oznaczajaca jeden metr szeéc.
caty i sto osiemdziesigt pie¢ tysigcznych czesci
metra szesc:

W rezultacie poprzednim otrzymaliSmy metr.
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sze$c. caly z ulamkiem. Obecnie rozpatrzymy przy-
klad obliczenia, w ktérym liczby, wykazujace ob-
jetos¢, nie zawierajg metrow catkowitych.

Belka grubosci 29 27 cm. dlugosci 6,25 m.
ile ma m?%»

Obliczenie bedzie takie:
wysokos¢ )
szerokos¢ X 27

el 2208)

58
At RIa8
dtugosé X 625
. 3915

1566

4698

objetos¢ 489375 cm.’

Pytanie teraz, ile w tej liczbie miesci si¢ me-
trow szesciennych?

Rozumujemy wigc tak: Poniewaz w liczbie,
wyrazajgcej ilos¢ centymetrow szesc. cyfra siéd-
ma wskazuje metry szeScienne; a w tym wy-
padku owej cyfry siodmej niema, co jest oznaks,
ze miara objetosci nie zawiera calych metrow
szeSciennych, przeto na tym miejscu piszemy zero,
ktore réwniez od nastgpnych szesciu cyfr odcina-
my przecinkiem; czyli ze liczha 489375 zamieni si¢
na liczbe taka 0,489.375, a gdy jeszcze skreslimy
w niej trzy cyfry zbedne z prawej strony, to wtedy
liczba otrzyma wyglad taki 0,489 i oznacza¢ bedzie,
ze dany kawatek drzewa zawiera mniej niz jeden
metr., a mianowicie tylko 489 tysigcznych czesci
metra.

R

A teraz rozwigzmy zadanie drugie: -
Belka o grubosci 14)X16 cm. i diug. 4,00 m.
ile ma m3?

Obliczenie bedzie takie:

14 cm.

x 16

oy

14

224

x 400

89600 cm?

chcge da¢ odpowiedz, jakg czed¢ metra szeScien-
nego przedstawia liczba 89600, dopisujemy z le-
wej strony tyle zer, aby wszystkich cyfr bylo ra-
zem siedm; z nich cyfre si6dmg odcinamy prze-
cinkiem, jako wskazujgca metry i wtedy otrzy-
muje ona wyglad taki 0,089600. Gdy nastepnie
z liczby tej skreslimy trzy cyfry zbedne, to prze-
ksztalci sie ona na liczbe 0,089 i oznaczaé bedzie,
ze dany kawatek drzewa nie zawiera w sobie me-
trow szesciennych pelnych, a tylko 89 tysigcznych
czedci jednego metra szesciennego.

Rozwiazmy jeszcze zadanie trzecie:

1 deska grubosci 2 cm., szerokosci 12 cm.,
diug. 2,10 m., jakg cze$¢ m’ stanowi?

Obliczenie bedzie takie:
12 cm.
2

X
24
x 210
240
48
objetosé 5040 cm?
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Do otrzymanej liczby 5040 dodajemy z lewej
strony tyle zer, aby wszystkich cyfr bylo razem
siedm; z nich sibdmg odcinamy przecinkiem i wte-
dy otrzymuje ona wyglad taki 0,005040,

W liczbie tej skre$lamy naste¢pnie trzy cyfry
z prawe] strony przez co przeksztalcamy jg na
liczbe takg 0,005, ktéra oznacza pigé tysigcznych
czesci metra szesc.

Do tej pory obliczalismy tylko pojedyncze
kawatki drzewa. Obecnie zapoznamy sie z obli-

czeniem wiekszych ilosci drzewa, wedtug danych

specyfikacji.
Przyktad I

Obliczanie belek.
Specyfikacja na drzewo kantowe rznigte

grubo$é
cm 8la 3% 3,7 555 4,
16)<12

Liczby u goéry, a wiec 3,,,—3,;; 1 t. d. ozna-
czaja diugosé belek w metrach, liczby za$ znajdu-
jace sie pod niemi jak np. 2, 7, 9 i t. d. ozna-
czajg ilos¢.

Gdy wiec mamy znak 5,%/,, to rozumiemy,
ze belek diugosci po 5,;;m jest trzy sztuki.

Sposob obliczania jest taki, ze najpierw do-
prowadzamy dlugo$é pojedynezych belek do lacz-

nej dlugosci w sposoéb taki, ze liczby wyrazajgce-

dtugos$¢ belki, mnozymy przez liczbe sztuk danych
belek i otrzymane iloczyny dodajemy, jak to wi-
da¢ w obliczeniu ponizszem.

=530 - el

dlugos¢ 3 m x 2 sztuki=ogolnej d}ugosm 6 m.
” 3’25 ” X 7 » » . ”» » 22,75
» 3a75 R » » e 1% ” 33,7-5‘
» 5’50 " x 3 ” ” ” ” 16150
o o dorplp et B T TR S0 RLOs AT

taczna diugo$¢ wszystkich belek wynosi 117,,, m.
Nast¢pnie obliczamy powierzchnie storca bel-
ki, czyli mnozymy 16 cm. przez 12 em. i otrzy-
mujemy 192 cm. Poczem pomnozywszy 117,,, m.
przez 192 cm., otrzymujemy wymiar objetosci,
w cyfrze 2246400 cm®. Stosujgc si¢ do objasnien
poprzednich, odcinamy z tej liczby szeéé cyfr prze-
cinkiem, by wskaza¢, ze liczba siédma przedsta-
wia metry szeScienne, nastgpnie skreélamy z pra-
wej strony trzy cyfry zbedne i wtedy liczba, wy-
razajgca objetos¢ obliczanych belek przedstawia
si¢ tak. 2,,,; co oznacza 2 metry szeicienne cale
i 246 tysigcznych czeéci metrow szesc.
Przyktad drugi.

Obliczanie objetosci desek wedlug danej spe-
cyfikacji

grubosé
diugosé

5cm.| 3,55 16/4, 17/74 18/53
m.

Liczby 16, 17, 18 oznaczaja szerokosci w cen-
tymetrach, a liczby 80, 74, 53 odpowiadaja liczbie
sztuk; tak wiec 16/,, znaczy: desek szerokoém 16
centymetrowej sztuk 80.

Najpierw obliczamy ogélng szerokosé wszyst-

kich desek, mnozymy wigc:




deski 16 cm x 80 sztuk i otrzymujemy 1280 cm.
= i A o SR LA » 12568
» 18 .7 x B3 " 954

Ogolna szerokos¢ wynosi 3492 cm.
grubo$¢ x 5 cm

17460
dtugos¢  x 325 cm

87300
34920
52380

Wymiar objgtosci 5,674,

Postepujac z otrzymanym iloczynem wediug
wskazan poprzednich, widzimy, ze oznacza on 5
metréw calych i 674 tysigeznych czeSci metra sze-
$ciennego.

Przyktad trzeci.

Obliczanie objetosci desek, ktorych grubosé
wyrazona calocig i utamkiem centymetra.

Specyfikacja.

35 | 45| 1970 22/ 28/

Obliczenie ogélnej szerokosci:
19 X 10 = 190 cm

22 X 6 = 132 cm
28 X 7 = 196 cm
Ogolna szeroko$¢ = 518 cm
Dlugos¢ X 425
2590
1036
2072
220150
Grubos¢ X 5,5
1100750
1100750

Objetosé == 1,2104,;,

Przy tem obliczaniu musimy pamigtaé, ze
grubos¢ wyrazona jest caly liczbg z jedng cyfra
ulamkowa, przeto z otrzymanego iloczynu naj-
pierw skreslamy jedna cyfre z prawej strony,
(cyfra skreslong jest w tym wypadku zero); na-
stepnie odcinamy sze$¢ cyfr przecinkiem, by wska-
zaé, ze sibdma jest metrem sze$c., nastepnie skre-
slamy z prawej strony trzy cyfry zbedne, a wtedy
pozostala liczba 1.210 wyobraza 1 caly i 210 ty-
sigcznych czesci metra szesc.

Przyktad czwarty.

Obliczanie klepek (fryzow) posadzkowych.

Specyfikacja.
& op l
= =
&b 5
28 | 45 10/44; T 8/370 7/585
cm | cm
» | 40 10/430 9164 8/aur  7/wo1
cm
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Llczby gorne 10, 9, 8, 7, oznaczaja szerokosci
danych klepek, a hczby 697—179 i t. d. oznaczaja
ilodci sztuk danej szerokosci klepek.

Pierwszem zadaniem jest zebranie Iacznej
szerokosci wszystkich klepek 45 centymetrowe]
dtugosci i osobne zebranie lacznej szerokosci kle-
pek 40 cm. diugich.

Zebranie to robimy wedlug wzoru nast¢pu-
jacego:

; Klepki 45cm. dlugie.
Sztuk 697 X 10 cm = 6970

. 179 X 9 , = 1611
» 370 >< 8 »” = 2960
, 58X 7 , = 409

Ogolna szeroko$¢ 15636 cm
Dlugoéé X 45 cm

78180
62544
- Miara powierzchni 703620 m?
Klepki 40cm. dtugie.
Sztuk 439 X 10 cm = 4390

” 164 >< 9 A S 1476
o 241 >< 8 ” = 1928
, 491 X 7 , = 3437

Ogolna szerokos¢ 11231 cm

- Dtugos¢ < 40 cm

Miara powierzchni 449240 cm?
Otrzymawszy miar¢ powierzchni obu gatun-
kow klepek, dodajemy te liczby razem i mno-

rzymy nastepnie przez grubos¢ 2., cm., a wiec:
703620 + 449240 = 1152860 X 2 8 = 32280080

T e
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Poniewaz w liczbie, oznaczajacej grubosé
klepek, mamy jedng cyfre ulamkows, wiec w licz-
bie 32280080 skre$lamy z prawej strony jedng cy-
fre (zero); nastepnie by wykaza¢ metry sze§cienne
oddz1ela{ny szes¢ cyfr przecinkiem i wtedy liczba
ot_rzymu]e wyglad taki 3,228008; poczem skre-
sliwszy z prawej strony trzy cyfry malowartoscio-
we nadajemy liczbie wyglad taki 3,228, co ozna-
cza 3 cate i 228 tysmcznych metra.




ROZDZIAL VI
O odliczaniu brakéw drzewnych.

Przy mierzeniu desek, bali i belek spotykamy
wady drzewa, jak np. czg¢Sci murszywe, zbutwiate,
lub w inny sposéb zepsute.

Cze$¢ zepsuta nalezy odliczyé od ogélnych-

wymiaré6w danego drzewa, co si¢ czyni w sposéb
nastepujgcy.

Jezeli np. deska lub bal, jest zepsuta w &rod-
ku, jak wskazane na rys. 9, gdzie czarna plama

Rys. 9.

oznacza cze$¢ zgnilg, to diugos¢ deski przyjmuje
si¢ 'do rachunku krotsza.

Gdy wiec dlugo$¢ deski wynosi np. 18 stép,
a cze$ci uszkodzonej np. 15 cali, to nalezy odja¢
z deski pelne dwie stopy, dla tego Ze jednostka

miary dlugosci jest stopa, a 15 cali stanowi wigcej

— Bl

niz jedna stope. Deski takie, juz w tartaku, sq
w miejscach zepsutych oznaczane kredka niebieska
i 0z¢8¢ zepsuty maja odliczona.
Jezeli wadliwa cze$é drzewa ciagnie sie wzdtuz
deski, jak to widzimy na rys, 10, gdzie czarna smu-
= ga oznacza mursz, to wymiar
szerokosci deski zmiejszamy; gdy
wige deska ma szerokosci 12 cali,
a mursz wynosi 2 cale to szero-
ko$¢ przyjmuje sie za 9 cali lub
mniej jeszcze.
Nie od rzeczy bedzie, jezeli
w tem miejscu wspomnimy o pa-
ru wadach na ktére przy zakupie
materjatow drzewnych, szczegol-
niej w matlej ilosci, uwazaé na-
lezy.
‘ Tak np. nalezy uwazaé¢ na
kanty desek, czy wilokna na nich
Rys. 10. nie biegng skoénie, jak to wska-
zuje rys. 11, gdyz deska taka,
tatwo sig¢ zlamie na diugosci a. Tak samo czop b
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w takiej desce wyrznigty, majgc widkna ukos$ne A
utamie sie, : ‘]

Przy nabywaniu kantowki cienkiej, rznigtej, :
na roboty stolarskie, nalezy pamigta¢ ze kantowki
ze rdzeniem jak a (rys. 11) nie mogg by¢ uZyte na 5
roboty lepsze, gdyz zawsze pgkaja ku $rodkowi,

alt

Rys. 12.

przeto nalezy uzywa¢ kantowki o ukladzie stojow
w storcu jak przy b lub c (rys. 12).

W kantéowce ciosanej do robot ciesielskich
spotykamy czasem ,sztuczne seki“, to jest, Ze
w miejscu seka wywiercono dziurg i zabito jg kot-
kiem smolnym, wyobrazajacym sgk. Tak robig
z tej przyczyny, ze w tym miejscu byt sek zepsuty,
ktory bardzo czesto wskazuje, Ze drzewo jest we-
wnatrz chore. Usungawszy sek zepsuty, usuwaja to
.podejrzenie i tym sposobem wprawiamy nieraz
w budowle belki, ktére sg rozsadnikiem grzyba.

Przy kupnie dykt klejowych z kilkn warstw,
o gruboéci np. !/, lub */" nalezy si¢ upewni¢ czy
poszczegbélne warstwy sg calkowicie, na catej po-
wierzchni ze sobg sklejone, bo czesto si¢ zdarza
ze gdy dykte przez $rodek rozerzniemy, to po-
szczegdlne warstwy odstaja od siebie.




g

|




-
5
\, A 4
)
4 |

502000000024507

BIBLIOTEKA
Wydzialu Architektury
Politechniki \Warszawskiej






