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Wytwarzanie azotniaku i jego przerdobka.’

Napisal E. Berger, inz.

IV. Przerébka azotniaku,

ednym 2z najwazniejszych produktéw przerébki
azotniaku jest amonjak.

Zmydlenie azotniaku na amonjak i weglan wap-

nia zachodzi stosunkowo tatwo pod dzialaniem wody

w temperaturze powyzej 160° C, zgodnie z réwnaniem:

CaCN, -+ 3H,0 =2 NH, 4+ CaCO; (3).

Reakcje przeprowadza sie pod ci$nieniem w auto-
klawach, zaopatrzonych w mieszadla.

Jakkolwiek metoda stosowana w réznych wytwér-
niach jest w zasadzie ta sama, to jednak w szczegé-
tach wykonania aparatury (rozmiarach autoklawéw,
charakterze urzadzenn pomacniczych) istnieja znaczne
réznice.

Wytwérnia w Piesteritz posiada np. 40 ustawio-
nych picnowo autoklawéw, kazdy o pojemnasci okoto
30 m®. Do jednego autoklawu zaladowuje sie od 7—
1,5 t azotniaku, przyczem czas trwania jednej operacji
— zaladowanie, rozklad azotniaku i rozladowanie au-
toklawu wynosi mniej wiecej 8 godzin.

Do autoklawu wlewa sie najpierw odpowiednig
ilogé stabego roztworu sody (2—3%). Nastepnie wpro-
wadza sie stopniowo azotniak; z zawartego w nim kar-
bidu wywiazuje sie podéwczas acetylen, ktéry zo-
staje odprowadzony na zewnatrz. Potem dopiero przy-
stepuje sie do wlasciwego rozkltadu azotniaku. W tym
celu do zamknietego autoklawu wtlacza si¢ w ciagu
kilkunastu minut pare wodna o preznosci 10 do 12 af.

Po zamknieciu zaworu parowego, cinienie w auto-
klawie wzrasta do 16—18 af, na skutek wywiazujacego
sie¢ amonjaku gazowego. Rozpoczyna sie wtedy odpe-
dzanie amonjaku (odchedzi gaz, sktadajacy sie z 25%
amonjaku i 75% pary wodnej), przyczem ci$nienie
zmniejsza si¢ stopniowo az do 10 af. Zamyka sie wte-
dy zawér, odprowadzajacy gazy, wprowadza sie de

) Ciag dalszy do sir. 225 w Nr 14 r. b.

autoklawu nowa porcje $wiezej pary i t. d., az do
calkowitego prawie wypedzenia amonjaku z roztworu,

Pozostajacy roztwér oddziela sig od blota kre-
dowego **) i uzywa sie do nowych operacyj rozkladu
azotniaku.

Amonjaku uzyskuje sie od 95 do 97% ilosci teo-
retycznej.

W instalacji francuskiej w Angouléme pracowalo
18 autoklawow po 15 m® pojemnosci. W kazdym z nich
przerabiano w ciagu doby ckolo 12 ¢ azotniaku.

Amerykanska za§ wyiwérnia w Muscle Shoals
posiada 56 autoklawow, o érednicy 3,44 m i wysoko-
éci 6,1 m. Do kazdego z nich zaladowuje si¢ jedno-
razcwo 3,6 ¢ azotniaku.

. Uzyskany amonjak moze byé przerabiany bezpo-
érednio na rozmaite sole, jako to siarczan amonu, fos-
foran amonuit. p.

Jezeli jednak chodzi o otrzymanie zen, droga
utlenienia, kwasu azotowego, to staje sie rzecza ko-
nieczng bardzo staranne usunigcie z amonjaku do-
mieszek {akich, jak krzemowodory, fosforjaki i siar-
kowodér, gdyz uniemozliwiaja one reakcje, zatruwa-
jac katalizatory. : ’

Z azotniaku, poza amonjakiem, moze by¢ otrzy-
mywany szereg innych zwiazkéw. Z liczby ich spe-
cjalna uwage zwr6cono na mocznik, jako produkt
cenny dla rolnictwa. Wysoka zawartosé azotu (46%)
umozliwia uzycie mocznika do wytwarzania nawozéw
zlozonych, t. j. zawierajacych procz zwiazkéw azotu
jeszcze sole potasowe i fosforany.

Fabrykacja mocznika z azotniaku oparta jest na
nastepujacych podstawach. Pod dziatlaniem kwaséw

2) Powyzszy odpadek fabrykacji, nagromadzajacy sie
w olbrzymich ilo§ciach w fabrykach omawianego rodzaju, do-
tychczas nie znalazl odpowiedniego zastosowania. Z posréd licz-
nych propozycyj w tym kierunku, w warunkach europejskich
mogloby mieé¢ widoki zastosowanie wysuszonego blota, jake na-
wozu wapiennego. Japoniskic wytwoérnie przerabiaja je podobno
na cement. g :
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stabych lub rozciefczonych, otrzymuje sie¢ z cyjana-
midu wapnia wolny cyjanamid:

CaCN, + H,0 4 CO,=CaCO, 4+ CN,H, . . 4)

Jezeli s6] wapniowa uzytego kwasu jest, jak w da-
nym przykladzie, nierozpuszczalna w wodzie, oddzie-
la sie ona tatwo od cyjanamidu, ktéry pozostaje w roz-
tworze.

Z uzyskanego cyjanamidu (CN,H,), droga przyla-
czenia wody, powstaje mocznik:

CN.H, - H,0 = CO(NH,), . . (5).

Reakcja ta zachodzi jednak tylko w obecnosci
katalizator6w, jakiemi sa np. kwasy mineralne.

Na zimno przylaczenie wody zachodzi powoli i
trwa do 10 godzin, w temperaturze wyzszej odbywa sig
ono znacznie predzej. W s$rodowisku zasadowem cy-
janamid przechodzi latwo w dwucyjanamid, C.N,H,,
z ktérego mocznika juz uzyskaé nie mozna. W wa-
runkach technicznych, prawie zawsze ma sie¢ w pierw-
szym okresie reakcji do czynienia ze $rodowiskiem za-
sadowem, azotniak bowiem zawiera domieszke wapna.
Wobec tego cze$é tworzacego sie cyjanamidu prze-
chodzi w dwucyjanamid.

Otrzymywania mocznika z azotniaku w skali
technicznej pierwsza podjela si¢ wytwérnia azotniaku
w Martigny (Szwajcarja).

Metoda pracy w wytwérni tej jest nastepujaca.
Na zawiesine azotniaku w wodzie dziala sie .bezwqd-
nikiem kwasu weslowego **). Weglan wapnia oddzie-
la sie od roztworu cyjanamidu na filtrach obrotOWY_Ch.
przyczem wymywa si¢ starannie roztwor cyjanamldu
z osadu. Otrzymany roztwér cyjanamidu zostaje zu-
zyty do rozkladu nowej porcji azotniaku i t. d., az
do uzyskania roztworéw, zawierajacych od 150 do
160 g azotu w litrze,

Taki roztwor wlewa sie stopniowo do naczynh o-
grzanych, zawierajacych dostateczne ilosci kataliza-
tora, np. kwasu siarkowego, pod wplywem ktérego
w ciagu 1,5 do 2-ch godzin zostaje uskuteczniona za-
miana na mocznik., Otrzymane roztwory zawieraja ojkO-'
to 300 g mocznika w litrze i w celu 'dalszej przerébki
musza jeszcze ulec stezeniu w prézni. Koniecznos¢ od-
parowania znacznych iloéci wody stanowi slaba stro-
ne fabrykacji mocznika, gdyz w duzym stopniu po-
draza produkcje.

Ulepszenia, w drodze wyzyskania ciepta reakcji
hydratacji do odparowywania czgéci wody z roztwo-
ru, wprowadzaja I. H. Lindholm i Wargdéns A. B.
w Szwecji (Pat. niem. 397602).

Gdy chodzi o otrzymanie czystego mocznika, to
usuwa sie najpierw kwas siarkowy zapomocg wapna
i odparowuje sie klarowny roztwér.

Jesli natomiast zamierzone jest wytwarzanie na-
wozéw zlozonych, wtedy do roztworu stezonego, za-
wierajacego naprz. wolny kwas siarkowy, moga by¢
dodane fosforyty naturalne. Pod dzialaniem kwasu
siarkowego, powstaje wtedy superfosfat i w wyniku
otrzymuje si¢ mieszanine tego ostatniego z mocznikiem.
Produkt ten, zawierajacy azot i rozpuszczalny kwas
fosforowy, nosi w handlu nazwe fosfazotu.

2a) 21:()dl'em tegoz moga byé np. gazy z piecéw wapien-
nych, zawierajace okolo 33% COQ. Wilacza sie je zapomoca
dmuc_haw_do naczyfh z zawiesina azotniakowsa, po uprzedniem
oddzieleniu pyléw i ewentualnem ostudzeniu,

V. Utlenianie amonjaku,

Utlenianie amonjaku oparte jest na spostrzezeniu,
Zze pary amonjaku, zmieszane z powietrzem, ulegajg
w odpowiednich warunkach **) utlenianiu 1 przytem
tworza sie tlenki azotu,

Pomyst otrzymywania tych ostatnich powyzszym
sposobem nie jest nowy, gdyZ juk w roku 1839 chemik
francuski Kuhlman **) zaproponowal te reakcje do
celow technicznych. Jednak dopiero dzieki pracom
Ostwalda (1900—1903) sprawa utleniania amonjaku
zostala rozwiazana technicznie., W sposobie Ostwalda,
w mys$l propozycji Kuhlmanna, katalizatorem jest pla-
tyna.

Poza platyna, pod najrozmaitszemi postaciami
(siatka platynowa, blacha platynowa, siatka zelazna
platynowana, azbest platynowany i t. p.) stosowane
sa 1 inne katalizatory (np. tlenki zelaza), okazalo sie
jédnak, ze z poér6d nich platyna jest najbardziej
czynna, jakkolwiek 1 jej dziatanie rozpoczyna sie do-
piero w temperaturze powyzej 250° C i dopiero w mia-
re wzrostu temperatury (do pewnej zreszta granicy)
zachodzi zwiekszenie predkosci reakeiji.

Tu zaznaczyé nalezy, ze utlenianie amonjaku od-
bywaé sie moze w sposob rozmaity. Z posrod wielu
mozliwych **), podamy tu tylko dwie reakcje:

4NH, - 50,=4NO + 6H,0 . . . (6).
4NH, +30, — 2N, +6H,0 . .. (7).

Pozadana jest oczywiscie tylko pierwsza z nich,
jako prowadzaca do cennego produktu: tlenkow
azotu, Druga natomiast, jako obnizajaca wydajnosé
procesu, jest wrecz szkodliwa. Dla such e j miesza-
niny gazéw zachodzi ona powyzej 500° C,

Rozpatrzenie bilansu cieplnego przytoczonych
reakcyj *) (uwzglednione zostaje ciepto reakcji oraz
cieplo niezbeédne do ogrzania reagujacej mieszaniny
gazowej) prowadzi do wniosku, ze pierwsza z tych
reakcyj zachodzi z nieznacznem wydzieleniem ciepla,
wobec czego, o ileby sie udalo uniknaé strat ciepta
przez promieniowanie i ‘t. p., reakcja, raz zapoczat-
kowana, trwalaby bez przerwy, bez doplywu ciepla
z zewnalrz,

Druga natomiast ze wskazanych reakcyj zachodzi
z wydzieleniem sporej ilosci ciepla. Jesli wiec w ko-
morze katalitycznej stwierdzony zostaje znaczny
wzrost temperatury, to nalezy to przypisaé¢ reakcji
utleniania amonjaku do azotu.

Z powyzszego wynika, Zze wydajno§é procesu,
zaréwno jak i stopieni obciazenia aparatury, sa w wy-
sokim stopniu uzaleznione od moznoéci regulowania
temperatury kontaktu, t. j. utrzymywania jej w pew-
nych granicach. Zadanie to ulatwia w pewnej mierze
dodatek pary wodnej.

Przed wojna metoda Ostwalda urzeczywistniona
byla technicznie w 2-ch niezbyt wielkich wytwor-
niach. Jedna z nich, czynna od r. 1908 w Gerthe pod
Bochumem (szyb Gwarectwa kopalni wegla Lothrin-
gen), sktadala si¢ z 30 aparatéw utleniajacych, dru-
ga — zbudowana dla Nitrogen Products and Carbide

24) W temperaturze powyzej 500° C i w obecnosci kata-
lizator6w.

23) Expériences chimiques et agronomiques (Masson 1847),
Liebigs Annalen d. Chemie 27, 281 (1839).

2) Prof. J. Zawadzki: O utlenianiu amonjaku i cyjana-
wodoru. Roczniki Chemji, Tom II, 1922 r., str. 156,

27) Jul. Baumann, Chem. Ztg. 1920, str. 145.
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Co w Vilvorde (Belgja), uruchomiona w r. 1912, skia-
dala sie z 60 aparatow utleniajacych. Instalacja w Vil-
vorde przerabiala amonjak, otrzymywany droga roz-
kladu azotniaku; wypadki wojenne przerwaly jej dzia-
tanie w r, 1914, W czasie wojny metoda Ostwalda
znalazla zastosowanie we Francji (Angouléme) i w An-
glji (Dagenham).

Wojna wywarla decydujacy wplyw na rozwdj
metod utleniania amonjaku, staly sie¢ one bowiem dla
Niemiec prawie wylaczna droga otrzymywania kwa-
su azotowego. Poza metoda Ostwaldz, opracowane zo-
staly jeszcze sposoby: Héchster Farbwerke, Baden-
skiej fabryki Sedy i Aniliny (B.A.S.F.) i innych. Naj-
wiekszego jednak rozwoju doznal sposéb, opracowa-
ny przez Caro i D-ra Alberta Franka jr.

Jeszcze w roku'1914,
wkrétce po wybuchu wojny, d
Frank i Caro zwolali konfe-
rencje, z udzialem wybit-
nych chemikéw Niemiec i
Skandynawji, celem dokla-
dnego rozwazenia sprawy
utleniania amonjaku.

W konferencji tej brat
przypadkowo udzial przed-
stawiciel Amerykanskiego
T-wa Cyjanamidowego, dyr.
W. S. Landis *¥), dzieki cze-
mu zasady utleniania amo-
njaku metoda Franko-Caro
staly sie znane w Ameryce.

W Niemczech budowy
aparatury dla sposobu Fran-
ka-Caro podjeto sie Berlin-
sko-Anhalckie Tow. fAkc.
Budowy Maszyn (B.A.M.
A.G).

W sposobie Franka-
Caro spala sie mieszanine
amonjakalno - powietrzng w
specjalnych komorach, za-
opatrzonych w siatki platy-
nowe z drutu bardzo cien-
kiego.

Wszystkie rurociagi, doprowadzajace mieszanine
gazowa, sa zelazne, wewnatrz pokryte siderostenem,
Z gazéw, przed dojsciem ich do siatki, zostaja usunie-
te wszelkie zanieczyszczenia mechaniczne. Stosunek
amonjaku do powietrza wynosi mniej wiecej 1 :10.
Komory katalityczne mialy pierwotnie przekréj kwa-
dratowy, obecnie budowane sg okragle.

Rys, 3. Przyrzad kontaktowy
do utleniania amonjaku.

Przyrzad sklada sie (rys. 3) z czesci stalej a, do
ktorej przez b doprowadzong zostaje mieszanina ga-
zowa, i czgsci ruchomej ¢, polaczonej z rura d, odpro-
wadzajaca produkty utleniania,

Stata czes¢ a, zaopatrzona jest w palnik p i otwér
do zapalania 0. W niej umieszczona jest réwniez siat-
ka platynowa S. Przebieg spalania amonjaku kontro-
lowaé¢ mozna przez wziernik w. Pierwsze jednostki bu-
dowano na przerébke 30 kg amonjaku dziennie. Péz-
niej zaczeto stopniowo powiekszaé ich rozmiary, az
wreszcie zatrzymano sie na jednostkach o $rednicy
jednego metra, mogacych przerabiaé¢ do 750 kg amo-
njaku na dobe. Ilos¢ oczek w siatce platynowej, przy-
padajacych na 1 cm?®, wynosi od 3000 do 3600, przy
wadze siatki okolo 350 g. Przed uzyciem, poddaje sie
siatki specjalnemu aktywowaniu, przyczem rodzaj je-
go zalezy od tego, jakiego pochodzenia amonjak ma
by¢ poddany utlenianiu. Gérna cze$é przyrzadu utle-
niajacego, przez ktéra odprowadzone zostaja tlenki
azotu, wykonana jest z aluminjum.

Po wyjsciu z komoér katalitycznych, gazy zostaja
poddane energicznemu chlodzeniu (w poziomych ru-
rach metalowych), poczem nastepuje dalsze ich utle-
nianie i wreszcie przerébka w wiezach chlonnych na
kwas azotowy o stezeniu 36° Bé (52%),

Uzyskiwany droga utleniania amonjaku 50 % -owy
kwas azotowy przerabiano w czasie wojny w nieznacz-
nej tylko czeséci bezposrednico na stezony kwas azoto-
wy, przewaznie za$ obierano droge posrednia, wytwa-
rzajac najpierw saletre sodowa.

Znaczna cze$é stabego kwasu azotowego przera-
biano na saletre amonowa droga zmieszania z amo-
njakiem: NH, 4+ NHO, = NH,NO,. Otrzymane
roztwory odparowywano az do uzyskania stezenia o-
koto 97% azotanu amonu. W celu ostatecznego wysu-
szenia produktu wdmuchuje si¢ go, zapomoca inzekto-
réw, przy jednoczesnem zastosowaniu ogrzanego po-
wietrza, do waskich, dlugich komér. W tych warun-
kach odparowaniu ulega prawie wszystka pozostala
woda i otrzymuje sie produkt krystaliczny.

W r. 1918 dzienna produkcja kwasu azotowego
i saletry amonowej (droga utleniania amonjaku) wy-
nosila w Niemczech okoto” 1000 tonn dziennie **),
Szczegblnie szybkiego rozwoju doznal sposéb utle-
niania amonjaku w czasie wojny w Stanach Zjedn.
Am, Péln. Przed wojna nie bylo tam ani jednej tego
rodzaju instalacji, za§ juz w r. 1919 istniejace wy-
twornie byly w stanie wytworzyé 225000 f 100%-go
kwasu azotowego rocznie.

(d. c. n).

Wzo6r wytrzymato$ciowy dla rur zelaznych

narazonych na ci$nienie zewnegtrzne.”
Napisat M. T. Huber.

Podkomisja normalizacji rur wiertniczych P. K. N.
Pod przewodnictwem prof. J. Fabiariskiego poru-
CZYlfl mi uchwala z dnia 12 grudnia 1925 roku opraco-
Wanie wzoru do obliczenia rur wiertniczych ze wzgledu
na cisnienie zewngtrzne. Po dluzszych studjach wy-
prowadzilem wzér ponizej podany, ktéry okresla te
——

8) !
541—55)2 (1%1113;.1”‘1 Ind. Eng. Chemistry 11, Nr. 6, str.

‘) Sprawozdanie tymczasowe.

warto$é p cisnienia zewnetrznego, przy ktoérej. zachodzi
niepozadane zakleénigcie rury, czyli warto§é ciénie-
nianiebezpiecznego,lubzgniatajgcego. We
wzorze oznacza:

D $rednice zewnetrzna,

8 grubo$é Scianki,

29) Giovanni Morselli (Chem, Trade Journ. and
Chem. Eng. z dn. 7.1X.1918),



z wartosé stosunku D: 6 (oczywiécie przy jedna-
kowych jednostkach pomiarowych dla D i d),

£ modul sprezystosci materjatu rury w kglem?,

ks naprezenie przy praktycznej granicy spre-
zystos$ci(wzgl.przydolnejgranicypla-
styczno$ci) w kg/cm?,

p ci$nienie zewnetrzne w kgjcm?.

Ogoélna postaé wzoru jest nastepujaca:

—__ 4728000«

Tz (71208 2%

. oh pary 5 01 w0 B_3209_
przy oznaczeniac " =150000 ' "= I,

Dla materjalu stosowanego w dos$wiadczeniach
amerykanskich, t.j. staliBessemerowskiej, jest o =f=1,
a wzor przybiera postaé¢ szczegélng:

4728000 =)
P= ym20+ay i PEYET 5

Nowy wzér nalezy do kategorji wzoréw p6tempi-
rycznych, gdyz zostal oparty tylko czesciowo na roz-
wazaniach teoretycznych, z uwzglednieniem maIYCI}
zboczen od $ciéle okragtego przekroju rury (nieznaczne;j
eliptycznosci przekroju i t. p.), a zresztg gtéwnie na wy-
nikach nader licznych doswiadczeri amerykanskich,
ujetych we dwa wzory empiryczne o réznej, niezbyt
szczesliwej budowie.

Obszerniejsze uzasadnienie wzoru bedzie ogloszo~
ne pézniej. Narazie nalezy zwrécié uwage na latwa
do sprawdzenia jego wlasnos¢, iz w przypadku stali
Bessemerowskiej daje wartosci, ktére od wartosci wy-
nikajacych z obu empirycznych wzoréw amerykanskich
(w obszarach ich stosowalno$ci) réznia sie o mniej niz
7+ 11% i to w przypadkach najniekorzystniejszych.
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Zwazywszy, iz wzory amerykanskie:
et 6—093‘-11 9745 . . . (wkgjem?) dlaz < 43,5 ,
W 7 = 70,3 [1—]/.1—‘1‘%@ ... dlaz>435,

jako czysto empiryczne, traca wazno$é dla materjatow
o wlasnosciach wytrzymalosciowych réznych od stali
Bessemerowskiej i ze razem tworza schemat zawilszy
i mniej wygodny od wzoru nowego, widaé¢ wyraznie ko-
rzys$ci i zalety tego ostatniego.

Przytem nie ulega watpliwosci, ze w razie potrzeby
dadza sie stale spolczynniki wzoru dopasowacé jeszcze
lepiej do wynikéw doswiadczeri amerykanskich. Na
razie nie mozna tego bylo uczynié z powodu braku
pierwotnych dat doswiadczalnych ogloszonych w P e-
troleum Technology” (57, Bulletin 182), Zaczerp-
nietych stamtad wzoréw I i II udzielit mi uprzejmie
inz. A. Kowalski, dyrektor fabryki maszyn w Gli-
niku Marjampolskim, ze spélczynnikami liczbowemi
w miarach angielskich, ktére przerachowalem na me-
tryczne. Nadto tablica zestawiona przez p. Kowalskie-
go ulatwila mi znacznie prace przygotowawcze przy
pomocy asystentéw pp. inz. W. Burzynskiego, A. Ko-
werczuka i S. Wojnarskiego.

Dos¢ uciazliwe rachunki teoretyczne wyttumaczyly
wybitne zboczenia doswiadczalnych wartoéci p przy
35 > DJ/d> 15 od wartosci teoretycznych, otrzymanych
z prostego wzoru wytrzymalos§ciowego (,kotlo-
wego"), tudziez z wzoru statlosciowe go (dla zakles-
niecia sprezystego). Okazalo sie bowiem, ze w tych
granicach wartosci D:4 jest wplyw drobnych zboczen
od zalozei zwyklej teorji (t. j. wplyw nieokraglosci
rury i nieréwnomiernej grubosci $cianki) szczegdlnie
wielki. Sprawa przedstawia sie tutaj moze jeszcze
jaskrawiej, anizeli w analogicznym przypadku ,,wybo-
czenia® preta prostego w okolicy t. zw. smuklosci
granicznej. :

Badania parowozow.”

Metody i sposoby badania czynnikow pracy parowozu.
Napisal prof. A. Czeczott.

sposobach pomiaru temperatury powiemy w dal-
szym ciagu, w jednym z nastepnych rozdzialow
tego artykulu, tu za$ zatrzymamy sie tylko na spo-
sobach okreslenia wilgotnosci pary przy badaniu paro-
woz6w. Czynnoé¢ ta nalezy do bardzo trudnych do wy-
konania podczas ruchu parowozu. Z poéréd znanych
sposob6w pomiaréw wilgotnosci pary, niewiele nadaje
si¢ do’ parowozu w ruchu, a zwlaszcza do pomiaréw
chwilowych, ktére tu sa najcenniejsze.  Stosuje sie
w tym celu, jak i zwykle, kalorymetry, z kto-
rych najlepsze opiszemy ponizej.
1) Kalorymetr wytwérni
Works" uwidoczniony na rys. 9.
Para przechodzi w kierunku wskazanym na ry-
sunkq strzatkami, przytem najpierw w zbiorniku B
zostaje odrzucony nadmiar wody, nastepnie w gor-

Iron

,Gleobe

) Ciag dalszy do str. 323fw Nr 20—21 r. b,

nym zbiorniku (gdzie sie miesci termometr t') para,
po przejsciu przez maly otwér w przegrodzie miedzy
zbiornikami, jest wysuszona i przegrzana; stan pary
w B,bez wody zebranej na dole, jest

A= q+a'r

i odpowiada ciénieniu, ktére mozemy obliczyé na pod-
stawie temperatury #; w gornym zbiorniku mamy juz
pare o ci$nieniu atmosferycznem, przegrzana
do temperatury t'.

Poniewaz przegrzanie osiagnieto kosztem dta-
wienia w otworze miedzy zbiornikami, mamy réwnanie:
= 637 X ¢,(t' —100) = g, +2'7,,

e 637 —q; + ¢, (t' — 100).
T

skad:

Jezeli proba trwata © sekund, w czasie ktérych przez



otwér przeszto w kg mieszaniny wody i pary, a w B
sie zebrato W kg wody, to na ogélna ilos¢ W + w
‘mieszaniny mamy pary Z'w + a, gdzie a jest
ilo§¢ pary, ktéra na skutek promieniowania i ochla-
dzania przyrzadu przeszla podczas préby w stan cie-

f

$

Al &
NN

222

Rys. 10.
Kalorymetr Carpentér’a,

Rys. 9.
Kalorymetr wytwérni Globe
£+ Iron Works.

kly i zawarta zostala w ilosci w + W; ostateczny
wynik daje stosunek:

_ a'wta
=T F W

Dla dokonania wiec proby, nalezy tylko po usta-
leniu przeplywu mierzyé¢ dwie temperatury f 1 t', o-
raz obserwowaé czas T, w przeciagu ktérego, po u-
przedniem przedmuchaniu aparatu przez kurek, wo-
doskaz uwidoczni pewien poziom wody. Z poprzed-
niego wzorcowania przyrzadu wiemy, jaki ciezar W
wody oraz w — pary odpowiada temu pozwmowl..l‘losc
pary w moze byé wyznaczona droga skraplania i wa-
zenia calej pary wychodzacej z aparatu, albo droga
obliczenia wedtug wzoru Napier'a:

m=2p 7—F(; kglsek,

gdzie jest p w at, zas Fw cm?,

. Co sie tyczy wartosci a, to moze by¢ ona okre-
$lona zapomoca dwéch jednakowych kalorymetréw
postawionych obok siebie, gdyz przepuszczajac do
rugiego parg przegrzana, skroplimy w goérn. zbiorni-

U po pewnym czasie ilo§¢ pary odpowiadajaca a, -

Poniewaz mozemy przypuszczaé, ze oba przyrzady sa
W jednakowych warunkach,
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2) Kalorymetr Carpenter'a (rys. 101 jest
nieco dogodniejszy od poprzedniego, bo nie zawiera
delikatnych czesci, w postaci wystajacych termome-
tréw. W ciagu przepuszczania pary rurka e przez
przyrzad, napotyka ona siatke, zmieniajaca gwalto-
wnie kierunek przeplywu pary, przez co cata domie-
szana woda zostaje usunieta i zbiera sie we wnetrzu
aparatu. Tu jest ona mierzona zapomoca wodoska-
zu h, na podstawie uprzedniego wzorcowania. Wyply-
wajaca za$ przez otwér boczny para sucha jest mie-
rzona zapomocg manometru m, wskazujacego oezpo-
$rednio rozchéd w, gdyz z powyzszego wzoru Na-
pier'a mamy tu proporcjonalno$é pomiedzy rozcho-
dem a ci$nieniem, Je$li proba trwata t sekund, w cza-
sie ktorych wodowskaz wskazal poziom odpowiada-

jacy ilosci W wody zebranej w przyrzadzie, to mamy:

mrec

x T mi LW

Opisane tu kalorymetry maja te wade, ze wyma-
gajg dos¢ delikatnych obserwacyj, z trudem wykony-
wanych na parowozie w ruchu; dokladniejszych prze-
to wynikéw mozna si¢ spodziewaé przy zastosowaniu:

3) przyrzadu uzywanego na kolejach wto-
skich, ktérego dzialanie odpowiada zasadzie poda-
nej przez Rateau.

Schemat przyrzadu jest uwidoczniony na rys. 11.

Zapomoca odpow. zaworéw, ustalamy przeptyw
pary przez aparat, podgrzewajac go w B silnym pte-

Ry . 11,

Kalorymetr kolei wloskich.

mieniem palnika naftowego. W A mamy prébke pary
o wartosci cieplnej *» == q¢ 4 72, odpowiadajacej
wskazoéwce manometru M. Symetryczny usiréj apa-
ratu zapewnia réwny podzial pary plynacej do we-
zownic B i C. W B zestaje para przegrzana do tem
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peratury {' i zawarto$é ciepta w niej bedzie wynosila:

Q’:;A [q tr o [t’—f)],

gdy tymczasem w C para bedzie miata ciepto
Q”:é—((] + rx).

Po wymieszaniu w mnaczyniu N obu tych stru-
mieni pary, ustala sie temperatura ?’ przyczem, ko-
sztem odpowiedniego przegrzania w B, para pozostaje
przegrzana. Mamy wiec tu ciepto

Q=g -7 (¢"—1).
Na zasadzie tych réwnafi, mozemy napisaé:
gFr e, W)= (g0 ')+ o g+
Rozwiazujac wzér ostatni, znajdujemy:
a:=1—%’_’f (¢ —2¢).

Manometr M’ tacznie z termometrem ¢/, daje mozno$é
sprawdzenia przegrzania pary w N.

Poniewaz wyznaczenie * zalezy tylko od wska-
zan trzech termometréw i jednego manometru, przeto
metoda ta nadaje sig bardzo dobrze do ciagtych ob-
serwacyj chwilowych, a oprécz tego nie jest wyklu-
czone zastoscwanie tu takiego ustroju termometréow
termoelektrycznych i specjalnego manometru, ktérych
wskazania moga by¢ przenoszone i rejestrowane droga
elektryczna na pewnej odleglosci. W takichjwarunkach,
pomiary Z bylyby prawie automatyczne i dokonywa-
ne w wagonie; na parowozie za§ wystarczylby mniej
wykwalifikowany pracownik do pilnowania palnika
podgrzewajacego i staloéci przeptywu pary. Odpo-
wiedni rozchéd pary powinien by¢é w kazdym razie
wyznaczony na podstawie uprzedniego wzorcowania
przyrzadu.

Przy scislejszych badaniach parowozéw na pare
nasycona, pozadane jest, oprocz okreslenia wilgetnosci
pary w kotle, zbadanie jej w skrzyni suwakowej
i w rurze wylotowej, a w razie silnika sprzezonego —
i w przelotni. W tym celu nalezy tylko przewidzieé
mczno$é wlaczenia przyrzadéw do edpowiednich prze-
wodéw, ewentualnie ustawienie kilku kalorymetréw.

(D. c. n.)

Uzdrawianie przedsiebiorstw.

(Wedt. referatu p.inz. E. Hijmans'a, wygloszonego na Kongresie Naukowej Organizacji Pracy w Brukseli w r. 1925).

omitet Organizacyjny Kongresu Brukselskiego
podzielil na grupy nadeslane mu referaty, od-
noszac do grupy i-ej prace, poruszajace cgélne
zasady naukowej organizacji. W tej grupie znalazl sig
jeden tylko referat, opraccwany przez inz, Ernesta
Hijmans'a z Amsterdamu, i zatytutowany: ,,Medycyna
w przedsigbiorstwach, Diagnostyka i Terapeutyka'.

Pisa¢ na temat ogélnych zasad naukowej organi-
zacji po tem, co juz napisali Taylor, Emerson, Le Cha-
telier i Fayol, i nie powtarzaé sie, jest rzecza nie-
latwa., Tem ciekawsza i cenniejsza jest praca p. Hij-
mans'a, ktéry w sposéb swoisty oswietlil i uwypuklil
pewne zasady naukcwej organizaciji.

Postaram si¢ strescié prace p. Hijmans'a i po-
wtbérzy¢ te wnioski, do jakich on dochodzi i ktére wy-
powiedzial na Kongresie,

Na wstepie zwraca autor uwage Kongresu na to,
ze propaganda, tak szercko obecnie prowadzona w ce-
lu zachecania przemystowcéow do stosowania nauko-
wej organizacji w fabrykach i przedsiebiorstwach,
przybiera czesto forme niewlasciwa, znieksztalcajac
samo' pojecie o naukowej organizacji. ,System Taylo-
ra", albo tez ,,Naukowa Organizacja", oto stowa, kto-
remi dzi$ zaslaniaja si¢ zawodowi szarlatani, starajac
si¢ stfowami temi cbudzié szczegblne zainteresowanie
jednostki i $rodowiska i proponujec $rodki uniwer-
salne a niezawodne na wszelkie wypadki zycia prze-
mystowego.

_ Ta grupa hatagliwych pseudo-crganizatoréw, ope-
rujaca dzis w spoleczeristwach réznych krajéw, przy-
nosi wielka szkode dla sprawy, gdyz prawdziwa orga-
nizacja polega nie na halasie i nie na $rodkach umi-
wersalnych, ktérych niema, lecz opiera sie na pracy
meto'dycznej, prowadzonej na podstawie doswiad-
czenia.

Ir}iynier-organvizator nie zna $rodkéw uniwersal-
nych i w kazdym poszczegolnym wypadku wykrawa
ujemne strony przedsiebiorstwa, postepujac tak, jak
postepuje lekarz badajac chorego, a nastepnie stosuje

terapeutyke, pamietajac zawsze, iz ,nalezy robi¢ pro-
sto rzeczy praste”,

W wielu przedsigbiorsiwach spotykamy takie me-
tody pracy, ktére odbiegaja od idealnej organizacii,
a ktére jednak moga byé tolerowane w danem przed-
sigbiorstwie poto, zeby w ten sposéb uzyskaé moznosé
skoncentrowania calej pracy reformatorskiej na rze-
czach podstawowych, unikajac nadmiaru organizaciji.

Dobry lekarz, gdy chory do niego sie zwraca, roz-
poczyna od tego, Ze wyjaénia trzy zasadnicze zmiany,
ktére stanowia réwniez punkt wyjscia i dla lekarza
przemystowego, A wiec mamy przedewszystkiem cha-
rakter i wlasciwoséci tego, kto prosi o pomoc lekar-
ska. Za tem idzie ogélny stan zdrowia chorego, ktory
badz daje podstawy do przypuszczenia, ze uda sig
przeprowadzi¢ kuracje do korica bez spowodowania
nowej choroby, badZ mie daje pewnosci co do sku-
tecznoéci leczenia. W koficu sa jeszcze do rozwaze-
nia warunki bytu,w ktérych chory przebywa i do kté-
rych powraca po odbytej kuracji,

Jak bardzo charakter i wlasciwaoéci przedsigbior-
stwa powinny byé brane w rachube przez organizatora,
to da sie dobrze wyjasni¢ na przykladzie wzietym
z budownictwa marynarki handlowej.

W Holandji — opowiada nam p. Hijmans—istnie-
je zupelnie stabilizowany rynek zbytu na barki, ktére
przewoza Renem towary, wyladowane w portach morza
Pélnocnego. Stosownie do zapotrzebowania na tym
rynku, sa do nabycia barki dwéch rodzajow: jedne
dostosowane sa do warunkéw, jakie stawiaja wielkie
towarzystwa akcyjne, ktére posiadaja znaczna ilcsé
barek, drugie natomiast dostoscwane sa do potrzeb
pojedyriczych kupcéw, z ktérych kazdy nabywa tylko
jedna barke i sam nia gospodaruje.

W pierwszym wypadku klijent odsuwa na plan
dalszy wygody marynarzy i sposéb wykoficzenia ro-
boty, dbajac gtéwnie o niska cene, w drugim zas wy-
padku, odwrotnie, poszczeg6lni kupcy placa chetnie
nieco wyzsza ceng, zadajac wzamian lepszego wykori-
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czenia oraz dostosowania sie do specjalnych upodobari
marynarzy.

Stad wiec powstalo, ze dla tego samego uzytku
i z zachowaniem tych samych wymiaréw, zjawily sie
dwa rodzaje barek: barki towarzystw akeyjnych i bar-
ki pojedyriczych kupcéw. Podobniez podzielily sie
stocznie. Jedne, pracujace dla towarzystw akcyjnych,
buduja objekty serjami, stosujac metody naukowej
organizaciii taka szybkosé pracy, ktéra graniczy z naj-
nizsza, dopuszczalna norma dla dobroci wyrobu. Inne,
pracujace dla kupcéw pojedyriczych, daja wyroby
w lepszym gatunku i dostosowuja sie do zmiennych
zyczen klijentow. To znéow nie daje moznosci sto-
sowania w caloéci zracjonalizowanych metod pracy,
ale daje moznoéé osiagniecia wyzszej ceny sprzedaz-
nej.

Trudnoéé dla organizatora polega na tem, zeby
po rozpoznaniu i zrozumieniu charakteru oraz wlasci-
wosci tych stoczni, méc prawidlowo okresli¢ granice,
na ktérej wyzsza cena, jaka da sie osiagnac przy
sprzedazy, zréwnowazy roznice kosztu produkcji, pro-
wadzonej nie serjami, lecz indywidualnie.

Organizator, ktéry nie ma doéwiadczenia i nie
uwzglednia charakteru przedsiebiorstwa, moze fatwo
popelnié¢ powazny blad, zalecajac polaczenie budowy
dwéch rodzajéow statkéw w jednej stoczni, przez jed-
nych i tych samych robotnikéw. Praktyka udowodnita,
ze trzeba wielu lat pracy, azeby przyzwyczai¢ perso-
nel do pewnej normy wykonania i Ze tych rzeczy nie
mozna zmieniaé z dnia na dzien, gdyzipociagalto za
soba powazne straty.

Robota serjowa, wykonywana przez robotnikéw,
ktorzy wyrobili sie na sztukach pojedynczych, wy-
pada zawsze drozej. Z drugiej strony, kiedy po pew-
nym czasie wypadnie przej§¢ od roboty serjowej do
wykonania pojedyniczych sztuk, wtedy okaze sig, iz
robotnicy ,.stracili wprawe'.

Na przyktadzie powyzszym — powiada p. Hij-
mans — widzimy, e ignorowanie charakteru przed-
siebiorstwa, lub tez prowadzenie polityki zmiennej
w stosunku do tego charakteru, powoduje zawsze wiel-
kie straty materjalne,

Okreslenie ogélnego stanu zdrowia zakladu prze-
mystowego jest rzecza niezmiernie trudna, gdyz orga-
nizator powinien tu prawidlowo oceni¢ szanse, jakie
ma ten zaklad dla swego rozwoju i powodzenia.

Autor przytacza przyklad ze swej praktyki, kiedy
zdarzylo mu sie zetknaé z pewna fabryka, budujaca
serjami silniki spalinowe. Fabryka ta byla stosunkowo
dobrze wyposazona, w urzadzenia techniczne, ale byla
zle kierowana i nie mogla wytrzyma¢ normalnej walki
konkurencyjnej. Przeprowadzono tedy badania, ktére
wykazaly, ze jesli poczyni¢ zmiany w dotychczaso-
wym skladzie dyrekcji, oraz zracjonalizowaé metody
pracy, to da sie cbnizyé koszt wytwarzania, a co za
tem idzie rynek bedzie zdobyty.

Gdy porada rzeczoznawcéow zostala wcielona
W czyn, zaczely powstawaé zgota niespodziewane tru-
ldfnosci. Przedewszystkiem okazalo sie, iz kompletny
bra’k' dyscypliny fabrycznej oraz elementarnego po-
czucia porzadku zdemoralizowaly doszczetnie perso-
nel fabryczny , zaréwno techniczny, jak i administra-
¢yjny. Dalej ujawnily sie: brak fachowosci u majstréw,

arygodne niedbalstwo w postugiwaniu si¢ narzedzia-
mi i brak wyrokionych fachowcéw wéréd robotnikéw.

Wypadlo pcczynié glebsze i kosztowniejsze zmia-

ny, co tez uczyniono. Z drugiej znéw strony wyszlo

na jaw, ze silniki, sprzedane przed reorganizacja fa-
bryki, mialy tyle wad, ze trzeba bylo wstrzymaé zu-
pelnie sprzedaz na pewien czas, w celu podniesienia
jakoséci wyrobow. Znaczne sumy, zwiazane z kosztami
sprzedazy i reklamy, zostaly stracone na zawsze. Na-
stapil kryzys finansowy przedsiebiorstwa, ktéry nie
latwo bylo przetrwaé i ktéry omal nie pogrzebal wy-
twoérni.

Oto jest przyklad — powiada autor — kiedy le-
karstwo bylo przepisane i zastosowane prawidlowo,
ale ogélny stan zdrowia zakladu przemystowego byl
taki, ze nieomal nie zginal on po operacji, dokonanej
zreszta szczesliwie.

Warunkibytuprzedsiebiorstwa po-
winny byé skrupulatnie zbadane przez organizatora.
Jest tu zupelna analogja z istota Zyjaca. Wspélczesny
lekarz powinien by¢ takze socjologiem, a to w celu
unikania leczenia takich chorych, ktérzy, po przepro-
wadzeniu kuracji, staczaja sie coraz nizej pod wply-
wem swego otoczenia.

Na nic sie nie zda wzorowe zorganizowanie fa-
bryki i wyposaZenie jej w nowoczesne urzadzenia
techniczne, jesli jasno sie widzi, ze konjunktura na
rynku lub tez ogbélny rozwéj techniczny nie zapewni
tej fabryce normalnych warunkéw bytu.

To tez inzynier-organizator, podejmujac sie od-
powiedzialnej pracy uzdrowienia pewnego przedsie-
biorstwa, dobrze wykona swe zadanie tylko wtedy,
jesli najpierw powaznie przestudjuje sprawy, dotycza-
ce zapewnienia zbytu dla wyrobéw reorganizowanej
fabryki.

Nalezy byé najbardziej ostroznym przy podej-
mowaniu sie reorganizowania takich zakladow, ktére
sa catkowicie oparte na ,dobrych stosunkach” z po-
waznymi odbiorcami, dajacymi zambwienia, nie liczac
sie z istniejacem wspélzawodnictwem, W chwili, gdy
odbiorca taki odczuwa sam trudnosci finansowe, lub
tez widzi, ze jego wlasny rynek sie kurczy — wow-
czas przedsiebiorstwo, ktére zylo z jego zaméwier,
znajdzie sie w sytuacji rozpaczliwej i jesli nie prze-
widzialo ono i nie wzielo w rachube tych trudnosci,
to nie bedzie moglo juz wybrnaé z ciezkiej sytuacii,

gdyz w chwilach kryzysu nowych stosunkéw handlo-

wych nie nawiaze.

I jeszcze jeden jest warunek, bez ktérego za-
chowania zadne przedsiebiorstwo nie moze istnie¢ nor-
malnie; mianowicie kapital zaangazowany w przed-
siebiorstwie powinien by¢ dostosowany do zdolnosci
wytworczej. ’

Nalezy bezwzglednie odrzuci¢ utarte ale bledne
mniemanie, iz ten tylko moze dobrze pozna¢ pewne
przedsigbiorstwo, kto przez dlugie lata w niem pra-
cuje. Lekarz, po paru badaniach, poznaje lepiej cho-
rego, niz sam chory moze pozna¢ siebie.

Jest ,rzemiosto” w organizacji i to wlasnie rze-
mioslo, do ktérego posiadania dochodzi si¢ teorja
i praktyka, sluzy do rozpoznawania organizméw za-
ktadéw przemystowych. '

Chory, przychodzac do lekarza, opowiada mu -
o objawach swego cierpienia, tak samo 1 przemystowiec
powinien z cala szczeroscia opowiedzieé inzynierowi-
organizatorowi o bolaczkach i niedomaganiach swego
przedsiebiorstwa. A z chwila gdy ten stosunek za-
ufania 1 dobrej woli ze strony przemystowca jest za-
pewniony, inZynier-organizator zorjentuje si¢ szybko,
zobaczy to, co widzieé malezy, i umiejetnym wzrokiem
spojrzy w przyszioé¢, pod tym jedynym warunkiem,
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ze rzemiosto, ktére uprawia nauczylo go patrzeé do-
brze.

Z chwilg gdy choroba jest ustalona, lekarz powi-
nien nie tylko wskazaé¢ wlasciwe lekarstwo, ale tez
umiejetnie lekarstwo to stosowaé az do zupelnego
uzdrowienia,

W przemyéle rzadko sie zdarza, zeby jeden tylko
organ wytworni dotkniety byl choroba. Wstepne ba-
dania fabryk, najbardziej wymagajacych reorganiza-
cji, najczesciej wykazuja potrzebe zrobienia tylu na-
raz rzeczy, iz organizator ma klopot z tem, od czego
rozpoczynac, i

I tu nic innego, jak tylko praktyka w stosowaniu
tego rzemiosta, meze uratowaé organizatora od nie-
bezpieczenistwa powzigcia decyzji na podstawie samej
tylko teorji. Jest wogole pewna kolejnosé logiczna
w stosowaniu §rcdkéw zaradczych. Duzo rzeczy wiaze
sie razem, tworzac kolo zamkniete, i jedynie doswiad-
czenie wskaze organizatorowi, w jakiem miejscu po-
winien on to kolo przerwaé.

Poza tem sa jeszcze inne wzgledy, ktére maja
wielki wpltyw na decyzje organizatora, od czego roz-
poczynaé; m. in. wazny jest wzglad, by robi¢ naraz
jak najmniej réznych rzeczy,

Pierwszy wysilek powinien by¢ skierowany ku
wprowadzeniu lepszych metod w postepowaniu
i w pracy. Wysilek ten zawsze napotyka najwiekszy
sprzeciw, a wiec na nim organizatcr powinien skupia¢
calkowicie swoje sity. Dokonanie tego pierwszego kro-
ku decyduje czesto o wszystkiem, co idzie za tem.

PRZEGLAD TECHNICZNY
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Organizator do§wiadczony rozpocznie od tego, ze
pierwsza reforma jego bedzie ta, ktéra da sie najlat-
wiej wyttumaczyé w danych warunkach, ktéra mozna
przeprowadzi¢ najpredzej i ktérej dobre wyniki beda
widoczne w czasie najkrétszym, Moznaby nawet po-
wiedzieé, ze najwieksza zaleta organizatora jest nie
tyle umiejetno$é wynajdywania stron ujemnych, ile
dostrzeganie stron ujemnych, ale nie dotykanie ich
dopéty, dopdki ma trwaé praca wazniejsza.

Reasumujac rozwazania powyisze, dochodzi p.
Hijmans do wnioskéw nastepujacych:

1) nalezy bezwzglednie odrzucié¢ myél o istnieniu
w dziedzinie naukowej organizacji jakiego$ §rodka cal-
kiem gotowego i uniwersalnego; '

2) nauka o racjonalnej organizacji jest bardzo
podobna do medycyny pod tym wzgledem, ze posta-
wienie prawidlowej djagnozy jest tu rzecza koniecz-
ng i1 zasadnicza;

3) djagnoza ta wymaga, azeby stawiajacy ja po-
siadat dostateczne doswiadczenie, w celu prawidlowej
oceny charakteru kazdego przedsigbiorstwa, jego ogél-
nego stanu zdrowotnego, oraz warunkéw ekonomicz-
nych bytu;

4) po postawieniu djagnozy, organizator powinien
uprzytomnié sobie, ze powodzenie jego dziela wymaga
skoncentrowania poczatkowej pracy na jednym tylko
ograniczonym punkcie, w celu zdobycia zaufania, kté-
re jest niezbednym warunkiem, umozliwiajacym dal-
szg prace.

J. Sm

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH,

BUDOWNICTWO WODNE,
Progi zebate prof. Rehbocka.

Prof. politechniki w Karlsruhe Rehbock obmys$lif nowy
sposOb zabezgieczenia jazéw przed podmyciem przez wodg
spadajaca z jazu*). Zdaniem jego, najlepszym niszczycielum
energii tej wody jest walec wodny wierzchni, jaki tworzy sig
na wodzie plynacej podtozem, jezeli tylko tozysko rzeki poniZei
itzu nie ma nadmiermego spadu. Zmiszczenie energii przez ten
walec jest tak doskonale, ze woda wyplywa z walca \vi-erzct
niego stale z predko$cia mniejsza, niz predkosé fal(”<V9"v
gdzie { -—— glebokos§¢ rzeki), t. j. plynie lagodnym ruchem burz-
liwym, chociazby u stopy jazu, wehodzac pod walec, plynela
z wieksza predkoscia, niz predkosé fal, t. j. mwiaco (niemiec-
kie: stromen i schiessen).

\i \A \I > e
-Podtozevdes pieczone l iit! ‘ ’TTPW
> -, M \\\\‘ \‘\»\~ 2 : o i d

N

AN O
Progzeboty
Dno h}éubéz,b}c czone

Rys. 1. Schemat progu zeba‘ego.

Pomimo to nastepuje wybicie dna rzeki ponizej walca z
tego powodu, ze woda wyplywajaca ponizej walca ma najwigk-
sza energ ¢ w poblizu dna, ktére tez stara sie zniszczy¢, a nie—
jak w normalnych warunkach —:w poblizu zwizrciadla. Ubez-

*) Schweiz. Bauzeitung Nr.3i4 2z 16 23.1 1926

pieczenic wicc podloza powinnoby siggaé tak daleko iponizej
walca wierzchniego, az rozklad predkosci wody stanie si¢ nor-
malnym.

Aby skroci¢ podloze, proponuje prof. Rehbock zakenczenie

© g0 tnz ponizej walea wierzchniego progiem pochylonym w kie-

menku spadu rzeki i wycietym w zeby, jak przedstawia rys. 1.

i} O rsnicaodplyvory
~ - +
fakg ~5: ) _Linjaenerg i

= = ﬂ];;ﬂy‘i}_oa’mbba rzliwy
" e lecspo dni

2 fh
4 Dnonievbezpieczone

Rys. 2.

Schemat dzialania progu.

Dzialanie takiego proguttoinaczy prof. Rehbock tem (rys. 2)
7ze czesé strug wodnych, plynacych w poblizu dna podlo-
7a, zostaje podniesiona pochyla powierzchnia zebow, przyczem
tworzy sie ponizej progu wydluZzony walec spodni, o pradzie
skierowanym przeciw spadowi rzeki, W te warstwe wylewaija
sie strugi wodne, ktore przechodza miedzy ze¢bami wachlarzo-
wato, w przeciwnym do poprzednich kierunku. Przez to pred-
kos$¢ wody w dolnej czeSci walca spodniego zostaje tak zmniej-
szona, ze nie moze juz uszkadzaé istotnic nawet nieubezpieczo-
nego dna.

Przez laczenie si¢ znéw strug na powierzehni wody,
zwiekszaja sic tu predko$ci przeplywu, co wraz ze zmiiejsze-
niem si¢ predkosci w poblizu dna przy$piesza novmalny roz-
klad predko$ci w catym strumieniu wodnym,
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

Konto P. K. O. 128

‘1. Posiedzenie Techniczne.

W pigtek dnia 4-go b.m, o godzinie 8-e] wieczorem, w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw Polskich w Warszawie, (ul. Czackiego 8-5), odbedzie sie posiedzenie techniezne o nastgpujacym

porzadku obrad :

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzefi technicznych.

2) Wolne glosy.

3) Dalszy ciag zbiorowego odezytu .0 stanie i warnnkach rozwoju przemysiu chemicznego®. — Releraty
wyglosza p.p. dyr. S. Widlicki, dr: 8, Otolski i inz. J. Podraszko.

4) Dyskusja.

Watep na posiedzenie maja czlonkowie SBtowarzyszenia i goScie przez nich wprowadzeni.

+ II. Komunikaty Kancelarji.

a) Na wniosek Komitetu Budowy Pomnika Kofciuszki w Warszawie, Kancelarja Stowarzyszenia uprasza
P.P. Czlonkdw o wplacania ofiar ua cel powyZszy. Rada Stowarzyszenia otworzyia liste ofiar, asygnujac zk 100.
B) Kancelarjn Stowarzyszenia uprasza osoby, ktérym windome s adresy nizej wymienionyeh Czlonkdw
Stow. o laskawe nuadeslanie wiadomagei do Kaneelarji (Czackiego 4-5), w celu uzupeluienia listy adresowej.

Bernatowicz Stanistaw, inz. kom.
Brzezicki Kazimierz, inZ. lechn. .
Brzozowski Marjusz, inz. elektr,
Chojnowski Kazimierz, inz. kom.
Czajkowski Henryk Bol, arch.
Dluski Eugenjusz, inz, kom.
Dominks Amtoni, inZ. techn.
Frankowski Jan, inz, techn.
Frankowski Tadeusz, inz. dypl
Gordziaikowski Waclaw.
‘Gorzkowski Waclaw.
Grodziecki Boleslaw.

Herbich Henryk, inz. hydr.
Hole Boleslaw, inz, techn.
Jabloniski Stefan, inz.
Jankowski Wladyslaw.

Jasiefiski Leon, inZ. chem.
Jurjewicz Walery, inz. mech.
Kamieniski Zenof, inz. techn.

Leszczynski Stanislaw, inz, dr. i most.

Lewandowski Jerzy,

Liberadzki Edward

Lichert Stanislaw, inz,

Leblkowski Kazimierz, inZ. przem.
Lopatyiski Jozel, inz.

Malinowski Tadeusz, inz mech.
Mazurkiewicz Wlodzimierz.

de Mezer Kazimierz, inz, dr. i most.
Mierzejewski Stefan, Inz.

Milewski Kazimierz, inz. bud.
Morstin hir, Roger, inz. dypl. .
Mroczkowski Stanisiaw, ini mech.
Muszynski Wiktor, inz. hydr.
Nakielski Jan, inz, cyw.
Nowakowski Kazimierz, inz.

Nowakowski Stanislaw, inZz dr, i most.,

Nowitiski Jozef, inz. techn.

Nowinski Zygmunt, inz. techn.
Nowolecki Kazimierz,

Paszkowski Stanislaw, inz, gérn.
Pawlowski Jozel, inz.

Pawlowski Maksymiljan, kand. n. przyr,
Piekarski Zygmunt, inZ, agr. i inz met.
Placzkowski Antoni, mZ.

Paohoski Zygmunt, miern.

Przewalski Zygmunt, ppor. W. P.
Praybylski Stefan, inz. elektr,
Rolinski Jozef, inz. mech,
Serwinski Zdzislaw, inz. dr. i most.

Skaczkowski Antoni, arch.

Sasnowski Tadeusz, inz. mech.
Stawiniskt Stanislaw,, inZz. wojsk.
Szioleman Henryk, inz kom,
Szalfranski Tadeusz, inz. met.

Szamborski Edward, inz. bud. masz.

Szaniawski Karol, inz, techn,
Szkaradzifiski Mieczyslaw, bud.
Szloser Ludwik, inZz.

Strzeszewski Ryszard, inZ. techn.
Szypowski Stanislaw, inz. techn.
Wiercinski Juljusz, inz. techn.
Witwicki Alfred,

Wizimirski Adolf, inz.
Woiciechowski Jerzy,

Woiniewicz Jan, inz. mech i elektr.
Zach Ignacy, inz.'dr, i most
Zaleski Rudolf, inz. techn,

Zaleski Wiadyslaw, techn. konstr.
Zdziarski Wieslaw, inZz. monl.
Zenczykowski Waelaw, ing. dr. i most.
Zmijewski Stanistaw, kand. n. handl.

III. Komunikat Kot i Wydziatow.

Rada llauko'-n'-‘-feohi_li'czna. Posiedzenia odbedzie !!i_q: dnin 10 exerwea r.h. o g_'c_.dz.;'ﬁ;_wiqcz;

w gali Ne V. :
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IV. Dzial Informacyjny.

POSADY WAKUJACE: | POSZUKUJA PRACY:

4 0 . i e AN Ml s T g g i 75—Inzynier-mechanik [dyplomowany), dolychezasowy -inzy-
38—Technik Imdmﬂ‘l‘fu’ Mo dpelie _i’rz‘kl}c.‘_’_“‘. “h_m‘”' pier ruchy w wie_lki{:h zakladach przemyslowyz':h. nﬁ-
miony z projektowaniem budowli, spbrzadzaniem  kosz- g sanizator 3. administrat Zna jezvki
toryssw - watepnyeh. vraz. kierownictwom robot budo. A woczesny ofganiza :;r i adminisirator. Zna jezyki

wlanych — poszukiwany. 7T—Technik d_.ogm\-y__z 4-letnig pl_-_akt\rkq, Ze znajomoscin pro-

% wadzenia studji, budowy i konserwacji drog bilych
40—W Min, Spraw Wojsk. wakujy dwie posady, a misnowi- i mostow oraz prakivka budownictwa pragnie zmienié

cie: 1) inzynieru-mechanika z prakiyka w ogdlnej kon- posade.

strukeii budowy maszyn, o w szczegilnosci z praktyka | 79—Inzyniec-mechanik z 13 i ‘/a-lelnia praktvia, warsztato-

w fabrykach lkonstr. i wyrobow #elaznyeh oraz wyro- wiec, lderownik biura technicznego, administrator, wy-

bow z drewna; 2) kenstrukfora ze zdblnosciq szybkie- kifadowea na kursiuch zawodowyeh.

go wykonywania konstrukeji, wedlug udzielonyeh wsho- | 8l—InZynier-budowniczy z 9-letmia prakiyka budowlana po-

zowels, z 22laza i drewna. ' ~ szukuje posady,

Z blizszych informacii o powyZszych posaduch korzystaé moga czlonkowie Stowarzyszen, zgrupowanyeh w Zwiazku
Polskich Zrzeszen Technicznych.

Uprasza sig Szanownych Korespondentéw o nadsylanie znaczkéw pocztowych na odpowiedz
e e e e

Wiadomosci bieZace.

Praktyczny kurs kuzniczo-harlowniczo-narzedziarski. i prowadzenin warsztatow [szezegilowy program bedzie po-
Kurs powysszy odbedzie sie we Lwowie, w dunijach 7 do | dany Sﬂimcl}‘ ; / ; .
13 czerwewn r. b, wrzadzany slaraniem Instyluly Technologicz- bydwa Lursy, w llérych specjulny nacisk zostanie po-
negn [Lwaw, vl Bourlarda 5). Program kursu rozpada sie na lozany na praklyezng slrone poruszanych zagadnien, beda pin-

Awie czedci: pierwsza traktowane bedzie o materjaluch narzes wqd_zuna pray. \\':ipf'\h:d.zi_n_le‘ s nmlk):m yeh Polil_e:hniki LWO‘\\'-
dziowych, ich Kucii, obroboe termiczne), oraz o urzadzeninch skie, wspierajac sig na_ jej pracowniach. Po blizsze 57;"“@"-"&'
leuzdi | harlowni (24 godzin wykladaw i 16 godsin pracy prak- nalezy zwracac sie pod adresem Instylulu Technologicznega,

tyczndj w kuini i hartowmi). W czeéci drugiej, lusirowane Lwéw, ul. Bourlirda 5,

odpowiedniemi pokazami, quziul mowa o zosadniczyeh zlﬂh— Obnizente. oplat pitentowyeh w Niemezech

wiskach skrawamis, o lypawyeh  narzedzioch skrawajaeycey, ; Sy e p - < i

pomocniczych i mierniczych, o wyrobie prosiszych: nurzedzi, | . Sfmlni]_:‘_‘;’e"““tl:- b, ‘q‘tP“f“i*dﬁ:EU_ W El?mﬂﬁdl- [im‘ dllll-

o' oslrzenin, wreszcie o trzadzeniu i prowandzéniu narzedsiarni R MR 202 n'ny SIS DRz SN WY CH,

wareztatowych — razem 16 godzin wykladow i polknaow. Ca: | Obmienic laryly za sgloszeme wymalizkii | zo udsielony po-

fosé obejmuje zatem 40 g wykladdw i 16 godzin cwiczen. veni. 44 S R R _'“8" wola 25 g:uk.. put:!n[_ Zns —
» 2 5 . h YA 30 mk. przez prerwsze 4 lata, o dalej 50, 75, 100, 150, 200 mk
_lh;rw_k;?nwyzs:fy‘rfrze?.nncznm,_r_ JeEs f“n,I"lfl-l.:im?t?mi:?;z: i [nastepnie co rok 0100 mk. wigee!) az do 1200 mk. w 18-ym

T A ML QO mnm"')':h do czynicpia x e e Py s rokiu, RéwnieZ obnizano 0111‘.11‘;' ZiL WZOTY 'LI:’Y“-UJ_\\'E i zoaki

mywaniem’ w spriwnvich narzedsi wazelkiggo rodzayu towarawe. (V. D). L-Nachr. Nr, 14—1926);

Na' denga polowe wrzednln projekiowany jest 15-dniowy i3 i
praktyezny kurs kierowniciwa warsztalami przemysly maszy= Wypadii kolejowe w Stanach Zjedn. 4 ;
nowego — praeznaczony dla i_n-}vnicrﬁw’ technikaw wirezln- “_'?_ 1‘.‘ 1024 I)j‘]i’.‘i llj‘_l\ll,'l.li 22368 W)'[}:It"-_xﬁw .Z pociggam:
towych, majstrow, kalkulitardw, mafazynierdw i 10 p. pra- | wlem 5 166 zderzen pocingow, 14 259 wykolejen § 2943 z Tk
cownikow adminisiracii warsatilowe], Kurs ten, ma obgjmo- | nych powoddéw. Z powodu lych wypadkéw bylo 150 366 ofiur

wat okoln' 70 godzin wykladéw orsz okolo 50 godzin éwiczed | ludzlich, w lem 6617 zabilych i 143739 rannych, Na prze-
prakiycznych z badania malerialow, kofniclwa, bartownielwa, | inzdich przez lory byla 8774 wypadhkow, czego wynildem
nastgpnie @ obstugis obrabisrek, miemniclwa  warsztatowego, | bylo 2149 zabitych i 6525 rannych. (Rev. Gén, de Chem, do
kallculacji czosu rdboczegn, wspolezesnych zasad urzadzania — fer).

larzad Drég Wodnyeh w-Augustowie

oglasza przetarg pisemopy na budowq z bnd‘ulcn
Skarbowago dwdeh straznie (budynkow miesz-
kaluyeh) w Gorezyey i Perkucia o powierzeln
okolo 60 m* kazda, Projekt do obejrzenia w Biu-
178 Zarzadu,
Oferty w zupieczetowanyeh Kopertach na kazdy
budynek 2 osobma z nadpisem ,do przetargn na
budowe straznicy w......,“* winny byé zloZzone
do dn. 26 czerwea r, b.
Zastrzega sin mozliwoSé wyboru oferenta nie wy-
taczajae ze wzglydu na najnizsza ceny.

OGLOSZENIE.

;

r

i Termin skladania ofert na wy- g
\ dziersawienie Teatru Miejskie-

: go w Bydgoszczy, przediuia sie

¢ do dnia 10-go czerwca 1926 r.

: Magistrat miasta Bydgoszczy.

0 r o {9 9 0o 2o 0 I ) B

. e ————— —chﬁi' - g - e — S ——
e L N ' ' Jednorazowych: : Pray zaméwienin wielokratnych. ogloszef
Przedptate. k'““.u‘!-',' S e, o - arge ot sB-ag B Zu [edng swronicy . .;w:c. Co_ ), 200, ox Emiany tekstu, udzlels sig nask znh_d;-
- przyjmuje Mmlﬂ;:jl_.l Pu:;.msvlri Kasa Oszezednofcl pil strony 110— i o B - Y
=, C P S ; '. L] AL IS T L | L] = . & ey s
. Prasdplata zagranice . . . 08 2, roczuie . ewieré strony . . . . . o 80— | . m oL L L omy
Cena aumeru ?p]aﬂ,_an? e R A - Iﬁdﬂl_'ﬁlfﬂlc.. R 80.— Doptafys za 1St olladkl 150.'}‘.;: zamé-
E& Emiereiadreni Eaiipey i L Ul Ogomilia s wosattora e diotel |17 WM nlelaed i tanycl siiasch 0,
e - - i3t hopad? 102 o .

~ Blaro Redakell | Adminiatrach; Warszawa, ul, Czacklego Nr. 8 (Gmach Stowarzyazenla Technlkéw), Telefonu Nr. 57-04.
Redakcja otwarts we wiorkl, cowartkd | plgtid od godz, 7 do 8 | pbt wieezorem. Admisfstracla otwarta codzfennie od godz. 12 do ¥ po-pol, L od 6.6 8 wiscrorerm
Wejicié praaz schody gléwne budynku albo praes miedn w podwérzu, wprost bramy M 3
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IV. Dzial Informacyjny.

POSADY WAKUJACE: | POSZUKUJA PRACY:
38—Technik budowlany teoretycznie i prakiycenie obznaj- 75—Iniymer'“‘§°ha“ikwi[;!L:'il{hfflﬂﬂ\{;fﬁf:i¥’]-h dntyfhcza]suw}'hmi}'-
miony z projekiowaniem budawli, sporzadzaniem kosz- A gl o bl S A e S Al b L N
SEACEA TV At =1 woczesny organizator 1 adminisirator. Zna jezyki.
toryséw wsiepnych oraz kierownictwem rob6t bude- 2 : . ; e
AT 17—Technik drogowy z 4-letnia prakiyka, ze znajomoscin pro-
wlanych — poszukiwany, ¥ & ' : ;
da S / wadzenia stidji, budowy i konserwacji drog bilych
40—W _Mln. Spraw Wajsk., wakuojs dwie posady, s mianowis i mostow oraz prakiyvka budowniciwa pragnie zmienié
cie! 1) inzynieca-mechanika z prakivka w ogolnej kon- posade,
strukeji budowy maszyn, a w szozegilnesci z praklyks | 79—Inzynier-mechanik = 13 1 ‘Y/:-lelnig prakivks, warsziato-
w fabrylach lonsir. i wyrobdw zelaznyeh orar wyroe- | wiee, kierownik biura technicznego, administralor, wy-
baw 2 drewni; 2) konstruklora ze zdolnpscig szybkie- kladowea na kursich zawodobwych,
fo wykonywania Kkonstrukeji, wedlug udzielonych wska- | 8l —Ingynier-budowniczy 2z 9-letnia praklyka budowlana po-
zowek, z zzlaza i drewna. 5 szuliuje posady.

Z; blizszyeh informacji o powyzszych posadach korzystaé moga czlonkowie Stowarzyszen, zgrupowanyeh w' Zwiazku
Polskich Zrzeszen Techmicznych. ’
Uprasza si¢ Szandwnych Korespondenléw o nudsylanie znaczkéw pocziowyeh na odpowieds

Wiadomosci biezace.

Praltyczny kurs kuzniczo-hartowniczo-narzedziarski. 1_prowadzenia warsziatow (szczegilowy program bedzie po-
Kurs powyzszy ndbedzie sie we Lwowie, w dniach 7 do | dany 8'5_""”“"]' . i . =i
13 czerwca r. b, urzadzany sturaniem Instytutu Technologics ‘ bydwa kursy, 'w ki6rych specialny nacisk zoslanie po-
nego (Lwdw, ul. Bourlards 5). Program kursu rozpada si¢ na lozony na prakiyczna stron¢ pornszunych zagadnied, beda pro-
‘dwie czedei: plerwszn Iraktowaé bedzie o malerjalach niarze- wqd.zanr: D&y wsp!}ludzm}c_ sil I'lil.ul'i((‘_leCIl Euhl.i;'chm'kl. L“'ﬂ,w'
dziowych, ich kuciu, obrobee lermiczne], oraz o urzadzeniach Sklelg wspierajac si¢ na jej pracowniach. Po blizsze szezeddly
kuifi i hartowni (24 godzin wykladaw i 16 godzin pracy prak- iwl*%w{' !“’rnmw]w: pod sdresem Instyluln Technologicznego,
tycznej w ku#hi i hartowni]. W czesei drugiej, ilustrowane] “wow, ul. Bourlirda 5.
u'dPIDWiednien’i pokazani, bedzie ‘mowa o zasadniczych m;;_ Obnizenie oplat petentowyeh w Niemczech
wishach skrawanis, o [lypowych narzedzianch shrawajneyeh, el =l i
pomoeniceyeh i mierniczych, o wyrobie prostszyel narzedsi, | } [;)d I-F“gdn'n‘i-r' b, \évpri)wgdinrfu W Ntemc:’.nch. po. diu.
o ostrzeniu, wreszcie o urzadzeniu i prowadzenin narzqdzarnd | 5iS0 SLATARIACH z¢ SUORY tow. lechnicznych i przemystowych,
wnrnztxllf.lwl}'ch — razem 16 godzin wykladow i pokazdw. Ci- nbmzen‘_}eri taryly zn ;;ﬁ?nszenllc “i'-”m]axk; ' Ta udzielony -pa-
losé obejmuje zatem 40 g. wykladow 1 16 godzin Swiczen. éhm'k Az :u:m;?a ."'bl d:uiol}a ) ;- 'nlc].‘ ‘P-‘llf?l g
e =S ; _ ] o ¥ e | 30 mk. przez pierwsze 9 lata, a dalej 50, 75, 100, 150, 200 mk
Kurs powyiszy przeznaczony jest dla inleli At AT i [nastepnie co rokoo 100 mk. wiceeil az do 1200 mk. w 18-ym
rzemiedlnikaw, majaeych do czynienin z wyrobem lub wbezys | oeal,  Riwnies obnizono opluty za wzory wrythowe i znuoki

mywaniem w sprawnosci narzedai wezelliiego rodzaji. towirowe. (V. D, I-Nachr, Nr, 14—1926).

Ni druga polowe wrzesnin: projelitowiny jedl 15-dniowy \ det ;
prakiyczny kurs kicrowniclwa warsztatami przemysls maszy= “‘{Ypﬂdlﬂ ‘kuleiowe w Stanach ijed'n. X \ 3
nowesa — przezniczony dla inzynierdw, technikdw warsza- T, 1924 hylo ngolem 22 368 wypndk'ﬂw /Z_ pociagami,
towych, majstrdw, kilkalalordw, magazyniecdw i 1. p. pro- | w tem 5186 zderzen pociggow, 14259 wylolefer i 2943 z raz-
cownikdw administracii warszlatowei. Kurs len ma obejmo= | oyel powodow. Z powodu Llyely wypadkow bylo 150 366 ofiur

wité okolo 70 godzin wylkladow oraz okelo 50 godzin éwiczed' | ludzkich, w fem 6617 zabilych i 143739 pannych. Na prze-
prakivezoveh z badanin materjalow, kozniclws, haclowniciway | jazdich przez fory bylo B774 wypadkow, czego wynikiem
naslepnic = abslugl obrabiarck, mierniclwa warszlalowego, | byla 2 149 zabitych i 6525 rannych. (Rev. Gén. de Chem. de
kalkulacjl cznsn robioczego, wspolezesnych zasud urzadzania ferl. .

-

Tarzad Drog Wodnych w Augustowie

oglasza przetarg pisempy na budowg z budulea
Skarbowego dwdeh straznie (hndynkdw miesz:
kalnyeh) w Gorezyey i Perkuein o powierzehni
okolo 60 m* kazda. Projekt do obejrzenin w Bin-
rze Zarzadn,
Oferiy w zapieczgtowanyel Kopertach na kazdy
budynek 7z ogobna z tadpisem do przetargu na
budowe strazviey w.......% winny byé zlozone
do dn. 26 ezerwea r, b.

Zastrzega sig mozliwod¢ wyboru oferenta nie wy-
lnezajae ze wzglydu na najnizszy ceng,

OGLOSZENIE.

Termin skladania ofert na wy-

H
X
)=
dzierzawienie Teatru Miejgkies E
)=

go w Bydgoszczy, przediuza sie
do dnia 10-go czerwca 1926 r.
Magistrat miasta Bydgoszczy.

2220

218n
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I_’rnd_plrn*llq kwarfalng = L . . L L L L0 S Za, {ednq stronleg A 21, #0— | bex zmiiny teksto, udziela l[g ,unt.zanitek‘: H
prayjmule Administrac)s | Poeztows Kusa Opzczednodc : : L D o an Gkrotite ogh . . 1M,

e na konta' M 516, . 1T L ARSI PR PR o BT ST V0 5
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Cena numerd pojedynczege . . ., , fxh d] ledmadsme. ool B g p T R oflaakd 100 £ zamé- B

Za zmlane adresu (stacekami poczt) . o =h Ogloszenia na czerwone| kartce o biFj, drodej: _wione miejsce na innych sironach 20%,. [}

" : : : \ : Dla posrukufeych pracy 204, usigpstws.  n

Bluro Redakejl I Adminlstracil; Warazawa, ul. Czacklego Nr, 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw), Telefonu Nr. 57-04.
Redakcjs otwarts we wiorkl exwartk! | plytld od goda. 7 do 8 | pal wieczarsm, Adminlstracls otwara codsfennfe od gods. 12 do € po pot. | od 6 do & sleczare:
Weltele przez schody gldwne budynku aibo przes slen w podwérzu, wprost bramy M 3
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Doskonate dziatanie progu zgbatego wyprobowal prof.
Rehbock w swem laboratorjum, a nastepnie to urzadzenie za-
stosowal po raz pierwszy w upusScie zakladu wodnoelektrycz-
nego Friedland na rzece Lynie (Alle — doptyw Pregoly), oraz
proponuje go dla kilku innych zakladdw, miedzy innemi dla
jednego w Ameryce poln.

Wedlug do$wiadczen jego, wystarczaija bardzo male wy-
miary wysokos$ci progu i z¢bow, mianowicie dla progu 1,16
do 1/24 spadu, dla zgbéw 1/8 do 1/12; np. do do$wiadczen dla
stopni w kanale réwnoleglym do Nilu przyjeto dla naturalnych
stosunkow wysoko$é progu tylko 20 ¢m, przy szerokosSci spo-
du progu réwnej 50 ¢m. Jako materjal, zaleca Rehbock w rze-
kach bez rumowiska beton, a w rumowisku — Zelbet, zeliwo lub
stal zlewna.

Progi zebate okazaly sie praktyczme nietylko dla zni-
szczenia energji, powstaltej droga odwrdcenia przez walec wod-
ny wienzehni normalnego rozkladu predkos$ci wody w rzece, ale
takze w normainym rozkladzie predkosci wody, plynacej la-
godnie burzliwo lub rwiaco. —

Prof. Dr. Inz. A. Rozarniski.

KOTLY PAROWE.
Amerykainska instalacja kotlowa na 84 at.

Eleldtrownia w Wevmouth ustawila w r. ub. kotly i tur-
bopradmnice na wysokie cisnienie (84 at), jako dodatkowe do
istniejacych w niej 25-af-wych. O wysokopreZnym kotle (1550
m?) tej silowni # turbinic zamie$diliSmy (uz w naszem piSmie
pare wzmianek '), obecnie za$ podajemy pare nowych szcze-
g6low ustroju tyeh interesujacych instalacyi wedl. Power (15
wirze$nia 1925) § La Techmigque Modeumne (1926, str.
56 — 58). ‘

Ogoélny widok kotla w przekroju Dionowym podaje rys. 1
Przogrzawacz wtorny R, siuzacy do ponownego przegrzewa-
nia pary do temp. 375° C po jej rozprezenin w dodatkowe], wy-
| sokoprezmej turbinie z 84 na 25 af, moze by¢ z Jatwoscia wyla-
| czony prawie catkowicie zapomoca zaSuwy, DOTUSZANC! Za
posrednictwem malego silnika elekirycznego. Wilacznik do te-
go silnika znajduje sie na tablicy zawierajacej tenmometry,
ktore wskazuja temperatury pary przy wylocie z turbiny czo-
lowej i przy wylocie z przogrzewacza witornego.

Whlozak kotla Babcocka jest wykuty z jednege kawalka
stali, bez zlacz spawanych lub nitowanych, jego Srednica wy-
nosi 1,22 m, dlugo§é — ok. 10 m, grubo$é scianki za§ (w oze-
sci srodkowej) — 102 mm, Cigzar walczaka wynosi 17 ¢, zlewka
za$, z ktorego go wykuto — 133 ¢, Kofice jego sa wyciagniete
w Kksztalcie szyiki butelki § zakryte wewnebrznemi pokrywiami
cliptycznemi (rys. 2) o wymiarach osi 35 X 45 cm, przyciska-
nemi od wewnatrz i mogacemi sie¢ odchyla¢ ma odpowiednim
vpkiadzie dzwigni. Wialczak jest zawieszony na wiazarach da-
chu zapomoca strzemion, obejmujacych obydwa ‘jego kofice
(rys. 2). Grubos¢ pretéw strzemion avynosi 102 mm.

Z rozmaitych czeSci sprzetu kotlowego, ktoérych budowa
nasunela trudnodci, podamy tu ustroj wodowskazu. Sklada si¢
on (rys. 3) z grubej ramy stalowej B z otworen, zamkmnlietym
2z obu stron grubemi korkami szklanemi A, ktére ze swej stro-
ny sa docisnicte plytami C i Srubami D. Uszczelnienie tworza
plvtki z miki, fibry i mosigdzu.

Zawory bezpieczenstwa sa umieszczone, W liozbie 4-ch,
na walczaku i jeden nd przegrzewaczu piemvotnym. Kazdy
2 nich moze wyladowaé 17000 kg pary w ciagu godz. i posiada
siodto o §eednicy 50 mm. Nadto 2 zawory 40 mm Sred, mie-
<7024 Si¢ na podgrzewaczu wody i 2 jeszcze Przy wylocie
7 przegrzewacza pierwobnego. Obawy szybkiego zuZzywania si¢
1 Por. m.in. Przegl Techn. t 63, (1925), str. 154—
157
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zaworow (ze wzgledu na konieczno$é ponownego nastawiania
po kazdem otwarciu) okazaly sie plonnemi.

Obsluga kotla jest zcentralizowana na tablicy rozdzielczei,
zawierajacej wiaczniki do wprowadzania w ruch wszystkich

Rys. 1. Og6lny ustréj zespolu kotlowego na 84 at.
A — weglownia; B — walczak; C — parociag; ¥ — oplomki;
S — przegrzewacz; B — przegrzewacz wiérny; ¢ — podgrzewacz
wody; P — pompa zasilajaca; Z — oddzielacz popiotu lotnego.

mechanizméw napedzanych elelktryeznie (wentylatorow, ru-
szbu mech. i t. p.). Jeden wiec palacz z latwoScia wszystkie 'te
mechanizmy obstuguje.

Rys. 2. Przekro6j podiuzny koncowej czesci walczaka.
A — szyjka; B — pokrywa; C, D, E — diwignie; F — strzemig;
H beleczki poprzeczne.

Linjami przerywaneml jest oznaczone polozenie pokrywy w chwili
otwarcia walczaka.

Zasilanie kotla odbywa sie zapomoca pompy wirnikowej
8-stopuiowej, sprezajacej wode pod ci$nieniem 25 at (ze zbior-
nika) do 90 af 1 napedzanej silnikiemn asynchronicznym. Wszy-
stkie rurociagi na wysoka preznos$¢ sa spawane.
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Turbiny wysokoprezne, akcyine, (3150 kW), o 20 wirni-
kach osadzonych na jednym wale, sg takiich wymiaréw, ze
kazde 3 jednostki. wysokoprezne zasiliia swa para odlotowy
(25 at) jeden zespdt dawniejszy (32500 kW), Wymiary turbi-
ny wysokopreznej sg bardzo nieduze, dlugos$é jej bowiem wy-
nosi ok. 1,5 m. Wszystkic czescli lane (ruroc. dogrowadzajace
i odprowadzaiace pare i in.) byly przed ustawieniem zbadanc
roentgenograficzne i te, ktore budeily nvatpliwos$ci, zostaty od-
rzucone ).

Turbiny swysokoprezne najedzaja pradnice, Kktore sa
wlaczone rownotegle do pradnic dawnigiszych tei elekitinoavini.
Dla uzyskania jednak wickszej sprawno$ci silnikéw wysoko-
preznych, pracuja one pod ob-
ciazenicom prawie niezmienncim.
W tym celu zastosowano spe-
cjalny sposob regulowania. Po
zwylkiem ognzaniu i urucho-
mieniu turbiny, doprowadza Si¢
ja do nalezytaj liczby obro-
tow, synchronizaje i wiacza
pradnice. Nastepnie, przykre-
caliac sprezyne pomocniczg re-
gulatora, wylacza sie go; moc
zalezna jest wowezas catkowi-
cie od ci$nienia i iloSai pary

A, A — korki szklane; dolotowej, za$ liczba obrotow
B — rama (kadiub) wodoskazu; ‘jest uzalezniona od czestotli-

C — plyty zewnetrznc; wosci pradu; pozostaje wigc 1-

F — fibra; M — mika; stali¢ odpow. cisnienic pary W

L — mosiadz. kotle (84 lub mniej af), zalez-

nic od obciazenia elaktrowni.

Wylaczanie odbywa sie drogy wykonywania powyzszych ¢zyi-
nosci w odwreitnej kolejnosci.

Regulator zaczyna dziataé  tviko przy wielkioh waha-
miach liczby obrotéw (np. przerwanie obcigzenia), nadto listnie-
ie osobny regulator bezpieczenstwa. W razie wylaczenia prze-
zen turbiny, przegrzewacz wtorny przestaje byé zasilany pa-
ra, co byloby micbezpicezne dila niego. Przewidziano tedy od-
pow. zawory przepustowe (by-pass) samoczynne, otwierajace
sic 'w chwili, gdy zostaje zamiknicty zawdr dolotowy do turbi-
ny i przepuszczajgce czeSC przegnzany) pary wysiokopreznej
do przegrzewacza witommego przez odpow. komore rezpre-
zajaca do 25 af i usuwajaca przegrzanie (wirysk wody o cisn.
30 at ze zbiorniika). W ten sposdb przez przegrzewvacz witérny
przeplywa para o tych samych wlasnosciach, co para odlo-
towa z turbin czotowych, i — po przegrzaniu — idzie do tur-
bin mizszej preznosci (25 af). M.

OBROBKA METALL

Ziawiska zachodzace przy skrawaniu.

Czasop. Engineering?® podalo interesuje.c sprawo-
zdanie W. Rosenhain‘a i A. C. Sturney‘a z badan,®) dotyczacych
odksztalcen przy skrawanin metali. Badano kolejno szereg
faz powstawania widrow, zapomoca wycinania z przedmiofu
obrabianego wycinkdow obejmujacych widr i obserwowania
probek metalograficznych, wraz z probka ostrza noza.

Skrasvano wiér z bocznej powierzchni tarczy okragted,
zapomoca nozy ze zwykl:j stali woelistej, poddawanych jed-
nakowej obrébce termicznej; twardo§é stali wynosila ponad

Rys. 3 Przekréj wodoskazu.

2) Por. Przegl. Techn. . 63 (1925), str.: 429—430.

) Engineering, 119 (1925), str. 126—128 oraz Sta hl
und Eisen 46(1926) str. 303.

1) Obszerne sprawozdanie z dokonanych badan, wraz
z dyskusja w lonie Komisji do Badan Narzedzi Tnacych przy
Stow. angielskich Inzyn. Mechanikéw, j2st zamieszczone
w Proceedings of the Institution of Mechani-
cal Engineers, styczen 1925, Dyskusja na temat tych ba-
dan odbyla si¢ w Londynie i w Manchesterze.

90jedn. na skleroskopie Shore‘a, sklad chem. materjatu skirawa-
nogo byi nastepuiacy: Zelazo: 0,142% C, 0,067% Si, 0,65% Ma,

Rys. 1. Typ wi6ra odrywanego Ry-. 2.
w bronzie. Gleboko$¢ skrawa- Profil tworzacego sie
nia 0,75 mm. Kat natarcia 10°, wiéra z rys. 1.

Rys. 4. Profil tworzacego
sie wi6ra z rys. 3. Kat na-
tarcia 7,5°. Przewidywana
gleb. skraw. a=0,75 mm.;
A — materjal < zgnieciony;
B — materjal malo zgnie-
ciony; C—materjat bardzo
zgnjeciony.

Rys. 3. Typ wi6ra odrywanego

w migkkiej stali. Pozycja noza

zaznaczona bialg linja. Kat na-

tarcia 7,5°% Gleboko$¢ skrawania
0,25 mm,

Rys, 5. Cze$¢ przekroju widra typu odrywanego w migkkiej
stali. Kat natarcia 0° Glebokos¢ skrawania 0,75 mm.
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0,064% P i 0,061% S; nadto mosiadz o skladzie 61,38% Cu,
38,50% Zn, 0,06% Fe. Zmieniano tylko kat natarcia noza%)
od 0° do 30° i kat odsadzenia & od 0° do 20°. Skrawanie pro-
wadzono w ten sposob, ze hamiowano moZliwie szybko to-
karke po jednym obrocie tarczy.

Rys. 7.

Rys. 6. Typ widra $cinanego '
Profil tworzacego

w bronzie. Kat natarcia 10°.
Glebokos¢ skrawania 0,6 mm,

Rozrozniono przyitem 3 postacie widra, \\\nS/kun:u'jaccrrm
zachodzace ziawiska: odrywania, $cinania i odiksztalcenia plas-
tycznego. Pierwsza postaé wiora (odrywanego) obrazuja rys.
1—5. Przez poswwanie si¢ noza, materjal doznaje mieiscowega
Sciskania, a nastepnie zostaje Sciety przed czolowa powierz-
chniag noza; na granicy obszaru Sciskanego, w miejscu gdzie
achodzi écinznie, powstaje peknigeie. W miare posuwania no-
za dalej, pekniecic sic powieksza i cze$¢ widra zostaje obeie-
ta do konca, dalsza zaé znow zostaje Scidnicta.

Rys. 9. Profil tworzacego
sie wiéra
z rys. 8.

Rys. 8. Typ wiéra plat-
tycznego w bronzie.
Kat nata cia 10°.
Glebokosé¢ skrawania
0,12 mm.

Wior wykazujacy Scinanie widzimy na rys. 6 i 7; tu
odrywanie avystepuje 0 wwicle slabiej, natomiast mozna zanwa-
zy¢ podlizg wedlug lingi AB (rys. 4). Taki rodzaj widra zaj-
muje miejsce posrednie pomiedzy odrywanym a odksztalca-

3) Katem natarcia noza nazywamy kat zawarty _pomiqdzy
prostopadla do wierzchu noza a kierunkiem ruchu noza wzgle-
dem przedmiotu obrabianego. Kat ten angielska Kgmxs]a do
bac}ar’x narzedzi tnacych proponuje uwazaé za zqsagianZY. usu-
wajac na drugi plan pojgcic katéw skrawania, cigeia 1 t. p.

sie widra
z rys. 6.

Rys. 10. Typ wiéra plastycz-
nego w migkkiej stali. Kat na-
tarcia 15° Gileboko$¢ skrawania

jacym sie plastycznie i powstaje naprz. przy skrawaniu na
niewielka gleboko§¢ i przy malvm kacie skrawania.

Wirreszecic 3-cig posta¢ widra podajag rvs. §—12. W tym
wypadku otrzymujumy widr w ksztalcie diugiej spirali. Obszar
znacznych odksztaicen zajimuje tn o wiele wicksze pole niz
w innych rodzajach wiéréw. Pekniecie tu nie po-
wstaje (p. rys. 11). Wielko§¢ obszaru odksztal-
cen plast. zalezy od kata natarcia noza, zmniej-
szajac si¢ w miare wzrostu tego kata az do 30°
kiedy obszar ten znika zupelnic (dotyczy to tylko
mosiadzu).

Wiele do$wiadczen, poS$wigconych sprawie
glebokosci skrawania 1 katowi natwrcia czola . , po-
zwala na 'wyciggnigcie nast. wnioskow: 1° $rednia
rzoczywista giehoko$¢ skraavania jest wieksza niz
przawidyiwana 1 réznica pomiedzy niemi ro$nie
wraz z glebokoScia skrawania; 2° przy stalym
kacie natarcia, stopien nierdwnomicrno$ci obrobki
wzrasta proporgjonalnie do glebokoS$ci skrawania;
3’ §rednfa gleboko§é skrawania jest znacznie wiek-
sza niz przewidyiwana, @dy stosuje sie matle ka-
ty o; réznicatych glebokosci zmniejsza sie wraz ze
wzrostem kata o, az do a = 15°, kiedy $rednia
glebokoS¢ skrawania rowna sie, praktycznie biorac,
przewidywanei; 4° nierownomierno$é obrobki zmie-
nia si¢ proporcjonalnic do kata o, w sposob b.
zblizony do do zmiany $redniej glebokosci skrawania; 5° zmian
glebokosci skrawania nie mozna przypisa niedostatecznej
sztywnosci loza Iub poddawanin si¢ narzedzia, gdyz skutek
tego dzialalby w przeciwnym kierunku.

Co sic tyczy wplyiwva gleboko$ci skrawania i kata o na
trwalo$é noza, stwierdzaia autorzy, ze: 1° przy obrywaniu
witra, ostrze noza niszczy sie b. szybko, gdyZ n6z musi weigz
nowy wiér odrywaé, 2° JeSli tworzy si¢ wior odksztalcajacy

Rys. 11. Pas odksztalconego ma-

terjalu w plastycznym typie wi6-
ra z bronzu. Kat natarcia 20°.

0,25 mm. Gigboko$¢ skrawania 0,25 mm.

sie plastycznie, to obszar odksztalcony chroni ostrze od zuzy-
cia; dopoki widr sie tworzy w postaci nioprzerywajace] si¢
taémy, zachodzi zniszczenie noza nie na ostrzu simem, lecz
w cokolwick oddalonem od ostrza mieiscu; zuzycie to zwigksza
sie przy malem & . 3° Jezeli kat jost tak dnzy, ze zniknie ob-
szar odksztalcony w widrnze, to natychmiast dostrzega sig
wuzytwanie si¢ ostrza.

Badania powyzsze pozwalajg wnosié, ze naflepsze wymi-
ki skrawania, z punktu widzenia ilo$ci usunigtego metalu, o-
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siagniecia gladko$ci powierzchni obrabianej, najdokladniejsze-
go osliagniecia zadanej gleboko$ci skrawania, wreszcie naij-

Rys. 12. Pas odksztalconego materjatuiw wiérze plastycznym
z bronzu po wyzarzeniu. Kat natarcia 20° Glebokos¢ skra-
wania 0,26 mm.

mniciszego zuzycia noza, mioga byé osiagniete, gdy kat &
noza iest tak dobrany, ze tworza sie jeszcze wiory odksztal-
cone plastycznie. c.W.

Z Towarzystw Naukowych
1 Technicznych.

Warszawskie T-wo Politechniczne.

Na posiedzeniu dnia 1 maja r. b. prof. H. Mierzejewski

referowal w dalszym ciagu ') prace swa p. t.
wPodstawy teorji plastycznosci®,

ktorej tresé zawarta jest w ponizszem zestawieniu:

Wstep. Mechanika cial plastycznych ze stanowiska fe-
nomenologicznego i z punktu widzenia struktury fizyczne;.

Ogélne zasady ciatl plastycznych, Przed-
stawienie pogladowe warunkéw plastycznosci, - Energetyczny
warunek plastycznosci (Beltrami, Huber, Hencky). Zakres hy-
potezy Mohr'a, Tensorowe przedstawienie warunkéw plastycz-
noéci, Réwnania ruchu plastycznego przy zastosowaniu sym-
bolistyki bezwzglednego "rachunku rézniczkowego. .

Zagladnienie dwuwymiarowe, Trajektorje

izostatyczne Boussinesq'a przy dwuwymiarowym ukladzie na-
prezen dla ciata szczegélnie plastycznego. Uklad krzywych
poélizgowych Hencky’ego. Wytrzymalosé materjalu plastyczne-
go przy wciskaniu plaskiego stempla. Rozwinigcie przez Prand-
tla teorji uktadéw krzywych poslizgowych, Badania teoretyczne
i doswiadczalne Nadai'a nad ukladami krzywych poslizgowych.
Przeglad metod doswiadczalnych.

Zagadnienie skrecania
tycznychprzyuwzglednieninuodksztalcen pla-
sty cznych. Skrecanie preta o przekroju kotowym z ‘uwz'gle'd-
nieniem odksztalcen trwalych. Uklad przesunigé katowych i na-
prezeni w skreconym watku (M, Brillouin). Uzupelnienie analogji
membranowej przez uwzglednienie odksztalcenia plastycznego.
Wykreslne przedstawienie zmiany kierunku naprezen glownyc
przy odksztalceniach trwatych. Metoda Treffiz'a wyznaczania
obszaru plastycznego przy skrecaniu pretow pryzmatycznyc}.l:

Matematyczne ujecie zagadnien z teorjl
plastycznos§ci. Uogélnienie teorji krzywych poéllzﬁoWYSh-
Réwnania Caratheodory’ego i Schmidt'a, Superpozycja ukladqw
krzywych poslizgowych (Mises). Niewyznaczalnosé ukladow
krzywych poslizdowych w zagadnieniu dwuwymiarowem. Ma-
tematyczne ujecie warunkéw brzegowych w zagadnieniu dwu-
wymiarowem. Uklad sprezysto-plastyczny, jako wyne}turzeme
ukladu sprezystego. Uwzglednienie zjawisk stwardniania mate-
rjatu przy odksztalceniu plastycznem

Ruch ciata plastycznego. Proby teoretycznego
ujecia przebiegu zgniatania, walcowania i przeciagania przez
otwory materjalu szczegblnie plastycznego. .

W dyskusji zabral glos prof. C. Witoszynski, ktory zwro-
cil uwage na doniosta prace C. W. Oseen‘a, prof. uniwersytetu
w Upsali, dotyczaca oporéw cieczy lepkiej, a wykazujaca istnie-
nie przv ruchu tej. cieczy obszaréw o zdecydowanie roznem za-
chowaniu sie fizycznem. Byé moze, ze tym sposobem ud'zdoby
sie sformulowaé matematycznie zagadnienia tachnologiczae,
omawiane przez prelzgenia.

3y Przeglad Techniczny t. 64 (1926), str. 148.

1926

pretéw pryzma- -

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie,

Dnia 7 maja r. b. na posiedzcniu technicznem wyglosili
odczyty p. A. Rylke na temat
,Nasza zegluga srédladowa, jej obecny stan i potrzeby"
i p. R. Mierzyriski na temat *®
,,Drogi wodne w Polsce, ich znaczenie gospodarcze i polityczne".

W odczycie swym, p. Rylke zwrécil uwage na lekcewa-
zenie zagadnienn zeglugi §rédladowej i nieuswiadomienie ogélu
o ich znaczeniu. Zahypnotyzowani wielkiemi planami, na kto6-
rych przeprowadzenie brak nam pieniedzy, pomijamy czgsio
koniecznoéé robot mniejszych. Ogromnie aktualna sprawa jest
naprz. polaczenie Warty z Wista na terytorjum Polski (obecnie
bowiem Warta laczv si¢ z Wisla przez Noteé¢ na terytorjum
Niemiec), przez co towary z Warty moglyby byé kierowane
przez Gdansk, a nie przez Szczecin, jak obecnie. Sprawa
taniego transportu wodnego jest $cisle zwigzana z zagadnie-
niem rozwoju eksportu, Sie¢ drég wodnych powinna byé
uzgodniona z siecia kolei.

Inz. Mierzynski przeprowadzil poréwnanie drég wodnych
w Niemczech i u nas, koszty budowy drég wodnych i zelaz-
nych, oraz podkresli! koniecznoéé polepszenia obecnego stanu
drég wodnych i budowy nowych. Celem sfinansowania i pro-
wadzenia tych robét, zamierzono wutworzyé Sp. akec, ,Drogi
wodne w Polsce”, oparta o organizacje samorzadowe, spolecz-
ne i gospodarcze. Prelegent przypuszcza, iz w ten sposéb da
sie zebraé dogé srodkéw do wykonania robot, jakkolwiek ma-
tych stosunkowo, lecz o duzem znaczeniu gospodarczem.

W dyskusji zabierali glos inz.: Krzyzanowski, Ulatowski,
Tillinger, Wojtkiewicz, fecki i przewodniczacy zebrania inz.
Chorzewski. . :

Na wniosek przewodniczacego, postanowiono przekazaé
Radzic Stow. rozpatrzenie sprawy rozbudowy sieci wodnej oraz
ineljoracji i wyzyskania energji wodnej, jako zagadnienia bar-
dzo doniostego.

Dnia 10 maja r. b. w Stowarzyszeniu Technikéw Polskich
w Warszawie inz. Anfoni Olszewski wyglosil odczyt p. t.
,Ogélne podloze koniliktu w przemysle weglowym w Anglji®.

Na wstepie prelegent scharakteryzowal znaczenie tego
konfliktu, ktéry, wedlug sléw premjera Baldwina, byl jednem
z najpowazniejszych wstrzaénieni, jakie Wielka Brytanja prze-
tywala. W gre wchodzila cata przyszlo§é Anglji, losy systemu
parlamentarnego i in. konsekwencje polityczne i gospodarcze.

Nastepnie prelegent podal historje przemyslu weglowego
w Anglji, bedacego gléwna podstawa jej potegi przemyslowej.
Wartos¢ produkeji przemystu weglowego w 1913 r. wynosila
23 miljony funtéw, wegiel stanowil ?/s tonnazu, co bylo przy-
czyna tanich frachtéw angielskich, gdyz wegiel — wysylany
jako balast — oplacal jeden kierunek transportu.

Po wojnie, eksport wegla zmniejszy! sig gwaltownie. Woj-
na zmusila niektére panstwa do samowystarczalnosci; Niemcy,
Francja, Skandynawija, Wlochy i Hiszpanja ograniczyly s-o-
zycie wegla angielskiego, uruchamiajac czeéciowo wlasne ko-
palnie, lub znalazlszy inne zrédla zakupu. Kryzys weglowy
zaostrzal sie z kazdym rokiem; w lipcu 1925 r. rzad zadecydo-
wal wydawanie subsydjum dla przemystu weglowego. Przed
uplywem okresu na kioéry przyznano subsydjum rzadowe, po-
wolano Komisje do zbadania przyczyn kryzysu oraz opra-
cowania $rodkéw zaradezych, Komisja ta ukonczyla swe prace
10 marca r. b.

Prace te, zawarte w kilku tomach, ujely cale zagadnie-
nie bardzo wyczerpujaco i bezstronnie, wychodzac z zaloze-
nia, ze tylko droga stopniowej ewolucji mozna uzdrowié prze-
myst weglowy. Rzad zaakceptowal prace: Komisji. Wobec
ogromnego rozdrobnienia przemysiu weglowego i wielki=j je<o
réznorodnosci, Komisja uznala potrzehe zcalenia przemyslu,
taczenia malych kopali, nawét pod przymusem, lecz zréznicz-
kowania plac wedl. okregéw (czemu sprzeciwialy sie zwiazki
robotnicze). Projekt nacjonalizacji kopald Komisja, po zba-
daniu, odrzucila, natomiast uznala za konieczne zmiany w usta-
wodawstwie gorniczem (panstwo musi wykupié¢ wnetrza ziemi,
ktére przedtem w Anglji nalezaly do wlasciciela powierzchni),
nadta ‘zajmowala sie sprawa ulatwienia sprzedazy, uznala ko-
niecznosé standaryzacji wagonéw do eksportu wegla (obecnie
istnieje 56 typéw wagonow, kidre sa wiasnoscia poszczegdlnych
kopalii) oraz wskazala szereg in. wnioskow. Zajmujac sie
bardzo obszernie sprawa plac robotniczych, Komisja uznala
koniecznoéé ich zmniejszenia, kosztem obnizenia skali zycio-
wej robotnika (standard of life); oczywiscie, bedzie to sprawa
nielatwa. Subsydja rzadowe uznata Komisja za niedopuszczalne
nadal. - : !
: Prace Komisji nie wstrzymaly konfliktu, ktory — jak
wiadomo - zakoriczyl sie strajkiem mpowszechnym. Straty
spowodowane strajkiem wynosily dziennie 5 miljonéw funtow,
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Sprawozdania z posiedzen.

KOMISJA OGOLNA,

Sprawozdanie z posiedzenia w dn. 31 marca r. b

Obecni: inz. P. Drzewiecki, J. Butler, prof, dr. W. Chrza-
nowski, prof. E. Chrominski, inz. Z: Gembarzewski, prof. dr.
M. Huber, dyr. M. Jacusiski, dr. inz. A. Langrod, inz. Cz. Mi-
kulski, inz. K. Parniewski, dyr. inz. St, Pluzanski, inz.* Fr,
Rybicki, dyr. W, Jechalski, dyr. inz. M. Tepicht.

Przewodniczy! obradom inz. P. Drzewiecki, Prezes P.K.N,

Otwierajac posiedzenie, p. Drzewiecki zaznaczyl, iz
konferencja zostala zwolana w celu udzielenia Ministerstwu
Przemysiu i Handlu opinji w sprawie projektu przepiséw, dot.
Zasad ksztattowania i obliczania wypuklych
den kottowych bez zakotwien”, o ktéra to opinje
Ministerstwo zwrocito sie do Komitetu, jako do oficjalnej in-
stytucji doradczej dla Ministra Przemysiu i Handlu,

" Dyskusje nad projektem postanowiono przeprowadzié
z dwoch punktéw widzenia, mianowicie:

1) ustalié¢ opinje Komisji Ogélnej o samym projekcie, jako
projekcie normy, ktéra zwyklym trybem bedzie nastepnie oglo-
szona w , Wiadomosciach P. K. N.", -poczem bedzie przedsta-
wiona do uchwalenia na plenum Komitetu;

2) wyjaénié, jaki jest poglad Komisji Ogélnej na prze-
pisy przejsciowe, dotyczace stosowania posiadanych na skla-
dach w wytwérniach den kottowych, — w celu udzielenia opinji
Ministerstwu Przemystu i Handu w zwiazku z projektowanem
rozporzadzeniem, ustalajacem te przepisy przejsciowe,

Projekt ,Zasad obliczania i ksztaltowania wypukiych den
kotfowych, opracowany przez specjalna Podkomisj¢ przy Ko-
misji Kotlowej P. K. N, uznano jednogloénie za najzupetniej
odpowiadajacy zaréwno nowoczesnej tzorji, jak i praktyce, i nie
nastreczajacy zadnych powainiejszych' watpliwosci ani zastrze-

inz.

ze, P. prof. Chrominski podniést jedynie, iz podana w nim

tabliczka najwyzszych dopuszczalnych wartoéci k nie uwzgled-
nia stopnia bezpieczenstwa, i nie zostaly w niej przewidziane
materjaly o wyzszych wytrzymalosciach. Zalecono zatem, na
wniosek p. inz. Parniewskiego, uzupeini¢ te tabliczke nastepu-
jaca uwaga:

,Naprezenie dopuszczalne k jest podane w zalozeniu, iz
wytrzymalosé blachy réwna sie 36 kg/mm? a stopieri bezpie-
czelistwa przyjeto réwnym 4. Chcac stosowac materjaly o wigk-

szej wytrzymalosci, lub inny stopiefi bezpieczenstwa, nalezy .

wprowadzi¢ odpowiednie poprawki.

Sprawa przepiséw przejsciowych wywolala ozywiona dy-
skusje, w kitérej nie doszto do uzgodnienia pogladéw przedsta-
wicieli wytworcéw kottéw z pozostalymi cztonkami Komisji.

Przewodniczacy Komisji Kottowej P, K. N. p. inz. K. Par-
niewski podkre§lil, iz stanowisko Podkomisji, ktéra pod pewne-
mi warunkami dopuscila uzywanie az do wyczerpania den
znajdujacych sie w zapasie, a mie odpowiadajacych przepisom,

w niedostatecznej mierze uwzglednilo wyniki najnowszych do-
éwiadczerh i wskazoéwek teorji i praktyki zagranicznej, a szcze-
gélnie niemieckiej, ze wcale nie byly brane pod uwage czyn-
niki o decydujacym w danej sprawie wplywie, jak: promien r
zaoblenia (r w dnach zapasowych lezy w granicach od D/9 do
D(40), oraz promiefi R wypukioéci dna w jego §rodkowej cze-
éci (R w dnach zapasowych lezy w granicach od D do 1,33 D);
nie zrobiono zadnej réznicy w wartosci b w zaleznosci od r
i R, i wogble nie wyznaczono gramic w stosunku tych ostatnich
do D. P. Parniewski powolal si¢ dalej na doswiadczenia, do-
konane w ostatnich czasach w Niemczech nad wytrzymaloscia
wypuktych den bez zakotwien, ktére wykazaly, ze juz przy
promieniu zaoblenia r=D/15, jednakze przy R=D, napre-
zenie w zaobleniu jest 3!/, razy wigksze, niz w §rodkowej, ku-
listej czesci dna; nie ulega zadnej watpliwoéci, ze stosunek ten
przy R>> D jest jeszcze wigkszy; w miarg zmniejszania sig pro-
mienia zaoblenia r do D20, D/30, D/40 i t. d., stosunek napre-
zefi tworzywa w zaobleniu do naprezen w $rodkowej czeéci dna
wzrasta nie proporcjonalnie, lecz znacznie predzej. Dla obli-
czania nowych den, Podkomisja przyjeta za podstawe, jak wi-
da¢ z podanej w projekcie tabelki, by naprezenie w zaobleniu
w zadnym wypadku nie przekraczalo 9 kg/mm?®, t. j. 'a czesci
wytrzymalosci tworzywa blachy zelaznej przy rozrywaniu
(k=36 kg/mm®), zdawaloby si¢ wiec, ze najwyisza ulga, jaka
mozna byloby zrobi¢ dla obliczania den, znajdujaeych sie w za-
pasie, byloby zezwolenie na dopuszczenie napreienia w 2zao-
bleniu do granicy plastycznosci tworzywa blachy (18 kg/mm®)
podczas préby wodnej naczynia. Przyjmujac za$, Zze ciénienie
probne réwna sie 1!/:-krotnemu ci$nieniu roboczemu, naleza-
toby w tym wypadku przyjaé jako dopuszczalna w czasie pra-
cy dla den zapasowych granice naprezenia w zaobleniu
12 kg/mm®- P, Parniewski przytoczyl dalej bardzo ostre prze-
pisy niemieckie, zabraniajace uzywania réwniez i w czasie
przejéciowym den zapasowych o promieniu zaoblenia r mniej-
szym niz D/15, nawet przy R=D. Zdaniem p. ini Parniew-
skiego, ani Ministerstwo Przemystu i Handlu, ani Polski Ko-
mitet Normalizacyjny nie moga zatwierdzié proponowanych
przez Podkomisje przepiséw przejsciowych, groznych dla bez-
pieczeristwa publicznego.

Réwniez p. prof. W, Chrzanowski stwierdzil, ze w obec-
nych warunkach uszkodzenie kotla w malej wytwérni, w cu-
krowni, fabryce wlékienniczej lub innej, jest ruing tej wytwér-
ni, i ze czesto konstatowane przez Stowarzyszenie dozoru ko-
ttéw naderwania wynikaja ze zbyt malego promienia wyoble-
nia dna, co moze pociagnaé za soba czesto nieobliczalne w skut-
kach katastrofy. , -

W dtuzszych przeméwieniach, p. dyr. Jechalski oraz p.
inz, Tepicht uzasadniali konieczno$¢ i mozliwosé zastosowania
u nas przepiséw przejsciowych tagodniejszych niz w Niemczech.
P. dyr. Jechalski powolywal sie na strate majatku, uwiezione-
go w posiadanych dnach kottowych, i na to, ze dna te, robione
z przedwojennego zelaza, nie ustepuja nowym, zbudowanym
w/g zaostrzonych przepiséw, ze moinaby je z powodzeniem u-
zywaé dla cisnien o 25% maniejszych, niz te dla kiérych byly
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Projekt

Materjaty na czgséci stalowe.
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Cecily_yvytrz_ymatoéciowe i‘ Skitad chemiczny
Nazwa i T | Obowiazuj.
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: r ‘ j

<) stali Stan kg mm® % kg/mm®|  kgimm?® mm ‘ P S Zajacy

o
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<L CECHY OGOLNE: ,

c A) Prébki stali konstrukcyjnej po wypolerowaniu, lecz przed wytrawieniem, przy badaniu pod mikroskopem,

% winny wykazywaé strukture jednolita.

2 B). Gatunki stali, objete niniejsza tablica. winny po obr6bce termicznej nadawaé sie jeszcze do obrébki me-

S chanicznej przez skrawanie (précz cze$ci cementowanych).

o UWAGL .

S ) Stan I — przed obrébka termiczna, II— po obrébee termicznei.

= ?) R, — wytrzymalo§¢ na rozciaganie;

3 ) A — wydluzenie przy L=11.3 JF ; 3

= %) K — miara zmeczenia (stosunek przewezenia do wydtuzenia);

%) U — udarno$é;
§) B — twardo&¢ wg. Brinella (3000 kg); ]
" S% — odskok w skleroskopie z mtotkiem djamentowym.
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Termin zgtaszania sprzeciwdéw: 15 wrzesnia 1926.
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Projekt

Materjaty na czesci stalowe.
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Cechy wytrzymalosciowe. Skiad chemiczny
Naira 1 2 3 4 5 6 7 Ebowiazui.
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b X
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b) bronz. PAtrZ NOrmy N weeeeccoocereueaeemsressrennis A |
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{ 3 - <3 12 | 235—262 0,04|<< 0,04 : 3
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b wyza- . | e S B .
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Tist ! e o
6 |Nakirgict oo kosh. Bl ooiden 4045 97—125
7 Podktadki " 4015 97—125
| 8 Przetyczki i patrz normy Ne _...occecevioceveniiiniiicicaceeeneece 1
CECHY OGOLNE: .

A) Probki stali konstrukcyjnej po wypolerowaniu, lecz przed wytrawieniem, przy badaniu pod mikoskopem,
winny wykazywaé strukture jednolita. :

B) Gatunki stali, objete niniejsza tablica, winny po obrébce termicznej nadawaé sie jeszcze do obréki me-

chanicznej przez skrawanie (précz czesci cementowanych).

UWAGL
1) Stan I — przed obrébka termiczna, Il — po obrébce termicznei;
3) Rr — wytrzymaloéé na rozciaganie;
) A — wydtuzenie przy L=113}VFE;
4) K — miara zmeczenia (stosunek przewezenia do wydtuzenia);
%) U — udarnosé;
% B — twardo§é wg. Brinella (3000 kg);
) 8k — odskok na skleroskopie z miotkiem djamentowym;

Przedruk dozwolony tylko za zgodg Polsk iego Komitetu Normalizacy jnego, Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by P. K. N

%) Dane co do écieralnosci beda podane pézniej;
%) Materjal pretowy szesciokatny (dla automatéw).
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przeznaczone, lecz dopuscié¢ je tylko dla ciénienn o 40% mniej-
szych, to znaczyloby sprowadzié ich warto$é do wartosci bla-
chy, a wiec zniweczy¢ niemal calkowicie majatek, jaki one
stanowia. P. dyr., Tepicht uzasadnial na mocy doéwiadczen
i prac naukowych zagranicznych, iz naprezenia, wystepujace
w dnach o promieniu wewnetrznym wyoblenia mniejszym od
zaleconego w nowych przepisach, jeszcze sa dalekie o granicy
plastycznosci, i ze nie nalezy sie tembardziej obawiaé uzywa-
nia den tych dla ciénien o 25% mniejszych od tych, dla ktérych
je zbudowano.

W wyniku dyskusji postanowiono przekazaé sprawe do
ponownego rozwazenia najpiérw w Podkomisji, a potem w Ko-
misji Kotlowej, przyczem oba posiedzenia maja byé zwolane
dn. 9 i 10 kwietnia z udzialem prof. Hubera (Politechnika
Lwowska) oraz pp. prof. Broszki i inz. Humnickiego, — poczem
opinja Komisji Kottowej bedzie zakomunikowana bezposrednio
Ministerstwu Przemystu i Handlu,

KOMISJA NORMALIZACJI WODOMIERZY.
Protokul posiedzenia z dn. 12 lutego 1926 r.

Obecni: Inz. E. Szenfeld, dyrektor Kanal. i Wodociagéw
w Warszawie; M. Broszko, prof. Politechniki Warsz., przed-
stawiciel Gl. Urzedu Miar; inz. T. Jaszczurowski, dyr. wodo-
ciagébw w Krakowie; inz St. Aleksandrowicz, dyr. Miejsk.

Zak!. Wodoc, we Lwowie; inz. A. Konopka, Min, Robst Pu- :

blicznych: inz 1. Radziszewski, przedsiawiciel Stow. Techni-
kéw, prof, Politechniki Warsz.; inz, Cz. Swierczewski, prezes
Zrzesz. Gazownikéw i Wodoc. Polskich; inz, K. Reklewski,
dyr. f. ,,Gazomierz" S. A. w Toruniu; inz. J. Pomorski — II}SP’
Wodoc. i Kanal. w nieruchomosciach m. st. Warszawy; InZ
M. Wielopolski— kierownik stacji prébnej wodomierzy i war-
sztatow reperac. Inspekcji Wodoc. i Kanal. m. st. Warszawy
(referent); inz. J. Rafalski, wspélpracownik Dyr. Wodoc. i Ka-
nal. m. st. W.; inz. W. Leski, del. Mstwa Robét Publ.; inz.
Wi, Kuczewski, przedst. P. K. N.

Posiedzenie zagail o godz. 10 i pél rano dyr, Konopka, w
zastepstwie prezesa Swierczewskiego, w imieniu Zrzesz. Gﬁ-
zownikéw i Wodoc., oraz Zwiazku Gosp. Gazowni i Zakiadow
Wodoc.; poczem na przewodniczacego Komisji obrano prof.
I. Radziszewskiego, a na zastepce dyr. E. Szenfelda, na se-
kretarzy za§ powolano inz. J. Pomorskiego i dyr. Konopke.

Rozpoczynajac obrady, przewodniczacy zaznaczyl, ze spra-
wa normalizacji wodomierzy jest jedna z wielu z zakresu nor-
malizacji urzadzehn wodociagowych, ktére — stopniowo poru-
szane — zmierzaja do uporzadliowania tej tak waznej dziedzi-
ny gospodarki miejskiej.

Nastepnie wyglosil referat inz. M. Wielopolski.

Po wygloszeniu referatu, przewodniczacy z!aprdp:onowai
podzieleniz dyskusji, zgodnie z poruszonemi sprawami, na
trzy czesci:

1) normalizacje wodomierzy,

2) normalizacje lacznikéw wodomierzowych,

3) oméwienie sposobéw wbudowywania wodomierzy na
polaczenia wodociggowe.

Przed szczegolowa dyskusja nad punktem pierwszym, ZzoO-
stala oméwiona sprawa, jakie mianowicie wymiary wodomie-
rzy nalezy ujaé w mnormalizacji.

Za wymiary, ktére winny byé objete normalizacja uzrano:
érednice wlotu i wylotu wodomierza oraz diugosé robocza, t. ).
diugos¢ wodomierza bez tacznikéw,

Aby nie tamowaé rozwoju budowy wodomlerzy, uchwa-
lono jednomyslnie wylaczyé z normalizacji konstrukeijg wodo-
mierzy i te wym’ary zewnetrzne (szerokosé i nwysokoéc’ wod’o'-
mierzy), ktéreby mogly krepowaé pomystowosé i wytwérezosc.

Uchwalono nastepnie, ze érednice wodomierzy nalezy przy-
stosowa¢ do opracowanych juz norm rur wodociagowych dla
harmonijnego ich zespolenia.

Po tych uwagach ogélnych przystapiono do szczegbélowe]
dyskusji nad punktem pierwszym.

Kierujac sig wzgledami praktycznemi, postanowiono spro-
wadzi¢ do minimum ilo§¢ $rednic mzywanych wodomierzy;
érednice te ustalono na: 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 80 i 100 mm.

Wydajnosé wodomierzy, uzalezniona scisle od ich ustroju,
ci$nienia i t, p. wzgledéw ubocznych, nie zosta'a ujeta w $ci-
ste liczby.

Ustalenie wymiaréw $rednic wlotéw i wylotéw wodomie-
rzy nie napotyka na zadne trudnosci: prawie wszystkie zna-
ne wytwornie wodomierzy stosuja tu wymiary jednakowe.

Inaczej sprawa przedstawia sie z dlugosciami roboczemi,
t. zw. budowlanemi. W tym wzgledzie panuje nadzwyczajna
rczmaito$é.

Po ustaleniu faktu, ze zachowanie pewnej odrebnosci wy-
miaréw dla wodomierzy w organizujacych sig juz krajowych
wytwoérniach nie mialoby wickszego znaczenia (konkurencja
zagraniczna z nadzwyczajna latwoscia moglaby sie przystoso-
waé do wszelkich w tym wzgledzie wymagan) postanowiono
rozwazaé sprawe jedynie ze strony technicznej i praktycz-
nego zastosowania wodomierzy w sieciach wodociagowych.

Zebrani uchwalili przyja¢ za normalne wymiary dlugosci
robocze pg. norm stosowanych przez wigkszo$¢ wytwoércow wo-
domierzy, mianowicie:

§ Dla wodomierzy 10, 15 i 20 mm ¢ dlug. rob. wynosi 220 mm.

Dla wodomierzy 25 i 30 mm @ diug. tob. wynosi 260 mm.

Dla wodomierzy 40 mm ¢ diug. robocza wynosi 300 mm.

Wodomierze powyzej 40 mm ¢ nie zostaly poddane mor-
malizacji, ze wzgledu na réznorodnosé konstrukciji, wplywaja-
ca W znacznej mierze na wymiary zewnegtrzne. Sprawa ta jednak
w przyszlo$ci moze byé rozwigzana. .

Po ustaleniu wymiaréw dlugosci roboczych wodomierzy,
zebrani zdecydowali zastosowaé i wymiary lacznikéw pg. norm,
mianowice:

Yaczniki dla wodomierzy 10, 15 i 20 mm ¢ ustalono na
20 mm ().

Dla 251 30—25 mm % idla 40 mm ¢ — 40 mm @.

ELaczniki moga byé gladkie, w razie ich wlutowania w ru-
ry olowiane, lub z gwintem normalnym gazowym dla wlacze-
nia wodomierzy w przewody z rur t. zw. gazowych.

Gwint nasrubka facznika ustalono na 11 nitek gwintu na
cal angielski.

Ustalono wreszcie, ze wodomierze @ 10, 15, 20, 25 i 30 mm
winny byé zaopatrzone w laczniki z nakretkami.

Wodomierze 40 mm ¢ moga by¢ laczone zapomoca lacz-
nikow zakrecanych lub kotnierzowych; wodomierze powyzej
40 mm ¢ winny byé wlaczane zapomoca kolnierzy, przyczem
kolnierze winny $cis§le odpowiadaé¢ normalnym wymiarom kol-
nierzy rur wodociaggowych normalnych.

W celu opracowania protokétu oraz zredagowania uchwat,
powolano Komitet zlozony 2z pp. inz. Wielopolskiego, Po-
morskiego, Rafalskiego i Konopki.

Sprawa wbudowywania wodomierzy w sie¢ wodociggowa,
nie zostala poddana dyskusji, z braku czasu, oraz dlatego, ze
sposoby stosowania tego czy innego wbudowywania sg zbyt in-
dywidualne, w zupelnosci zalezne od warunkéw miejscowych.

Protokul niniejszy zostal wuzgodniony na konferencji
w dniu 24 lutego 1926 r. wspomnianego wyzej Komitetu, zlo-
Zonego z pp. inz.: Wielopolskiego, Pomorskiego, B. Rafalskie-
go, Konopki, ze wspétudzialem inz. K. Reklewskiego, przad-
stawiciela wytworcow; przyjeto przytem nastepujgce uwagi do-
datkowe:

1) Wobec tego, ze wydajno$¢ wodomierzy uzalezniona jest
$ciéle od konstrukcji, kazda wytwérnia powinna ja dawaé przy
jednakowych warunkach przeplywu i przy stracie cisnienia
réwnej 10 m shupa wody.

2) Postanowiono przestudjowaé kwestje, czy uchwalone
taczniki dla wodomierzy 30 mm ¢ sa w przekroju odpowie-
dnie i zastosowaé sie do doswiadczen.

3) Wobec tego, ze sprawa znormalizowania gwintéw ru-
rowych jest w opracowaniu podkomisji dla ustalenia norm rur
gwintowanych, postanowiono normy gwintéw dla wodomierzy
ustali¢ ostatecznie po ukoficzeniu obrad tej podkomisji i w
porozumieniu z nia.

Drukarnia Techmiczna, Sp. Akc., w Warszawie, #l. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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