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II. DZWIGAR VIERENDEEL‘A.
Teorja i przyklady $cistego obliczenia.

zwigar Vierendeel'a z réwnoleglemi pasami —

w artykutach i wigkszych pracach d'Andruzzi'a,
Perederij'a, prof. Belzeckiego, Béli Enyedi'a,
Frandsena, Ostenfelda, Kriso i innych—otrzymat teorje,
wychodzacy z zalozenia, ze momenty bezwlac'lnos'ci gor-
nego i dolnego pasé6w sa w kazdem przgsle ]e.dnakowe
(wielu ograniczalo sie przytem do wypadku, kle'dy caly
pas gorny i caly dolny sa jednakowe, a wszystkie stupy
sa rowniez jednakowego przekroju). Autorzy, ktérzy
badali réwniez dzwigar Vierendeel'a o pasach nierow-
noleglych (np. Gebauer, Ostenfeld, Kriso ?), zakladali
przewaznie, ze J paséw sa proporcjonalne do dlugosci
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Rys. 1.

poszczegblnych pretéw paséw, a précz tego najczescie;
upraszczali sobie zadanie zapomoca zalozen mniej lub
wiecej stusznych ze stanowiska praktyki oblicze:ﬁ licz-
bowych, ale zgota nieodpowiadajacych rzeczywistosci,
a falszywych i zbednych teoretycznie. A wigc np. Ge-
bauer %) w znanej rozprawie w Beton und Eisen (1907 r.)
obliczyl'nie dzwigar Vierendeel'a, lecz diwigar wyobra-
zony na rys. 1 i to przy J stalem dla wszystkich pretéw
obu paséw i stupéw.

') Artykul niniejszy stanowi dalszy ciag pracy, druko-
wanej pod tym samym tytulem w r. ub. Przegl. Techn.
t. 63 (1925), str, 648 i nast.

%) Pomijam takie prace jak ,Podolskij. Bezraskosnyja
fiermy* lub Metzgera tablice w Beton und Eisen (1914 r.), kt6-
re—chociaz niejednego praktyka w btad wprowadzily (bo na-
wet drukowano, np. w ,Beton und Eisen" zastosowanie ,sposo-
béw" Podolskiego do obliczert wykonanych konstrukeyj) — po-
waznie traktowane byé nie moga.

3)  Scislej — sam
przetfomaczyl Gebauer.
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Dr. inz. K. Kriso napisal calg kiazka (Statik der
Vierendeeltriger. Berlin, 1922), ale skrgpowal teorje
warunkiem, ze momenty bezwladnosci paséw sa pro-
porcjonalne do dlugosci odnoénych pretéw, a wszystkie
J stup6éw sa jednakowe. Jedyny, zdaje sie, kto badatl
og6lny wypadek dowolnych J, prof. Ostenfeld, wprowa-
dzil mylne przypuszczenie, ze momenty zginajace pasy
dolny i g6rny sa na'kazdym pionie “proporcjonalne do

L : ;
Fena Kriso, polegajac na powadze Ostenfelda, uznaje

réwniez to przypuszczenie za sluszne, ale na szcze$cie
nie stosuje go, ograniczajac sie do zbadania wypadku
Ly :Jy= Ly : Ju, w ktérym M, = M,. Dzieki temu, otrzy-
muje Kriso dobrg teorje takiego dzwigara Vierendeel'a,
w ktérym spelniony jest warunek proporcjonalnosci J
i dlugosci pretéw w pasach,”ale nie obejmujaca ogol-
nego wypadku, powyzszym warunkiem nieskrepo-
wanego.

A jednak nie mozna powiedzieé, ze teorja dZwigara
Vierendeel'a z dowolnemi J bytaby zbedna. Nie wszyst-
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Rys. 2.

kie dzwigary tego rodzaju, jakieby mozna bylo w prak-
tyce zastosowaé¢, dadza sie nagia¢ w konstrukeji, lub
tylko w obliczeniu, bez narazenia na szwank wartosci
obliczen, a tembardziej teorji, —.do zadania, aby prze-
kroje stupéw byly jednakowe, aby J, : J, =L, : L, albo
do wprowadzenia do obliczen statego J; (stupéw)=prze-

prof. Vierendeel, ktérego artykui_tglkl':i.?!".g.-ciQtnei wartosci rzeczywistych J,- i t. p. warunkéw

J(rg_s.l 2).
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Dazeniu do ustalenia teorji zupetnie ogdlnej dal wyraz ko-
penhaski profesor Ostenfeld (Beton und Eisen 1910 r.), ale wzmian-
kowane powyzej przypuszczenie wprowadzilo go na zia droge.

£ ’ e S i |
Zbadawszy wypadek, kiedy Jor: Jur = e

-, czyli

kiedy Lo Ju: LuJo =1, i wykrywszy przytem, ze wiedy Mor=2Lur
(oznaczenia zob. nizej), t. j. ze

Mor ___(»f/f)n{u) =1'
r

M T M

zapowiada Ostenfeld, ze dalej bedzie rozwiazywal zadanie zupelnie
ogblne, nie skrepowane zadnemi warunkami ograniczajacemi,
ale zaraz robi przypuszczenie, ze i w tym najogélniejszym wypadky

Mor _ [ LoJ AY
ﬂ’]ur \[/u Jo|r ' 1
t. j.. ze réwnanie () zachowuje swa waznos¢ i wtedy, kiedy
L. ey - .
L =21. Latwo sie przekonaé, ze tak by¢ nie moze. Z (1)
L‘Il: JU
wynika, Ze %o = tu (zob. nizej wzory dla <), dalej (zob. réwn. I
nizej). ze Toe = Tue, co powoduje znéw, ze Por == pur . . ()

(momenty w stupach. zob. wzory te¢).

et o
Roéwnanie (%) jednak przeczy réwnaniu (1), jezeli - =
Lily JU

nie jest rowne 1. Widzimy to z nastepujacego:

Jezeli (T"’ J" ) =a,, a wiec z (A Mor=ttr Mur. to:
'3 o r
(2% M=0 dla wezla) por=— ar M"ur —ar—1 M'ur—1.|

za$ .U-ur'—_——ﬂlnur—ﬂfl'ur-—l. I (1)

a wiec wogéle por == pur, bo wobec réwnan (1)’ réwnanie (i)
staje sie mozliwem tylko przy szczegélnym doborze ¢y, ar-1
it d. a wiec nie przy dowolnym stosunku miedzy Jo i Ju.

Zatozenie wie (1) jest niestuszne, jako doprowadzajace do
absurdu: por =wur i jednoczesénie por Z= pur. Stosujac (#), do-
chodzi Ostenfeld do (), mie zauwazajac, ze (M) jednoczesnie
prowadzi do wrecz przeciwnego (1) i dyskutuje mozliwe wartosci
stosunku po :pe, a w koncu wprowadza wzory i réwnania, za-
wierajace powyisza sprzeczno$é. Jak widzimy, przy a=1, ()’
staje sie (k). (') staje sie (p) i nie przeczy mu; znaczy to., Ze
wtedy przypuszczeniu, iZ por={tur, nie sprzeciwiajg si¢ roéwna-
niu odksztalcen, ale dopiero dalej zobaczymy, kiedy rzeczywi-
§cie po musi byé réwne pu.

Kiedy L.J.7=J. L, i kiedy chcemy badaé¢ diwi-
gar rzeczywiscie nieskrepowany zadnemi ograniczenia-
mi co do wyboru wymiaréw, to przypuszczenia (A)' 1 je-
mu podobne musimy odrzucié. Obliczenia oparte na
wzorach i réwnaniach, zbudowanych przy pomocy ta-
kich zalozen upraszczajacych, moga w wielu razach da-
waé nawet dobre przyblizenie, ale o ile chodzi o przy-
blizone obliczenie, to zdobywa si¢ je krotszemi bez po-
réwnania drogami, bez takiego zachodu, jak sposéb
Ostenfelda lub Kriso (jezeli sposéb ostatniego stosowaé
i wtedy, kiedy naprawde J, L,=J, L,), i te uprasz-
czajace przypuszczenia sg zbedne, bo zap6zno zastoso-
wane; o ile za§ chodzi o teorje i écisle obliczenie, to
przypuszczenia te falszujg teorje i sa zbedne dlatego, ze
bez nich oby¢ sie mozna tak w teorji ogélnego wypadku,
jak w teorji dZwigara Vierendeel'a z pasami réwnole-
glemi.

W ponizszych wywodach bedziemy sig starali przed-
stawié¢ rzecz mozliwie tresciwie.

Zakladamy, ze dZwigar jest podparty w dwéch
punktach. W jednym zamocowany przegubowo, w dru-
gim moze sie¢ w okre$lonym kierunku przesuwaé. Wobec
tego, reakcje podpér wyznaczaja si¢ z 3 rownan statyki
i dalej uwazamy je za wiadome, naréwni z calem obcia-
Zzeniem zewnetrznem, a te 3 rdwnania za wyzyskane.

Dla kazdego z trape-

B 4 z6w, z ktérych sie sklada
dzwigar (rys. 3) mamy 3
< B nastepujace roGwnania
lad)
A = AC+AD=0,

h,-.‘.\A+hr+|AD::O,

wyrazajgce, Zze przy nalo-
zeniu trapezu A'B'C'D',
odksztalconego wskutek
obcigzenia dzwigara, na
pierwotna figure A/:CD
(rys. 3) z ustawieniem 4’
w 4 i skierowaniem 4'D’
po 4D, okaze sie, ze D’
zbiegnie si¢ z D, oraz ze
figura ABCD, przeistoczywszy si¢ w A’B/C'D’, pozo-
stala czworobokiem zamknietym.

Inaczej, ze przesunigcia poziome i pionowe wezla
D na rys. 3 réwne sa zeru, a suma przyrostow katow
A4, B, Ci D réwniez wyraza si¢ zerem. Zamiast preta
AD mégt byé uzyty do nalozenia z tym samym skutkiem
kazdy inny bok czworoboku.

Nie powtarzamy tu, ze (jak i w rozdziale I) odrzuca-
my wplyw sit podtuznych na odksztalcenia pretow,—jest
to zreszta widoczne juz z powyzszego.

Stosujac te same co w rozdz. I (Przegl. Techn.
1925 str. 648 in.) oznaczenia t i pdzniej S, napiszemy
powyzsze 3 rGwnania w postaci:

— Tusr —‘_ Tosr — T”rn- = Ol [I]
U a3 + 1 Cusr 41— ' =0, [H)

hr (r”ur— Tuesr ) + hr+l [tltsr+l = Tlur] = (0" [III]

Indeksy przy t wyjasnia rys. 4.
y . Kazdy z n tra-
pas gorny 3(5/1 pez6éw, skladaja-
3 cych dzwigar, da
trzy takie réw-
nania, za§ wcho-
dzace tu katy <
wyrazg sie

przez momenty
zginajace i obcia-
zeniezewnetrzne
w spos6b naste-
pujacy: (Ozna-
czenia M', M" i p.
wyjasnia rys. 4,

inne — rys. 5).

Rys. 3.

1
T ur

Rys. 4
T ( 1]1// Su
1" e __L .Zk[,“r I uy 77711‘) or
i 21 | a
5 | o)
Lor ( M o ]
liimp =i =i, T - S i O
AR o Bk o
to samo mamy dla pasa dolnego, po zastapieniu 0 przez u;
nadto h, Y ) ng)
g B P |, - — 5 i
« 3EJ, \' 2 2 h. EJg ' ,
V(01 ) )
e (,, _Eer,) L
usr 3EJsr ur 2 hr EJsr
') Réwnania A d=7" —=<,  AB=r —<" it d.po wsta-

wieniu do nich © wyrazonych .przez M i p (wzory 7), a wiec
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0 TR Erre "R o L gy Zrys. 1
P e Rl T e R My M =W —H" iy, (3
rBEAT DR LA AN e S e @
TR AT AT B LJ),,,’ il m/lﬁ;‘/" ! Dla kazdego gérnego wezta mamy:
. " 7 s
odpowiednio przez §”or, 8, 8" urs Surs Sosr 1 Susr oI5 M 2 220, (4)
Oraz Sosr—Susr przez W . a dla kazdego dolnego:
Dla calego ustroju, zlozonego z 7 trapezéw, istnieje Ve =M - M =0 (5)
wiec 3n rownan I, II, I, do ktérych — po w}slt§w1emu Z réwnari (4) i (5) mamy:
powyzszych ©1— wejda wszystkie M’', ktorych jest 2n, - 4 ,
wszystkie M', ktérych jest 21, i wszystkie g, ktorych jest Wor = — Duagr —(M"0r 4+ M) — (M'or— -+ M )

2(n + 1), razem 6 7 4+ 2 niewiadomych momentow.

-2 Wylaczymy wszystkie M’ i M’ (4n), wyrazajac je
przez p. i nowe niewiadome H, ktérych bedzie mniej, niz
M"iM'. Nastepnie wyrazimy P, przez p. i H, czyli
zmniejszymy iloé¢ niew adomych o 7 + 1, i w rezultacie
bedziemy mieli niewiadomych:

s ) .//7,.) i )

7 |
Ly iy -Hur ;/Arﬁ)
Isrer smcarE el ,
s ()
2 Etzur 72
r L éj/
Rys. 5. Rys. 6.

(6n+2)—4n4+n—(n-+1)=2n+ 1, mianowicie
Oan, Wudy = - Bt . s gy e e Meren i Paun 4 1 Oraz

‘H’ulg H’u_), ...... c il Hlun
z takg sama (2n-+1) iloscia réwnan. Oto w ogélnym
zarysie przebieg ponizszych przeksztalcen.

Rys. 6 wyjasnia, co i jak oznaczamy przez H. Ozna-
czamy tak sume poziomych sktadowych sil podluznej
i poprzecznej. Jezeli przez (XH).., oznaczymy sume sit
poziomych zewnetrznych (z reakcjami podpér, jezeli tu
one sg), dzialajacych na pret u7, (bez wezléw) to:

H”ur == H,ur_" (LH)EIH‘ . (2)

Teraz odetniemy czeé¢ dZwigara pionowem cieciem,
zrobionem raz tuz (nieskoriczenie blisko) za stupem 7

yr i drugi tuz przed
Mo, stupem 7 4 1 (rys.
//"/) ﬁr //'}

7 irys. 8. Sume
momentéw sit zew-
netrznych (z reak-
cjami podpér), dzia-
tajacych na czesé
odcieta wedtug rys,
7, wzgledem gor-
nego wezla 7 na-
zwiemy I, a su-
me momentow sit
zewnetrznych, dzia-
tajacych na czesé
odcieta wedtug rys.
8, wzgledem gér-
nego wezla 41
nazwiemy M /,.

Rys. 8.

g

f'OWr_lania, zawierajgce 4 momenty i piata niewiadoma (Ad lub

! t. p.) niemiecki inzynier F. Bleich nazywa zbyt szumnie

: Naniem czterech momentéw (Berechn. statisch unbestimmter
agwerke nach d. Meth. d. 4-momentensatzes. Berlin 1925),

(pat‘:lek§;q stusznos”ciq i dowcipem moznaby réwnania 4i5
Eici nizej) nazywagé réwnam.ami 3 momentéw. O ksigzce inz.

LA a. z ktéra spotkalem sie PO napisaniu niniejszej pracy,
pPomng jeszcze w dalszym ciggu.

row

a po uwzglednieniu (3)' i (3)” oraz (2):
_hrH’zu'—1+ ]ITH’“T+IlT (Eﬁ]zur_ASer (6]
gdzie AM, =M, —M',_,.

Wstawiajac do (I) i (II) * wyrazone przez M i p —
wedlug wzoréw (1) —1i stosujac oznaczenia (1), otrzy-
mujemy:

Por=—— Poer

=5 Y. e _ﬁr_( wo_ M
T
)‘or ]‘l,or '
+S',,r— 3 (ﬂ/]”nr—“‘z—)*s or e (1)
- Tir 41 = - )“ur ( T I M’ur
3 Gartes—par )0 = = (M1 — 22}
)‘or b ”or
_SII”_ — T ( jw,or -_— i’IT) + S”or A ] (II]

Wzigwszy zamiast (I) i (II)
(O X24-(I) i (I X 24-(1), otrzymamy:

e M e —Yow M7 = 27 (o — )y = T (P — Py
T4t 20,y (48w —28" ) (48" 00— 2"8,7) . . (I
Var M —Yor M or =10 polr 21y (p—tpolers+

2 W,y + 4 ll's"-}-l*(zs,ur ‘43”1 r)+(2s’or —48",,, ] .o . (II)’

Wylaczajac M, i p z (1)) zapomoca (3)" i (6),

a bi’or 1 po z (1) zapomoca (3)’ i (6),
otrzymuemy: M"s == [ 4y -2 s+
+ 2%l H' ey — (27, e — Wy, Rogy + dor b)) H o —

Tt ey By — (29 = Nop ) oy (S H)pur — (7)

el s (S H o 2D 4, D 4 €,

; 1
1 ]u’ur :'m [+ 2f;r Veur + 47[r+1 P‘ur-}-l_'_T,rhr H,a.r—l—

— (el — 2% Regy=—de Brg ) B —
— Tir41 hr+1 H,z¢r+1 _Trhr-(x H)snr— 2T‘,-+1 h,. {—](ZH)HMT+1_|_
_|_ Tir As)ﬁr + 27}1‘—}—1 A 5))tri-l _S)It,or' ) or + 6”1‘ l b - (8)
gdzie &', =220 s» +W.r 4,—25" ;8" ur +28'5,—S",, )](9]
i ®”r=2(”.sr_|_2lvsr+1‘_ S’u.r +2S"ur + S'o,-*ZS"Or ] I
Réwnanie (5) dla pierwszego wezla dolnego jest:
Vuy + M = 0; oznaczywszy ko, + hu; przez ¢, i

wstawiajac tu M"w, wedlug wzoru 7 przy r=1, otrzy-
mamy: ,

Py (€ - 4) 1 5 - 27— H, (27 hy—m, b, + Aoy ) —
— H'yyighg— (20,0 ) (B H]zru_"’l‘zh?(xﬂ]mz+As)).'\'l 20t
+ AW g + WM g+ & = (A,
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Oznaczywszy wogéle A, |+, przez ¢, z réwnania

(5), wzietego dla wszystkich slupow oprécz pierwszego

i ostatniego, t. j. przy r =2, 3, 4.... (n), wylaczymy
M", i M', zapomoca wzoréw (7) i (8) i otrzymamy:

s —1- 27—y O - B [C:C—y + 47 (Cr - €r—4)] +

~+ Pur 1274y cr—l+H’ur—2ﬂr—1hr—lcr‘i’H’ur—1[2"}7"Lr(cr+

+ Cre)) —Tr oy By Co =R hor y ClH-H wr (g Rt o=y —

_Z'ﬂrh [Cz +('r——1]_h )arcr—ll‘l_H 1u+1( ‘1-’;1 |1 Cr—l]_

_717' 1hr- 1cr[~H]zur—[ T [2 ’h'hr(cr"'cr—ll + hr’*or( r—l](\—‘H)ElH'_
= h"+1 Cr—j (‘-“H],ur+1 '+' Tir—y Cr —\S))tr -1 + uj

+ 21, [er 4 o JADY, + Tpp Gy AR FRor Crey M —

S . - -4, =n :
oy Wy &y + 6", 6, =0 (A7) ¢

Wreszcie réwnanie (5) dla ostatniego stupa jest }
(przy r=n-+1ir—1=n)
P‘uu-l—l + llllun =0
i przy pomocy (7) i (8) daje:
+ Peren - 27‘11 + P‘un+1 (Cn + 47")14{—1] + HI“"—I 'f],,hn +
Iun (27])1+ 1 h"+1 — Tn h n + hn-{-l )‘on] F==ln hn (E'H]Eun ‘I_

+ AS)RHA’M + A ‘)1114—1 2’m+1 by S)R n )\on : ,n 0 . - (Az:+1]

Takich jest (1) réwnan, zawierajacych 71 nie-
wiadomych p.. i 72 niewiadomych H’,.

Te same niewiadome wejda do 7 réwnan typu B,
ktére zaraz réwniez otrzymamy z niewyzyskanego do-
tad réwnania III dla kazdego z n trapez6w.

Réwnanie III, po wstawieniu t wedlug wzoréw (1),
przybierze postaé:

Ty eor Tir Yor
hr;[ :‘,’ (Lu,— )—{—S,,s,] hrﬂ[ ‘;_l (P-ur+1—— 2+1)+

+S’os:~+1] [ “ur (11/1//’ i

l‘l ur )\ur
2 )+ ] h,+l|: 3 (M ur -

M”u,) 5 ]
2 ur|. o + o < . .

Wylaczajac stad zapomoca (6), (7) i (8) momenty
e, M"y i M, i oznaczajac 2h,4, + I, przez R',
“a 2h.+ N, przez I,
oraz przez S, wyraz nastepujacy:
&’ = —&" hur B, &, hir B 4-6C, (1, Sosr
; — B 8 Ty 8w Y L
otrzymamy réwnanie (III) w postaci nast.:
o e 3007 (oo —M)r T Bur gy - 3Py Ty (o
y R e N (o —2M)r 1~
+ H o [(2h e — Ny (W% + B2y T ) F Dor b (2 Iy -
Ry W] A Bty W ey Do — 22
L@ e P Vo b ] B (S H o —
PR By Tt )y g (2 [ G R AR —
— G ADY e N+ B, +80 =0 (BZ")
Do réwnania A4; wchodza 4 niewiadome V., ltus
By A By vdoal s wWohodza, te, s Paa H iy B gy w3

(sze$¢), do 4, i nastepnych po 7 niewiadomych, do prze-
dostatniego An— szesé i do Any, — cztery.

— g1 Sosr 41—
(10)

It

Do réwnania B, wchodza 4 niewiadome (te same

co do 4,), do nastepnych po 5 i do ostatniego B,— zno-
wu cztery.

Przypuszczam, ze najwlasciwiej jest ustawié te
wszystkie rownania i bezpoéredn‘io je rozwiazywaé. Sto-
sowanie sposobu rozwiazywania réwnan analogicznego
do utozonego dla latwiejszych wypadkéw przez d-ra

Kriso, byloby w 0gblnym wypadku niezmiernie skompli-
kowane 1 ucigzliwe.

Stosowany przez d-ra Kriso sposéb rozwiazania réwnan,
aczkolwiek dopuszcza pewne niescistosci (ktére nie wplywaja
zupelnie na obliczenia liczbowe), przy budowaniu linij wplywo-
wych w wypadkach, dla ktérych sposéb ten zostatl
utezony (ko = hu, Js stale, dZzwigar symetryczny), oddaje rze-
czywiscie wielkie ustugi, ale przy obliczeniu dZwigara na dane
okreslone obciazenie, nawet w tych wypadkach komplikuje nie-
potrzebnie obliczenia.

Same réwnania, z ktérych Kriso wyznacza Xr (odpowiednik
H'ur) i lub M (odpowiednik p), zawieraja tylko po 3 niewia-
dome i stanowia 2 grupy, rozwiazujace sie osobno. Dla wypad-
koéw, objetych praca Kriso, i nawet wczeéniej, nasze réwnania
Ay i Br réowniez beda sie rozwiazywaly osobno i zawieraé be-
da tylko po 3 niewiadome, jak to zobaczymy dalej. Wynika
z tego, ze i sama metoda ustawienia réownan odksztalcen, stoso-
wana przez Kriso, t. j. przeniesienie statycznie niewyznaczal-
nych niewiadomych do érodka wagi elastycznej, nie zapewnia
zadnych korzysci, w poréwnaniu ze znacznie zwiezlejsza (i ogél-
niejsza) metoda—przytoczona tutaj.

W wypadku ogélnym, t. j. przy dowolnym stosunku miedzy
iy i try, do réwnan 4y Br wchodzi od 4 do 7 niewiadomych!),
ale metoda przeniesienia niewiadomych do s$rodka wagi ela-
stycznej tez nie sprowadza tu tak pozadanego rozlaczenia H'i
(Ar i Br), bo w ogélnym wypadku $rodek wagi elastycznej
4 pretéw trapezu nie lezy w srodku ciezkosci trapezu
i kierunek Xy ani nie przecina slupéw na srodku wy-
sokoéci (jak przy Jor —hur), ani wogéle nie spotyka sig¢ z kie-
runkami X»+, i Xy—; na osiach odnoénych stupéw. co wlaénie
powodowaloby mozno§é uwolnienia réwnan 4r od H' czyli X,

a Br od p.

Jezeli ulozymy réwnania 4 i B w nastepujacym
porzadku:

5::;: Wchodzace dor niewiadome

4, B Pug 11’(11 H’u;

B, vw pus H. H',

Ay | pur Puz puy H'uy H' 3 H'uy

B, Prg P H'uy Hlug Huy

AJ P Pug Py ]:Ilul Iiluz H’ug H uy

By Bus fug Hiyo H'us H'y,

itd.

B b Dun  Lunt H’un—l H'un
An s Pun  Pundy H'un—y H un,

to widzimy, ze z 4;i B, mozemy wyrazi¢ np. ltu, ius
przez Hu i Huy,

z 4, i B,, po wstawieniu wyrazonych juz e i Puy wy-
razimy puy i Hus przez te same Hy, i Huy;

z 44 i B, mozemy znéw wyrazié pu, i H., przez te
same H, Tak samo mozna sie posuwaé jednoczeénie
od konica Any, z Bai t. d.

Zreszta nastepujace przyklady liczbowe wyjasnia
to najlepiej.

(c. d. n.)

) Kosztem innych niedogodnosci maksymalng liczbe 7
mozna zredukowaé do 5. Oméwimy to 'w koncu rozdziatu.
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Zagadnienia inzynierji sanitarne;.

Napisat inz. Z. Rudolf.

nzynierja sanitarna nalezy istotnie do zakresu nauk

inzynieryjnych. Nie jest ona gatezia medycyny za-

pobiegawczej, aczkolwiek jest $cisle z nig zwiaza-
na, Nazwa ,inzynier sanitarny" nie jest b. odpowied-
nia, ale jest zyciowo odpowiedniejsza, niz tytul ,in-
zynier zdrowia publicznego” lub ,inZynier asanacji”.
Tytul inzyniera sanitarnego utarl sie juz w Stanach
Zjednoczonych oraz na calym obszarze Anglji, jest
wiec wskazane, aby$§my te nazwe tez przyjeli, skoro
lepszej jeszcze §wiat nie posiada.

Zakres dzialania inzyniera sanitarnego jest bar-
dzo obszerny, obejmujac zagadnienia od najprost-
szych wodociagoéw, az do budowy i prowadzenia du-
zych zakladéw oczyszczania wody i przerabiania $cie-
kéw dla wielkich miast.

Wyksztalcenie inzyniera sanitarnego,

W Stanach Zjednoczonych istnieje kilka wydzia-
t6w inzynierji sanitarnej na réznych uniwersytetach.
Najlepiej jednak ten wydzial jest postawiony na Uni-
wersytecie Harwardowskim, Miedzynarodowy Urzad
Zdrowia Fundacji Rockefellerowskiej poleca swym
stypendystom-inzynierom Uniwersytet Harwardowski,
jako miejsce, gdzie najwigcej mozna naukowo sko-
rzystaé, Doswiadczenie moje, zdobyte ze studjow oraz
ze zwiedzenia innych uniwersytetéw i licznych urze-
déw sanitarnych w Stanach Zjedn. oraz w Europie,
wskazuje, ze Harwardowski dzial inZynierji sanitar-
nej moze posluzyé za podstawe ido tworzenia podob-
nych dziatéw gdzieindziej.

Dzial inzynierji sanitarnej na Uniwersytecie Har-
wardowskim sktada sie z dwu wydzialéw, majacych
duzo wspélnego. Jeden mosi nazwe wydzialu chemji
sanitarnej (sanitary chemistry), drugi — wydzialu in-
Zynierji sanitarnej i miejskiej (sanitary and munici-
pal engineering),

Wydzial chemji sanitarnej wymaga
czterech lat studjéw i jest réwnorzedny z innemi wy-
dzialami uniwersytetéw. Po ukoficzeniu catkowitego
programu, chociazby za stopniem dostatecznym, o-
trzymuje sie tytut ,bakalarza <chemji samitarnej”.

rogram zawiera matematyke, chemje biologiczna,
oraz przedmioty dotyczace techniki $cisle inzynieryj-
no-sanitarnej. Przedmioty z dziedziny chemji prze-
wazaja, dlatego wydzial nazwano chemja sanitarna.

Wydzial inzynierji sanitarnej i
miejskiej wymaga conajmniej jednego roku
studjéw dla stuchaczy, ktérzy posiadaja dyplomy in-
Zynieréw cywilnych (u nas odpowiada to inZzynierom
ladowym lub wodnym), wzgl. dyplomy innych szké?
wyzszych, uznanych za réwnorzedne z Uniwersytetem
Harwardowskim, i chea sie specjalizowaé w dziedzi-
nie inzynierji sanitarnej i miejskiej; jest to wigc wy-
dzial dla ludzi posiadajacych dyplomy. Przedmioty
.objete zwyklym programem studjéw moga by¢ za-
stapione przedmiotami innemi, jezeli stuchacz pragnie
Przygotowaé sie do specjalnego rodzaju pracy.

Normalny program przewiduje przestudjowanie
nastepujacych przedmiotéw: 1) chemji sanitarnej i bio-
logji, 2) hydrologji, 3) inzynierji miejskiej, 4) pro-
jektowania sieci wodociagowej i Lanalizacyjnej,
5) teorji oczyszczania wody i $ciekéw, 6) projekto-

wania zakladéw oczyszczania $ciekéw i wody, 7) pod-
staw ekonomicznych przedsiebiorstw.

Inne przedmioty specjalne, polecane sluchaczom,
sq: 1) planowanie miast, 2) sprawa mieszkaniowa,
3) administracja w zakresie zdrowia publicznego,
4) statystyka zyciowa, 5) medycyna zapobiegawcza,
6) wentylacja i oswietlenie. '

Inzynierowie ksztalcy sie wigc bardziej w kierun-
ku inzynieryjno-administracyjnym, w programie kla-
dzie sie mniejszy nacisk na chemje.

Ukonczenie tego wydzialu wymaga zdania wszyst-
kich egzaminéw z odznaczeniem i daje tytul magi-
stra nauk inzynierji sanitarnej i miejskiej.

Praktyka Stanéw Zjednoczonych wykazala, ze
istnienie dwéch wydziatéw, rézniacych sie co do pro-
gramu a zmierzajacych wlasciwie do jednego celu,
jest zbyteczne. Aczkolwiek praca inzyniera sanitar-
nego wymaga rzeczywiscie znajomos$ci przedmiotéw
chemicznych, program Il-go wydziatu jest odpowied-
niejszy. Inzynier sanitarny jest bowiem, po ukonczeniu
tego kursu, przygotowany dostatecznie do pracy
w shuzbie zdrowia, jak réwniez do kierownictwa za-
kladu oczyszczania wody lub przerabiania $ciekéw,
wreszcie do stanowiska chemika sanitarnego. Program
wiec wydziatlu inzynierji sanitarnej i miejskiej zdaje
sie byé duzo racjonalniejszym, aczkolwiek jeszcze
dalekim od idealu.

Studja w Anglji w dziedzinie sanitarnej opiera-
ja sie tez na zasadniczych studjach inzynierji cywil-
nej. Ameryka, ktéra idzie prawie reka w reke z Anglja,
moze dzi§ jednak powiedzieé, ze najlepiej ksztalei in-
zynieréw sanitarnych, gdyz potrafila stworzy¢ naj-
lepsze ku temu warunki.

Organizacja sluzby zdrowia,

Organizacja naszej stuzby zdrowia rézni sie od
amerykanskiej i angielskiej miedzy innemi tem, ze
nie posiadamy inzynieréw sanitarnych, Tu lezy jedno
z najwiekszych niedomagan naszej organizacji. W wal-
ce bowiem z zarazkami chorobotwérczemi w naszem
otoczeniu biologicznem, stuzba zdrowia wymaga nie-
tylke wykwalitikowanych funkcjonarjuszéw zdrowia
publicznego, ale i calego sztabu sanitarno-techniczne-
go. Inzynier samitarny nalezy wlasnie do tego sztabu,
musi on byé przedewszystkiem inzynierem i posiadaé
doswiadczenie w sprawach zdrowia publicznego. Prak-
tyka w réznych krajach wykazala, ze prowadzenie
spraw inzynierji sanitarnej przez lekarzy, lub nawet
przez wykwalifilkowanych inspektoréw sanitarnych,
nie majacych jednak wyksztalcenia technicznego, nie
daje wynikéw zadowalajacych. Przyczyna wielu za-
chodzacych przy tem niepowodzefi lezy w niedosta-
tecznej wiedzy technicznej wéréd personelu samitar-
nego: ci, co wymagaja od spoteczenistwa wykonania
wielu przepiséw technicznych, powinni by¢ zdolni do
interpretacji tych przepiséw, a to wymaga wiadomo-
éci technicznych, jakich lekarz przewaznie nie posia-
da. Jest rzecza niewystarczajaca powiedzieé¢ miastu,
ze wodociag i zaopatrzenie w wode sa niedobre i ze
dezynfekcja wody jest nieskuteczna. Dobrze pracuja-
cy Urzad Zdrowia powinien posiada¢ wykwalifikowa-
nego pracownika, ktéryby potrafit wskaza¢ miastu,
jak rzecz naprawic,
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W Stanach Zjednoczonych i Anglji polrzeba
wspotpracy inzynieréw sanitarmych jest wiecej niz
oczywista, Okoto 8% wydatkéw ogblnych wiekszych
miast idzie na asanacje i utrzymanie czystosci, a oko-
to 2% — na utrzymanie zdrowia. Wszystkie wicksze
miasta buduja zaklady oczyszczania wody i przera-
biania $ciekéw za miljony dolaréw.

Urzadzenia wodociagowe i kanalizacyjne, usu-
wanie nieczysto$ci i sprawy asamacji ogélnej sa nie-
rozlacznemi ogniwami -dzisiejszego zycia w skupio-
nych s$rodowiskach miejskich. Kontrola panstwowa
nad temi urzadzeniami w Polsce jeszcze nie istnieje.
Dla wykonywania tej kontroli powinna nasza stuzba
zdrowia posiadaé inzynieréw sanitarnych. Generalna
Dyrekcja Stuzby Zdrowia rozpoczela wspéiprace ze
Zwiazkiem Gospodarczym Gazowni i Wodociagow,
w celu stworzenia Instytutu Wodociggowo-Kanaliza-
cyjnego, oraz Komisji ujednostajnienia metod bada-
nia wody. Prace te jednak do niczego nie doprowadza,
jezeli stuzba zdrowia nie bedzie miala wykonawcow
w osobach inzynieréw sanitarnych.

Gdy w Stanach Zjednoczonych powstawaly Sta-
nowe Urzedy Zdrowia, inzynierowie sanitarni musie-
li wziaé na siebie, précz zadan wylacznie inzynieryj-
nych, c¢zeéé pracy administracyjnej i epidemjologicz-
nej. W stanach takich, jak New York i Ohio, naczel-
ny inzynier sannitarny stanu jest nietylko kompetent-
nym inzynierem, lecz takze do$wiadczonym epide-
mjologiem, szczegdlnie jezeli chodzi o dur brzuszny.
Jest to jednak dziedzina, gdzie praca inzyniera sa-
nitarnego jest niewystarczajaca i gdzie potrzebne jest
wyksztatcenie lekarskie, dla dokladnego prowadzenia
badafi epidemjologicznych i bakterjologicznych,

Zadaniem inZyniera sanitarnego jest zapobiega-
nie epidemjom. Trzeba zamykaé¢ drzwi nie wtedy, kie-
dy rzeczy zostaly juz skradzione; trzeba przewidy-
waé niebezpieczenistwo i zapobiegaé¢ mu energicznie
w niezdrowych érodowiskach naszego zycia. Stad
wyplywa konieczncéé znajomosci danych statystycz-
nych, liczb dotyczacych $miertelnosci i zapadalnosci,
ktére nie sa odpowiednio wyzyskiwane, a ktére win-
ny byé¢ skrzetnie analizowane i dostarczane -do wia-
domosci publicznej, celem wywolania zainteresowa-
nia sie sprawa zdrowia publicznego; to ulatwiloby
urobienie opinji co do koniecznosci urzadzen zdro-
wotnych. Im wiecej informacyj bedziemy posiadali
co do zasadniczych potrzeb osiedla, tem latwiejsze
bedzie stanowisko inzyniera sanitarnego. Za duzo sig
kopjuje urzadzen, a mie bada faklycznych potrzeb.

Nadto zadaniem inzyniera sanitarnego w sluzbie
zdrowia jest takze konirolowanie (w granicach usta-
wodawstwa) otoczenia, prowadzenie przegladow sa-
nitarnych miast i wsi i wykazywanie cbecnosci nie-
pozadanych zjawisk. Statystyka winna tu znalezé od-
powiednie zastosowanie.

W Stanach Zjednoczonych oraz w Anglji inzy-
nier sanitarny mial mozncéé wspoéipracy z lekarzami
w stanowych i prowincjonalnych urzedach zdrowia.
Nowoczesna stuzba zdrowia publicznego wyciagnela
korzysci z wspélpracy tych dwu zawodéw. Dzisiaj
problematéw inzynieryjnych jest coraz wiecej, Zycie
wywiera wielki nacisk w tym kierunku na Urzedy
Zdrowia i inzynierowie sanitarni staja sig¢ niezbedni.

W stuzbie zdrowia potrzebujemy przedewszyst-
kiem dobrych administratoréw, bez wzgledu na to, czy
beda to lekarze, czy inzynierowie. Oba zawody daly
wielu dobrych administratoréw. Nie moze tu byé wal-
ki o miejsce, natomiast w sensie dobrze zrozumiatej

organizacji potrzebna jest wspélpraca. Doskonaly
przyktad tej wspélpracy daly {akze Niemcy, gdzie
wzorowe urzadzenia hygjeniczne miast wzbudzaja po-
dziw. Gdy jeszcze w drugiej polowie zeszlego stulecia
powstal ruch za czynng organizacja zdrowotna, zebrali
sie w roku 1873 wybitni hygjenisci (takZe inzyniero-
wie) i utworzyli slynny Niemiecki Zwigzek Zdrowia,
ktory przeprowadzil wyjatkowo skuteczna polityke
zdrowotna. Charakterystyczne sa te tematy, ktore juz
wtedy wysunieto na zebraniu na plan pierwszy. Brzmia
one: 1) wymagania stawiane policji budowlanej,
2) wplyw mieszkan na zdrowie ich mieszkancow,
3) woda zrédlana i zbiorniki rzeczne, 4) przepisy do-
tyczace miejsc uboju, 5) praca kobiet w fabrykach.

Widzimy wiec, ze byly to zagadnienia b. wazne,
dzisiaj jeszcze b, aktualne, ktére cbejmowaly kwestje
mieszkari, zaopatrywania w wode, usuwania odpad-
kéw i t. p., na co 6wcze$ni hygjeniéci zwracali spe-
cjalng uwage.

Aby wskazaé, jak obszerna jest organizacja wy-
dzialéw inzynierji sanitarnej w painstwowej stuzbie
zdrowia w Stanach Zjednoczonych, przytocze jeden
tylko typowy przykltad Urzedu Zdrowia w Stanie Pen-
sylwanji.

Urzad ten powstal w roku 1905, a Wydzial Inzy-
nierji Sanitarnej byl tu jednym z pierwszych. W cia-
gu ostatnich 20 lat, kredyty, personel oraz zakres
pracy wydziatu ulegly ogromnemu rozszerzeniu. Dzi-
siaj wydzial wykonywa czynnosci nastepujace:

I. Woda.

Rozpatrywanie projektéw nowych zakladéw weod-
nych oraz wszelkich zmian lub rozbudowy zakladéw
istniejgcych:

a) badania laboratoryjne oraz na terenie,

b) nadzo6r nad zakladami,

¢) pomoc w ksztalceniu inzynieréw sanitarnych,

d) kontrola wody do picia w pociagach i na stat-
kach, kursujacych miedzy stanami. '

T8 glels
Rozpatrywanie projektow réznych systemow ka-
nalizacji, prywatnej lub publicznej, wlaczajac urza-
dzenia do oczyszczania $ciekow:
a) badania na miejscu, w pracowniach i rozpa-
trywanie przediozonych planéw,
b) nadzér nad dziatalnoscia istniejacych zakla-
déw oczyszczania $ciekéw.

III. Mleko.
Pasteryzacja calego wyprodukowanego mleka,
z wyjatkiem t. zw. mleka ,poswiadczonego”, od krow
wolnych od gruzlicy. Pomce miejscowym Urzedom
Zdrowia w przygotowaniu i wprowadzaniu w Zycie
przepiséw w sprawie sprzedazy mleka.

IV. Hygjena mieszkan.

Wydawanie przepisow hygjenicznych, dotycza-
cych wszelkiego redzaju lokali publicznych:

a) wymaganie dostatecznej iloéci dobrej wody,
b) hygjeniczne usuwanie nieczystosci,
c) o$wietlenie i wentylacja pokoi mieszkalnych,
d) czystosé¢ podworzy,
e) przcciwdziatanie przeludnieniu,



Ne 18

V. Kontrolanad stanem sanitarnym,

Dotyczy obozéw letnich dla chlopcow i dziew-
czat.

VI. Porady miastom i wsiom w
sprawach samitarnych
VII. Wspoltdziatanie z urzednika-

mi zdrowia publicznego w wykrywaniu
przyczyn epidemji duru brzusznego i innych szerza-
cych sie przez wode lub mleko choréb. Zastosowanie
metod inzynieryjnych do usuwania istotnych przyczyn
epidemij oraz zapobiegania ich powstawaniu na przy-
T (o B o L ool ok S
’ " "“‘,.‘.‘,‘,.f-.‘. -:‘i‘: " '}\‘-‘_:2_3‘..? % ‘.:" #F‘?l-;&,_' T, "‘_';'E l‘
VIII. Kontrola zanieczyszczeniarzek,

Personel tego wydzialu sklada sie z 37 oséb,
w tem 13 inzymieréw, maczelny inzynier, zastepca,
oraz 5 inzynieréw specjalistéw, po jeédnym w naste-
pujacych dziatach: 1) wody i éciekow, 2) mleka,
3) laboratorjow, 4) sprawy mieszkaniowej, 5) inzy-
nierji cywilnej. Personel pozabiurowy sklada sie¢ z 6
inzynieréw okregowych oraz 6 ich pomocnikéw. Bud-
zet roczny wydzialu wynosi okoto 300 tysiecy dola-
row. Trzeba zaznaczyé, ze wszystko to dotyczy jed-
nego tylko stanu (Pensylwanji), posiadajacego 9 mil-
jonéw ludnosci.

Dzialy inzynierji sanitarnej, ich rozwéj i ostatnie
zdobycze.

Zakres dzialania inzyniera sanitarnego jest tak
obszerny, ze trudno jest stworzy¢ okreslenie tego za-
wodu, ktéreby ujeto jego catoksztatt.

Inzynierja sanitarna ma do czynienia z ustroja-
mi, stuzacemi do utrzymania zdrowia spoleczenstwa.
To okreslenie nie obejmuje jeszcze wszystkich zadan,
ktore zwykle sa stawiane inzynierji sanitarnej. Na-
lezy tu bowiem jeszcze ochrona od ognia oraz klaro-
wanie éciekéw przemystowych. W ostatnich latach po-
le pracy omawianego dzialu ogromnie si¢ rozsze-
rzylo. Wielki postep hygjeny przemyslowej postawit
szereg zagadnien natury technicznej. Fabrykant ra-
dzi sie inzyniera sanitarnego co do ilosci i jakosci
wedy, co do oczyszczania $ciekow fabrycznych przed
spuszczaniem ich do sasiedniej rzeki lub jezior, lub
co do kosztu klarowania $ciekéw przed spuszcze-
niem ich do odbiornika. Pozadane byloby, by podcbne
rady byly zasiegane tez co do szkodliwodci gazow,
ktore przemysl zawsze wytwarza. Zaleznie od rady
inzyniera, przemyslowiec moze powziac decyzje, czy
urzeczywistnié swéj projekt, czy tez go zaniechac.

Wiekszoéé zagadniefi, z ktéremi inZzynier sani-
tarny ma dzi§ do czynienia, grupuje sie kolo naste-
pujacych dzialow:

1) planowania miast i wsi, 2) zaopatrzenia ludno-
$ci w wode do picia, do celow gospodarstwa do-
mowego lub do uzytku przemystowego — oraz oczy-
szczania wody, 3) kanalizacji oraz oczyszczania $cie-
kéw domowych i fabrycznych, 4) usuwania nieczysto-
$ci wszelkiego rodzaju, 5) osuszania terenéw, 6) do-
starczania powietrza i oczyszczania powietrza, 7) hy-
gieny przemystowej.

Rozpatrzmy kazdy z tych dzialow w kroétkosci,
podkresélajac najnowsze w nich .dazenia.

I Planowanie miast i wsi,

’ Plancwanie miast nalezy do nauki budowy miast,
ktéra stanowi dzial tak obszerny, ze ograniczy¢ sig
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tu mozemy tylko do kilku uwag, wyjasniajacych obec-
ny kierunek w tej dziedzinie.

W maju r. ub. odbyl sie Miedzynarodowy Kon-
gres Budowy Miast w Nowym Yorku. Nizej podpi-
sany wzial czynny udzial w tym Kongresie, z ra-
mienia Ministerstwa Spraw Wewnetrznych (General-
nej Dyrekcji Stuzby Zdrowia) i mogl sie przekonaé,
ze planowanie miast posuwa sie wszedzie w szybkiem
tempie naprzod i tylko Polska jak gdyby stoi na ubo-
czu.

Nowoczesny system planowania miast zmierza
przedewszystkiem -do rozplanowania obszaru pomie-
dzy miastami (a wiec naszych powiatow), gdyz te te-
rytorja reguluja wlasciwie przyszty rozwéj miasta.
Jest to mowoczesna mys$l planowania okolic. Na tej
podstawie moga powstaé¢ projekty rozplanowania ca-
tych panstw. Planowanie okolic bylo bardzo szeroke
rozpatrywane na Kongresie, gdyz zagadnienie to wzbu-
dza wielkie zainteresowanie w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. Rowniez tematem diugich dyskusyj byty
sprawy miast-ogrodéw oraz decentralizacji ludnosci.
Zdaniem ogoélnem Kongresu, rozbudowa wielkiego
miasta winna byé przeniesiona na szereg nowych miast
pomniejszych, samowystarczajacych sobie i posiada-
jacych cdpowiednie warunki zdrowotne oraz dobre
polaczenie kolejowe z miastem, ktére one otaczaja
i do ktorego ciaza.

Dzial budowy miast dopiero w ostatnich latach
zostal wprowadzony do wykladéw inzynierji sanitar-
nej. Wychodzac z zalozenia, ze plancwanie miast jest
przedewszystkiem zagadnieniem zdrowotnem, dziala-
cze sanitarni winni sie tym dzialem wiecej intere-
sowaé i wyzyskaé swoje wplywy, aby pobudzaé¢ samo-
rzady do rozpoczecia pracy nad rozplanowaniem
przynaleznych im obszarow.

II. Zaopatrzenie w wode.

Dostarczenie ludnoéci wody do picia jest jed-
nem z najstarszych zadan inzynierji sanitarnej. Jest
to wiec dzial, na ktory zwrdocono najwiecej uwagi.
Materjal doswiadczalny jest b. bogaty.

Gdy zakladano w Ameryce pierwsze wodociagi,
nie bylo wcale ktopotu z wynajdywaniem zrodet czy-
stej wody. Miasta byly male i ilo§é potrzebnej wody
cgraniczona. Wies byla stabo zaludniona i niebezpie-
czenstwo zakazen b. nieznaczne. Z czasem, gdy tere-
ny zaczely sie ogremnie zaludniaé, zaczeto rozumie¢
mozliwoéé szerzenia sie zarazy przez zakazone zbior-
niki wody. Opuszczano Zrédla niezadowalajace i szu-
kano wody bardziej odleglej. Niektére miasta naby-
waly grunta na zbiorniki wody na krancach miasta
i wzdluz rzeki. Uniemozliwiajac w ten sposéb zalud-
nienie tych miejsc, zabraniano policyjnie kapieli i ry-
boléwstwa, zeglugi oraz wycinania lodéw w tych zbior-
nikach. Inspekcja sanitarna stale pilnuje czystosci
wody. W miejscach, gdzie doptywy do zbiornika mo-
gly by¢ zanieczyszczone przez ludnosé, stawiano fil-
try.
? W tym samym czasie dokonano szeregu badar,
ktére postuzyly za podstawe do postgpu w tym kie-
runku. Zakazenie wielu zrédet wody i wielka trud-
noéé w wynajdywaniu bezpiecznego zrédla, zmusily
niektére miasta do prowadzenia badan, celem budo-
wy filtréw powolnych i szybkobieznych.

Filtrowanie wody mialo na celu zabezpieczenie
ludnesci od zakazenia, ale procz tego ulepszylo znacz-
nie i sam wyglad wody; mialo to znaczenie w miejsco-
wosciach, gdzie wode czerpano ze zrédel stale met-
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nych lub zabarwionych, Filtrowanie osiagneto juz pe-
wien stopiefi doskonatosci. Zdajemy sobie jednak spra-
we z tego, ze filtry jeszcze nie doszly do 100% spraw-
nosci.

Nastepnym krokiem bylo chlorowanie wedy, lub
dezynfekcja zapomoca ozonu albo promieni ultrafio-
letowych, Czasem, gdy woda jest dosé¢ czysta, sto-
suje si¢ dezynfekcje bezposrednia. Jest to jednak
z punkiu widzenia zdrowotnosci miebezpieczne, bo
w razie zepsucia si¢ urzadzen dezynfekcyjnych, lud-
nos¢ jest narazona na pewne niebezpieczenstwo.

W sprawie zaopatrzenia w wode pozostalo jeszcze
wiele rzeczy do zrobienia. Dotychezas zwracano uwage
gtéwnie na dur brzuszny, ale pozostaje do wyjasnie-
nia, czy i w jakim stopniu inne choroby przenoszone
sa przez wode. W jakim stopniu alun uzyty do fil-
tracji mechanicznej przechodzi przez filtry? Jak naj-
lepiej zwalczaé nagryzanie metali? W jaki sposéb
kontrolowaé prace w filtrach zapomoca kwasowosci
wedy? Sa to typowe pytania, jakich mozna wymienié
wiele. Moga one byé¢ wyjasnione tylko przez umie-
jetnie prowadzone badania. (@ n.)

Badania grzania sie czopoéw osi
wagonow kolejowych w Niemczech”.

Artykul poniiszy zaznajamia z

prostemi badaniami warsziatowemi, przeprowadzonemi na

kolejach niemieckich i dotyczacemi grzania sie czopéw osiowych wagonéw kolejowych. Ze wzgle-
du na to, ze temat ten interesuje obecnie bardzo naszych inzynieréw kolejowych, sadzimy, ze
podanie tego artykulu w przekladzie polskim, jako materjalu informacyjnego, bedzie poiyteczne.

onizsze wywody dotycza panewek niemieckich wa-
gonéw towarowych, 30-tonnowych, z maznica tak
zwang DWV i panewka typu G. Wyniki ich je-
dnak — mutatis mutandis — moga by¢ stosowane i do
innych panewek wagonowych, natomiast przenoszenie
ich do panwi parowozowych powinno by¢ bardzo ogle-
dne, poniewaz warunki pracy tych ostatnich sg bardziej
zlozone. Jakkolwiek na niemieckich kolejach panstwo-
wych niema jakich$ warunkéw specjalnych, to jednak
wypadkéw grzania sie wagonow jest tam bardzo duzo,
czego dowodem sa koszta naprawy, wynoszace ok. 12
miljon6w marek rocznie,

Naprawa polega przewaznie tylko na ponownem
wylaniu panewek, jednak w wielu wypadkach i metal
bywa wytopiony, i panew mosiezna przetarta, i sama
maznica zeliwna nadwyrezona. Czop po wiekszej cze-
éci wymaga réwniez poprawienia, tak ze czas stuzby
osi zalezy wprost od ilosci zagrzewan, bo gdy tylko
érednica czopu zmniejszy sie ze 115 do 105 mm, to
cala 0§ juz musi by¢ zmieniona. Jezeli zas konieczne
jest obtoczenie czopa, z powodu brozd zbyt glebokich,
to trzeba sie zawsze liczyé ze znacznem zmniejszeniem
jego $rednicy.

Pomimo to jednak, daleko wicksze koszta po-
wstaja z powodu zaklécen ruchu, gdyz czesto
wagon musi byé podnoszony do gory za pormoca pry-
mitywnych przyrzadéw, na dowolnej stacji, dla tym-
czasowej naprawy uszkodzonego czopa, azeby mozna
byto dowiezé wagon do warsziatow. °

*  Pomimo wszelkich staran, kazdy 20-sty wagon,
to znaczy kazda 80-ta panewka zagrzewa sie raz na
-rck, Przecietnie za$ kazdy 3-ci wagon grzeje sie¢ raz
na rok. Gdy w czasie wojny koleje niemieckie musialy
uzywad oleju ze smoly weglowej i oleju mieszanego—
w dodatku z niecdpowiedniem smarcwaniein zapo-
moca knota — to ilo§¢ zagrzanych csi znacznie wzro-
sta.

Grzanie sie wystepuje w 2-ch okresach: zaraz
w pierwszych dniach po wyjsciu wagonu z warszta-
tow, i pozniej — po wielu miesiacach, kiedy, przy
_smarowaniu zapomoca knota, deplyw ocleju juz nie

"} Wedfug referatu inz. dypl. Roberta Wolifa z Getyngi
w czasop.*Das Eisenbahnwerk Ne 19, 1925 r.

(Przyp. Redakciji).

wystarcza. Jezeli panewka drzeje sie w pierwszych
dniach po wyjsciu wagonu z warsztatéow, to bezwat-
ipienia istnieje blad w budowie wagonu albo panewki.
Uderzajacem jest wszakze, ze u wagonéw, pocho-
dzacych z poszczegblnych wytwérni, grzanie wyste-
puje od czasu do czasu i znika, co zdaje sie¢ wskazy-
wad ma to, iz glowng przyczyna grzania jest nieznana
dotad lub miezauwazona ckolicznosé. Wreszcie co do
powodéw grzania si¢ nowej panewki typu G w wa-

spotezynik
larcia
0,05

0,000

0
4,004
0,003
0,002]
8,001

S govzn

Rys. 1. Wyniki badan smarowania zapomoca knota.

Warunki pracy: szybkosé 50 km/L; obcigzenie 7 1;
panew wylana stopem clowiu,

gonach 20-tonnowych, to od 1.1.1923 w Getyndze
jest prowadzona statystyka, z ktérej przedewszy-
stkiem wynika, ze pogoda nie wywiera na
to zadnegodostrzegalnego wplywu.

Oddzial prob w warsztatach kolejowych w Ge-
tyndze jest stacja doswiadczalna dla pane-
wek i odr. 1923 bada, wedlug pewnego planu, przy-
czyny grzania sie.

Nowe doswiadczenia na specjalnem sta-
nowisku, ad hoc urzadzonem — zorganizowane w
taki sposob, Ze mozna tam mierzyé nie tylko tempera-
ture panewki, jej szybko$é wzgledem cbwodu czopa,
lecz i site tarcia na ocbwodzie, — daly moznoéé zbada-
nia wszystkich wlasncsci metali, olejéw, urzadzen do
smarowania, czop6w osiowych, ustroju panewek i t. d.
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

Konto P. K. O. 128
I. Posiedzenie Techniczne.

W piagtek dnia 7-go b. m. o godzinie 8-ej wieczorem, w wielkiej sali gmachu BStowarzyszenia Tech-
nikéw Polskich w Warszawie, (ul. Czackiego 3-5), odbedzie sie’ posiedzenie techniczne o nastepujacym
porzadku obrad:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen technicznyeh.}

2) Wolne glosy. :

3) Odezyty: a) p. B. Mierziiskiego p. t.: ,Drogi wodne®w Polsce, ich znaczenie gospodarcze i polityczne®
i b) p. A. Rylke p. t.. ,Nasza Zegluga srodladowa, jej obecny stan i potrzeby“ (z przezroczami).

4) Dyskusja.

Wstep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia i gosciefprzez nich wprowadzeni. -

II. Komunikat Kancelarji.

Kancelarja posiada do rozsprzedazy nastepujace wydawnictwa:
1) inz. K. Gnoiskiego— ,Piorunochrony“ cena zi. 2,

LA o ,Hygjena oswietlenia fabrycznego® cena zl. 1,

e = ~Jak nalezy oswietla¢ mieszkanie“ cena gr. 50,

L5 [ Dt i ,0swietlenie pomieszczen szkolnych“ cena gr. 90,

5) S. Abzdttowslkiego J. Szezerskiego—,0Zy potrzebne nam lotnictwo“ cena zl. 2,

6) e .0pis Huty Dnieprowskiej* cena 2}, 5,

7) ' »X-lecie Siniby Bezpieczenstwa“ cena zt. 4.

8) inz. S. K. D;ﬂwnou?sifz'ego »Rzad i Przemysl” cena 7zt 1.
UWAGA : Powyzsze ceny (znizone) tylko dla Czlonkéw Stowarzyszenia.

I1I. Komunikaty K6t i Wydziatow.

Koio Zebran Towarzyskich. Z okazji [TT Kongresu Miedzynarodowego Ingynieréw [Doradcéw,
ktéry odbedzie sie w gmachu Stowarzyszenia od dnia 13—16 maja r. b. Kolo Zebran Towarzyskich w porozu-
mieniu z Polskim Komitetem Organizacyjnym Zjazdu urzadza dla goSei zagranieznyeh i miejscowych raut
7 taticami w sobote dnia 15 b. m. Poezatek rautu o godz. 81/, wieez. (‘zlonkowie Kola proszeni sg o wzigeie
lieznego udzialu w raucie. Uczestnictwo w raucie za zwyklemi zaproszeniami Kota Zebrari Towarzyskich: 4 zi,
dla czlonkdw Kola i ich rodzin, 6 zt. dla wprowadzonych gosei. Stroje wieezorowe.

Kolo Inzynierdw Technologdéw Petersburgskich. Waine Zebranie i wspélna Kolagja
odbedzie sie dn. 8 maja o godz. 7'/, wiecz. w salach V i bilardowej Stow. Technikéw w Warszawie.

Kolo Darmsztadczykow zawiadamia, ze w dniu 19-go b. m. o godz. 8-ej wieezorem w sali ITI,
Stow. Technikéw Polskich, Czackiego 3/5 odbedzie sie zwykle miesigezne zebranie kolezeriskie, na ktérym po
zalatwieniu spraw biezaeych, kol. W. Werner, méwic bedzie na_temat: ,Wrasenia z podrézy do Holandji“.
Po zehraniu wepélna wieczerza.

IV. Dzial Informacyjny.

POSADY WAKUJACE: ’ nego obejmue. posade !cielr-:'v.f:n-illu_ fub m{a._\\'hlda jezv-

N i i o Lo Ko e e s kiem niemieckim, rosyiskim, stabiej francuskim. Zm deii

28 —Inzynier-hydrotechnik o upml-oa?m;n.-n lp].mu_\} Whol LxC.:lgj‘!_‘.'r | ly: maszymowy udlewniczy, kanalizacyiny, ogrewalny,

poszukiwany do jednego z wiekszych minst prowinzjo- | narzedz roiniczyeh, budowiany, artykuldsw techniczaycl.

madnyiclL. y Podelimie sie organizacli fabrycznei Wb binrowei. Posiatla

3ﬂ—ln?.ynlgr lub doéwiadczony technik, snajacy si¢ na robo- rozlesle \‘Lr:{q;;n'!ii w ;1rzuu1'|}.'§}|; w firmach handiowsch

tach poglebiarskich sposobem maszynmowyin p-.l-l-fi’:el.i-lil-’ dlia i mstytcinch panstwowyeh, moze prowndzié zakup fub
prowadzenia mh::.: odwadniziacych ma prowincie. do Dy- sprzedaz, Powazne meferencle.

=t Dokt Pulicmite 3 N L el i

rekcii Robét Publicznyich. 65—Inzynier-mechanik, dobry kansimukiton, dinzoleinl kitrow-

qik technicznn - hanidiowy fabryla maszyn, poszukuje

POSZUKUJA PRACY:

cdpowiednie]  posady, ewenbumlnie przedstawicielstwa
61—Inzynier-budowniczy i architekt z 9-etnia prakityka w za- w Warszawie. .
kresie budownictwa, doSwindezony adniinitrator i orga- | 67 —Inzynier-mechanik, fat 44, Poiit. L-\\':’r't\ft:u}:u z 20deimia praks
nizator na kierowniczych stanowiskach, obecnie ma od- tyvika fabryezng & 11:].:@e'>w:\ sipeciaiista w Masowe] pro-
powiedzialnym kierowniczym sbanowisks na Pomenzi. dulecli, encrgiczna jednostka zaimulaca stale Iderowni-
63—Inzynier handlowiee, po zwiniccin wiaspego bira techmiiicz- cze stanowiska,

7 blizszych Informacil o powwzszyeh posadach korzystaé moga czlonkowie Stowarzyszen, zgrupowanych w Zwiazke

Polskich Zrzeszen Technicznych. :
Uprasza sie Szanownych Korespondentéw o nadsylanie znaczkiw pocztowyeh na odpowieds,

W

W M 15 ,P. T.¢ omytkowo zamieszczone zostalo ogloszenie p. ink. K. Gierdzicjewskiego, co niniejezem prostujemy. Admintstracja,
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V. Komitet Bibljoteczny.
Spis ksizzek nowonabytych i ofiarowanych do Bibljoteki Stowarzyszenia w r.1926
(Dalszy ciag II).

7612. Zdziecho‘wski_ Jerzy. Svilacia  gospodanczo-skarbawa | 7616. Komitet Federacii Stowarzyszen Inzynieiow Ammeryvkzai-
Pq.'skl i d-mg-i naprawy, Mowa wygloszoma na po- skich, 'Mamotrawstwo w przemysie. [lomaiczenic
siedzeniv  Sefimue idne 10.X00 1925, Wanszawa z ang, 1 wyd, Warszawa 1926. (X11--392}-zalacz-
1926. 126). nilli).

- 3 o . PR e o A e

7613. Staronka W. i WL Limanowski, Kinctyka reakeil Nad- | 7617, Scheibe E. Hans und Tuloschinski, Neuzeilliche Arbeits-
ma-ng:}n-\n-minm p.:;::u-éu 7z wada l:lu,(!c.u.l;ma w  roztwo- vormiclitungen. Beslin 1925, (VIH--371-4-3 Taf.)
rach kwasnyeh., Krakow 1925, (19). x A e A R O~

7614. Mokrzecki Zygmunt prof. Proby tepienia sziodmikow 7618, Hauswa!d Edw!n._ WP"-‘Z“._' w‘y.n_l'aullu_fsm i .~;t'f_»p‘m-¢1( ;:E:;nr-n{dn-m-
leSnyeh 71 pomoca gazow i proszkow tmgaeych. y nia na rentommosc pr:?-umnhn. Lwiw 1925, (31).
Warszawa 1926, (10). 761Y. Biegeleisen Bronistaw Inz. Podrecznik dia instalitoriw

7615. Bihr Hugo. Hilisbuch fitr Wiarme - Techniker. Lelpzic wiodociagowyich 1 kanalizacyinych. Krakow 1925,
1922 (200-1-3 taf.). (106).

2

Wiadomosci biezace.

Politechnika Warszawska.

Rada Wydziatu Elekiryeznego habilitowala panow: dr. Wac-
lawa Wernera, jako docenta fizyki doswiadczalnej, na podstawie
rozprawy lmbilut.lcy]ne] ,Stala dielektryczna gazoéw skroplo-
nych' i zestalonych" oraz 'dr. Feliksa Joachima Wiéniewskiego,
jako docenta fizyki teorelycznej, na podstawie rozprawy ha-
bilitacyjnej: . Przyczynek do kwantowej teorji widm",

Zwiazek Polskich Hut Zelaznych.

W dniu 16 kwietnia r. h. odbylo sie w Warszawie do-
roczne walne zgromadzenie Zwiazlku Polskich Hut Zelaznych.
Po zagajeniu posiedzenia przez prezesa Zwiazku, p. St. Su-
rzyckiego, odczytano sprawozdanie Zarzadu z dzialalnosci
Zwiazku za rok 1925 i sprawozdanie Komisji Rewizyjnej
oraz dokonano wyboréw Zarzadu w skladzie nastepujacym:

prezes — p. dyr. nacz. Starachowickich Zakl gérn.-hutn.
St. Surzycki, wice-prezesi: p, H. Glueck, dyr. nacz. Huty Po-
koju i p. M. Popowski, nacz. dyr. Sosnowickiego T-wa fabr,
rur i zelaza, czlonkowie Zarzadu pp.: T. Epstein, T. Karszo-
Siedlewski, Jan Lilpop, J. Meyer, L. Wellisz.
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Wigksza fabryka maszyn na Polskim Gérnym Slasku
poszukuje od zaraz wysoce nzdolnionego

Inzyniera naczelnego,
(Dheringenieur)

nem i prowadzenie homspondenu]l technicznej. Je#ell
kandydat odpowie wymaganiom, to bgdzie mial widoki
uzyskania zastgpstwa kierownika wyLwnrm Ubiegajacy
gigq powinien byé obywatelem Panstwa Polskiego.
Zgloszenia z wyczerpujacemi danemi o ]wrzehm"u stu-
dJ-Sw .s.ula.uego wynagrodzenia, terminn mozliwego obje-
cia posady i deiatalnodei dotychezasowej, wraz z kopja-
mi dwiadectw, kierowaé do Administracji Przegl. Techn.
pod Ni 188, Mieszkanie fabryezne moze byé udzielone,

\/\/)/k ohania PrO/ekIOW i

Uw2gi eama;qc
racjonalnosc  konstrukcy, minimum  wagi
« dogodnosé maontaiu,

sie
/nZyn[er.

pierwszorzedny fachowiec: ]

podejmuje

w zakresie

Zelaznych konstrukcji

oy s i mostéw.
e = dla, intyniers, Srody. pr%;';rr [ sobaty

tel. 147-64 .

o0

oD
posmdn.pmerrn gzerokie dofwiadczenie w zakresie budowy
maszyn gérniczych i hutniczych, maszyn parowychi ewent,
silnikéw ropowych. Zadaniem jego hyloby samodzielne
kierowanie pracami konstrukeyjnemi w biunrze technica-

Prgewozy kolejowe z Rosii.

W ciagn marca r. b. przyszly z Rosji do Polski ogélem
384 wagony roznych ladunkéw, z czego 290 wag., rudy zela-
znej, 46 ryb, 39 prosa i t. p. W tym samym okresie wyslano
z El)lb]\l 85 wagondw ladunkow, z czego 43 cynku, 15 belek 1 de-
sek it.p

Tranzylem przez Polske przeszlo 1,094 wagony, z czego
386 z Rosii, 708 do Rosiji.

Polsko-sowiecka komunikacja kolejowa

W wyniku ukladéw pelsko-sowieckich w sprawie bezpo-
éredniej komunikacji kolejowej, wyznaczono otwarcie ruchu
towarowego na d. 12 ub. m., za§ osobowo-towarowego na 15
maja. Rzad sowiecki wlaczyl do bezposredniej komunikcaji
kolejowej z Polska stacje: Wladywostok, Irkuck, Nowy Sy-
birsk, Qrenburg, Taszkent, Tyilis, Rostéw nad Donem, Sara-
tow, Charkow, Moskwe, Leningrad, Kijéw, Symferopol, Ode-
s¢; Ekaterynburg, oraz stacje pograniczne: Woloczyska, Sze-
p:c[(’m](q, Zylkowice, Minsk, Niegoreloje i Farynowo. Do miej-
qco“oam tych bedzie mozna nabywaé bilely na slacjach pol-

Grzybowska 27

" METALE

Cyna, antymon, cynk, blacha cynkowa, oraz
blacha pocynkowana, miedZ 'blacha mie-
dziana, aluminjum, blacha alum:njowa, bla-
cha biala (pocynknwana), blacha cienka czarna
angielska, oléw, blacha olowiana, blacha mo-
siezna, rury, prety, druty — miedziane, mo-
sigzne, aluminjowe, olowiane. Rury Zelazne
obciggane mosigdzem. Zakup i sprzedaz
starych metali oraz zamiana na nowe.
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DOM HANDLOWY

A. GEPNER

Warszawa,

DO MALOWANIA FASAD

polecamy :

farby mineraine Keima ,,SILEX”
przedwojennej dobroci, odporne na wplywy atmasfe-
ryczne i dajgce sia myé. Tafsze i trwalsze niz farby
olejne, Zgdaé prospektéw. A
Kosel i S-ka, Léd%, ul. Przejazd N\ 8. e

PRECZ Z WILGOCIA W PIWNICACH

Preolit= P w proszku, domieszka do tynku przeciw
wodzie zaskornej, cayni tynkji beton nieprzamakalnemi.
Preolit-R ("a:ldaroaten) czarny lakier przeciwko rdzy
i do izolowania fandamentéw od wilgoei. Odporny

na dzialanie kweséw. Zadaé prospektow i referencyj, S
Kosel i S-ka, £6d%, ul. Przejazd N 8. &
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oraz osobno okreslenia wplywu kazdego z tych czyn-
nikow.

Doswiadczenia, przeprowadzone na tem stano-
wisku w przeciagu calych miesiecy, wykazaly, ze pa-
newka ulega najczesciej uszkodzeniu wskutek wadli-
wej powierzchni roboczej czopa. Wszelkie inne czyn-
niki nie wywieraja tak silnego wplywu i dlatego mo-
ga tu byé omoéwione tylko pokrétce.

1. Poduszka mazZnicza, Przy mowej po-
duszce mazniczej miedostatecznie ssacej (z materja-
tu nowego, nie zanieczyszczonego zywica, lecz wadli-
wego) powstanie temperatury, zblizonej do tej, przy
ktérej rozpoczyna si¢ grzanie osi, jest mozliwe tylko
po bardzo dtugim przebiegu.

2. Smariolej. Zly smar, przy dobrej podu-
szce, lub olej catkiem zgeszczony w zadnym razie nie
powoduje mnatychmiastowego wzrostu temperatury
panewki. Rys. 1 wskazuje, ze linja, odpowiadajaca
wzrostowi temperatury, podncsi si¢ powoli i nawet
falisto.

3. Poduszka maznicza zanieczy-
szczona zywica: zachowuje si¢ podobnie jak
zty smar lub olej, zanieczyszczony zywica, poniewaz
grzanie si¢ powoduje brak oleju, wystepujacy powo-
li i niejednostajnie,

4, Olej otrzymywany ze smoly po-
gazowej: nadaje sie do uzytku przy urzadzeniach
smarnych, jesli jest dobrze oczyszczony oraz nie jest
zbyt rzadki w wyzszej temperaturze (50 do 100° C).
Niski punkt krzepniecia jest wprawdzie niedogodny,
lecz mniej niebezpieczny.

5. Smarowanie mechaniczne: wypré-
bowane dotychczas i uznane iza nadajace sie do ruchu
stanowia istotny krok naprzéd, poniewaz doprowa-
dzanie oleju jest tu obfitsze i nie zmienia sie w ciagu
calych miesiecy lub nawet lat.

6. Blad w budowie wagonu Jezeli
wagon jest zaladowany jednostronnie, to sie przegina;
jesli koziolli resorowe lub resory maciskaja ukosénie,
to panewki przesuwaja sie nazewnatrz i wywieraja
staly nacisk na zewnetrzne obrzeze czopa, Powstaja-
ze stad tarcie dziala stale i o wiele silniej, niz ude-
rzenia, wywolywane przez luki i wezykowatosé biegu
pomiedzy szynami. Na stacji préb zbadano warunki
pracy panewki, przy 600 kg stalego nacisku na obrze-
ze zewnetrzne czopa i uderzeniach do 2000 kg; ba-
dania wykazaly, ze g¢rzanie sig¢ zachodzi tylko w wa-
runkach trudniejszych niz zwykle: przy zbyt dlugich
panewkach (198 zamiast 195 lub 192 mm), przy pio-
nowych bokach czotowych panewek, stosowanych da-
wniej, nie zas§ przy $cietych ukoénie, jak sie je dzis
wykonywa, przy poduszkach mazniczych nie przyle-
gajacych do zewnetrznego obrzeza czopa. Jak tylko
panewke $cieto ukosnie od strony czolowej, juz grza-
nia sie nie mozna bylo osiggnaé.

7. Rodzajmetalupanewki Rodzaj me-
talu panewki wywiera wplyw niezbyt odbiegajacy od
Przypisywanego mu zwykle,

W pracy dluzszej wszystkie uzywane na kole-
jach niemieckich metale zachowuja sie jednakowo,
przy nalezytem smarowaniu. Ze wzgledu na trudniej-
sze docieranie sie twardszych stopéw koleje niemiec-
kie nie uzywaja nigdy mosiadzu lub bronzu do pane-
wek mocno obcigzonych.

Ze wzgledu na potanienie i ulatwienie napraw,
niemieckie koleje obstaja przy tem, azeby nowe wa-
gony i nowe panewki odrazu mogly pracowaé pod
calkowitem obcigzeniem przy majwiekszej szybkosci,
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bez stopniowego docierania si¢ podczas jazd prébnych
lub przy pomocy odpowiednich maszyn. Stop olowia-
ny, uzywany dotad do panewek, odpowiadal wszelkim
stawianym mu wymaganiom.

Tym 7-miu punk-
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Doéwiadczenia na stanowisku prébnem prowa-
dzono do 250° C, poniewaz z praktyki wiadomo, ze
w tej temperaturze nie mozna juz wogéle uniknaé za-
grzania, gdyz metal panewki staje si¢ wéwczas nazbyt
migkkim. I wlasciwie przy tego rodzaju zagrzaniach
stop otowiany jest dogodniejszy, poniewaz przy wyso-
kich temperaturach nie tak predko traci on twardos$é,
jak stop cynowy. Jezeli czop toczy sie po mosiadzu
lub po zelazie, to temperatura podnosi si¢ dalej, az
do rozzarzenia sie tego materjalu. Zdarzalo sie nawet,
ze panewki zelazne zupelnie sie spawaly z czopem,

Prawidlowa ocena stanu czopa.

1. Najniebezpieczniejszemi dla pracy panewki,
wedlug doswiadczen, sa odchylenia od ksztaltu wal-
cowego oraz falisto§é przekroju czopa. Wady te po-
wstaja — jak wiadomo — skutkiem drgan tokarki
i jej czesci lub od drgan tarczy szlifierskiej. Sa one
tak niewielkie, ze nie dajq si¢ wykryé przy sprawdza-
miu prostym przymiarem wysuwkowym, lecz wystar-
czaja do przerywania cienkiej warstwy oleju i wow-
czas dzialaja jak frez. Wygladzanie takiego czopa
przez sama panewke wcale mie nastepuje, lub jesli
nastapi, to dopiero po zniszczeniu wielu panewek.Przy
takiem zagrzewaniu si¢ panewek mozna zauwazy¢ po-
wstawanie duzych ptatkéw z metalu panewek, nieraz
o grubosci cynfolji, ktére jednak maturalnie, przy mo-
cnem zagrzaniu, stapiaja sie znowu z panewka. Za-
den stop panewkowy nie wytrzymuje takiego uszko-
dzenia. Dopéki czop jest matowy, to drobne te nieréw-
nosci nie sa widoczne wecale, lub malo; juz wiec dla-
tego urzednik, odbierajacy robote, musi wymagac po-
lerowania léniacego.

Nalezy zaznaczyé, ze nie chodzi tu o polerowanie
drcga szmerglowania® po wygladzeniu czopa na to-
karce lub po dokladnem oszlifowaniu go na szlifier-
ce, Czop pozostaje woéwczas matowy, wzgl. stabo od-
bija przedmioty, trzymane w poblizu jego powierzchni.

Natomiast polerowanie léniace jest potaczone
z nadawaniem powierzchni cbrabianej mniej lub wie-
cej wyraznych cech zZwierciadla, przynajmniej dla
przedmiotéw, trzymanych bardzo blisko. Polerowanie
mozna uwazaé za dostateczne, jezeli czop nabierze o

waniu zapomoca poduszki maznicznej,

Warunki pracy: szybk. 80 km/h; obcigz.
3!/, 1; panew wylana stopem olowiun,
I-szy bieg.
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tyle wlasnoséci Zwierciadla, ze mozna bedzie odczyta¢
ma nim trzymana blisko gazete, przyczem jeszcze le-
pszem 1 predszem jest tego rodzaju postepowanie:
wielki palec wyprostowany stawia sie na szyjce, po-
ruszajgce sie 4 pozostale palce powinny byé latwo
rozpoznawalne. Albo tez odbicie w zwierciadle wiel-
kiego palca musi jeszcze pozwala¢ na rozpoznanie
zmarszczek skéry przy dolnym jego stawie i obok
na powierzchni dloni, Na czopie, w ten sposob ,u-
zwierciadlonym"’, mie powinny byé widoczne zadne ,,0-
btoki'; nalezy przytem zaznaczyé, ze nawet ,,0bfoki”
bardzo mate, mogace sie skryé¢ pod warstwg smaru,
daja si¢ po wypolerowaniu spostrzec wyrazniej, niz
wieksze nieréwnosci ma czopie matowym.

Niewielki przebieg osi ujawnia w panewce szcze-
g6lnie wyraznie wszelkie bledy obrébki, skutkiem cze-
igo, przy zagrzaniu sie wagonu, niezatarte panewki
i czopy sa czesto réwniez waznemi znakami dla wy-
ja$nienia przyczyny zagrzania.

2. Drugi, dawniej powszechnie utarty sposéb o-
brébki czopow osiowych polega na wygladzaniu jego
powierzchni coraz bardziej drobnym szmerglem na
tokarce. Dla otrzymania polysku tym sposobem, traci
sie¢ bardzo duzo pracy.

Rzucajaca sie w oczy cecha zle doszmerglowanego
czopa jest wystepowanie lénigcych paséw tem wiecej,
im dluzej wagon jest w obiegu. Czop taki pracuje jed-
nak dobrze.

3. Dazisiaj najczesciej wykonywany rodzaj obréb-
ki jest polaczeniem szlifowania i polerowania szmer-
glem, Po oszlifowaniu najpierw grubym, pézniej zas
drobnym szmerglem, przy uzyciu deseczki albo klesz-
czy do szmerglowania, zmniejsza sig¢ chropowatcsé, po-
wstala przy szlifowaniu czyli — wedlug zwyklego spo-
scbu wyrazania sie — czop poleruje sie. Do istotnego
polerowania l$nigcego rzadko tylko sie dazy i rzadko
sig je osigga. Odpowiednio do tego, jak odbywalo sie
szmerglowanie (stabiej lub mocniej), wplyw szlifowa-
nia staje sie dominujacym lub ustepuje innym. Jezeli
czop jest oszlifowany dokladnie okraglo, to stopien
szmerglowania bedzie decydowaé o jego przebiegu;
jezeli zas naodwrot szyjka jego jest oszlifowana nie-
doktadnie, to trzeba bedzie uzyé ibardzo mocnego
szmernglowania, azeby powierzchnia stala sie okragla.
Dobra szlifierka w tym razie jest najlepsza, zla szli-
fierka jest najgorsza.

W przeciwieristwie do tozysk walkowych i kul-
kowych stozkowos$é czopa do 'J,, mm na calg jego
dlugeéé nie ma tutaj wielkiego znaczenia i nie po-
woduje zadnych trudnosci. Mala porowatosé, rysy,
zlobki i wogble zaglebienia nie sa tez wogéle niebez-
pieczne, — choéby mozna bylo je cdezué paznckciem.
Lecz kazde zgrubienie jest niebezpieczne, chociazby
zaledwie dawalo sie wyczué.

Z wygladu panwi zagrzanych trudno ustali¢ sta-
nowczo przyczyng zagrzania. Poprzednio wspomniana
oznaka wyciskania metalu nazewnatrz w nastepstwie
oddzialywania wystepéw czopa na podobicristwo fre-
za jest wyrazng tylko wtedy, gdy zagrzanie nie posu-
nelo sie zbyt daleko, poniewaz w innym wypadku
wszystko sie poncwnie stapia lub wytapia.

Polerowanie walcami.

Niedawno zjawily sie r6ézne sposoby postepowa-
nia dla clrzymania gladkiej powierzchni czopa w in-
ny spos6b, mianowicie wygladza sie czop stalowemi
walcami na rozmaitych przyrzadach patentowanych.
Przytem otrzymuje sie polerowanie léniace, i twardos¢

(sklerometryczna) powierzchni powieksza sie rzekomo
az o 50%, podczas gdy metalograficznie wplyw po-
lerowania uwidocznia sie do glebokosci 0,3 mm. Ba-
dania w Getyndze jeszcze nie sa zakoficzone, jednak
daty juz pewne wyniki, zastugujace na uwade. Poprze-
dnie postepowanie z uzyciem walca, przyciskanego do
obracajacego sie w klach czopa zapomoca recznej
dzwigni albo suportu, zostalo zaniechane powszechnie,
poniewaz uznano ten sposéb za niezadowalajacy.
Nacisk by! tu zbyt maly do csiagniecia odpowiednie-
¢o dzialania, przy osadzeniu za$ czcpa na klach nie
mogt byé podwyzszony. Lecz i nastepne ulepszone po-
stepowanie (z 3-ma walcami w kablaku przyciskaja-
cym) nie czyni zado$¢ nowym wymaganiom, i obro-
bione w ten sposéb czopy zagrzewaja sie, przy pel-
nem cbcigzeniu,

Rys. 3. Urzadzenie do badari grzania sie czopdw.

Nalezy wigc przyj$é do wniosku, ze polerowanie
za pomoca dociskania jest zabiegiem dodatkowym,
mogacym doprowadzié¢ czep juz przedtem dcbry, cho-
ciaz jeszcze nie wypolerowany l$niaco, do odpolero-
wania catkowitego l$niacego.

Oczywiscie, znane dotychczas rozmaite patenty
i postepowania nalezy zbadaé przedewszystkiem pod
tym wzgledem, czy usuwaja one ewentualne nieokra-
gloéci powierzchni, czy je lagodza lub ukrywaja.

Jak juz wspomniane, rysy oraz wieksze nawet
miejsce, ktoremi si¢ ¢zop nie opiera nie szkodza biego-
wi, o ile tylko one sa zaglebione, za$§ pozostala duza po-
wierzchnia (o dobrym polysku)nie jest przeciazona.

£=| Najlepsza préba jest niewielki przebieg pod

catkowitem obcigzeniem. Polerowanie zapomoca wal-
c6w nalezy uznaé na przyszlo§é za metode najlepsza,
poniewaz ono albo uwidocznia btedy obrébki, albo je
usuwa. Jak daleko srednica moze byé zgniatana, oraz
o ile twardo§¢ moze wzrosnaé bez szkody dla struk-
tury zelaza, to jeszcze nie jest ustalonem. Réwniez
co do mniejszego zuzywania sie czopéw odpolerowa-
nych zapomoca dociskania, doswiadczenia jeszcze sa
w toku, i zadnych danych liczbowych co do tego nie
mozna przytoczyé., Powodem zainteresowania tem
polerowaniem ujawniajacem sie we wszystkich war-
sztatach kolowych, jest nadzwyczajna szybkosé, z ja-
ka mozna uzyskaé polerowanie lsniace. Jezeli wiec
jaknajlepsze szlifowanie i dostateczne szmerglowanie
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stanowilo dotychczas wielka troske warsztatéow, to
wytwarzanie lénienia przez polerowanie zapomoca
walcéw zmniejsza te troske, gdyz ono moze byé u-
skutecznione znacznie predzej, niz dawna metoda.
Obliczanie kosztow.
Niemieckie koleje panistwowe posiadaja obecnie
ckraglo:

Wagonéw oscbowych i bagazowych . 80000
# towarowych . . . . . . 650 000
Rocznie przypada zagrzanych panewek:

w wagonach osobowych i bagazowych . . . 4500

i % towarowych . 235 000

Procent zagrzanych panewek wynosi na rok:

dla wagonéw osobowych i bagazewych . 1,35%
= 3 towarowych 9,07%
$rednio 8,23%

Oznacza to, ze w kazdym 3-cim wagonie 1 pa-
newka zagrzewa sie raz na rok. Wagon towarowy za-
grzewa sie 6,7 razy czesciej, niz wagon oscbowy, cho-
ciaz przebieg jego wyncsi tylko '/, przebiegu wagonu
osobcwego, mianowicie: -
przebieg ogélny wagonéw osobowych wynosi 8406 mi-
ljardéw km;
przebieg ogélny wagonéw towarowych wynosi 16916
miljardow km;

Wagon osobcwy przebiega na rok 105,000 km

i towarowy T e e AO{EE 0

105 000 : 26 050 = 4,04.

Udoskonalenie panewki dato, wedlug danych do-
tychczasowych, wynik nastepujacy:

Przed wojna z panewkami poprzedniej konstrukeji
w wagonach towarowych bylo 7,7% zagrzewan na
rok,

Po wojnie, jak wspomniano wyzej, jest 9,07%.
Natomiast przy panewce typu G w 3-ch ostatnich

latach zaobserwowano $rednio 1,25%.

Przy panewce wiec typu G zagrzewa sie tylko
w kazdym 20-ym wagonie jedna panewka na rok,

Stacja prob w Getyndze, na Pod‘staw1e dotych-
czascwych obserwacyj, wyciaga wniosek, ze ze wszy-
stkich zagrzewan panewek tynu G nalezy 7/, a zatem
0,805% zaliczyé na karb wadliwych czopéw osi.
Twierdzenie to jednak zachwuje swa moc i dla innych
rodzajéw panewek, poniewaz ich czopy sa obrabiane
w ten sam sposéb. Zadrzewan sku't‘kiem' wadliwej o-
brébki czopa nieda si¢ uniknaé zu'pelme’, nawet je-
zeli proponowane obecnie ulepszenia mle}Iy*by byé¢
przeprcwadzone, poniewaz bledy zawsze jednak za-
chodza. Nalezy wiec przyja¢ ostroznie, ze tylko po-
fowy zagrzewan da sie uniknaé (0,4,025%]. Wagony
osobowe winny pozostaé nieuwzglednionemi, Lecz na-
wet ten wynik da duze korzyéci, poniewaz ilostan wy-
nosi 650 000 wagonoéw, co odpowiada og6lnej ilosci
2600000 panewek.Kazde zagrzanie zas§ kosztuje na
ogo6l okoto 50 Mk., a zatem oszczedno§é mozna bylo by
okres$li¢ na:

2600000 X 0,004025 X 50 == 523,000 M. na rok,

Obok oszczednosci, nalezy oczywiscie wziaé¢ pod
uwage i wydatki na inwestycje, niezbedne dla zastoso-
wania nowych metod obrébki czopéw. W Niemczech,
wobec wielkiej ilosci warsztatéw do naprawy taboru
oraz wobec moznosci zuzytkowania zbednych nieraz
obrabiarek, autor ocenia ogélne koszty inwestycyjne
na 51000 Mk., co stanowilcby /., przewidywanych ro-
cznie oszczednoséci (523000 Mk.).

W ten sposéb, po 6-iu tygodniach juz otrzymywa-
noby w Niemczech oszczedno§é w sumie 523000 Mk,
rocznie,

Gdyby zas nawet, wedlug autora, oczekiwane ko-
rzysci byly przesadzone az 5-cio krotnie, to i wéwczas
oszczednosé stanowilaby powazna sume 100000 Mk.

rocznie,
Wnioski.

i Wkoricu dochodzi autor do wnioskéw nastepuja-
cych:

1. Grzanie sie czopéw osi wagonowych na nie-
mieckich kolejach panstwewych zachodzi o wiele cze-
sciej, niz to by¢ powinno. Czesci tych zagrzan — wo-
bec szczegélnych warunkéw ruchu — nigdy sie nie
da uniknaé; jednakze istnieja oczywiste i doéé sze-
rcko rozpowszechnione bledy zaréwno i w wyrobie
jak i w naprawie panewek,

2. Dla oceny ustroju panewki potrzebre jest do-
bre zrozumienie przebiegu smarowania. Wszyscy
majacy do czynienia z wyrobem panewek, ulegajacych
wysokiemu obciazeniu, powinni schie jasno zdawaé
sprawe z tego przebiegu,

3. Najbardziej szkodliwy wplyw wywiera zie
szlifcwanie czopa, gdy posiada on wprawdzie wymia-
ry dokladne, ale powierzchnia jego nie jest dostatecz-
nie réwna, by zapewni¢ wlasciwe warunki pracy przy
tarciu §lizgdowem,

4. Z niewielkim trudem otrzymaé mozna po-
wierzchnie panewki wykoficzona tak doskonale (od-
polerowana do potysku), ze panewka bedzie pracowaé
z najmniejszem {arciem. Woéwczzs odpadaja juz
wszelkie trudnosci wygladzania, dopasowywania i do-
cierania oraz potrzeba jazd prébnych i maszyn do
wygladzania czop6w.

5. Dla osiagniecia {akiej obrébki czopéw nie sa
niezbedne zadne drogie szlifierki nowcczesne, lecz
wystarczy odpowiednio przysposobi¢ jedna stara ko-
lowke, zaopatrujac ja w przyrzad do szlifowania, Wy-
datkowana na ten cel suma jest tak mala, ze korzysci,
osiagane skutkiem zmniejszania sig¢ grzania panewek,
predko ja pokrywaja,

Przy ostroznej nawet ocenie tych korzysci, wyda-
tek inwestycyjny moze byé zamortyzowany w cia-
gu 6 tygodni. Ins. Michal Piechowsksi.

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Dnia 26 marca r. b. odbylo sie zebranie dyskusyjne, urza-
dzone przez Rade Naukowo-Techniczna, na temat

»Wspdlpraca zrzeszeii technicznych, ekonomicznych i rolniczych
celem podniesienia wytworczesci 1 zapewnienia samowystarczal-
nesei”.

Na tle odczylu dr. Derynga, kiéry zobrazowal skuteczne
wysitki metody pracy zbiorowej Niemiec powojennych, majace
ra celu przezwyciezenie skutkéw wojny, objawiajacych sie
w postaci ostrego przesilenia, rozwingla sie dyskusja nad wnio-
skiem Zwiazku Polskich Zrzeszen Tezchnicznych o zorganizowa-
niu zbiorowej pracy naszych organizacyj fachowych, celem
przezwycigzenia obecnego kryzysu gospodarczego. Szereg mow-
cow wypowiedzial sie goraco za koniecznoscia tej akcji. Prze-
mawiali pp.: prof, Podoski, Z. Chrzanowski, A. Wizrzbicki,
Cz. Swierczewski, St. Rodowicz, Telakowski, Trzcifiski. P. Chrza-
nowski zapewnil poparcie organizacyj robotniczych, p. poset
Wierzbicki wystapil jako rzecznik wspélpracy na terenie prze-
mystowym. Zebranie uchwali'n wnioski wykonawcze pod adre-
sem Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych, celem wyzyska-
nia osiggnigtego juz na terenie Wilna, Lwowa, Poznania i War-
szawy porozumienia miedzy stowarzyszeniami dla zrealizowania
programu najblizszej dziatalnosci, ktérego zarys strescil inz.
Rodowicz.

Nalezy iyczy¢, by sluszne mysli o szerokiej wspélpracy
kot gospodarczo-technicznych przybraly bardziej konkretne for-
my i przechodzily stopniowo z programéw w czyny.
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Dn. 16-go b. m. odbylo si¢ pod przewodnictwem inz. Al-
fonsa Kiihna doroczne

Walne Zebranie sprawozdawcze.

Inz. T. Baniewicz odczytal sprawozdanie z dzialalnosci Rady i 37
Kot i Wydziatow, Stowarzyszenie liczy obecnie 2 624 czltonkéw.
Referent podkreslil udzial Stowarzyszenia w objawach zycia
spolecznego kraju, nawiazanie stosunkéw z organizacjami tech-
nicznemi we Francji i Czechostowacji, udzial w Zjazdach za-
granicznych Naukowej Organizacji Pracy i Inzynieréw Dorad-
céw w Belgji; zaznaczyl powstanie nowych organizacyj, mia-
nowicie: Wydzialu Szkolnictwa Technicznego i Rady Naukowo-
Technicznej, ktére maja za zadanie spelnienie programu zbio-
rowej pracy Stowarzyszenia.

Inz. Czeslaw Klarner referowal sprawozdanie kasowe. Po-
mimo trudnych warunkéw, Stowarzyszenie wyplaca stypendjum
studentowi Politechniki i Szkoly im. Wawelberga, wyptacilo
zapomoge dla dwéch Kél technicznych w kwocie 1000 zl., zlo-
zylto ofiare 500 zi. na Instytut Radowy im, Marji Sklodowskiej-
Curie, 500 zl.,, na wydawnictwa jubileuszowe z powodu setaej
rocznicy zgonu Staszica i mniejsze sumy na inne cele, Na rece
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej ofiarowalo Stowarzyszenie
choragiew dla Politechniki Warszawskiej.

Z uchwal Zebrania nalezy wymienié: 1° wyasygnowanie
sumy 5000 zi. na dorazng pomoc dla technik6w i uchwalenie
w tym celu dodatku dobrowolnego do skladek czlonkowskich
po 8 zl. rocznie, oraz 2° polecenie Radzie opracowania wniosku
(z inicjatywy Kola Zebran Towarzyskich) o zorganizowaniu
statej ,Kolezefiskiej Kasy Pozyczkowej”, na ktéra inicjatorzy
zadeklarowali 500 zlotych.

W koficu odczytano zawiadomienie o zapisie cennego
ksiegozbioru technicznego §. p. Wiadystawa Kislanskiego dla
bibljoteki Stowarzyszenia,

Kronika.

Wyizsze szkolnictwo techn. amerykariskie.

Towarzystwo popierania szkolnictwa politechnicznego (Soc.
for the Promotion of Engineering Education) oglosito ankiete,
oswietlajaca rézne strony wyzszego szkolnictwa technicezmego
St. Zjedn, i Kanady oraz jego wynikéw. Ponizej streszczamy
wazniejsze “dane tej ankiety wedl, Mech. Emgineering
(grudzien 1925), zaznaczajac Ze sa one ujete osobno dla sze-
regu grup, wedl. lat ukonczemia Uniwersytetu, w odstepach
5-cioletnich,

1°, Zatrudnienie, Z poéréd mlodszych inzynieréow
(rok wkosicz, 1922 -— 24), pracuje na polu $cisle technicznem
59,6%, zajmuje sie badaniami i nauczaniem 11,5%, administra-
cja i sprzedaza — 16,2%, na urzedach — 7,2%, wreszcie na za-
jecia rézne przypada 55%. Natomiast z pos$rod starszych (po-
nad 5 lat od ukonczenia studjéw): Scisle techniczne zajecia
prowadzi 22,5%, badania i nauczanie — 10,1% (wiec prawie
tylez co i mlodszych), 63,9% zajmuje sig gospodarowaniem we
wlasnych przedsigbiorstwach, administracja i in., wlacznie ze
sprzedaza, zaé 3,5% — jest na urzedach i in. zajeciach. Précz
malego “ urzednikéw, widzimy (z poréwnania odnoénych liczb
dla szeregu grup, coraz starszych) znaczny wazrosti ilosci za-
trudnionych na polu techniki wsréd mtodszych, oraz przyrost
o gospodarujacych osobista wlasnoécia, wéréd coraz starszych.
W poszczegélnych zawodach, najwiecej pracuje zawodowo in-
zyn. cywilnych (83,3%, mechanikéw 52,9%), majmniej — che-
mikéw (50%]),

2, Zarohki w r. 1914 dla poczatkujacego inzyniera
(pierwsza pensja) wynosily 800 dol., obecnie — 1476 dol. rocz-
nie (przecietnie). W dalszym ciagu pensje szybko wzrastaja,
z przyrostem rocznym ok. 300 dol. érednio.

3", Posady uzyskuje za posrednictwem profesorow
24,7%, za posr, pracownikéw fabryk — 20,5%, przez prace
w wytwoérniach przed ukonczeniem nauk — 15,7%, przez zna-
jomosci osobiste 14,3%, dzieki stosunkom rodzinmym — 9,9%,
przez kolegéw z uczelni — 6,8%, za posr, ogloszen ajencyj —
56% i in, sposobami — 2,5%, Nalezy zaznaczyé, ze dane te
wskazuja, iz 42,5% posad uzyskuja technicy droga zorganizo-
wanych wysitkéw Lkolegéw i pracownikéw.

Przyczyny wyboru posady przypisywato 49,5% —— bezpo-
éredniej lacznosci zajecia z wykonywana przez nich praca w u-
czelni, 25,8% — przewidywaniu dobrych widokéw na przy-
szlosé, 3,6 — dobrej pensji. Whrew wigc oczekiwaniu, ten o-
statni % wypadl nieduzy.

W ostatnich latach zauwazono nadzwyczaj czeste prze-
rzucanie sie¢ z posady na posade, co podkresla referat jako ob-
jaw b, niekorzystny i wynikajacy z niemadrego wyboru zajecia.

4", Zadowolenie z obranego =zajecia wypowiada
77% uczestnikéw ankiety, co jest objawem pomysélnym, za§ 95%
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stwierdza wyrazZne zainteresowanie praca techniczna, wreszcie
98% twierdzi ze nie zrobili pomylki obierajac zawoéd przez
wstapienie na technike.

5%, Ksztatcemie Naogol ankieta wyraza zadowole-
nie ze stanu nauczania, 76,6% stwierdza ze szkolnictwo wyzsze
jest zupelnie dobre lub nawet doskonale, Sporo jednak ode-
zwalo sie glosow za tem, by rozszerzono wykiady nauk ekono-
micznych (50,9% z posrod micdszych abiturjentow), przyczem
67,5% gloséw wypowiedzialo sig za zachowaniem obecnego za-
kresu jako normalnego i za wprowadzeniem dodatkowych stu-
djow ekonomicznych dla zyczacych poswigci¢ im wigcej czasu,

6. Przyczyny nieukoriczenia studjow. 60%
tych, ktorzy nie ukonczyli Uniwersytetu, wystapilo przed ter-
minem obowiazkowego ukonczenia. Sredni pobyt ich na stu-
djach wynosi 3,7 semestréw, czyli 1.8 roku., Przyczyny podano
nast.: trudnosci finansowe — 24,3%, niedostateczne przygoto-
wanie — 22,7%, stuzba w wojsku — 11,79, dobrowolna zmiana
zawodu — 10%, brak zainteresowania do nauk technicznych —
9,9%, brak zdrowia 8%, zmiany stanu rodzinnego — 6,4%. Z po-
sr6d stwierdzajacych slabe przygotowanie, 55,6% tlomaczy je
brakami szkolnictwa $redn., lub brakiem pilnosci. 23,2% przypi-
suje wine zlemu postawieniu wykladéw lub nieodpow. nauczy-
cielom, 10% oznajmia ze przeszkoda byla lkoniecznos¢ zarobko-
wania. Whbrew oczekiwaniom, zajgcia spoleczne, sporty, prace
w organizacjach studenckich i t. p. stanowily minimalna prze-
szkode. Z brakéw szkolnictwa wskazalo 79,2% zle przygoto-
wanie z matematyki, pozostalym brakowalo znajomosci innych
nauk, wzgl. znajomosci jezyka.

7, Samoksztalcenie jednak prowadzila nadal dosc
duza ilosé z poéréd tych, ktérym nie udalo sie odby¢ studjow;
procz 10% — ktorzy studjowali dalej na in. wydzialach, 31,4%
zajmowalo sie systematycznem ksztalceniem sie, niesystema-
tycznie pracowalo 46,3%, zaé tylko 7,6% zaniechalo zupelnie
dalszych studjéw technicznych.

Z posrod inzynieréw o ukoriczonych studjach, 67,7% otrzy-
malo zajecia, wymagajace dalszego poglebiania wiadomosci na-
ukowych. Jednak i ci, ktorzy nie spotkali sie¢ w praktyce z ko-
niecznoscia dalszego ksztatcenia sie, w /s wypadkéw dobro-
wolnie zajmuija sie dalej nauka, w spos6b mniej lub wigcej
systematyczny. Ok, 55,7% zajmuje si¢ nadto samokszialceniem
w zakresie nauk humanistycznych, wlacznie z literatura, sztu-
ka, psychologja, socjologja i t. d.

Komitet, ktéry badal te amkicte, doszed! do wuiosku, ze
nalezy: 1° dazyé do opracowania lepszych metod kierowania
koniczacych uczelnie przy wyborze zajecia w [prz.emys'.le;
2 wprowadzié dozér ze strony uniwersytetow nad studjami ich
wychowancéw w przemysle; 3" uwzglednic wypowiedziane zy-
czenie co do ksztalcenia si¢ w naukach ekonomicznych;
4° zwrocié uwage na trudnosci wynikajace ze zlego przygoto-
wania wstepnego. w.

Wydziat gazowniczy Politechniki Darmsztadzkie;.

Biorac pod uwage ogromny rozwéj w ostatnich latach
techniki gazowniczej (instalacyj o$wietleniowych, generatoréw
przemystowych, koksowni, syntetycznego wytwarzania paliw
cieklych, nawozéw sztucznych i t. d.), Politechnika Darmszatdz-
fa organizuje specjalny wydzial, na kiérym maja by¢ ksztal-
weni przyszli iniynier~rwie, po§r - ajacy si¢ powyzstym, za-
liczonym do gazownictwa, dziedzinom. Praca na polu gazow-
nictwa wymaga wspbldzialania chemika z inzynierem budowy
maszyn, wydzial gazowniczy przcto bedzie si¢ opieral na pro-
gramie wydz. bud. maszyn, uzupetniajac jego kurs odpow. przed-
miotami z zakresu chemji, gospodarki cieplnej i budowy apa-
ratur,

Tunel pod rzeka Mersey w Liverpoolu.

Projektowany tunel pod rzeka Mersey, pomiedzy m. Li-
verpoolem a Birkenhead, ma kosztowa¢ 5 miljn. funt. sterl.
Przewiduje sie budowe dwu przejazdéw (po jednym na kazdy
kierunek) pod rzeka, o szerokosci jezdni 2 razy wiekszej niz
ulice miasia. Da to mozno$é rozwiniecia w tunelu ruchu 2000
pojazdéw na godzing. Dojazd do tunelu utworzyé majg dwa
zjazdy: jeden o pochylosci 1:30 — dla, pojazdéw wolniej-
szych, drugi — 1:20 — dla szybszych. Sciany tunelu utwo-
rzone by¢ maja z pierScieni zeliwnych o $rednicy wewn. 12,5 m.
przestrzen za$§ pomigdzy rurami z tych pierscieni a piaskow-
cem, na ktérym ma lezeé tunel, wypelniona bedzie zaprawa
cementows pod ci$nieniem, Wewnatrz kazdego przejazdu mie-
$ci¢ sie bedzie jezdmia 12-m-owa i 2 waskie chodniki po bo-
kach. Dla unikniecia wentylowania przez przepuszczanie z duza
predkoscia powietrza przez tunel, ma byé don doprowadzane
powietrze z dolu, pod jezdnia, za§ wyciagane z goérnej czesci
przekroju.
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KOMISJA OGOLNA.

Protok6t posicdzenia z dnia 16 marca 1926 r.

Dnia 16 marca r. b. odbylo sie w Ministerstwie Przemysiu
i Handlu posiedzenie Komisji Ogélnej P. K. N. pod przewod-
nictwem Prezesa Komitetu p, inz. Piotra Drzewieckiego i przy
udziale pp.: J. Butlera, prof. K. Drewnowskiego, inz. I. Gemba-
rzewskiego, prof. L. Karasinskiego, J. Debickiego, inz, Wi, Ku-
czewskiego, inz. Cz. Mikulskiego, ptk. St. Nowickiego, inz.
W, Polkowskiego, inz. Wi Pluzanskiego, dyr. Sabassa i prof,
A. Roginskiego.

Nieobecnoéé¢ usprawiedliwil p. inz. Piotsowski.

1. Przyjeto bez zmian protoké! poprzedniego posiedzenia
Komisji Ogélnej z dn, 4 lutego r. b.

2. Prof. Roginski zakomunikowal o propozycjach, wysu-
nietych przez Zwiazek Polskich Hut Zelaznych z jednej stro-
ny, i Zwiazek Fabryk wyrobéw szamotowych i ogniotrwalych
z drugiej strony, dotyczacej podjecia przez Komitet prac norma-
lizacyjnych dla materjatéw szamotowych i ogniotrwalych.

W wyniku dluzszej dyskusji, postanowions zwrécié sig do
przewodniczacego Komisji Hutniczej P. K. N. z prosba o utwo-
rzenie przy tej Komisji w mozliwie rychlym czasie Podkomisji
materjaléw szamotowych i ogniotrwatych, z udzialem przed-
stawicieli zaréwno wytwércéw, jak i odbiorcow, i sfer tech-
niczno-naukowych,

3, Postanowiono opublikowaé w ,Przegladzie Technicz-
nym" projekty:

a) si.dmiu norm opisowych skér, uzywanych w wojskuy,
mianowicie:

C. 903, Skéra blankowa; C. 904. Skora juchtowa; C. 905,
Skora surowcowa; C, 906, Skéra na futréwlki; C. 907. Skéra
pergaminowa; C. 908. Skéra chromowa; C, 909. Kozuchy,

b) tablicy normalnych $rednic waléw;

¢) normy formatu cegly.

4, Ustalono nastgpujace zasady wspétpracy P. K. N, z Pol-
skim Komitetem Elektrotechnicznym:

1. Polski Komitet Elektrotechniczny i Polski Komitet Nor-
malizacyjny pracuja niezaleznie od siebie, lecz w dcistem po-
rozumieniu, w sprawach odnoszacych sie do normalizacji elek-
trotechnicznej.

2. Normalizacja wylacznie elekirotechniczna zajmuje sie
Polski Komitet Elektrotechniczny.

3, Sprawami normalizacji nie wylacznie elektrotechnicz-
nej zajmuja si¢ Komisje mieszane, organizowane przez P, K. E,
o ile przewaza elektrotechnika, a przez P. K. N. — o ile prze-
wazaja inne dzialy techniki.

4. Polskie normy elektrotechniczne otrzymuja znak P.N.E.

5 P. K. E. przyjmuje znowelizowana przez P. K. N. forme
wydawnictwa polskich norm.

6. P. K. E. przesyla wydane przezeii normy do zarejestro-
wanja przez P. K. N.

7. P, K. N. przesyla do P. K. E. wszystkie otrzymywane
w drodze wymiany wydawnictwa, materjaly i t. d. elektrotech-
niczne innych krajéw, a otrzymuje od P, K, E. wydawane prze-
zefi polskie normy elektrotechniczne, w ilosci potrzebnej nor-
malnie de przestania innym Komitetom normalizacyjnym.

8. Oba Komitety zawiadamiaja sig¢ perjodycznie o stanie
prac nad normalizacja (krajowa i zagraniczna).

9. Wydawanie elektrotechnicznych przepiséw bezpieczesi-
stwa i t. d. nalezy wylacznie do kompetencji Polskiego Komi-
tetu Elektrotechnicznego. )

10. Oba Komitety wysylaja wzajemnie do siebie stalego
d legata i jego zastepce, stosownie do obowigzujacych regu-
laminéw, wzgl, statutéw,

P. prezes Drzewiecki w krétkim przeméwieniu dal wy-
raz zadowoleniu, iz prace obu Komitetow beda nadal prowa-
dzone w $cistym Lontakcie i wyrazil nadzieje, iz skoordymo-
wane wysilki Komitetéw w zakresie prac normalizacyjnych po-
zwola osiagnaé jaknajlepsze wyniki ku pozytkowi techniki i wy-
tworczosci polskiej, W odpowiedzi p. prof. Drewnowski, delegat
Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego do Komisji Ogélnej
P. K. N, podkreslil ze swej strony, ze dobrze si¢ stalo, iz w na-
szym kraju, jak i na Zachodzie, prace Komitetu Normalizacyj-
nego i Komitetu Elektrotechnicznego beda prowadzone w sci-
slem porozumieniu,

5. Po odczytaniu pisma, utworzonego ostatnio Rosyjskie-
go Komitetu Normalizacyjnego, proponujacego Polskiemu Ko-
mitetowi Normalizacyjnemu wspéiprace i wymiane drukéw, wy-
dawnictw, prac i materjaléw, na zasadach przyjetych we wszy-
stkich istniejacych Komitetach normalizacyjnych, uchwalono

‘przeslaé¢ odpowied?, wyrazajaca zgode na podirzymywanie sto-

sunkéw 1 na wymiane,.

6. Uchwalono, na wniosek prof, Karasinskiego, nastepu-
jacy tryb postepowania w stosunku do projektéw norm, przed-
stawionych na plenarne posiedzenie Komitetu, a niezaakcepto-
wanych przez nie, na skutek zgloszonego na samem posiedzeniu
sprzeciwu:

Sprzeciw wraz z uzasadnieniem na pi$mie winien by¢ skie-
nowany do Biura Komitztu, przez Biuro zostaje przestany do
Komisji, ktéra opracowala pierwotny projekt. Komisja badz
uwzglednia sprzeciw i wprowadza odpowiednie zmiany w pro-
jekcie, badz uznaje go za niestuszny, i wtedy opinje swa oraz
sprzeciw wraz z uzasadnieniem nadsyla do Biura Komitetu
w celu przedstawienia Komisji Ogélnej i nastepnie ogloszenia
w , Przegladzie Technicznym®, poczem zostaje zwolana konfe-
rencja z udzialem czynnikéw zainteresowanych, majaca na celu
uzgodnienie opinii Komisji z opinja oponentéw.

Po osiagnieciu jednolitego stanowiska konferencji, projekt
normy zostaje skierowany powtérnie na plenarne posiedzenie
Komitetu,

(d. ¢. na str. 300).
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Polskie Normy.

Skéra

Skéra juchtowa uzywana w wojsku.

PN '
C—904
Projekt

A.i

B.
1)

2)

3).

4)

D.
1)
2)

3)

4)
5)

E.

Surowiec.

Skéra surowa winna wazyé w stanie §wiezym lub sclonym, bez rogéw,
racic i brudow okoto ; .
Uwaga: Skory ze zwierzat chorych padlm oprzafe z duzeml bra-
kami (naciecia, wagry i t. d.),suszone, bawole i koriskie nie nadaja sie.

Wyglad zewnetrzny skéry wyprawionej.

Skéra Juchtowa bez catych 1béw, z tapami do kolan, winna by¢ miekka,
jednak nie gabczasta, elastyczna, dobrze odw}oszona, rowno wyszpal-
towana (falcowana, strudana) o jednakowej gruboéci slupca, przy-
czem grubosé karku i bokéw nie moze by¢é mniejsza od 2 mm, dobrze
wylgarbowana o kolorze naturalnym i jednolitym, bez sztucznego po-
tysku, nie glansowana i nie groszkowana, czysta bez plesni i bez plam
obnizajacych jakos¢ skéry, nalezycie wykonczona jak od strony mizdry,
tak od strony lica.

Grubosé skory. blankowe] mierzona w czesci grzbietowej (20 cm wy-
zej od nasady ogona i 20 ¢cm w bok na prostopadie] do ”camte] linji pi-
winna wynosi¢

Przy skladaniu w czworo, skora nie powinna quac, a przy nac1ska-
niu palcami, thuszcz nie powinien wystepowad. .

Cala skéra z tapami od kolan, bez calych tbéw, w stanie wyprawionym
powinna wazy¢ przy przepisowej wilgoci b ] :

Sklad chemiczny,

Wody

Popiotu §

Thuszczu nie wiecej

Su‘bstanc]l rozpuszcza]nych orgamcznych i nleorgamcznych wyiugu]a,-
cych sie woda . - ; : : 5
Cukrow ]
Wolnego kwasu smrkowedo [SO] oznaczonego metoda Ballanlda ==
Maljeana

Skéry wilasciwej nie mme] ; . :
Uwaga Wszelkie inne sk}admkl sluzace do sztucznego obcmzema
i wykoriczenia skéry, jak np. sole mineralne, glukoza i't. d. sa nie-
dopuszczalne.

Dopuszczalne wady i braki,

Nieznaczne mechaniczne zadrasniecia i uszkodzenia liczka, o ile derma
w tem miejscu ]est §cista.

Sporadyczne zacigcia od strony mizdry nie glebsze

Zabliznione wagry, rozmieszczone w znacznej odlegiosm ]eden od dru-
giego, lub skupione w jednem miejscu tak, Zzeby nie przeszkadzaiy
wykrawaniu wierzchow w iloéci

Niezabliznionych wagréw rozmleszczonych ]ak zabllzmone w {logci
Weglebienia od strony lica powstate od kory przy przesypoe

Odbiorowi podlegaja.
Skéry cate, wzglednie wykrojone.

. 14—28 kg

2—2,715 mm

od4kg—8kg

do 16°%,

’ do 0,8%/,
. od 14 do 20°,
do 8%/,

" 0’ 50/0

. 0,36%,

" 57!00/0

niz !/, grub. derm.

15
do 10
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Skor a _PN

Skoéra pergaminowa, uzywana w wojsku. C _907
Projekt
A. Surowiec.
Skéra surowa bydleca winna wazyé w stanie §wiezym lub solonym, bez
rogéw, racic i brudéw okolo : 25 — 30 kg

Uwaga. Skoéry ze zwierzat chorych, padlin, oprzate, z duzemi bra-
kami (gtebokie naciecia, wypadajace wagry i t. d.) suszone, bawole
i koniskie — nie nadaja sie.

B. Wpyglad zewnetrzny skéry wyprawione;j,

1) Skéra wyprawiona winna by¢ sztywna, nietamliwa, dobrze oczyszczona
od wlosa i mizdry, réwno wysuszona, bez zalaman i zmarszczek, bez
dziur, przeszkadzajacych wykrawaniu paskéw (trokéw), nie oprzala,
bez plesni i bez plam szkodliwych.

2) Grubo$é gotowej skéry, mierzona w czesci grzbietowej (20 cm wyzej
od nasady ogona i 20 cm w bok na prostopadtej do tamtej linji) win-
na wynosié | ; ; : : - . J 5 ; ;i

3) Wytrzymalosé na rozerwanie na maszynie Schopper'a w pasku 10 X 1
cm, z czesci grzbietowej (20 cm wyzej od nasady ogona i 20 cm w bok

1,56 — 2,5 m/m

na prostopadlej do tamtej linji) winna by¢: . ; : : / od 5 — 6 &g
4) Skéra wyprawiona z tapami do kolan, bez théw, przy przepisowej wil-

goci winna wazy¢: ; - w o — 8 kg
C. Skiad chemiczny.

Wody . . . : . . : ! : : 3 . do 16,

Popiotu . . . e | LT

Ttuszczu . 6,0°,

D. Dopuszczalne wady i braki,

1) Naciecia od strony mi'zdry, jednak nje giébsze ponad Y4 grub. dermy.
2) Wagry wwpad'a]alce, nie przeszkadzajace wykrawaniu paskéw, w ilosci
nie wiekszej niz . ; . : . : i . . . - 10 szt.

3) Wagry niéwypadajace. o JCE R E L 2 3 do 15 szt.
4) Sporadyczne niewielkie stward’m.a%e' 1 zarosniete blizny:
5) Sporadyczne nieglebokie zadrasniecia liczka,
SPROSTOW ANIE.
W projekcie normy analizy chemicznej cementu portlandzkiego P N9 — B 3 dostrzezono nast. omytki druku:
Wiersz: Wydrukowano: Powinno byc:
Str. 66 — 10N 3 od géry wazenia wyzarzania
B4 ,, .
¢ 13 od dotu = ..
v na palniku lub dmuchawce na palniku i 30 minut na dmu-
chawce
S 5L na palniku i 30 minut na dmu-
chawce

osad. Otrzymany

Str. 67— 10N 4 od goéry
27, Sp——

Pl -
S kb wit
18 od dotu
125126 i
Str. 68 — 10N 12 i 16 od géry
76 — 10N 18 od dotu

osad otrzymany
fosforanu'sodowego
25%
nierozpuszczalnej zelaza
i przemy¢ goraca woda przesacz

Bunsena.

fosforanu sodowo - amonowego
2.5%
niérozpuszczalnej, tlenku zelaza
i osad przemy¢ goracg wodg

Bunsena, a nastepnie na dmu-
chawece.



300 — 42 N

WIADOMOSCI P. K. N.

1926

7. Poruszono sprawe opracowywania warunkéw technicz-
nych dostaw dla instytucyj rzadowych,

W sprawie tej zabral glos p. Dyrektor departamentu prze-
mysiowego M-stwa Przemysiu i Handu, inz, J. Dabrowski, pod-
noszac, ze rozpoczete przez Polski Komitet Normalizacyjny
prace ida, jak dotad, przewainie w jednym tylko z dwéch
kierunkéw, jakie zakreslone byly poczatkowo, w chwili powo-
tania Komitetu do zycia przez Ministerstwo Przemystu i Handlu.
Dzialalno§¢ Komitetu przewidywana byla mianowicie przede-
"wszystkiem w zakresie ujednostajmienia warun-
kéw technicznych dostaw rzadowych, na dal-
szym za$ planie, jako praca nad normalizacja wytworéw
przemyslowych, w znaczeniu ustalenia jednolitych norm dla
przemysltu polskiego, Doceniajac catkowicie wielkie znaczenie,
jakie dla potanienia produkeji, a wiec wogédle dla oszczednej
i nowoczesnej organizacji wytwérczosci polskiej, posiada nor-
malizacja wytworéw przemyslowych, zwraca méwca uwage Ko-
mitetu na donioste korzysci, jakie w zwiazku z toczaca sie
obecnie wzmozona akcja oszczedn $ciowa Rzadu przyniostoby
opracowanie jednolitych warunkéw dostaw dla Ministerstw i u-
rzedéw. Czestokroé¢ zdarza sig, iz wymagania, stawiane przez
rézne instytucje rzadowe w stosunku do materjaléw i przed-
miotéw, zamawianych dla jednakowych celéw, sa zupelnie réz-
ne, przyczem réznice te czesto sa najzupelniej nieuzasadnione
i wynikaja jedynie z tego, iz niema organu, spelniajacego role
fachowego i bezstronnego czynnika, ktéryby zestawial istnieja-
ce warunki techniczne i przepisy odbiorcze w celu ich uzgod-
nienia, usystematyzowania i ujednostajnienia.

Skierowanie dz'alalnosci Komitetu réwniez i ku opra-
cowaniu i ujednostajnieniu tych przepiséw i warunkéw technicz-
nych, mialoby i te dodatnia strong, ze zainteresowaloby b.
zywo sfery dostawcéw rzadowych, gdy natomiast prace norma-
lizacyjne nie zrajduja moze jeszcze nalezytego zrozumienia
wéréd sfer przemystowych, jako zakrojone na dalsza przyszlosé
i nie mogace przynie§é bezposrednich, natychmiastowych ko-
rzysci i oszczednosci przemystowi wytwérczemu,

W wyniku dyskusji, jaka sie rozwinela w tej sprawie,
uchwalono zwrécié uwage pp. przewodniczacych wszystkich Ko-
misyj Komitetu na koniecznoéé skiecrowania prac Komisyj réw-
niez ku opracowaniu warunkéw technicznych dla dostaw rza-
dowych.

8. Uchwalono rozsylaé tablice normalizacyjne P. K. N,
bezplatnie nastepujacym instytucjom:

a) wszystkim Komitetom normalizacyjnym zagranicznym;

b) wszystkim zwiazkom przemystowym, z kiérych mater-
jalnego poparcia Komitet korzysta:

c) wszystkim Komisjom Komitetu;

d) wszystkim instytucjom, kiérych przedstawiciele zasia-
daja w Komitecie w charakterze jego stalych czlonkow.

9. Uchwalono wplacié dodatkowo 500 fr. szw., zadanych
przez Szwajcarskie Biuro Norm, jako udzial w pokryciu kosziow
prac, wykonanych przezeri w roku biezagcym z tytulu pelnienia
funkcyj organizacji miedzyrarodowej.

10. Poruszono sprawe normalizacji towaréw eksportowych,
a w szczego6lnosci produktéw rolnych, P. J. Butler, przewodni-
czacy Komisji P. K. N. dla normalizacji towaréw eksportowych,
wskazal na trudnosci, na jakie napotyka Komisja.

W wyniku dyskusji, w ktérej podnoszono wazne znacze-
nie, jakie mialoby dla eksportu polskiego ustalenie norm to-
wardw eksportowych, postanowiono odbyé narade w sprawie
norm dla produktéw rolnych z udzialem delegata M-stwa Rol-
nictwa i Dobr Panistwowych w osobie p. inz, Stefana Krélikow-
skiego (Wydzial ekonomiki rolnej} oraz pp. dyr. J. Dabrow-
skiego, prof. Roginskiego i Butlera.

W Biurze Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(Elektoralna 2, gm. Ministerstwa Przemystu
i Handlu, pok6j Nr, 242) sa do nabycia nastepuja-
ce tablice normalizacyjne:

B—201. Normalny cement portlandzki.
| Cena —.75 gr.
B—202. Normalny cement portlandzki.
Préby tizyczne. . . . Cena —.75 gr.
B—204. Normalny cement portlandzki.
Proby wytrzymalosciowe. Cena —.50 gr.
B—80i. Warunki techniczne wyrobu
i odbioru zeliwnych rur wodo- -
| ciagowych, . . . . Cena —75 gr.
| 1—401. Temperatura odniesienia dla
narzedzi mierniczych i przed-
miotow warsztatowych, Cena —.50 gr.
o —101, Wzér tablicy normalizacyjnej.
Cena —.50 gr.
| 0—102, Formaty papieru. . . Cena —>50 gr.
0—103, Zastosowania format, papieru.
Cena —.50 gr.
0 —301. Zamiana dlugosci wzorcéw ca-
lowych na milimetrowe, Cena —.50 gr,
0—302, Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 1/64”" do 12””. Cena —50. gr.
0 —303. Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 12" do 36”. Cena —.50 gr.
o —304. Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 36" do 60’". Cena —.50 gr.
0 —305. Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 60" do 72", Cena —.50 gr.
0 —306. Stalowe wzorce calowe w mi-
limetrach od 0,001" do 9,999" .
Cena —.50 gr.
0—307. Stalowe wzorce milimetrowe
w calach od 1 mm ‘do 9,999 m.
Cena —.50 gr.
w—1. Znakowanie wytrzymalosciowe,
| Cena —.50 gr.
' w—3. Préba na rozciaganie, Pomiary
probelk, . » » » +» Cena —75 gr.
w—4. Proéba dorazna zeliwa i stopow
nieciagliwych na rozciaganie.
' : Cena —.50 gr.
Koszt opakowania wynosi . —.20 dr.
Koszt przesylki —.20 gr.

Koszt specjalnej teczki do norm. 1.50 gr.
Cena kompletu dotychczas wy-

danych tablic, w specjalnej

teczce, wraz z opakowaniem

i przesylka wymnosi tacznie . ZI. 11,90

Rachunek biezacy Komitetu w P. K. O. Nr. 12210.

Drukarnia Techmiczna, Sp. Akc., w Waq'szajwl\‘., ul.

Wydawca: Spélka z a. o. .Przeglad Techniczay®,

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszemia Technikéw).
Redaktor odp. inZz. Czestaw Mikulski.



	pt1926 - 0329
	pt1926 - 0330
	pt1926 - 0331
	pt1926 - 0332
	pt1926 - 0333
	pt1926 - 0334
	pt1926 - 0335
	pt1926 - 0336
	pt1926 - 0337
	pt1926 - 0338
	pt1926 - 0339
	pt1926 - 0340
	pt1926 - 0341
	pt1926 - 0342
	pt1926 - 0343
	pt1926 - 0344
	pt1926 - 0345
	pt1926 - 0346

