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SYSTEM PRZELEWNY

OCZYSZCZANIA MIEJSC USTEPOWYCH.

W dniu 14-ym maja 1896 r. otrzymalem od p. Witolda Mar-
czewskiego inzeniera list tresci nastgpujacej:

,,Sledzq,c bacznie za biegiem spraw zdrowia publicznego, wedle
znajomosei rzeczy, rad jestem zawsze dorzucié swéj grosz wdowi
do skarbonki dobra powszechnego.

,0t6z wypatrzylem tu w Warszawie nowy system ustepéw, na
ktéry pozwalam sobie zwréci¢ uwage szanownych panéw. Jest to
tak zwany system francuski ,Chambaud.“ Przed laty 10-in byl on
sporadycznie wprowadzany na Kaukazie, przed 2-ma laty zbudowa-
no podobne ustgpy w zabudowaniach ,Czerwonego krzyza“ na Smol-
nej, ostatnio za§ w Wilanowie.

,W ustepach tego rodzaju czesci stale rozkladajg sie chemi-
cznie, czesci zas ciekle odptywaja w postaci zupelnie bezwonnej wody.
Wywozié ostatkéw zupelnie nie potrzeba., Warto zobaczyé i poddaé
analizie ‘chemicznej i bakterjologicznej owe czyste i bezwonne od-
plywy, jak przypuszczam wolne od bakterji, a nasycone solami.

,Zbadajcie Szanowni Panowie te rzecz, bo¢ jezeli to jest rze-
czywiscie dobre i praktyczne, to moze zrobic przewrot zZupelny w po-
gladach na kanalizacje splawng.

,Nie taje sig, ze jestem przeciwnikiem kanalizacji. Jakiz po-
wod ubozyé ziemie, pozbawiajac ja nawozéw a zatruwaé sobie wode
do pewnego stopnia? Recze, ze narody ze stary cywilizacjg, ze-
cheg sie w koncu od kanalizacji uwolnié.

,Czekamy co Szanowni Panowie raczycie nam, technikom, za-
lecié lub zganié.“

Otrzymawszy ten list, postanowitem rzecz zbadaé blizej —1i re-
zultatem mej pracy dziele sig z czytelnikami ,Zdrowia.
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Oczyszczanie miast wielkich stanowi jedno z najwazniejszych
zadan hygjeny. Po nad wszystkiemi metodami, stosowanemi w tym
celu gornje kanalizacja splawna. Ma ona jednak te wade, Ze zanie-
czyszeza wode rzek i zabiera polom otaczajacym miasto nawdéz, ktéry
moglby zasilaé je i wzmagaé wegetacje. Przy tem kanalizacja spla-
wna zastosowang byé moze tylko w miastach polozonych nad wiel-
kiemi rzekami; wymaga tez urzadzenia sieci wodociagowych, zuzywa
znaczne ilosei wody, ktéra tak rozrzedza massy odplywowe, ze gdy-
by je chciano zamiast wpuszezaé do rzeki, osadzié w duzym rezer-
woarze i ztagd rozwozié na pola jako mierzwe, to urzadzenie takie,
zdaniem specjalistow, nie oplacitoby nakladu. Nareszcie kanalizacja
wymaga wielkich kosztéw na budowe i konserwacje; ztagd tez mia-
sta polozone nad malemi rzekami Jub oddalone od rzek, miasta mniej-
sze, nie majgce do dyspozycji miljondw, wreszcie fabryki i zaklady
przemyslowe, znajdujgce sie poza obrebem Warszawy, lub innych
miast skanalizowanych, z dobrodziejstw kanalizacji splawnej korzy-
sta¢ nie moga.

System palenia nieczystosci w specjalnych piecach dotad znalazt
bardzo ograniczone zastosowanie, z powodu znacznych kosztéw pal-
nikéw i opatu a takie zlej woni towarzyszacej paleniu.

System torfowo-kompostowy jest réwniez kosztowny i wymaga
znacznych sit wywozowych. Pozostaje wiec metoda wywozenia nie-
czystosci plynnych, ktéra pomimo wielu wad swoich, na diugo jeszcze
pozostanie w uzycin, z koniecznosei jedynie, jako malum necessarium.

Dalsze dzielnice miast wigkszych, jak réwniez miasta prowin-
cjonalne, ratujg sie zasypywaniem dol6w ustepowych nawozem zwie-
rzecym, co przy dostatecznej iloSci mierzwy i systematycznem oczy-
szezanin, bywa mniej szkodliwem. '

Spozytkowanie nieczystosci mna polach irygacyjnych wymaga
rowniez duzo wody i urzadzen podobnych do kanalizacji, a przytem
spadku i przestrzeni. ,

Wszystkie te metody majg swe zalety i wady, nic wige dzi-
wnego, Ze umyst ludzki dazy do wynalezienia metody takiej, ktora-
by upraszczala manipulacje i usuwala szybko nieczystodci, koszta
za$ tego usuwania doprowadzila do minimum a przytem zabezpieczala
grunt od przesigkania cieczy szkodliwych, wode od zepsucia, powie-
trze od zanieczyszczenia.
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Zanim opiszemy ,system przelewny“ nie od rzeczy bedzie za-
znajomié si¢ z metodg tak zwang ,perskg.“

Ludy pierwotnej kultury niedlugo zastanawiaja si¢ nad rozwis-
zaniem nieraz bardzo trudnych zadan.

Na Kaukazie mialem sposobnosé obserwowaé metode od niepa-
migtnych czasow stosowang. Mieszkaficy miast i ,autéw,“ zajmujge
si¢ prawie wylgcznie hodowlg inwentarza i niepotrzebujgc mierzwy
dla polepszenia urodzajnej gleby, radzg sobie w nastepujgcy sposéb:

W posréd podwoérza, lub po za niem, w gruncie zv?vykle skali-
stym wykopujg rodzaj studni, a dostajac sie do wnetrza ziemi, roz-
szerzajg stopniowo otwor, formujge ogromny rezerwoar, ktérego szyja
jest wazka, dno zas szerckie. Tam wpuszczajg wszelkie nieczystosci
i odpadki domowe, dopéki rezerwoar nie zostanie napelniony.

Otwor takiego dolu jest zwykle mozliwie szczelnie zamkniety
odpowiednig pokrywg. Jak twierdzg obserwujgcy ten system '), zna-
czna czgsé plyndéw wsigka w grunt, o tyle o ile jest on przepu-
szczalnym, inna ulatnia sig, a pozostalo§é gesta przez dlugie lata
wysycha powoli. Z czasem na powierzchui tworzy sie do$é gruba
skorupa, na ktérg ukladaja sie nowe massy. Dla przedziurawienia
skorupy mieszkancy wrzucajg w dot taki gnijagca watrobe, w ktoérej
rozwijajg sig w obfitosci robaki i przedziurawiajac powloke, spray-
jajg utlenieniu a wigc 1 zmniejszeniu zawartosci, przez co tworzy
si¢ w dole miejsce dla nowych mass. Natomiast unikaja wlewania
do dotéw mydlin, te bowiem, pod wplywem zawartego w nich alkali,
rozkiadajg zwigzki amoniakalne, i w kilka minut po ich wlaniu, daje
sig odcznwaé przenikliwy zapach amoniaku w blizkosci dotu. W do-
tach tych rozktad jest bardzo powolny, skutkiem trudnego dostepu
powietrza. Nad samg bowiem powierzchnia mass statych osiadajg
gazy ciezsze, a atmosfera w dolach takich sklada sie z 29 tlenu,
949 azotu i 4% kwasu weglanego, co naturalnie nie sprzyja gniciu,
Pomimo to, doly te niemogg byé laczone za pomocg kanaléw z klo-
zetami domowemi, bywaja bowiem chwile tak silnego rozktadu, ze
przenikliwy zapach amoniaku i siarkowodoru napelnia mieszkania,
a nawet podworza i ulice miasta.

) Dr A. Abramowicz: ,Ob otchozych jamach, ustraiwajemych w Tiflisie po
tuziemnomu sposobu.“
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Jak widzimy, pierwotny ten sposob, jako dgzenie do szybkiego
zalatwiania sie z nieczystosciami, jest bardzo prosty, lecz tez w za-
dnym razie nazwaé go hygjenicznym nie mozna.

Domy otoczone takiemi massami gnijgcemi nie moga byé zdro-
we a cala metoda, na skutek stalego zawieczyszezemia grumiw, powie-
trza i wody, nie moze byé zalecang.

Przed kilkoma laty zaczeto sporadycznie stosowal w Warsza-
wie ,system przelewny. P. P. Matecki, Obrebowicz i Oszczewski-
Kruglik, inzynierowie, zbudowali podlug tego systemu rezerwoary
w szpitalu Czerwonego Krayza, oraz w cukrowni w Ciechanowie dla
mieszkania dyrektora i biur. Wszystkie te zbiorniki nie byty dotad
oczyszcezane. Ostatnio za§ w r. 1894 zostaly urzgdzone takiez zbior-
niki w Wilanowie.

System ten stosowany w Warszawie tak sig przedstawia:

Na podwoérzu, lub w ogrodzie danej posesji, zalozone s3 w ziemi
dwa rezerwoary, jeden obok drugiego, o scianach z cegty, z otworem
hermetycznie zamykanym u gory zelazng klapg. Dno i cale wnetrze

zbiornikéw wylozone jest cementem. ‘Obok umieszczona jest stu-

dzienka rewizyjna. Od klozetéw wodnych, urzgdzonych np. w domu,
wszystkie rury zbiegajg sig do tej studzienki, a od niej prowadzi
kanalik do zbiornika pierwszego; zbiornik ten jest potgczony za po-
mocg rury zgietej. ze zbiornikiem drugim, ztad zad prowadzi rura
do rynsztoka ulicznego. (Patrz rysunek).

Oczyszczanie ustepow odbywa sie w ten sposéb: nieczystosel
obficie polewane wodag w klozetach splywajg do zbiornika pierwsze-
go, gdy ten si¢ napelni, nadmiar plynu przez rurg lgczng przechodzi
do rezerwoaru drugiego, a ztad plyn dostaje sig do rynsztoka. W obu
rezerwoarach czesci ciezsze opadajg na dno i tworzg osad; w pierw-
szym warstwa osadu jest grubsza, w drugim ciensza; w pierwszym
plyn bardziej stezony, w drugim rzadszy. Do rynsztoka zas ma wy-
plywaé woda prawie czystw. W obu rezerwoarach odbywa sig szybki
rozklad zawarto§ci, lecz nie wytwarzajg sie gazy. Opat Moigno
twierdzi, ze w tych razach procesy gnicia i spalania sig cial orga-
nicznych bez przystepu powietrza odbywajg sig tak energicznie, Ze
z catych mass pozostaje tylko warstwa podobna do popiotu, ktora
osiada na dole w postaci czarnego mulu, woda za§, przeszediszy
przez dwa rezerwoary, lgezy sig w rynsztoku ze zwyklemi §ciekami
ulicznemi.

,SYSTEM PRZELEWNY"
Osadnik sciekowy.
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Jezeli rezerwoary sg dobrze zbudowane, to ani czgsteezki or-
ganiczne ani plyny nie mogg sig przedostawaé do otaczajgcej ziemi,
o0 ile za$ zamkniecia gérne i rury sg dokladnie wykonane, zlowonne
gazy w blizkosei zbiornikéw nie dajg sie bynajmniej odczuwaé. Gi6-
wna zaleta rzeczonego systemu polega na tem, ze rezerwoary mogs
byé oczyszane raz na rok, a nawet raz na lat kilka; idzie bowiem
.0 usunigcie nagromadzonego mulu, przeplukanie czysta wodg zbior-
nikow i ewentualne ich wyreparowanie. '

Zdawaloby sie, ze system zapewniajacy takie dogodnosci jest
idealnym, czyni on bowiem niepotrzebng czesta wywoézke, polaczong
7 kosztami i niezno$nym odorem., Czy wiec nie nalezaloby zyczyé,
aby system ten znalazt jak najpredsze zastosowanie?

Pragngce ocenié dokladnie wartosé systemu przelewnego, za po-
moecg badan chemicznych, bakterjologicznych i sanitarnych, przed-
stawilem rzecz te p. Inspektorowi Warszawskiego Urzedu Lekar-
skiego D-rowi Med. Troickiemu, ktory zaznaczyl, ze system rzeczo-
ny zaprowadzony zostal w pawilonie Czerwonego Krzyza i, jak do-
tad, daje rezultaty zadawalniajgce, oraz uznal za wlasciwe poddaé
te kwestje badaniu, przy udziale specjalnej komissji, w sklad ktorej
weszli: Dr Troicki, profesor hygjeny Kowalkowski, Dr Polak, Dr
Hawiagin, Dr Janowski, inZenierowie: Obrebowicz, Matecki i Oszcze-
wski-Kruglik, oraz autor niniejszego.

Zbadano urzadzenia w szpitalu Czerwonego Krzyza przy ulicy
Smolnej w Warszawie, gdzie w 1886 roku byl urzadzony 1-o, rezer-
woar zwykly niehermetyczny, przez ktoéry przechodzg nieczystosei do
starego kanalu pod ulicg Tamkg, a ztad do Wisly; rezerwoar ten
ma wolny dostep powietrza; 2-o, dwa rezerwoary nowe, zbudowane
w 1894 r. podiug systemu przelewnego, z wyplywem cieczy wprost
do rynsztokéw na ulice Solec.

Expertyza odbywata sie w czerweu. Na podwoérzu wydatnego
zepsucia powietrza czlonkowie nie zauwazyli. Po zdjeciu ziemi, po-
krywajacej zatwory i otwarciu takowych, dal sie odczuwaé zapach
gnilny, stechly, po poruszenin za$ mass, zwykle powietrze ustepowe;
osady i plyny zabrano do analizy i postanowiono zbadaé system pod
wzgledem hygienicznym.

Zbiornili systemu Moigno. Pod taka nazwag ukazaly sig w bu-
downictwie: zelazne rezerwoary przystosowane do ustepéw z kloze-

. tami., Przedstawicielem uprzywilejowanej firmy na Rosje jest Cham-
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baud i dla tego system ten niekiedy nosi nazwe zbiormikdw Cham-
bauda *). Sg to dwa hermetycznie zamkniete zelazne rezerwoary,
umieszczone pod powierzchnig ziemi, a urzadzone tak, jak opisali§my
powyzej. Zbiornik pierwszy polaczony jest za pomocy rury z wa-
terklozetami. Plyny zebrane w nim, gdy dosiegng wysokos$ci otwo-
ru, przelewajg sig ?) za pomocy zgietej rury do zbiornika drugiego,
a ztqd za pomocg rury do rynsztoka. Poigdanem jest wlewanie jak
najwiekszej ilosci wody i pomyj, w celu rozciehczenia ptynu i utwo-
rzenia osadu na dnie. :

Moigno twierdzi, ze w plynie zawartym w rezerwoarze nie two-
123 sig gazy, gdyz balonik gumowy, nalozony na otwér zbiornika,
nie wydyma si¢ ku gérze. W celu przekonania sie o braku gazéw,
wynalazca urzgdzil zbiornik szklany, do ktérego wprowadzal mocz,
ekskrementy i wode. Twardy kal utrzymywal sig. na powierzchni
wody, lecz po 19-tu dniach rozplywat sie zupelnie z wyjatkiem nie-
przetrawionych ziarnek i skorki winogron, pestek gruszek i t. p.,
skorki za$ cebuli, marchew, kapusta z poczgtku plywaly po wodzie,
a potem zanurzaly sie i rozmigkaly ostatecznie. Litr takiego plynu,
wydobyty przez rurke, wydawal zapach ekskrementéw, gdy do litra
dodano 10 litréw wody zapach byl bardzo staby, a jezeli do tego
litra dodano 100 litréw wody—plyn stawal sie przezroczysty i cal-
kowicie tracit zapach.

Przez gérng Scianke zbiornika przesunieto szklang rurke, zao-
patrzong pecherzykiem z cienkiej gumy. W czasie zwyklej manipu-
lacji napelnienia zbiornika plynem ekskrementéw, balonik nie wydy-
mal sie wecale, dowodzac brakn gazéw w rezerwoarze, nie bylo tez
czué zapachu, lecz gdy wpuszezono do zbiornika przez rurke powie-
trze, zaczely zjawiaé sie na powierzchni pecherzyki gazéw cuchng-
cych, a balonik gnmowy nadymal sie widocznie.

Ztad wynalazca przyszedl do przekonania, Ze rezerwoary po-
winny by¢ zawsze hermetycznie zamknigte za pomocg stupéw wody
w syfonach waterklozetu. Im wigcej wody bedzie w zbiorniku, tem
szybeiej nastgpi przemiana mass twardych °).

1) Patrz ,Zurnal Inzynierji } 11, pag. 1426 i nast: z 1892 1.

2) Dzigki uprzejmosei p. Mateckiego inzeniera, otrzymalisSmy dane techni-
czne i historyczne, dotyczace systemu nazwanego przezemnie ,przelewnym.“

1y Prawdopodobnie w zapedzie optymizmu p. Chambaud system caly na-
zywa: ,samoniszezycielem i samowydalaczem nieczystosei* (1?).
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Zbiorniki moga byé urzadzane i na powierzchni ziemi i w pi-
wnicach, Wielko§¢ zbiornika obliczona na 10 — 20 ludzi, powinna

mie¢ dlugosci 5 stop, szerokosci 24 stopy i wysokosci 7 stép, ksatalt.

moze byé dowolny. ]
Najlepszym materjalem jest lane zelazo, gdyz cegla, cement,
drzewo i t. p. unlegajg zniszczeniu. Jeszeze lepiej gdy to zelazo jest
cynkowane lub emaljowane od wewnatrz, a bardzo chwalg zbiorniki
zelazne, asfaltowane od wewngtrz, jako trwale i mocne.
Rezerwoary wynalezione byly okoto roku 1871, lecz zwrécono
na nie baczniejszg uwage okolo r. 1881. Do tego czasu robiono liczne
doswiadczenia. W Paryzu wiele doméw i fabryk wen zaopatrzono:

Szczegolniej dobrze mialy dzialaé w wielkiej fabryce Barbeaux et
comp., gdzie pomimo massy robotnikéw funkcjonowaly wybornie

i przez 8 lata nie wymagaly oczyszczenia, przepuszezajge przez sie
masse wody deszczowej i wytrzymujac site wody z wielkich maszyn
pozarowych dla préby wei wtlaczane;j.

Nigdy tu nie obserwowano praykrego odoru, ani tez wyplywu
twardych mass do rury wyprowadzajacej, a ciecz miala byé czysts
jak woda.

Podlug analizy de Nevila w Paryzu plyn wyciekajacy do ryn-
sztoka zawieral w jednym metrze szeSciennym:

Amrenia kil s tigh b fainn 2 ESiEgi s e C309gamGw
Azotu w postaci zwiazkow organicznych 36 5
Kwasu fosforowego. . . . . . . . 18 gramow
SIS ISR S wtd AT AInE s R 9 File 2 n
Osadu statego wysuszonego przy 109

POPIOTUBERLE Fa e SR SRR (6189 .
Chloru w postaci zwigzkow alkalicznych

i ziem alkalicznych. . . . . . 33 b
Zwigzkow fosforowyeh . . . . . . 12 A

Siarczanu wapna ] . Slady

Na podstawie analizy, de Neville przyszed! do wniosku, zZe z po-
wodu obfitosci azotu i zwigzkow fosforu, ptyn ten jest bardzo pozy-.
teczny do uzyzniania pol.

Ciekawe sg bardzo rezultaty otrzymane przez D-ra Mauriac,
inspektora sanitarnego departamentu ,Gironde,“ jako reprezentanta
komisji z 11 uczonych zlozonej, w celu zbadania kwestji.

Komisja zaznacza przedewszystkiem konieczno$é wykonania
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wigkszej ilosci doswiadczen i zaleca wprowadzenie systemu, tytulem
préby, w zaktadach publicznych.

Przez 5 lat komisja badala te rzeczy w wielu rezerwoarach—
biorac plyny do analizy, nareszcie zalecila zbiorniki do uzytku pu-
blicznego, motywujac postanowienie swoje w ten sposéb: ,O0d ty-
fuséw i cholery moga byé wolne tylko te miasta, ktére bedg staly
na czystym gruncie i uzywaly absolutnie czystej wody.“ Czystg i do-
_brg wode daé mogg wodociggi i filtry, jeszcze lepiej gdy ta pocho-
dzi ze Zrédet po za obrebem migst polozonych. Zabezpieczajg od
zanieczyszczenia ziemig—zbiorniki przelewne. Ten proces fizyczno-
chemiczny, jaki odbywa si¢ wewngtrz rezerwoardéw, szczegolniej przy
obfitosci wody, sprawia, ze osad jest jakby massq mineralng, pozo-
statq po spaleniu ciat orgamicznych, plyn zas§ ma zaledwie nieco zie-
lonawg barwe i posiada slaby zapach siarko-wodoru. Po przejsciu
przez drugi rezerwoar plyn jest bezbarwny jak woda i bez woni.
Bez wzgledu na to jaka jest prayczyna tych proceséw, czy to dzia-
tanie okwaszajgcych wlasnodci tlenu, czy rozwéj zyjgtek szybko
rozwijajaeych sig, wszystko jedno, fakt pozostaje faktem, ze na-
stepuje rozklad cial organicznych bez wydzielania cuchnacych
gazow,

Dr Blarez powtérzyl jeszcze analizy w Bordeaux w szkole,
w domach mera i w szpitalu S-go, Andrzeja i przyszedl do wnio-
skow, ze: rezultaty analiz sg zadziwiajgce, Ze ptyny malo roéznig
sie od strumieni polnych i $ciekéw ulicznych, a nawet od wody
studziennej, a wiec ptyny te $miato mozna wpuszczaé do rur Scie-
kowych.

Bakterye chorobotwoércze, jakie moglyby sie w zbiornikach zna-
lesé, prawdopodobnie ging, a jezeli sg w plynach, to nie opuszczajgc
ich, nie mogg by¢ szkodliwemi, gdyz niema ich tam wigcej jak w na-
szych mieszkaniach i na ulicach.

Rezultaty tych do$wiadczen mialy byé nastgpujgce:

1-o Plyny nie zarazaja powietrza ulic.

9-0 Powietrze w domach i waterklozetach jest cazyste, gdyz
doly oddzielone s3 od waterklozetu warstwg wody w syfonie.

3-0 Usunigcie zupelne dotéw kloacznych oraz miejse do wywo-
zenia nieczystosci po za miastami.

4-0 Zabezpieczenie gruntu tak podworzy jak i ulic od przesig-
kania plynow ze zle urzgdzonych dolow.

i!
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5-0 Zabezpieczenie wody od przesigkania z doléw do studzien.
6-0 Wreszeie, mozno§é urzadzenia tanim kosztem asenizacji
miast i ulozenia tanich rur Sciekowych.

Jak widzimy, cala sprawa jest wzigta arcy optymistycznie
a przypuszczalne oszczednosci, z powodu uniknigcia kKosztow wywo-
zenia nieczystosci, maja byé olbrzymie.

Zacheceni temi opisami inZenierowie petersburscy, za sprawg
p. Chambaud, zastosowali ten system w Petersburgu w Paltacu Mar-
murowym, w domu Ministerjum spraw zagranicznych, przy rzezni
miejskiej, w 3-ch szpitalach i paru domach prywatnych, ogélem dla
14000 mieszkancoéw, oraz urzgdzono je w koszarach paru putkow,
lecz z pewnemi modyfikacjami. .

Zwiedzajgcy te urzadzenia zapewniajg, Ze W czasie odwiedzin
w zimie ztego odoru nie odczuwali. Radzg tylko, dla unikniecia za-
razy przez sedesy, nie urzgdzaé ich weale, lecz zastgpié je otwora-
mi, przed ktoremi umieszczaé wystepy podniesione nad podioge, dla
umieszczenia noég.

Pragnac przekonaé sig jak sprawa zbiornikow systemu przele-
wnego obecnie stoi we Francji, udalem sig¢ do p. D-ra Vallin, reda-
ktora ,Revue d’'Hygiéne et de Police Sanitaire® w Paryzu z prosba
o wyrazenie swego zdania i wkrétce otrzymalem list tej tredei:

~System, o ktéry pan pyta, znanym jest we Francji i winnych
krajach pod nazwg ,Fosses Mouras.* Pan Mouras, bedac oszcze-
doym wladcicielem domu, urzgdzil zgiete rury i zapuscil je w plynng
masse, glownie w celu odprowadzenia gazéw na zewnatrz. Ksigdz
Moigno, redagujgcy od wielu lat ,Journal de science varie“ ogtosit
system jako genjalny wynalazek.

,Nalezatem z p. Mari¢ Davy do komissji miejskiej paryzkiej,
badajacej ten system. Znajdowali§my nieraz wode wyplywajacsg tak
cuchngcg, Ze trzeba bylo niebawem rezerwoary oczyszezaé, to znéw
gazy powstrzymane nagle wybuchaly i omal, ze nie zabijaly w Dbli-
skosei pracnjgcych robotnikow. W Bordeaux wprowadzano system
forsownie. P. Armengaud i Blarez polemizowali zawzigcie i dowie-



dli, ze jezeli nieprzepuscié¢ wielkiej ilosei wody przez aparat, plyn
staje sie¢ cuchngecym., We Wtloszech mé6j przyjaciel profesor Pagliani,
wowczas dyrektor zdrowia publicznego kazal zrobié model systemu,
ktéry znajduje sie w Instytucie Hygjenicznym w Rzymie.
»Wydalem w numerze kwietniowym ,Revue d’Hygiéne“ z roku
1892 obszerng krytyke systemu Mouras, przytaczajac rozpowszechnio-
ne zdania hygjenistéw francuzkich w tym przedmiocie i rysunki.
.Jednem slowem jest to system slaby i coraz wiecej zarzucany
we Francji, po kilku latach powodzenia jakiem ,fosses Mouras“ cie-
gzyly sig na potudniu w okolicach Marsylji, Tulonu i okolo Bordeaux.%
Dy Vallin.

OdszukalisSmy tedy odnosny numer numer ,Revue d’Hygiéne®
i znalezliSmy tylko obszernie opisang krytyke systemu, potwierdza-
jaca mniej wigeej to, co szanowny redaktor moéwi i co w ,Inzynie-
ryjnym Zurnale“ znajdujemy; prawdopodobnie ,Revae d’Hygiéne* byto
tu gléwnem Zrédlem poznania sprawy w Rossji.

Dr P. Bielousow w r. 1896 w Instytucie Hygjenicznym w Mo-
skwie opracowal wyczerpujgco ,Assenizacje miast w Rossji.* Mig-
dzy innemi méwi o systemie ,Moigno,* ze takowy jakkolwiek w ra-
zie nieprzenikliwosci Scianek dotéw kloacznych wystarcza dla samych
siedzib ludzkich, ale za to system ten zamienia w doly kloaczne
wszystkie rynsztoki i Scieki uliczne, ktére napewno juz sg dla cie-
czy przenikliwemi, isprowadza wszelkie nastepstwa zanieczyszczania
gruntu, wod gruntowych i powietrza.

Poniewaz zdania co do wartosci hygjenicznej zbiornikéw tego
systemu sg podzielone i niektérzy je nad wyraz chwalg (Mouriac)
a drudzy uwazajg plyn wyciekajgcy z rezerwoaréw za bardzo dobry
do mierzwienia pdl i lgk (de Neville, Blarez, Arnould), to wobec tych
réznorodnych zdah postanowiono zbadaé plyny z 2-c¢h zbiornikéw,
znajdujgcych sie przy szpitalu Czerwonego Krzyza w Warszawie,

Zbiorniki te sg oddalone na 25—30 sazni od budynkéw szpital-
nych i 1gczg sig¢ z niemi za pomocag rur podziemnych. Obok budyn-
kéw sy urzgdzone studzienki rewizyjne, niezbedne do kontrolowania
prawidlowego przeplywu Sciekéw i oczyszczania w razie zanieczy-
szezenia oddzielnyeh czedei.

7 otworéw zbiornikéw pltyn wychodzi krytym kanalem do sta-
rego kanalu miejskiego (dolna cze$é m. Warszawy na brzega rzeki
Wisty), gdyz tu jeszeze niema nowej kanalizacji.

Badania chemiczne.

W roku 1895 w warszawskiej miejskiej pracowni hygienicznej
dokonang byla analiza plynu z nowego zbiornika, dzialajgcego w cig-
gu kilku miesiecy i osadu stalego z drugiego rezerwoaru starego,
dziatajgcego bez wywozenia nieczysto§ci okolo 5-cin lat z rzedum,
Analizy chemicznej dokonal Dr hawiagin.

Badanie dalo nastepujace rezultaty:

W 1-ym litrze W I-ym W Il-gim W plynie

zbiorniku zbiorniku wyciekajacym

Czedel statyeh . . . . 0,342 gr. 0,252 gr. 0,332 gr.
W tem ciat mineralnyeh 0,118 0,098 ,, 0,117
ORI o o o QR e o (RIS 0,041
T st e B E ar s Al Bl A 0,016 , 0,021
Kwasu azotnego . . . it o b VetH 20
Kwasn azotawego . .- Hitse [ o R
Amoniakn . . . . . wielkie ilos§ci

W osadzie stalym, zebranym nad plynem z drugiego starego
zbiornika okazalo sie suchej pozostalosci 25,88% a w tem cial nie-
organicznych 52,556%, w ostatnich za$§ krzemionki 41,1%. Nalezy
przypuscié, ze ta krzemionka byla tylko wypadkowym dodatkiem do
nieczystosci. We wszystkich czedciach systemu znaleziono bardzo
znaczng ilogé ciat organicznych. W rezerwoarze drugim i w wo-
dzie dciekowej zmniejszyta sig stosunkowo ilo§¢ cial latwo utlenia-
jacych sie.

W roku 1897 byla analizowana twarda massa, t. j. osad tych-

ze zbiornikéw, wydobyty za pomocg specjalnej szprycy 2z samego

dna, w ten sposéb wydobyto 8 prob gestej massy z 4-ch zbiornikéw.
Massa ta miala barwe ciemno-szarg, prawie jednostajng i wlasciwy

odér, przypominajgcy gnijace migso. Woni amoniaku lub siarko-
wodoru nie bylo weale. Znaleziono tu kawaleczki drzewa i resztki
tkanek roslinnych, koloru czarnego, ziarnka piasku, male kamycvz‘ki,y
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k.tére prawdopodobnie wpadly z ziemi nasypanej na pokrywe. Bada-
nie tych 8-iu prébnych osadéw dalo nastepujace rezultaty:

Uwaga. Badane byly tylko osady bez plynéw.

Zbiorniki nowe.

Ciata org. Razem Ciata mineralne

1 ZblOl‘. Twarda war- Krzemionki Tlenku Zelaza i glink}

stwa n géry. . . 3875 62,5% 42.25% 5,21%
udotu. . . 87 91,3% 64,10% 5,656%

2 zbior. u géry . . 47,1 52,9% 33,25% 10,30%
udolu . . 329 67,1% 40,50% 6,83%

Zbiornmiki: stare.

Ciata org. Razem Ciala mineralne

1 zbior. Twarda war- Krzemlonki Tlenku elaza 1 glink{

stwa n gory . . . 64,03 35,97 24,05 3,95

u dotn . . 15,24 84,76 67,87 3,38

2 zbior, u géry. . . 39,93 60,07 42,49 6,45
udotu. . . 31,48 68,52 52,18 4,75

Odczyn osadéw obojetny.

Z tego widad, ze najlatwiej opada na dno krzemionka, gdy
tymezasem glinka i tlenek zelaza pozostajg w warstwach gérnych.
W obu rezerwoarach znaleziono bardzo znaczme iloci ciat organi-
cznych.

Uwaga. Normalna woda studzienna powinna zawieraé nie wigeej niz 209

twardosei stalej; okolo 0,020 mgr. chloru; 0,010 mgr, materji organicznych,
weale nie powinna zawieraé amonjaku ani azotynow, drobne slady azotandw.

Badanie bakterjologiczne.

Zobaczmy teraz, co méwi bakterjologja, przez D-ra Janowskiego.
Badaniu poddane byly tez same plyny i osady.

I-o W studzience rewizyjnej ogélna ilo§é bakterji w jednym
centymetrze kubicznym = 60,000. Prawie wszystkie byly to aérdby,
a mianowicie: Proteus Hauseri, bacillus Pyocyaneus, bacillus Subti-
lis, bacillus Saprogenes, Rosenbachi i dwa gatunki bacillus aquati-
cus Suleati. Nieznaczna ilo§é spotykanych anaérobéw nalezala do
rodzaju bacillus Saprogenes Rosenbachi.

S e

2.0 Plyn z rezerwoaru byl wziety z powierzchni ze §redniej
glebokosei i prawie z samego dna. '

a) W warstwie powierzchownej znaleziono w ogdle okolo 40,000
bakterji w jednym kubicznym centymetrze. Byly to przewaznie
aéroby, a mianowicie: bacillus Subtilis Pyocyaneus, Aquaticus i Pro-
teus Hauseri.

by W warstwie srodkowej bakterji w jednym centymetrze sze-
Sciennym znajdowalo sie 35,000. Byly to przewaznie gatunki wy-
zej wymienione i oprécz tego mikrob zblizony do Vibrio mirabilis.

¢) W plynie wzigtym z dna znaleziono: w 1 cent. kub. 28000
bakterji; miedzy niemi bylo okolo 6000 anaérobéw, a mianowicie:

‘bacillas Saprogenes Rosenbachi.

3-0 W plynie wyciekajgcym do rynsztoka znajdowalo sig w je-
dnym cent. kub. 24,000 takich samych bakterji; Proteus Hauseri tra-
fial sie bardzo rzadko; anaérobéw nie bylo tam weale.

Uwaga. Ilosé bakterji nie powinna byé wieksza w wodzie studziennej od
100—300 w jednym cent. kub. Nadmienié tu wypada, ze bakterje w wodach rzek
i studzien nadzwyczaj szybko sig mmnoza przy najmniejszem zanieczyszczeniu
i dodé czesto spotykamy wody studzienne, zawierajace od 500—2000 bakterji w je-
dnym centymetrze kubicznym, a jednak, niestety, uzywane do picia i gotowania,
pokarmoéw. (Prazypisek autora),

4-0 W gestym osadzie starego zbiornike znaleziomo w jednym
cent. kub. 380,000 bakterji; byly tam wszystkie wyzej opisane for-
my aerobowe i oprécz tego okoto 40,000 kolonji réznych drozdzy.

Badania powtérne, dokonane w roku 1897, nad gestym osadem
z najglebszych zbiornikéw wykazaly 1,400,000 bakterji w jednym
cent. szesciennym, Najwiecej bylo bacillus coli i oprécz tego wiele
jeszeze nieokreslonych gatunkoéw.

Otrzymane rezultaty badan dowodzg, ze wszystkie pltyny pod-
dane analizie sg obficie zanieczyszczone zwyklemi produktami roz-
kiadu cial organicznych, na ktérym to gruncie rozwijajg sie zwykle
formy bakterji spotykanych w wodzie zanicczyszczonej produktami
gnicia.

Rezultat analizy naprowadza na mysl, ze tu ma si¢ do czynie-
nia z rozkladem ciat organicznych bez dostepu tlenu.

Zaciekawia nas najbardziej pytanie, czy w zbiornikach odbywa
ste mineralizacia czy nie?

Mineralizacja nazywamy proces utleniania cial organicznych
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z rozkladem na kwas weglany, wode i sole kwaséw: azotnego, siar-
czanego, fosfornego i t. p. Utlenienie catkowite zdarza sie rzadziej,
czesciej spotykamy ciala w réznych stopniach tegoz. W ostatnich
czasach dowiedziono, Ze utlenianie odbywa si¢ w przystepie tlenu
pod wptywem dzialania mikro-organizmoéw, jak to sie dzieje w wo-
dach Dbiezgcych, za pomocy ozonu, lub tlenu rozpuszczonego w wo-
dzie.

Schlesing i Miintz dowodzg, ze np. wytwarzanie saletry nie
moze mie¢ miejsca bez obecnodci pewnych specyficznych bakterji
naturalnie przy dostepie tlenu.

W zawarto$ciach zbiornik6w nie znaleziono ani kwasu azotne-
go ani azotawego, ani tez bakterji utleniajgcych zwigzki azotowe,
83 tylko minimalne ilosci tlenu, zawarte w wodzie; wiec latwo utle-
niajgeych sie istot jest tu bardzo malo, za to bardzo duzo amoniaku
i amidéw. Wszystko to dowodzi, ze w rezerwoarach mineralizacja nie
odbywa sie.

Predzej przypuscié moina, ze tu odbywajg sie procesy odtle-
niania: gnicie bez przystepu powietrza. Odbywa sie tu raczej fer-
mentacja i hydratacja cial ztozonych przy udziale fermentacji alko-
holowej, mlecznej, mastowej i t. p.

Wioknik ulega zapewne fermentacji blotnej z wytworzeniem
gazu blotnego i kwasu weglanego z cial bezazotowych, tak jak to
sig dzieje w blotach pod wods.

: Mikroorganizmy, wywolujgce fermentacje blotng, znajdowali
Hoppe-Seyler i Popéw w osadach kloak miejskich.

Liscie, trawa, kora, miekki wldknik rozpadaja sie pod wply-
wem fermentu mastowego, bacillus Amylobacter.

W zbiornikach, o ktérych mowa, odbywaja sie prawdopodobnie
tez same procesy. Tam dostajg sig zwigzki azotowe (resztki miesne
pokarméw i mocz), weglowodany, wiéknik i inne tluszeze i sole,
wszystko to migsza sie natychmiast z duzg iloscig wody.

Pod wptywem bakterji powinny si¢ zmieniaé rozpuszczalne cze-
Sci organiczne, dowodem czego stuzyé moze zmniejszenie sie cial ta-
two utleniajgcych w wodzie S$ciekowej. Ciala za§ stale pozostajg
w zbiornikach i bez watpienia podlegajg pewnym zmianom, jak te-
80 dowodzi obecno$é nastepujacych przedmiotéws:

e, A]ON L

W $wiezych zbiornikach mozna jeszecze odnale$é skorki cytry-
ny, skorke kartofli, w starych mamy tylko jednorodng ciemno-szarg
masse, podobng do szlamu stawéw.

Czedci state naprzéd miekng i peczniejg, szczegdlniej przy ru-
chu wywolanym nowo przybywajgcemi massami, Wszystkie czgsci
rozpuszczalne zabiera woda, nierozpuszezalne za$ osadzajg sig, sto-
sownie do wagi i ciezarn gatunkowego, u géry lub na dnie zbiornika.

Do drugiego zbiornika wpadaja prawdopodobnie tylko czgsei
rozpuszezone i zawieszone w wodzie, ktéra przeplywa po powierzch-
ni mass. :

Tam odbywa sig znéw opadanie na dno lub zawieszenie u goéry
metow. .

Rozdrobnione nieczystosci 1 mety poruszajac sie do goéry i na
dét, chwytaja ze sobg i bakterje zawieszone w ptynie. Dla tego to
zmniejsza sig ilo§é bakterji w kierunku do wylotu, chociaz czesé ich
(aéroby) ginie zapewne w zbiornikach, jak tego dowodzi analiza
bakterjologiczna, przy ktérej znaleziono o wiele wigeej aérobéw
w osadzie stalym niz w ptynach.

Zapewne dopomaga temu zmniejszeniu bakterji filtracja plynu,
odbywajaca sie poniekad w rurze przeprowadzajacej plyn z 1-go do
2-go rezerwoaru, a w 2-gim zbiorniku juz wiele gatunkéw aérobéw
przestaje istnieC.

Wiemy przecie, ze wiele gatunkéw bakterji gnilnych wegetujg
tak dobrze przy dostepie tlenu jak i bez tegoz. Dalszy rozklad nie-
czystosci zaleznym bedzie od dziatania bakterji mniej wiecej analo-
gicznie. Ciala rozpuszczalne w wodzie najpierw ulegajg rozkltadowi,
nierozpuszczalne zas ulegajg stopniowemu rozkladowi; od energji tych
proces6w zalezng jest szybko$é nagromadzenia sie twardych ciakt
w zbiornikach.

Z tych danych, jak widzimy mozemy wyprowadzi¢ pewne

Wnioski

1-0 Woda wyciekajgca z rezerwoaréw nie jest plynem zupelnie
obojetnym: w nim znajdujemy bardzo-duzo cial organicznych, w nim
odbywa sig proces dalszego gnicia, ion pod wplywem tlenu i w wa-
runkach sprzyjajacych moze sta¢ sie podlozem dla rozwoju réznych
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nizszych organizméw. Przesigkanie takiej wody do gruntu miejsco-
wosci zaludnionych nie jest poigdanem, jedynie nadaje si¢ ona do
wygacjt pol ¢ tak.

2-0 Dziatanie systemu przelewnego rozpoczyna sie dopiero z cza-
sem t. j. wtedy, gdy w masach stalych zdolajg sie rozmnozyé spe-
cyficzne mikroorganizmy i dla tego przy oczyszczaniu zbiornikow
nie nalezaloby doszczetnie wydalaé gestego szlamu, gdyz w nim
wlasnie zyja organizmy nizsze, wywolujace zmiany cial organicznych.

3-0 Bakterje chorobotwoéreze prawdopodobnie zatrzymywane sg
w zbiornikach i pod wplywem gnicia ging. Badania w tym kierun-
ku sg bardzo trudne, musialyby byé prowadzone z otrzymywaniem
hodowli, ze szczepieniem i t. p. W danym razie nie mogliSmy tego
dokonywad.

W ogdle nalezy sgdzié, ze zbiorniki Moigno sg zupelnie odpo-
wiednie do zastosowania tam, gdzie mozemy jaknajdalej od siedzib
lndzkich wyprowadzaé wyciekajacg z nich wode za pomoca rynszto-
kow krytych o dnie nieprzemakalnym lub rur dciekowych. Zastoso-
wanie specjalnych filtréw do zatrzymywania bakterji, lub tez urza-
dzen, stuzagcych do oczyszezania wyciekajgcej wody moze tylko skom-
plikowaé system, ktérego glowng zalets jest to, Ze nie wymaga zbyt
wielkich zabiegow.

Oto sg dane, ktére jasno dowodza, ze wypréznienia i wszelkie
nieczystosci, sptywajace do zbiornikéw, podlegajg procesowi gnicia,
przy malym dostepie powietrza lub bez takowego, przyczem mnozg
sie bakterje gnilne, rozwijaja gazy — gaz blotny, amoniak, siarko-
wodor i t. p.

Piyn zbiera sie u géry, ciezsze czasteczki spadaja na doét. Po-
niewaz w rezerwoarze drugim plyn jest o wiele rzadszy, wiec i osad
mniejszy. Gnicie to cial organicznych na miejscu ograniczone w prze-
strzeni wzglednie hermetycznie zamknietej jest znacznie mniej szko-
dliwem dla otaczajacego powietrza, anizeli przy powierzchni otwar-
tej, gdyz gazy cuchngce jezeli czgsciowo wydobywaja sie na zewngtrz
i psujg otaczajgca atmosferg, to mala ich liczba neufralizuje si¢ po-
niekad duza ilo$cia powietrza otaczajgcego. Bardzo podobny proces
odbywa sie w stawach i1 kaluzach malych rzeczek.

Co sig tyczy przesigkania przez Scianki, to podlug zdania
Pettenkofera $ciane zupelnie nieprzepuszczalng nader trudno zrobié
trzeba, aby Sciana ta skladala sie z trzech warstw: od wewnatrz
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cementu, potem tlustej gliny i cegly na cement. Taka Sciana jest bar-
dziej wytrzymalg, pod wplywem jednak dziatania gazéw i kwasu
moczowego ulega réwniez tu i owdzie zepsuciu i plyny zaczynaja
przesigkaé t. j. zanieczyszczajg grunt. Klapy, rury i zbiorniki za-
tem powinny byé z zelaza lanego, emaljowane od wewngtrz.

System ten poniekad przypomina system perski t. j. doly ko-
pane w gruncie, z tg jednak réznica, Ze w tamtych dolach dzigki
przepuszczalnosci warstwy piasku i zwiru, wszystkie cie¢ze i mocz
wsigkajg w ziemie t. j. do wéd otaczajacych, pozostaje tylko staty
osad. W zbiornikach systemu przelewnego, jezeli te sg réowniez zle
zbudowane, mozebnym jest dostep powietrza przez rury od strony
waterklozetu, ktory przy najlepszym nawet urzgdzenin zawsze wpro-
wadza z wodg W rury cze$é powietrza, a réwniez moze ono wejsé
przez rure wyprowadzajacg w tych chwilach, gdy poziom wody w re-
zerwoarze nie siega wysoko t. j. gdy woda nie wyptywa, a wreszcie
moze wejsé przez klape, jezeli ta jest Zle zrobiona.

Dostep ten jest przerywany i dlatego rozklad znacznie powol-
niejszy: plyn zamiast wsigkaé w ziemie, wyplywa do rynsztoka.
Z rynsztoka zas, czy to drogg otwarta, czy kanalikiem krytym do-
stanie si¢ w rezultacie do woéd biezacych i zanieczysci je. Nie wi-
dzimy wiee tu zdrowotnego wiywu na czystos¢ woéd biezacych.

Poprostu przemieniamy rozklad szybki na powolny, umiejsco-
wiamy ten rozklad przy siedzibie ludzkiej w celach oszczednosei
i proces tem, ktéry w kilka dni pod wlywem tlenu i $wiatta mialby
sie odbyé w wodzie rzeki, odbywa sie w zbiorniku w ciggu dni wielu.

Wreszcie co sig tyczy plynu wyciekajacego do rynsztoka, to jak
analiza chemiczna i bakterjologiczna stwierdza, jest to ptynny ekstrakt
nieczystosci niepozbawiony przykrego odoru, zawierajacy znaczne
iloSci bakterji i cial organicznych, jako taki zanieczyszcza rynsztoki
i Scieki i bez szkody dla zdrowia ludnoSci wpuszczanym na ulice
miasta byé nie powinien. W rezultacie system przelewny jest prze-
dewszystkiem kombinacjg majgca na celu oszczegdnosé.

W klasyfikacji sposobéw usuwania nieczystosci miejskich trzy-
maé si¢ powinni§my nastepujacych zasad.

Na pierwszem miejscu staé winna

I. Kanalizacja spfawna.

a) Kanalizacja z wodociggami: plyny zbierajs sie do osadni-
kéw po za miastem, tu dzielg sie¢ na dwie czedci: czesci state wywo-
%g si¢ na pola, plynnemi iryguje sig lgki. 2
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b) Kanalizacja z wodociggami; nieczystosci en masse kierowane
sg na pola okoliczne (pola irygacyjne, Riesenfelde).

¢) Kanalizacja z wodociggami: plyny en masse wpuszczane sg
do rzek wielkich.

/. System kompostowy.

) System mieszania ekskrementéw z duzg iloscig nawozu zwie-
rzecego i wywozenie na pola.

b) System tworzenia kompostu z suchym proszkiem torfu w do-
tach o scianach cementowanych lub w fosses mobiles, w tymze celu
mozna uzywaé popiolu, mialu weglowego, nawozu lub suchej ziemi.
Uzycie duzej ilosci nawozu przy bliskosci obér lub stajen moze byé
w pewnych wypadkach tolerowane.

lll. System przelewny.
Rezerwoary state, rzadko oczyszczane.
IV, System wywozenia nisczystosci plynnych aparatami Bergera, Ta-
larda i t. p. przy dobrem urzgdzeniu doldéw, pomp i beczek.

V. System tyfliski v. perski,

Zastanawiajgc sie nad réznicg i wiekszg doskonatodcia systemu
torfowego lub przelewnego musimy zaznaczyé, Ze orzec nie latwo,
ktéremu z tych systemow oddaé pierwszenstwo.

System torfowy ujmuje massy state i mocznik w torf, popiél,
piasek lub mial weglowy, w ziemig lub piasek wreszcie, i jako wy-
wieziony nawéz usuwa te massy. Nie obywa sig to jednak bez przy-
krego odoru. :

Materjatéw suchych trzeba uzywaé bardzo duzo, zwozié je do
zasypywania i wywozié, co olbrzymio podnosi koszta. Sciany jednak
dotéw kompostowych, sa zwykle suche i grunt miejscowy czysty.
W systemie za$ przelewnym, o ile sciany zbiornika sg 2z zelaza,
grunt réwniez jest suchy, o ile zbiorniki hermetycznie zamknigte,
powietrze jest wzglednie czyste, pod wzgledem za$§ ekonomicznym
system ten stoi bez poréwnania wyzej od systemu kompostowego.

7 powyzszego jednak wypada, ze system przelewny w zastoso-
waniu praktycznem nie jest pozbawiony pewnych bardzo waznych
zalet, ktére pod tym wazgledem stawiajg go wyzej nad wywoézke
aparatami Bergera, Tallarda i t. p. Zalete taky stanowi uproszcze-
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nie manipulacji wywozowes. Tak rzadkie usuwanie czgsci statych
jest wielce dogodnem. Prébowano tez dla zabezpieczenia gruntu od
przesigku robié rezerwoary zelazne lub cynkowane, jak gdyby po-
kryte emaljg, naturalnie wszystko to podnosi koszt urzgdzenia, lecz
ulepsza system i wplywa na jego trwalosc.

Nasuwa si¢ sama przez si¢ mysl, ze skoro czedci stale .mogg
byé dtuzej w zbiornikach zatrzymane, a czesci piynne mogg zanie-
ezyszezaé powietrze ulie, nalezaloby te plyny poddaé dezynfekcji lub
filtracji.

Robione byly proby i w tym kierunku, sprobowano bardzo wiele
systeméw filtrow--mniej lub wigcej odpowiednich, wszystkie one je-
dnak robig system bardziej skomplikowanym, bez widocznych korzy-
§ci sanitarnych, a to dla tego, e po fillrowanin pozostaje osad, z kto-
rym znéw klopot, a jednak wycieka woda niezupeinie czysta.

Po c6z wiec filtracja? lepsze bylo ustawienie 3-go i 4-go rezer-
woaru, co oczy$ci wode jeszcze bardziej. Uzycie Srodkéw dezynfe-
keyjnych jest zawsze kosztownem.

A wige: moznaby polecié jeszcze przeprowadzenie plynéw
z otworn rury wyprowadzajacej kanatami do beczek ustawionych po
za siedzibg zdaleka i ztad wywozenie na pola, wreszcie przeprowa-
dzenie tego plynu na pola irygacyjne, lub do wielkiej rzeki.

Tak zapatrujac sie na system przelewny uwazamy go za bar-
dzo wlasciwy dla fabryk, miasteczek i osad, gdzie nie ma kanali-
zacji, gdzie o torf i §rodk iprzewozowe trudno. Tu, zmniejszajgc pra-
ce okoto wywozki, czyni on poniekad zado$¢ wymogom asenizacji.
Gdzie tylko zas mozna zastosowaé kanalizacje sptawng do wielkiej
rzeki, lub do rezerwoaréw polozonych po za miastem, tam bezwa-
runkowo takiej kanalizacji nalezy daé pierwszenstwo.
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