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Zaleznie od zadania, jakie materyaly w budowie

spetniaja, mozna je podzielié¢ na trzy wielkie grupy:
I Materyaly konstrukcyjne t j. takie,
kidre tworza szkielet wszelkiej budowy i w ogéle kazdej
konstrukcyi. Do grupy tej naleza:

a) kamienie naturalne;

b) kamienie sztuczne;

c) drzewo budowlane;

d) metale.

II. Materyaty wigzace. Tutaj naleza:

a) wszelkie zaprawy ; :

b) asfalt;

c) kity. '

Ill. Materyaly uzupeiniajagce, t j. takie,
ktére stuza przewaznie do wypelnienia szkieletu lub do
wewnetrznego wyposazenia budynku. Zaliczamy tu: szklo,
wszelkie pokosty, farby, pape dachowa, stome, trzcine itp.

I. Materyaly konstrukcyjne.

a) Kamienie naturalne. Stanowia one w na-
turze potezne niekiedy poklady skorupy ziemskiej, zkad
wydobywane zostajg w t. zw. kamieniolomach, nastepnie
sortowane i juzto zwozone do bezposredniego uzycia na
budowie juz tez do warstatéw i fabryk dla obrébki. Za-
leznie od formacyi geologicznej, w jakiej si¢ znajduja
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oraz od skltadu wewnetrznego dzielimy kamienie naturalne
na nastepujace cztery grupy:

1) skaty krystaliczne jednorodne (wapier, marmur,
gips, alabaster, i t. p.).

2) Skaty krystaliczne réznorodne (granit, syenit,
poriir, bazalt i t. p.

3) Okruchowce spojone (piaskowce, tupki i t. p.).

4) Okruchowce luzne (piasek, zwir, margiel, glina itp.).

I. Skaty krystaliczne jednorodne.

Wapien. Jako materyal budowlany kamier ten
ma znaczenie ogromne; wystgpuje w pokladach skorupy
ziemskiej, dochodzacych niekiedy do 1000 m. grubosSci,
tworzy tez cate pasma gorskie, jak Alpy, Tatry, Pieniny,

i t. p. Nie wszystkie gatunki wapienia nadaja si¢ jednak.

do budowy. Najwazniejsze, znane tomy wapienia budowla-
nego w naszym kraju sa: Debniki pod Krakowem, Mi-
kotajéw pod Stryjem, Ztoczéw, Nizniéw i Pinczéw w Kra-~
kowskiem. Twardo$¢ wapienia bywa rozmaitg; wapier
o strukturze delikatnej, drobnoziarnistej, o znacznej wy-
trzymatos$ci na wplywy atmosferyczne, uzywany bywa
w budownictwie do okladzin fasad, do wykonania na-
grobkéw , rzezb, i t. p. Kamieri taki musi si¢ da¢ latwo
obrabiaé dtutem, mimo to musi mie¢ wytrzymatos¢ znaczna
na zgniecenie. Do tych celdow stuzy np. uzywany po-
wszechnie we Lwowie wapierdi z Mikolajowa, lub wapier
Pificzowski w Krakowie. Wapienie twarde, nie dajace sig
jednak diutem obrabia¢, stuzy¢ moze jako kamiedi famany
do fundamentéw, do muréw oporowych i t. p. Najwigksze
jednak zastosowanie w budownictwie ma wapieri do wy-
robu wapna palonego; stuza do tego celu gatunki wapie-~

i
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nia bogatego w weglan wapna, bez szkodliwych domie-
szek. Inne pokrewne kamienie sg:

Marmur. Nalezy on do najtwardszych kamieni z grupy
pierwszej; jest drobnoziarnisty, daje si¢ latwo obrabiaé
i szlifowad, posiada znaczna wytrzymatosc na zgniecenie,
na wplywy atmosferyczne jednak mniejsza, wskutek
czego znajduje zastosowanie wigcej do wewnetrznej de-
koracyi budynkéw, niz na zewnatrz. U nas w kraju znane
sa marmury z loméw w Krzeszowicach pod Krakowem.
Z zagranicznych najstawniejszy jest marmur biaty z Car-
rara (Wlochy); lichsze gatunkitego marmuru sprowadzane
sg do nas na oktadziny Sciar, schodéw, filaréw, na po~
sadzki i t. p.

Gips. Kamier ten ma znaczenie w budownictwie
tylko do fabrykacyi gipsu palonego; jako kamiei bu- -
dowlany jest bez wartosci.

Alabaster. Jest on odmiang gipsu, jednak znacznie
od niego twardszy i sluzy do robét delikatnych, rzez-
biarskich. ;

Asbest Stuzy do wyrobu ptyt i tektur ogniotrwa~
tych oraz jako materyat izolacyjny.

2. Skaty krystaliczne réznorodne.

Granit. Jest on najwybitniejszym reprezentantem
tej grupy skal. Skiada si¢ z ziarnek kwarcu, feldspatu
i tyszczyku silnie ze soba skitowanych. Rézne kolory
granitu zaleza od zabarwienia i iloSciowej przewagi kt6-
regokolwiek z tych trzech sktadnikéw. Zardwno wielka
wytrzymalo$¢ na zgniecenie jakotez na zuzycie, przede~ -
wszystkiem za$ odporno$¢ na wplywy atmosferyczne sta-
wia kamieri ten w pierwszym rzedzie kamieni budowla~
nych. Twardos¢ granitu jest 7. Cigzar gatunkowy 2'5—3.
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Obrdbka granitu nie jest tatwa z powodu znacznej twar-
dosci, mimo to jednak kamieii ten pozadany jest bardzo
w budownictwie monumentalnem, do budowy pomnikdéw,
grobowcdw i t. p. Niektére gatunki dajg si¢ dobrze pole-
rowaé. Granity znajduja si¢ u nas w Tatrach w znacznej
ilosci, dotad jednak z powodu frudnosci komunikacyjnych
nie sg eksploatowane ; tylko w gminie Brzegi, koto Nowego
Targu, znajduja sig lomy posledniejszego gatunku granitu,
uzywanego w tamtej okolicy do budowy i utrzymania
drég. Najprzedniejsze gatunki sprowadzane bywaja do
nas ze Szwecyi, tarisze pochodza ze Szlaska i z Czech.

Porfir. Wewnetrzna strukturg tej skaly stanowia
kwarc i feldspat; barwe posiada ciemno rézowa lub zie-
lonawg; najlepsze gatunki tej skaty nie ustgpuja granitowi
co do wytrzymatosci na zuzycie oraz na wplywy atmo-
sferyczne, daja sig réwniez dobrze obrabia¢ i polerowac.
W szczegdlnosci jednak nadaje sig ten kamier na kostki
brukowe. (Migkinia i Zalas koto Krakowa).

Bazalt. Kolor tej skalty bywa zwykle czarny

lub ciemno-niebieskawy; przetom nieréwny, muszlowy,

obrébka z tego powodu bardzo trudna; jednak dla swej
wielkiej twardosci i wytrzymatosci bywa kamieri ten chetnie
uzywany w budownictwie drogowem i wodnem w wielu
okolicach Niemiec; w Polsce znajduje si¢g bazalt na
Szlasku; w Beskidzie zachodnim koto Zywca, Biatej i Cie-
szyna znachodzi si¢ pokrewna bazaltowi skata, tak zwany
»Cieszynit®.

Syenit Jest mieszaning z feldspatu i kwarcu lub
tyszczyku; barwe posiada zwykle ciemno-zielong, twar-
dosé zblizong do granitu, daje si¢ obrabiaé, i pigknie po-
polerowa¢ i uzywany bywa do budowy pomnikéw.

2.

3. Okruchowce spojoné.

Skaty, nalezace do tej grupy, tworza w postaci pia-
skowcéw potezne taricuchy gér, jak np. Karpaty, ponadto
znajdujg si¢ takze w réznych miejscowosciach na doli-
nach w grubych, czesto kilkaset metréw wynoszacych,
warstwach; zazwyczaj ziarnka kwarcu zlepione tu sa
innemi materyatami, jak kalcytem (wapieniem), krzemia-
nem, marglem lub item; od jakosci tego zlepiszcza za-
zalezy wartosé tych skat jako materyatéw budowlanych.

Piaskowiec. Najlepsze gatunki piaskowcéw dla
celéw budowlanych sa te, w kitérych ziarnka kwarcytowe
spojone sa kalcytem lub  krzemianem; zaleznie od tego
zlepiszcza dzielimy tez piaskowce budowlane na kalcy-

towe i na krzemienne. Inne gatunki w skladzie swym °

7 przewaga itu, marglu, lub Zelaza nie maja wartosci jako
budowlany materyat.

W naszym kraju sg liczne tomy piaskowcdw o dosko-
natej wartoe$ci budowlanej. Do najwybitniejszych naleza:
Tarnopol, Trembowla, Skole, Jaremcze, Horodenka, Dem-
nia, Polana (koto Mikotajowa), Szydiowiec i wiele innych.

Piaskowiec jest kamieniem warstwowym; przy
obrébce, jakotez przy uzyciu go w budowie nalezy sie
7 ta wilasnoscig liczy¢; niektére gatunki dajg sie tatwo
dzieli¢ na cienkie warstwy, daja w ten sposéb plyty ka-
mienne, uzywane do budowy chodnikéw (Trembowla).
Najbardziej rozpowszechniony w Galicyi wschodniej jest
piaskowiec z Tarnopola; jest to kamieri uzywany w bu-
downictwie lagdowem do cokoléw i oktadzin fasad, do
schodéw, na grobowce i t. d. Daje si¢ doskonale obrabiaé
a nawet szlifowaé, jest wytrzymaly zaréwno na zuzycie
jak na wplyw atmosferyczny. Doskonate sg piaskowce do
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celéw budownictwa drogowego i wodnego z kamieniolo-
moéw Skolego i Jaremcza. :

L upki. Réznig sig tem od piaskowcéw, ze tutaj
ziarnka kwarcu sa znacznie drobniejsze, a uwarstwowie~
nie bardziej regularne. Barwa: szara, zielonawa, czerwo-
nawa, ciemno-niebieska az do czarnej. Daja si¢ tupaé na
cienkie ptyty o znacznej wytrzymatosci, ztad niekiére
gatunki stuza do wyrobu tupkéw dachowych. Naj-
lepsza opinig ciesza si¢ u nas angielskie tupki dachowe;
taisze, jednak mniej pewne, sa tupki francuskie, belgij-
skie i niemieckie. Plyty tupkowe stuza takze na okladziny
§cian w pisoarach.

4, Okruchowce luzne.

Nalezg tutaj materyaly, ktérych czesci skladowe
albo zupelnie nie sa spojone miedzy sobag jak np. zwir,
piasek, lub tez to spojenie jest tak stabe, ze wytrzymalosé
tych materyaléw w tym stanie, w jakim si¢ znajduja
w naturze, jest bardzo mata, jak np. u marglu, itu. Mimo
to odgrywaja one bardzo wazng rol¢ w budownictwie,
juzto jako skfadniki réznych zapraw i betondw, juztez
jako materyaly, potrzebne do fabrykacyi sztucznych ka-
mieni. Nalezg tu: :

Margiel. Jest to mechaniczne potaczenie czgstek
wapna, albo dolomitu z ilem, z piaskiem a czasem
z tyszczykiem; zaleznie od tych skladnikéw rozrézniamy:
margiel wapienny, margiel dolomitowy, margiel ilasty lub

tupek marglowy. Jako materyat budowlany zaden z tych

gatunkéw nie odgrywa wybitniejszej roli, natomiast uzy-
wane s3 niektére tupki marglowe do fabrykacyi cementu.

[1. Materyat ten tworzy bardzo rozpowszechnione
gérne poktady skorupy ziemskiej i nalezy jako zwykia
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glina do najpozyteczniejszych materyalow w budownictwie..
Rozrézniamy ily ttuste i ity chude; gdy i, zwilzony wodg,-
tworzy mase plastyczna i podatna, nazywamy go ,ttustym®,.
gdy natomiast jest nie podatny, a po wyschnigciu  staje:

sig kruchym, nazywamy go ,chudym®.

Wielkie pokiady 6w znajduja si¢ w dolinach rzek.

naszych: Dniestru, Prutu, Wisty, Bugu i t. p. (Mirdw,

-Grojec, Porgba, Kotomyja, Zétkiew).

W praktyce technicznej nazywa si¢ ilem ten gatunek
gliny, ktéry zawiera mniej jak 60% piasku kwarcyto-
wego, a najwyzej 15% wapna. Glina zawierajaca wig-~
cej jak 80% itu (wedtug powyzszego okreslenia) nazywa
sie ,tusta, gdy natomiast posiada do 60% domieszki
piasku, wéwczas nazywa si¢ ,chuda®“.

Zwykta glina stuzy do wyrobu cegiet i dachdwek,.
glina garncarska jest znacznie czystsza i stuzy do wyro~
béw ceramicznych réznego rodzaja.

Kaolin. Jest to rodzaj bardzo czystego itu, po~
wstatego przez rozkiad feldspatu; w naturze spotyka sig:
rzadziej, u nas np. na Wotyniu (Korzec, Baranéwka)
i w Krakowskiem (Miréw, Grojec, Porgba). Stuzy do wy~-
robéw porcelanowych, kamionkowych i fajansowych.

Zwir. Naleza tu okruchy réznych skal, a wigc:
piaskowcéw, kwarcytéw, granitéw i t. p. tworzacych
zwykle poklady na brzegach rzek, jezior i mérz. W tym
stanie, czasem tylko po oddzieleniu piasku i mulu, stuza
one do budowy i utrzymania nawierzchni drég; ponadto

- stuzg do wyrabiania betonu i wszelkich robét zelazno-
- betonowych.

Piasek. Pochodzenie jego jest podobne jak zwiru
t. j. ze zmiazdzenia, zmielenia lub zwietrzenia skat. Naj~-
lepszy jest piasek kwarcytowy; sklada si¢ z ziarnek.
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‘kwarcu; im mniej w nim jest zanieczyszczeri glina lub

mutem, tem kolor jego jest bielszy; barwa zétta piasku

‘pochodzi zwykle od domieszek gliny lub tlenku zelaza.

Znajduje sig, podobnie jak zwir, w tozyskach rzek, gér-

.skich potokdéw i jezior, czasami tworzy potezne tawice

piasku kopalnego, przegradzanego zwykle warstwami
piaskowca lub zwiru.

" WtasnosSci budowlane kamieni natu-
‘ralnych’

Wiasnosci, ktérych sie od kamieni naturalnych w bu-

-downictwie wymaga, sg nastgpujace:

I. Wytrzymatosé nacis§nienie Ogromna
wigkszo$¢ uzytych w budowie kamieni, narazona jest na

~zgniecenie ; odpornosé wigc w tym kierunku bedzie pierw-

szg i nieodzownag cechg dobrego materyalu. Pod tym
wzgledem dadza sie poznane powyzej materyaly utozyc
w nastepujacy szereg od najlepszych ku gorszym: 1. Krze-
mieniowce (granit. syenit, bazalt, porfir). 2. Wapienie
(marmur, dolomit, wapieri). 3. Piaskowce.

Gdy do budowy waznego objektu ma by¢ uzyty ka-
mieri z nieznanego tomu, nalezy go przed uzyciem daé

~zbadad; najlepiej to uczynié¢ w stacyi doSwiadczalnej kto-

regokolwiek z zakladéw naukowych.
2. Twardos§¢. Niektére czesci budowy narazone

‘sg na znaczne zuzycie n. p.: schody, progi, posadzki,

bruki ; tutaj wigc musza by¢ uzyte takie materyaty, ktére
pod tym wzgledem sa odporne. Sama twardoS¢ jednak
nie jest wystarczajgca, kamied musi si¢ da¢ tatwo obra-
bia¢; struktura drobnoziarnista, jednostajna, nawet przy

wysokiej skali twardo$ci, umozliwia obrébke kamienia,

a nawet szlifowanie i polerowanie go (n. p. u marmuréw,
granitéw, syenitéw).

3. Wytrzymatos§é nawptywy atmosferyczne.
Szybkie wietrzenie kamienia, przy innych zresztg korzy-
stnych wtasnogciach, uniemozliwia niejednokrotnie uzycie

go do monumentalnej budowy lub do waznych konstrukcyi

inzynierskich np. do budowy wiaduktéw. Z nieznanymi
materyatami nalezy i pod tym wzgledem wykonaé Sciste
préby.

Kamienie naturalne dadza sie zestawié ze wzgledu
na te wlasno$é w nastepujaca skalg: 1. porfiry, 2. bazalty,
3. granity, 4. syenity, 5. marmury, 6. piaskowce, 7. wa-

pienie.
Wydobywanie, obrébka i konserwacya
kamieni.

L.amaniem kamienia nazywamy oddzielenie pojedyn-
czych kawatkéw od skaly; odbywa si¢ fa czynnoS¢ w spo-

~ s6b rozmaity :

a) Przy skatach uwarstwowanych oddziela sie poje-
dynczy blok za pomoca wbijania klindw zelaznych;

b) Przy skatach litych odbywa si¢ odtupywanie cze-
$ci przy pomocy Srodkéw wybuchowych jak: dynamitu,
prochu strzeleckiego i t. p.

Zazwyczaj obok blokéw mniej lub wigcej regular-

" nych, stuzacych do obrébki t. zw. cioséw, otrzymuje sig

przy tamaniu kamienia wiele nieregularnych kawatkéw,
ktére stuza jako kamieri tamany do wykonywania muréw
fundamentowych, oporowych, filaréw mostowych i t. p.
robét. ' :
Obrabianie cios6w z grubsza odbywa sie czesto w fo-
mie; wielkie bloki przecina. si¢ pitami na mniejsze wedle
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potrzeby; prolile proste, a silne, wykonuje si¢ w tomie
lub w warstacie, natomiast profile delikatniejsze, zwlaszcza
przy kamieniach migkich (wapieniach), wykonywa sie¢ po
osadzeniu ciosu w murze. Obrébka odbywa si¢ w mniej~
szych warstatach recznie, przy pomocy stalowych diut
oraz réznych rodzajéw mtotéw; otrzymuje si¢ zaleznie od
potrzeby powierzchnie grubo luh drobno groszkowane
i gladkie;te ostatnie moga by¢ szlifowane; czynno$é ta.
odbywa sie zapomoca innych kamieni, oraz piasku, szmir~
glu, pumeksu i wegla.

W zakladach wigkszych wszystkie te czynnosci od-
bywaja si¢ przy pomocy maszyn; sa tam zatem: pily,
hyblarki, tokarki, frezerki, maszyny do polerowania i t. d..

Za pomoca polerowania i zapuszczania odpowied-
niemi farbami, mozna powierzchnie kamienia uczynié bar~
dziej odporna na wplywy atmosieryczne; zalecane sg w tym
celu Kesslera fluaty, plyny, przy pomocy ktérych
powierzchnia kamienia zamienia si¢g na pewnej grubosci
na krzemian, bardzo odporny na deszcz, mréz i t. d.

b) Kamienie sztuczne.

Naleza do tej grupy kamienie i wyroby wypalane:
z gliny: ceglty, dachéwki, rury i dreny, katile, ptytki okta~
dzinowe i posadzkowe; ponadto sg sztuczne kamienie nie
wypalane, a wiec cegly: wapienno-piaskowe, cementowe,
betonowe, korkowe, marmur sztuczny, xylolit i t. d.

Cegta. Ze wszystkich materyatéw budowlanych jest.
to najbardziej rozpowszechniony i najpozyteczniejszy ma-
teryal. Zar6wno co do sposobéw wyrobu i wypalania, jak
i co do form, ksztaltéw i wielkoSci rozrézniamy rézne:
gatunki cegiet.

13

Poniewaz glina — giéwny materyal — znajduje sig
zazwyczaj w znacznych pokladach bezposrednio pod war-
stwa urodzajnej ziemi, przeto wydobywanie jej nie przed-
stawia duzych trudnosci. Glina zwykla, uzywana do wy-
robu cegiel, posiada rézne zanieczyszczenia, ktére moga
wplywaé ujemnie na jako$¢ cegly; do nich nalezg: zwir,
drobne kamyczki, wapno w kawatkach, gips, wegiel, zie-
mia urodzajna, cze$ci organiczne (korzenie drzew) i t. d.
Do statych, jednak nieszkodliwych sktadnikéw cegly na-
lezy zelazo, a barwa cegiel czerwona pochodzi wlasnie od
niego; natomiast w cegle ogniotrwalej (szamotéwce) ze-
lazo jest szkodliwe.

Jak to juz wyzej (ustgp a. 4.) zaznaczyli$my, roz-
rézniamy gliny chude i tluste; azeby mieé gling odpo-
wiedng do fabrykacyi cegly nalezy n. p.: gling zbyt tlu-
stg przez domieszke piasku, zas$ zbyt chuda przez domig-
szanie pewnej iloSci itu odpowiednio przygotowac; czesto
jednak glina, w naturze wystepujaca, zupetnie odpowiada
co do swojego skladu chemicznego potrzebie fabryka-

<yi, a wymaga tylko nalezytego przerobienia i oczysz-

czenia; w tym celu juz w jesieni kopie si¢ potrzebna
ilo$¢ gliny, nastepnie rozplantowuje si¢ ja w odpowiednich
miejscach, i polewajac woda, pozostawia si¢ przez zime
na dzialanie mrozu; niektére state skladniki n. p. margiel,
wapno, wietrzejag w ten sposéb, rozpadaja sig i rozpusz-
czajg w wodzie; jezeli wyrdb ma byé doborowy, jak
to bywa przy ceglach maszynowych, wéwczas glina musi
by¢ za pomoca odpowiednich maszyn kilkakrotnie roz-
watkowang, nastepnie w osobnych zbiornikach woda roz-
puszczong i szlamowang; wszystkie te czynnosci odby-
wajg si¢ zwykle maszynowo.
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Formowanie cegiet odbywa si¢ recznie lub ma~
szynowo ; przy robocie rgcznej .stuzg do tego lekkie drew-
niane formy, obliczone tak, by cegta po wypaleniu miata
swoje przepisane wymiary; wymiary te dla zwyktych ce~
giel unormowane sg w Austryi ustawg z rokn 1874 i wy-
noszg: 2& cm. X 13 cm. X 6'5 cm.

Przy formowaniu maszynowem formy sa zelazne,
wskutek czego cegly posiadaja gladkie powierzchnie i ostre
kanty.

Przy wyrobie recznym liczy si¢ dziennie na 1 ro-
botnika 200—300 sztuk cegiel, podczas gdy jedna ma-~
szyna wyrobi dziennie 3000—4000 sztuk. ‘

Cegta uformowana musi by¢ przed wypaleniem wy-
suszona ; odbywa si¢ to w cegielniach prymitywnych przez
ukladanie cegiet surowych pod otwartemi, przewiewnemi
szopami w warstwach na pétkach z desek. W cegielniach
wigkszych transport cegiet §wiezo ulormowanych odbywa
si¢ elewatorami, a suszenie przyspiesza si¢ za pomoca
specyalnych bardzo silnych wentylatoréw, elektrycznie
pedzonych.

Wypalanie cegiet odbywa si¢g réwniez w rozma~
ity sposéb, od prymitywnych piecéw polowych poczawszy,
a koriczac na nowoczesnych, na wielkg produkcye obli-
czonych, piecach kregowych.

W tych pierwszych zuzycie paliwa jest bardzo nie-
ekonomiczne, cegly wypalaja si¢ niejednostajnie, duzo si¢
przy tem niszczy materyatu; ponadto tylko ograniczona
ilo§¢ cegiel mozna w danym czasie w piecu wypalié;
z wyjmowaniem cegiel nalezy bowiem czekal, az caly
piec wystygnie. Mimo tych ujeminych stron optaca sig
czesto taka fabrykacya cegiet; zalezy to od lokalnych sto-
sunkéw ; w naszym kraju, a w Krolestwie i na Litwie
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jeszcze bardziej, czestokroé taka prymitywna fabrykacya,.
praktycznie prowadzona, daje materyal mocny, zupelnie.
do budowy przydatny, znacznie tarszy, anizeli towar fa-
bryczny z daleka sprowadzony.

Wypalanie w piecach kregowych daje oprécz wiel--
kich korzysci ekonomicznych, cegle jednostajnie wypalona ;
ilos¢ odpadkéw jest minimalna; cegla nie powinna byé
ani niedopalong, tak zwang ,kepciatka“, ani tez przepa-

. lona t. zw. ,zendréwka“. Cegla w miar¢ wypalona t. j.

»wisniéwka“, kiérej si¢ zwykle do budowy uzywa, po-
winna posiadaé¢ nastgpujgce wiasnosci: 1. jej powierzch-
nie nie powinny by¢ zbyt gladkie, szkliste, dlatego zen~
dréwka jest do budowy nie przydatna, gdyz ze zwykla
zaprawg wapienna si¢ nie tgczy. 2. DZwigk powinien byé
czysty, metaliczny. 3. Przelom powinien by¢ ziarnisty,
jednostajny. 4. Cegla powinna by¢ nieco porowata i wsig-
ka¢ wode, jednak ilo§¢ wchionigtej w ciggu 24 godzin
wody nie powinna przewyzszaé¢ 1/15 wlasnego cigzaru
cegly. 5. Zaréwno w ogniu wysokim jak i na mrozie nie

powinna dobra cegla zadnym zmianom ulegaé¢; dobra

probg dla cegly jest wigc wystawienie jej przez zime na
zmienne dzialania atmosferyczne.
6. Dobra wisniwka maszynowa powinna zniesé
200 kg/cm? cisnienia; cegta z polowego pieca: 120 kg./cm®. .
7. Wazna wlasnoscig dla budowy jest podatnosé cegly
przy krzesaniu miotkiem; pod tym wzgledem zaréwno
zbyt twarde i kruche, jak i slabe cegly sa nieprzydatne..
Zendréwka, o powierzchniach i kantach nie zbyt po--
kreconych, uzywana jest do muréw wystawionych na dzia-
tanie wilgoci, nie inaczej jednak jak z zaprawg cementowa.
Oprécz cegiet zwyklych, ustawowych wymiaréw

(29 X 14 X 6°5) cm., potrzebne sa do wigzania muru t. zw..
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»dzialéwki“, a wigc 3 éwiartéwka (,dziewiagtka“), potéwka
i éwiartéwka; w zwyklych warunkach przycina sobie
murarz, w miarg potrzeby, te dzialdwki z cegiet catych;
tylko dla fasad, wykonywanych w robocie ,testowanej“
:(Rohbau) zamawia si¢ w cegielni, oprécz cegiet oktadzi-
-nowych calych, takze pewien procent tych dzialéwek.

Na 1 m® muréw zwyklych potrzeba 300 sztuk ce-
giet; do sklepieri — ze wzgledu na liczne krzesania i od-
padki — liczy sie 310 cegiet. 1 m® muru, z cegiel na za-
prawie wapiennej wykonanego, wazy w stanie Swiezym
1700 kg., w suchym stanie 1600 kg. — 1 m® cegiet sa-
.mych wazy 1950 kg.

Oprécz cegiet zwyktych, petnych, wyrabia si¢ cegly
Aych samych wymiaréw dziurkowane; mur $wiezy
.z takich cegiel wazy tylko 1300 kg. Uzywa sig¢ ich tam,
~gdzie idzie o lekko$¢ muru, wigc przy sklepieniach, Scian-
_kach dzialowych, opartych na dZwigarach zelaznych, na
ostatnich pietrach budynkéw wielopigtrowych i t. p.

Do wykonania tukéw sklepiennych, wyrabia si¢ cza-
.sami cegly klinowato scigte t. zw. ,klince“. Do gzym-
séw w murach testowanych (Rohbau) wyrabia si¢ réznych
ksztaltéw ,szablondwki“.

Do filaréw wyjatkowo obcigzonych uzywa si¢ t. zw.
Sklinkerdow“; sg to cegly wykonane z materyatu bar-
-dzo doborowego i doskonale wypalonego; twardos¢ ich
jest znacznie wigksza, niz zwyklych cegiel, uzywaja ich
‘tez na bruki, posadzki i t. p.

Do wykiadania lasad doméw, wykonanych w robo-

cie ,testowanej“ uzywa sig cegiel okltadzinowych;
zazwyczaj wykonuje si¢ $ciang dotyczaca na zewnatrz na
»strzepy“, a dopiero przy wykoiiczeniu fasady osadza sig
«cegly okladzinowe na strzgpach w ten sposéb, ze jedna
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warstwa ,poldwek“ wchodzi w zagtebienia, a za§ war-

stwa ,éwiartéwek spoczywa nad nig. Te cegly okta-~
dzinowe musza mie¢ kanty ostre, powierzchnie réwne,
a nadto wewnatrz' dziurki. 5

Do wykonywania powat ogniotrwatych na dzwigarach
zelaznych systemu ,Hourdis’a“ wyrabia sie cegly 0'60 m.
do 120 m. diugosci, a szerokosci 020 m. 8 cm. grubosci,
wewnatrz dziurkowane.

Do budowy wszelkich ognisk uzywa sie cegly ognio-
trwalej, wyrabianej z glinki specyalnej t. zw. szamoto-
wej, o duzej zawartosci kwarcu.

Dachéwka. Jest bardzo tanim, ogniotrwatem po-
kryciem dachéw oraz wszelkich szkarp i muréw wolno-
stojacych ; wielkg zaletg jej przed innemi pokryciami da-
chow jest tatwosc, z jaka tym materyatem kazdy, niefachowy
nawet robotnik dach pokryje, lub zniszczony ‘naprawi.

Co do ksztaltéw rozrézniamy kilka gatunkéw da~
chéwek; najbardziej u nas rozpowszechniona jest da-
chéwka podwdjnie felcowana; jest ona najpew-
niejsza zaréwno co do szczelnosci przed deszczem, jak
co do bezpieczeristwa zerwania przez wiatr.

Wielkos¢ jej rézni sig u pojedyriczych fabryk; sre-
dnio liczy si¢ na 1 m? pokrycia tg dachéwka  18—20
sztuk; oprécz tej formy wyrabiane sg dachéwki poje-
dyficzo falcowane, znacznie lzejsze od poprzednich,
jednak tlatwiej przez wiatr zrywane i nie tak szczelne.
Rarpiéwki sg to dachéwki zupeinie bez falcow, zwykle
ksztaltu tusek; krycie temi dachéwkami jest podwdjne,
dlatego o 25% cigzsze, niz dachéwkami felcowanemi.

Do pokrycia grzbietéw i narozy dachu stuzg t. zw.
g‘qsio::y, ksztaltu wypuklego; osadzane sa zwykle na
Zaprawle wapienno-cementowej. :

D. Krz{gz.kow.ski. Materyaly budowlane. 2
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Produkcya dachéwek w kraju naszym wzmogla sig
znacznie w ostatnich dziesigtkach lat; w niekiérych oko~
licach wyrobila sobie dachéwka prawo obywatelstwa na-
wet w sierach wioscjariskich. Zazwyczaj laczy sig wyrdb
dachéwek z wyrobem cegiel w jednym zakladzie i wy-
pala si¢ obydwa wyroby we wspdlnym piecu. Najbardziej
znane i uzywane dachéwki u nas sa z fabryk: Niepoto-
mice, Podgérze-Plaszéw, Kolomyja,, Lwow i Drohobycz.

Dobra dach6wka musi mieé¢ nastepujace wilasnosci:
powierzchnia gérna musi by¢ gladka, aby Sciekanie wody
deszczowej utatwi¢ i uniemozliwi¢ osadzanie si¢ kurzu
i mchu, ktéry dla utrzymania dachéwki jest bardzo szko-
dliwy; wypalenie musi by¢ doskonale, dZwigk musi byé
czysty, przelom drobno-ziarnisty, jednostajny, nieprze-
puszczalno$é¢ ‘wody niezawodna, odporno$¢ na dziatanie
mrozu wyprébowana, powlerzchnia réwna, nie wichro-
" wata.

Kardynalna wlasnoscig dachéwki dobrej ma by¢ nie-
przepuszczalnosé; dlatego dachdwki polewane, terowane
i dymione sg pewniejsze w uzyciu niz zwykte. :

Rurki drenowe. Wazne znaczenie odgrywajg
w naszym przemySle ceramicznym rury drenowe; stuzg
do odwadniania tak, pdél, gruntéw budowlanych i za-
wodnionych suteren domdéw. Wyrabia sie je z gliny zwyktej
dos¢ tlustej, jednak doskonale oczyszczonej i przerobionej
przy pomocy stosownych maszyn. Diugosé wyrabianych
'u nas rurek drenowych jest 30 cm., S$rednice sg rdzne
od 5—10 cm. Glina tutaj musi by¢ takiego skladu, by
Scianki rurki po wypaleniu przepuszczaly wode¢ — a wigc
wprost przeciwnie jak przy dachéwkach. :

‘Rury kamionkowe (Steinzeugrohren). Pod ta
nazwg uzywane sa u nas rury gliniane do robét kana-
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lizacyjnych, do wychodkéw jako rury spadowe, wreszcie
jako nasady kominowe. Fabrykacya tych rur rézni sie
tem od rur drenowych, ze glina musi byé specyalna,
doborowa, doskonale przerobiona i mocno wypalona ;
oprécz rur wykonuje si¢ z takiej gliny i inne wyroby,
jak ptytki okiadzinowe $cienne, muszle wodociggowe

i rézne grubsze naczynia kuchenne. Wszystkie te wyroby

sa zwykle glazurowane; glazura ta czyni je nieprzema-
kalnemi, co zwlaszcza u rur kanalowych ma wielkie zna-
czenie. Wyroby te nazywaja grubym fajansem.

Rafile. Obok cegiet i dachéwek jest to najwazniej-
szy u nas wyréb gliniany. Zwykla, dosé tlusta glina
garncarska jest tu najlepszym materyatem, musi jednak
by¢ nalezycie oczyszczong i przygotowana. Formowanie
kaili odbywa si¢ zwykle maszynowo; kafle wysuszone
wypala si¢ raz, nastgpnie polewa sig glazura, a po wy-
suszeniu wstawia si¢ je powtdrnie do pieca celem utrwa-

lenia glazury. Zwykte wymiary kaili, u nas uzywane, s3 »

21X23 cm.; kolory naszych pospolitych kafli sa ciemno-
zielony i ciemno-bronzowy. Zwykle, tafisze kafle nie po-
siadajg powierzchni gladkiej, tylko jakis wglebiony orna-
ment; kalle gladkie, o jednostajnej, jasnej glazurze sa
0 30% drozsze. Kafle zupelnie biate sa u nas zwykle
sprowadzane z Czech (Hartmudt), jakkolwiek i nasze
firmy krajowe prébujg tych wyrobéw w ostatnich czasach
z pewnem powodzeniem. Tajemnice wyrobéw kaflowych
stanowi nie tyle glina, ile glazura Kkaili.

Oprécz wymienionych powyzej wyrobéw, wypalanych
z gliny, nalezg tu wszelkie rodzaje fajanséw, az do naj-
szlachetniejszej porcelany, majolika i terrakota; maja one
jednak malo znaczenia. w budownictwie.

2*
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Do kamieni sztucznych nie wypalanych naleza:
Kamienie wapienno-piaskowe (,Kamien
" sztuczny®). Mieszanina jednej czesci wapna gaszonego
i pie¢ czesci czystego piasku, poddana w formach ze-
laznych bardzo wysokiemu ci$nieniu, daje kamienie, ktdre
nastepnie pod ciSnieniem pary wodnej w zamknietym
zbiorniku pozostawione przez pewien czas, twardnieja
zupetnie i stanowig bardzo mocny i na wplywy atmosfe-
ryczne wytrzymaty materyat.

Kamienie cementowe. Skladaja si¢ z mie-
szaniny jednej cze$ci cementu portlandzkiego i trzech
cze$ci ostrego piasku. Czesto dodaje sig oprécz czystego
piasku pewna ilo$¢ ttuczonych kawatkow granitu, mar-
muru i otrzymuje si¢ doskonaty kamiedi na piyty chodni-~
kowe, krawezniki i t. p.

Piyty mozaikowe lub terrazzo. Sgto wy-
roby analogiczne do poprzednich; na piyte betonows
_ 2Y)2 cm. gruba, naklada si¢ w stanie wilgotnym warstwe
2 cm. grubego betonu, zlozonego z drobnych kawatkow
granitu, porfiru, marmuru i t. p. Po stwardnieniu szlifuje
si¢ ptyte; tak formowanie jak i szlifowanie odbywa sie
w zakladach wigkszych maszynowo. Z tych samych ma-
teryatéw i w sposéb podobny wykonuje si¢ czesto na
miejscu budowy posadzke wediug danego deseniu, uzy-
wajac réznych kawatkéw marmuru.

Dachéwki cementowe. W okolicach obfitu-
jacych w piasek i drobny zwir rzeczny, wyrabiajg da-
chéwke cementowa, kidra jest wprawdzie materyalem
znacznie cigzszym od dachdwki glinianej, jednak wypada
zwykle taniej od tamtej, -a nadto przedstawia inne ko-
rzysci, jak latwo$é nabycia, blisko$¢ transportu i t. d.
Tanie maszyny do recznego wyrobu umozliwiaja niekiedy
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gminom wiejskim a nawet pojedynczym zamozniejszym
wiesniakom zajmowac si¢ tg produkcya.

Rury betonowe. Produkcya ta, podobnie jak
poprzednia, oplaca si¢ szczegdlnie w miejscach bogatych
w materyal surowy, tj. piasek i drobny zwir. Poniewaz
potrzebne do wyrobu narzedzia i maszyny sa dos¢ po-
jedyncze i tanie, a praca przy odpowiednim nad-
zorze, moze by¢ wykonywana przez robotnika nie-~
kwalifikowanego, przeto produkcya ta powstaje czesto
tam, gdzie nie tylko sprzyja temu obfito§¢ materyaldw
surowych, ale gdzie te wyroby znajduja chociazby cza-
sowo wigkszy odbyt, np. przy budowie nowej drogi lub
kanalizacyi miasta. Rury betonowe wyrabia si¢ w kawal-
kach po 1! m. dlugich, a przy przekrojach kolowych
o Srednicy od 015 m. do 050 m.; przy wiekszych Sre-~
dnicach nadaje si¢ przekrojom ksztatt owalny. }aczenie
rur odbywa si¢ na felc. Oprécz rur prostych wyrabia sig
tez pewien procent kolan.

Réznorodnosé wyrobéw cementowych i betonowych
wzrosta szczegélnie w ostatnim dziesigtku lat; wyliczanie
i opis ich zajatby tu zbyt wiele miejsca.

Cegty korkowe. Jest to produkt pozakrajowy.

Wyrabia si¢ je w grubosci 6—8 cm., szerokosci 0720 m. .

diugosci 0:60 m. Stuzg do wykonywania lekkich $cianek
dziatowych, do izolacyi zbyt cienkich $cian zewnetrznych
przed zimnem lub do izolacyi glosu przy cienkich $cia-
nach wewnetrznych. Uzywa si¢ takze korka do izolacyi
rur grubych parowych, prowadzanych przez zimne prze-
strzenie.

Sztuczny marmur. Istnieja dzi§ liczne spo-
soby wyrabiania sztucznych marmuréw; zasadniczym
materyatlem wytwérczym jest tutaj gips, rozrobiony za-
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zwyczaj w wodzie klejowej, czasem z alunem, z boraksem,
ze szklem wodnem lub z innemi dodatkami, majgcymi
na celu mocne stwardnienie masy po odlaniu ptyty. Spo-
soby barwienia, nasladowanie deseniu marmuréw natu-
ralnych, sktad dodatkdw, nadajacych poltysku przy pole-
rowaniu, wszystko to stanowi tajemnice wyrobu specyal-
nych firm, zajmujacych si¢ ta produkcya. Czasami
wykonuje si¢ na budowie wprost w mie¢jscu wskazanem
marmur sztuczny; od zrecznos$ci i wprawy robotnika za-
lezy wéwczas efekt estetyczny wykonanej roboty.

Dyle gipsowe. Sa to plyty, lane z gipsu zwy-
ktego, murarskiego z wkladkami frzciny w Srodku; gru-
bos$¢ tych plyt jest 5—9 cm. szeroko$¢ 0:20m.—0:30m.
diugosé 1'0 m. Uzywane sg u nas do wykonywania Scia-
nek dzialowych; ptyt grubszych z wkiadkami zelaznemi
uzywaja tez do stropéw ogniotrwatych miedzy T dzwi-
garami.

Xylolit. Materyal ten nadaje si¢ bardzo dobrze
na posadzki w miejscach, gdzie idzie o to, aby nie bylo
szpar, fug i t. p., np. w szpitalach, salach operacyjnych.

Jest to mieszanina soli magneziowych z trocinami drze-

wnemi, z dodatkiem farb potrzebnych. Plyty fabrykowane
z tej masy poddaje si¢ w prasach hidraulicznych wyso-~
kiemu ci$nieniu, a po stwardnieniu, wyptukaniu w wodzie
i wysuszeniu obrabia si¢ je zupelnie tak jak parkiety drzewne.
Mozna jednak na podkiadzie z betonu, lub na zwyklej
§lepej podiodze wykonaé jednostajna posadzke z tej
masy, a po stwardnieniu wyhyblowaé, wyceklinowad i za-
puécié pokostem. jest to posadzka przyjemna w chodze-
niu, ciepla, jednak nie do zalecenia w miejscach bardzo
narazonych na zuzycie.
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Kamienie asfaltowe, Z asfaltu wykonuje sie.

przez domieszke drobnego zwiru z bazaltu, sztuczne ka-

mienie, nadajgce sig¢ szczegélnie na chodniki i na bruki:

Materyat ten uzywany jest do tego celu szczegélnie
w Ameryce pétnocne;j.. -

¢c) Drzewo budulcowe.

Jest to najstarszy materyat budowlany; w nowo-
czesnych wielkich konstrukcyach jest ono wprawdzie
cBrn—raz bardziej wypierane przez zelazo i beton, sa
jednak dotad cate obszary, jak np. budownictwo wiejskie,
gdzie drzewo utrzymuje swoje znaczenie.

Najwazniejsze wlasnosci dobrego drzewa budowla-
nego sg nastepujace: elastycznosé, wytrzymatosé na zgie-
cie i na zlamanie, tatwos¢ obrdbki, a wiec: rzniecia, tu-

~pania, hyblowania, toczenia i t. p., maty ciezar gatunkowy,

odpornos¢ na wplywy atmosferyczne i na choroby. Naj-
trwalszg czescig skladowa drzewa oraz najwazniejsza
pod wzgledem techniczuym jest celuloza; jest to
materya organiczna, ktéra stanowi budowe konstrukcyjng
komérek drzewnych; komérki w drzewie zZywem i rosng-
cem wypelnione sg sokami plynnymi, ktére, krazac
wewnatrz drzewa, umozliwiajg jego wzrost, rozwdj lisci,
kwiatéw i owocéw. Soki te jednak stanowig dla drzewa
budowlanego najwigksze niebezpieczeristwo, bedac zZrédtem
wszelkich choréb jego. Najwigksza wigc troska przy przy-
gotowaniu drzewa budowlanego powinno by¢ uwolnienie go
od sokéw. Powszechnie panuje przekonanie, ze drzewo po-
siada w zimowej porze mniej sokéw w swych komérkach,
ze zatem najodpowiedniejsza pora do $cinania drzew bu-
dulcowych, sg miesigce : grudzieri, styczer, luty i marzec.
Po Scigciu i ociosaniu, wzglednie porznigciu nalezy drzewo
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odpowiednio wysuszy¢. Najprostszy uZywany sposéb su-
szenia materyatu drzewnego jest ulozenie go w przewiew~
nej szopie w ten sposéb, by pojedyricze belki lub deski
oddzielone byly od siebie matemi przestrzeniami; do ro-
bét grubszych ciesielskich wystarcza zupetnie ten sposéb:
suszenia; do robét stolarskich uzywane sa sposoby
sztucznego suszenia drzew; takze wylugowywanie drzewa
w wodzie wrzacej lub w parze stuzy do usuniecia sokéw
z drzewa i zabezpieczedia go przed chorobami. Choroby
te sa dwojakiego rodzaju: 1) takie, kiérych. przyczyna
jedyna sa wplywy atmosieryczne i woda; nalezy tu zwy-~
kte gnicie drzewa lub butwienie, 2) takie, ktérych Zrédiem
jest -infekcya drzewa zarazkami pasozytéw roSlinnych.
t. zw. grzybéw drzewnych.

Grzyb drzewny. Gnicie lub butwienie powstaje na;-
czeSciej tam, gdzie, obok dostgpu powietrza, drzewo styka
si¢ z wilgocig ; tak gnijg podwaliny budynkéw drewnianych,
stupy wbite w ziemie i t. p. Drzewo stale pod woda zantirzone:
konserwuje sig¢ najdtuzej; pod dachem, w suchem miejscu,
utrzymuje si¢ dgb i sosna w dobrym stanie pareset lat.
NajgrozZniejszg choroba drzewa jest grzyb drzewny;
najpospolitszy u nas jest gatunek merulius lacrimans.
W niektérych mniejscowosciach, wskutek braku umie~
jetnego i sumiennego nadzoru, zwlasza przy zbyt szybkiej
budowie domdéw drewnianych, pojawiajg sig pierwsze:
objawy tej choroby juz w trzecim roku po wykoriczeniu
nowego budynku. Biate platy, wychodzace ze szpar mie~
dzy deskami podtogi lub z poza listwy przy$ciennej, sa
pierwszymi zwiastunami tego groZnego goscia; po oder-
waniu desek w. tem miejscu spostrzega sig sie€ grubszych
i cienkich nitek, koloru szarego, otaczajacych. drzewo
i wnikajacych weri; grubsze gatazki rozwinigtego grzyba

-
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siggaja. dos¢ daleko od swego Zrédia; od miejsca do miej~
sca wytwarzajg sig¢ wielkie, biate platy, ktére, po pewnym
czasie, zamieniajg si¢ na brunatny proszek. Sa to zalgzki
grzyba, ktdre tatwo, przy nieostroznosci robotnikéw, za--
nie$¢ mozna w inne miejsce, nie zarazone jeszcze
grzybem.

Bez wzgledu na kwestye sporng w kotach fachowych,.
czy infekcya drzewa nastepuje na pniu w lesie, czy po
Scigciu i po wykonaniu danej konstrukcyi, do rozwoju. -
grzyba drzewnego muszg by¢ dane nastepujgce warunki:
1) dostateczna ilo§¢ wilgoci; drzewo suche, w suchem
otoczeniu (nasypie) nie rozwinie zalazkéw grzyba; 2) brak
dostatecznego powietrza; 3) brak Swiatlta; 4) dostateczne:
ciepto; 5) obecnosé dostatecznej ilosci organicznych sub-~-
stancyi; 6) obecnosé zarodkéw grzyba.

Spustoszenia, jakie grzyb drzewny w kraju naszym
sprawia, mozna Smialo poréwnaé ze stratami wskutek
wielkich pozaréw lub powodzi, jakkolwiek te ostatnie bar~
dziej uderzaja w oczy. Nalezaloby wigc znacznie wigcej
uwagi poswigcaé walce z tg kleska,

Chcac dana konstrukcye ochronié przed grzybem
nalezy postepowad nastepujaco:

a) Drzewo nie zupelnie wysuszone moze by¢ uzyte:
tylko do takich konstrukcyi, kiére sg wystawione na silny
przewiew powietrza, np. na dachy, szopy, stodoly, spichrze,.
nigdzie za§ tam, gdzie drzewo to ma by¢ otoczone:
zewszad innym materyalem np. na legary. podlogowe,
belki powatowe, drzewo w S$cianie lepionej glina.

b) W wypadku drugim nalezy wybiera¢ materyal
doskonale wysuszony; w razie watpliwodci nalezy to
drzewo za pomocg Srodkéw dezinfekcyjnych przed roz-
wojem grzyba zabezpieczyé.
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c) Srodkami takimi sa: skoncentrowany roztwér soli
kuchennej, witryol zelaza lub miedzi, ropa naitowa lub
sama nafta, ter, karbolineum, antimerulion i karbol; po-

leca si¢g dane drzewo co najmniej dwukrotnie gorgcym

plynem pociagnad.

d) Bezwzgledne usunigcie z otoczenia ‘drzewa ciat
-ulatwiajgcych rozwdj grzyba. Pod tym wzgledem nalezy
jak najtroskliwsza uwage poswigcaé nasypom, ktérych sig

uzywa pod podlogi. Rzecz ta ma najdonioslejsze znacze- .

nie pod wzgledem higienicznym, jak i dla trwatosci bu-
dowy. Nasypy zanieczyszczone, gruz ze starych, zburzo-
nych domdéw, ziemia urodzajna, trociny, plewa i t. p.
ciala sg zla i niebezpieczng podsypka. W wysokim stopniu
:szkodliwem jest zanieczyszczanie nasypu przez uryne,
tak cz¢sto na naszych budowach przez robotnikéw pra-
ktykoewane. Natomiast poleca si¢ na nasypy: czysty,
suchy piasek kwarcytowy, gling czysta, zwir ptukany,
dobrze wysuszony, mial torfowy, zmigszany z wapnem
gaszonem (w stosunku 5:1), zuzel. Gdy piasek — jak to
czesto ma miejsce — jest zanieczyszczony mutem lub
gling, nalezy go wyzarzyé. Robi si¢ to na zwyklej ku-
chence angielskiej, przesuwajgc piasek w cierikich war-
stwach po silnie rozpalonych blachach.

e) Silny przewiew powietrza pod podtoga uniemozli-
withy rozwdj grzyba; gdzie to trudno uskutecznic lepiej
-odstapi¢ od wykonywania t. zw. kanalikéw powietrznych,
«do§wiadczenia bowiem wykazaty, ze nie dawaly one sil-
nego przeciggu, a tylko ulatwialy o tyle przystep powie-
trza, o ile go wlasnie do wegetacyi grzyba koniecznie
potrzeba. W tym wypadku lepiej bedzie gdy dany nasyp
wypelni przestrzedi pod podloga jak najszczelniej.

27

7) Zbyt szybkie i forsowne ogrze\&a‘nie budynku,

zwlaszcza drewnianego, powoduje najczesciej o tyle szyb-

szy i nieodzowny rozwdj grzyba. Dlatego bardzo racyo-
nalnie postgpuja nasi wiesniacy, pozostawiajac Sciany

drewnianej chatupy przez kilka lat nie lepione.

Objawy zewnetrzne, ktére towarzysza juz ‘rozwinig-

" temu grzybowi sa: przy uderzeniu gtuchy odgtos, drzewo
staje si¢ nieelastyczne, niewytrzymate, wskazu'je na
powierzchni charakterystyczne poprzeczne do wildkien pe-

. kniecia, posiada zapach osiry, i white w drzewo gwozdzie

wylaza z tatwoscia.

Trudnem zadaniem jest wykorzenienie grzyba z da-
nej konstrukcyi drzewnej, jezeli si¢ nie rozporzadza bar-
dzo sumiennym i cierpliwym dozorca roboty; pozosta-
wienie bowiem gdziekolwiek zarodkéw choroby powoduje
rzucenie sie jej ponownie na odnowione czesci konstrukcyi.
Przedewszystkiem nalezy usunaé z czesci konstrukcyj-
nych drzewa wszystko co je ostania, a wigc deski, nasyp,
polepe, trzcing i t. p. Jezeli belki, zaatakowane przez grzyb,
sa rozmiaréw wigkszych, wéwczas nalezy obciosac czesci
chorobliwe az do drzewa zdrowego, reszte drzewa i mu-
réw nalezy odczyscié dokladnie ostra szczostke z pylu,
a nastgpnie oczyszczone powierzchnie pociggnaé dwu-
krotnie gorgcym plynem antiseptycznym. Nie nalezy sig
zbyt spieszyé z rekonstrukcya, tylko wystawi¢ odkryte
‘czedci konstrukcyi (stropu, $ciany, sklepienia) diuzszy
.czas na przewiew powietrza, albo tez sztucznie zapomoca
piecykéw wysuszy€. Przy rekonstrukcyi nalezy sig zasto-
sowaé do uwag pod a) do f). Wystrzega¢ sie¢ nalezy przy
tego rodzaju robotach by zarodki grzyba nie zostaty za-
niesione do innej zdrowej czesci budynku; najlepiej wiec
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wszelkie zarazone drzewo itrzaski spalié¢, za$ nasyp i gruz
zakopa¢ gleboko i przysypac ziemig.

Najwazniejsze gatunki drzewa budowlanego sa:

1. Dab. Z rzedu drzew lisciastych nalezy on do
najwazniejszych, w budownictwie uzywanych drzew. Uzy-
tek z debu jest bardzo réznorodny.: na podwaliny i stupy
Scian budynkéw drewnianych wiejskich, na legary podio-
gowe, na pale i kaptury w budownictwie wodnem, w sto~
larstwie za$ na futryny, bramy wchodowe, na parkiety,
wreszcie na rézne meble i jako forner. W przekroju po-
przecznym pnia daja si¢ odréznic¢ dwie wyrazne warstwy:
jedna wewnetrzna t. zw. rdzed (twardziel) o strukturze
bardziej zbitej, wytrzymatej na wplywy atmosferyczne,
doskonatej dla wszelkiej obrébki stolarskiej; druga ze-
wnatrzna, bezposrednio pod kora t. zw. biel, zlozona
z tkanek biatych. nie wytrzymatych na dziatania mecha~
niczne i na wplywy atmosferyczne. Przy obrabianiu bu-
dulca debowego nalezy biel odciosaé jako nieuzyteczny.
Dab jest najtwardszem i na zuzycie najwytrzymalszem
drzewem krajowem; cigzar gatunkowy w stanie Swiezym 1.1
wysuszony 0.85. Pod woda ptynaca staje si¢ dgb z wie-
kiem czem raz twardszy, przyjmujac stopniowo barwe:
ciemna.

2. Buk. Obok dgbu najtwardsze drzewo, jednak

nie doréwnuje tamtemu w wytrzymatosci na wplywy
atmosferyczne. Nadaje si¢ do robét podwodnych, na wol-
nem powietrzu jest niewytrzymate; w stolarstwie i w ko~
todziejstwie u nas do§¢ powszechnie w uZyciu.

3. Brzost. Nalezy réwniez do drzew cemonych
z powodu znacznej twardo$ci; w budownictwie jednak
mate ma zastosowanie, wiecej natomiast w stolarstw1e
tokarstwie i przy budowie okretéw.
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4. Olsza. W budownictwie lgdowem bez wartosci,
natomiast ceniona jest jako doskonaty materyat do robét
podwodnych.

Do robét stolarskich uzywane sa nadto: jasion, ja-
wor, 11pa i topola; zas z posréd drzew owocowych ; orzech,
wisnia i grusza.

Drzewa szpilkowe zajmujg w budownictwie miejsce
wybitniejsze anizeli liSciaste; do najwazniejszych naleza:

1. Sosna. Wysokos¢ dochodzi 30 metréw ; drzewo
jest czerwonawe, biel nieco jasniejszy od rdzenia, ciezar
gat. 0.5—0.6; wytrzymaloscia i elastycznoscia doréwnuje
debowi, a z powodu znacznie mniejszego cigzaru gatun-
kowego i ceny nizszej nadaje si¢ bardziej do wigkszych
konstrukcyi budowlanych anizeli dab. — Swojg wielka
odpornos¢ przeciw gniciu zawdzigcza sosna znacznej za-
wartosci zywicy w swych tkankach. W budownictwie
ladowem znajduje sosna bardzo szerokie zastosowanie ;
powaly drewniane, $ciany, dachy, schody, drzwi i okna,
wreszcie podlogi i oktadziny Scienne wykonywa si¢ ze
sosny. W. stolarstwie meblowem oprécz naszej krajowej
sosny znajduje liczne zastosowanie sosna amerykariska
(pitsch-pine).

2. Jodta. Rosnie znacznie wyzej niz sosna, bo do
60 m.; piefi jest réwny, okragly, drzewo biate, zawiera
mniej zywicy anizeli sosna, jest tez mniej wytrzymata ani-
zeli tamta; w suchym stanie daje si¢ tatwo tupad, dlatego
w gérskich okolicach stuzy do fabrykacyi gontéw. W bu-
dowie uzywana jest przewaznie jako drzewo dachowe
i rusztowaniowe.

3. Swierk. Jest u nas najbardziej rozpowszechnio-
nem z drzew szpilkowych; wysokoscig przewyzsza sosne,
wyrdznia sig tem od drzew tej grupy, Ze galezie wyra-
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stajg od pnia prawie pod katem prostym, co caie‘mu'
drzewu nadaje charakterystyczny wyglad. Drzewo !eslt
biate, daje si¢ w suchym stanie bardzo tadnie obrablaf:,
wskutek czego chetnie uzywane bywa w stolar§tw1e
(skrzydta drzwiowe). W budowie okretéw jest takze cenione.

4. Modrzew. Drzewo to dochodzi do wysoko§?i
40 m., posiada diugie, delikatne szpilki, ktére, w przeci-
wieistwie do innych drzew szpilkowych, w jesieni odpa~-
daja, a na wiosneg wyrastajg Swieze. \Niasr}o.éci drzewa
sa bardzo zblizone do sosny; posiada pigkniejszg stru.k-
ture, ktéra szczegdlnie pod politura dobrze wystepuje;

drzewo to ‘jest dlatego bardzo cenione w stolarstwie ; nie-

stety w kraju naszym, ongis bardzo pospolity, dzisiaj na-
lezy juz modrzew do rzadkosci; po dzigdzien ;.)rzechowaiy.
si¢ jeszcze w dobrym stanie modrzewiowe k0501§)iy, dworki
z przed paruset laty, $wiadczace o irwalosci tego ma-
teryatu.

Z posrdéd drzew zagranicznych, uzywanych u nas
w stolarstwie, nalezy wymieni¢: mahon, heban, cedr

i cyprys.
d) Metale.

Najwazniejsze uzywane w budownictwie metale sa:
zelazo, miedZ, cynk i otéw, jakotez niektdre aliaze.

{. Zelazo. Nalezy do najwybitniejszych materya~
16w konstrukcyjnych; w ostatnich latach 50-ciu zarévfmo
w budowie domdw jak i we wszelkich budowlach inzynier-
skich giéwny postep zaznaczyl sig przez zastapienie dawnych
konstrukcyi ciezkich kamiennych, lub drewnianych przez
lekkie, zelazne. W najnowszych czasach zaczyna zelazo-
beton zastepowaé w wielu z tych konstrukcyi samo Ze~
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lazo, mimo to jednak znaczenie tego ostatniego w prze--

mysle budowlanym jest olbrzymie,

Rozrézniamy trzy zasadniczo rézne gatunki zelaza,.

zaleznie od zawartosci wegla; wytopione wprost z rudy
zelazo zawiera od 2'5% do 5% wegla i nazywa si¢ zela-
ze'm lanem. Jest kruche, nie daje si¢ kud, jest wytrzy-

mate na zgniecenie, lecz nie na zlamanie; wobec tego-

uzytek z tego materyalu w budownictwie jest dos¢ ogra-

niczony; robi si¢ wigc lane ptyty pod dZzwigary powalowe, .

dachowe i mostowe, rzadziej stupy zelazne, rury, ba~-
ryery i t. p.

Gdy w zelazie lanem zapomoca specyalnych hutni-
czych metod zmniejszymy zawartos¢ wegla ponizej 259
wowczas otrzymuje sig zelazo spawalne lub kute;
zelazo to, jak wskazuje nazwa, daje si¢ kué i spawaé, ma
przetom drobno-ziarnisty, jasnoszary, cigzar gatunkowy
7'8, dopuszczalne natezenie na ciggnienie 750—1200 kg/cm?;
jest ono najpozyteczniejszym z gatunkéw zelaza; wszel~
kie ksztaltdwki, stuzgce do rdznorodnych konstrukcyi ze-
laznych, jak: stropéw, dachéw, mostéw i t. d., wykonuje
si¢ z tego zelaza; oprécz tego stuzy do fabrykacyi réz-
nych narzedzi i maszyn.

Stal otrzymuje si¢ z zelaza lanego przez odwe-
glenie go zapomocg specyalnej metody; posiada ona
wlasnosci zelaza spawalnego spotggowane, jest tward-
sza, wytrzymalsza na zgniecenia i uzywana jest w budo-
wnictwie tam, gdzie nie wielkie czgs$ci konstrukcyjne jak

walce, osie, korby i t. p. sg narazone na dzialanie znacz-
nych sit.

Najwigkszem niebezpieczeristwem dla wszelkich kon--

strukcyi zelaznych jest rdza, ktéra powstaje przez che-

miczne polgczenie Zelaza z tlenem powietrza w obecnosci .
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‘wody ; skutkiem tego procesu zelazo niszczeje, z poczatku

na powierzchni, pézniej glebiej tak, ze wytrzymatos¢ da-
nej konstrukcyi staje si¢ watpliwg. Sa rézne sposoby
chronienia zelaza od rdzy. Zasada giéwna u wszystkich

jest otoczenie powierzchni Zzelaza takg powlokg, kidra
_sama jest odporna na wptywy atmosferyczne. Jedna z naj-

zwyklejszych powlok jest cynkowanie zelaza;
blacha Zzelazna pocynkowana uzywana jest u nas po-

-wszechnie do krycia dachéw, uzywaja tez powloki mie-

dzianej i niklowej do tego celu. Emaliowanie zelaza
wykonuje si¢ za pomoca specyalnej polewy, ktdra sie
utrwala na powierzchni zelaza przy dos¢ wysokiej tempera-
turze. Najzwyklejszy sposéb ochrony zelaza jest pociagnigcie
go pokostem; najpierw nalezy oczyszczong powierzchnie
pokry¢ minig otowiowa, lub zelazowa, a nastepnie farba
pokostowa dwa lub trzy razy. Powloka ta nie jest trwalg
i musi by¢ co lat kilka odnawiana. Doskonalg i fatwa do
wykonania jest powiol‘<a zcementu portlandz-
kiego; rzadkim rozczynem cementu w wodzie pociaga
si¢ powierzchnig zelaza kilkakrotnie, baczac kazdym ra-
zem na to, by poprzednia powloka nalezycie wyschia.

2. Miedz Uzywa sie jej w budownictwie przewaznie
pod forma blachy, a mianowicie do krycia dachéw; cena
blachy miedzianej jest znacznie wyzsza od blachy ze-
laznej, wobec tego uzywa si¢ tego materyatu do pokrycia
‘dachéw monumentalnych budynkéw. Oprécz tego stuzy
miedz w wielkiej ilosci do wyrobu drutéw do przewoddow
-elektrycznych. Cigzar gatunkowy jest 8.

3. Cynk. W budownictwie uzywa sig réwniez prze~
‘waznie do krycia dachéw oraz do wykonywania gzymsow,
.ozdobnych ornamentéw, odlewdw, i t. p. Daje sig tatwo
.obrabiaé. Cigzar gatunkowy 6'8. Wielkie znaczenie ma
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cynk jako powloka zelaza; blacha zelazna pocynkowana
uzywana jest u nas przewaznie do krycia dachéw.

4.016 w. Ma zastosowanie przy osadzaniu metalowych
czgsci np. zelaznych lub bronzowych baryer w kamieniu;
stuzy tu jako materyat taczacy i uszczelniajacy; takie
zadanie spetnia oléw przy rurach lanych, zelaznych, ia-
czonych. na muly. Rury olowiane sg tez powszechnie
u nas w uzyciu przy Kklozetach, pisoarach; lazienkach.
Ciezar gatunkowy otowiu jest 11:20.

5.Mosigdz Jest aliazem miedzi i cynku; ma wia-
snosci bardzo pozyteczne, kitérych te dwa metale w tym
stopniu nie posiadajg; nie utlenia sie tak tatwo na wol-
nem powietrzu jak miedz, daje si¢ na zimno kué, toczyé,
ciqgnq.é, walcowac; odlewy z mosigdzu sa tatwiej do wy-
konama niz z tamtych metali. To tez uzycie mosiadzu
jest bardzo réznorodne w budownictwie. Rekojescie i an-
taby u drzwi i okien, prety dywanowe, baryery, swieczniki,
wszelkie kurki wodociggowe i t. p. przedmioty sa prze-
waznie wykonywane z mosiadzu. Ciezar gatunkowy 8°6.

6. Bronz. Jest réwnie pozytecznym aliazem jak po-
p.rzedni; sktada si¢ z 20% cyny i 80% miedzi. Odznacza
sig w pPréwnaniu z miedzia wieksza twardoscia, topli-
woscig 1 elastycznoscig; niektére gatunki bronzu daja sie
tatwo mechanicznie obrabia¢ np. toczyé¢ i sa dlatego cen-
nym materyatem w budowie maszyn. W budownictwie
uzywa si¢ bronzu tylko w bogatszych dekoracyach, jako
krat ozdobnych, baryer schodowych, oku¢ drzwiowych
na Swieczniki i t. p. ’

II. Materyaly wiazace.

a) Zaprawy.

. .Zadaniem wszelkich zapraw jest polaczyé luzne ka-

mienie muru w jednolitg catos$¢; dzieje sigto w ten sposéb,

D. Krzyczkowsks., Materyaly budowlane. 3
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ze zaprawa, w czasie murowania, plastyczna lub pétptynna,
z czasem twardnieje i w ten sposéb, otaczajac kamienie,
spaja je ze soba.

Rozrézniamy zaprawy takie, ktére moga by¢ uzyte
tylko na powietrzu czyli zaprawy powietrzne, oraz takie,
ktére moga byé uzyte takze i pod woda, czyli zaprawy
wodotrwate albo hidrauliczne. Nadto sa za-
prawy, ktére w czasie {wardnienia nie ulegaja zmianom
chemicznym, jak np. asfalt, zwykia glina, oléw, siarka,
wszelkie kity it p. sa to zaprawy m echaniczne;
natomiast zaprawy, kiérych proces tezenia i nastgpnego
twardnienia jest réwnoznaczny z procesem chemicznym,
tworzacym nowe ciato, nazywamy cC hemicznemi;
takiemi sa: zwykla zaprawa wapienna i wszelkie zaprawy
cementowe i hidrauliczne.

1. Zaprawa wapienna, 'Jest najbardziej roz-
powszechniona i najpozyteczniejsza z wszelkich zapraw.
Skiada si¢ z wapna gaszonego, rozpuszczonego z woda na
t. zw. mleko wapienne, i z piasku.

Wapno gaszone otrzymuje si¢ przez wypalanie tych

gatunkéw wapieni, ktére zawierajg duzy procent weglanu
wapna (Ca: Cos); wypalanie wapna odbywa si¢ na mala
skale w piecach prymitywnych, polowych, lub tez na
sposdb fabryczny w piecach kregowych.
Pod wyplywem wysokiej temperatury (do 1100° C.) traci
wapieri bezwodnik weglowy, staje sie cialem gatunkowo
znacznie lzejszem, porowatem, koloru biatego lub zélta-
wego, taczy sie chciwie z woda, przyczem wywigzuje sie¢
doéé wysoka cieplota. W tym stanie nazywasi¢ wapnem
palonem; nie powinno ono jako takie pozostawac dlugo
na wolnem powietrzu, a przynajmniej nalezy go chronié
od wilgoci i jaknajpredzej zgasic.
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Gaszenie wapna palonego. Odbywa sig
ono u nas zazwyczaj na placu budowy w dotach wapien-
nych, 2—2.5 m. glebokich, o Scianach wyszalowanych
deskami, a o dnie zwykle wolnem; tuz przy brzegu tego
dotu robi si¢ jednag lub dwie plytkie skrzynie drewniane,
opatrzone od strony dotu w zasuwy, i lekko ku niemu
nachylone. Do skrzyni wrzuca si¢ pewnag ilo$¢ wapna
palonego, a nastgpnie polewa si¢ go woda; aby gaszenie
utatwi¢ i przyspieszyé nalezy wapno w skrzyni t. zw.
graca poruszaé az do kompletnego rozpuszczenia si¢ na
plynng mase, na t. zw. mleko wapienne; wéwczas
spuszcza si¢ calg zawarto§¢ skrzyni do dolu i powtarza
sie te sama czynno§¢ z nastgpna porcya wapna pa-
lonego.

Przy gaszeniu wapna nalezy mie¢ miec nastepujace
wzgledy na uwadze: ,

1. Wapno palone powinno by¢ przed gaszeniem prze-
chowywane w miejscu suchem. 2. Woda, uzyta do ga-
szenia musi by¢ migkka, a zatem ze stawu, z rzeki lub
deszczéwka; jezeli koniecznie musi byé uzyta woda zré-
dlana lub ze studni wéwczas nalezy pozostawic¢ jg przed
uzyciem czas jaki§ np. w kadzi lub w dole, azeby utra-~
cita bezwodnik weglowy. 3. Mleko wapienne powinno by¢
rozpuszczone w dostatecznej ilosci wody; nie nalezy
spuszcza¢ do dolu wapiennego czgSciowo zgaszonego
wapna. 4. Szkodliwe jest wrzucanie calych kawaltkéw
palonego wapna do dotu wapiennego w tem przekonaniu,
ze si¢ tam zgasza. 5. Wapno w dole wapiennym musi
co najmniej tydziedi spoczywaé przed uzyciem go do za-
prawy; uwaza sig wapno woéwczas za dostatecznie zga~
szone czyli ,zlasowane®, gdy na jego powierzchni poja~-
wiajg sig¢ glebokie pegkniecia; powstale w ten sposéb

3*
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ciasto wapienne, powinno w palcach roztarte, nie
wykazywaé zadnych grudek, ani kamyczkéw nie roz-
puszczonych. 6. Do czasu uzycia nalezy powierzchnig
wapna zgaszonego przykryC warstwg piasku lub deskami,
Poniewaz u nas gaszenie wapna odby wa si¢ prawie wy-
lacznie na budowach i najczesciej wazng te czynnos¢
porucza sig sitom niekwalilikowanym i bez nadzoru, przeto
cierpi na tem najczesciej jakoSC wapna. Przy zaprawie
do murowania nie ma to nastepstw na razie szkodliwych,
jakkolwiek jako$¢ muréw cierpi na tem niewatpliwie, na-
tomiast przy wyprawie muréw i sulitow okazuja sig
skutki lekkomys§lnego gaszenia wapna juz wkrétce w for-
mie wypryskéw, mniej lub wigcej licznych, na gladkiej
$cianie. Nie zawsze jednak sa te objawy wynikiem wy-
igcznie zlego gaszenia wapna. Sg gatunki wapna, zawie-
rajgce zanieczyszczenia W formie nierozpuszczalnych
margléw lub krzemiandw, kidre pozostaja w wapnie ga-
szonem, a nastepnie tworzg owe wypryski w wyprawie;
tylko bardzo troskliwe mieszanie z oblitg iloscig wody,
w czasie gaszenia wapna w skrzyni, oraz wyrzucanie
nierozpuszczalnych kamieni moze uchronié wapno od
tych wadliwosci. i

Wydatno§¢ wapna palonego w gaszeniu zalezy
od jego gatunku ; | m® wapna palonego, wazy 800—1000 kg.
i wydaje — zaleznie od gatunku — 1'7—2'5 m® wapna
gaszonego. Z jednego wagonu wapna palonego mniej wy-
datnego, otrzymuje sig okoto 20 m®, za§ z wapna wWy-
datnégo, 30 m® wapna gaszonego.

Mieszanina ciasta wapiennego z woda i piaskiem
daje zaprawe wapienng; do muréw grubych, zwlaszcza
z kamienia lamanego, przyjmuje si¢ na 1 czeS¢ wapna
4 cze$ci piasku; do muréw ciefiszych na 1 cze$¢ wapna

e i e it i B
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3 czesci piasku; do wyprawy muréw i do sklepiedi sto-
sunek ten powinien by¢ 1:2.

Przy sporzadzaniu zaprawy wapiennej nalez
na uwadze:

y mieé
: 1. l?iasek pow.inien byé czysty, bez namutu, bez
glm.y, 0 ile moznosci kwarcytowy, bialy; do muréw, gru-
bf)zlarmst)f, do wyprawy S$cian, ostry, jednak drobnoziar-
nisty ; nfi]lgp§ze bywajg piaski rzeczne, o ile sa bez
namutu i Zwiru; bywajg jednak piaski kopalne biate
kwarcytowe, zupelnie odpowiednie do zaprawy. ,
2. Ilos¢ wody w zaprawie zalezy od rodzaju roboty ;
przy.mlir:flch uzywa si¢ zaprawy dosc gestej; przy wy-
eralww iﬁ;an oraz przy sklepieniach znacznie rzadszej
alezy dbac o nalezyte wymieszanie mlek i '
e g | mig eka wapiennego
.3. Celgiy i kamienie nalezy przed utozeniem na za~
prawie zla¢ woda, a to celem zmycia pytu, pokrywaja-
c?gto 'zm{yklie powierzchnig tych kamieni, a nadto dla
ulatwienia taczenia sie $cislej ie~
e e jszego zaprawy 2z kamie~
. ,4' Nalezy troskli.wq uwage zwraca¢ na naczynia,
w ’forych zaprawe sie przyrzadza i roznosi (skrzynie
wapienne, szaﬂ.lkl 1t zw. kastry); naczynia te nalezy
wprzdéd “oczyscié z gliny, biota, stwardnialego gipsu
wapna, cementu i t. p. ’
e 5.0 UZycig zaprawy przy mrozie mozliwe jest tylko
0 —3°C, atoli tylko przy wykonywaniu muréw grubych
np. fundamentowych; natomiast nalezy stanowczo zanie-

chaé wykonar.ua.wyprawy muréw przy tej temperaturze
zwlaszcza w jesieni. : i
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6. Twardnienie zaprawy, zwlaszcza w péZniejszym
stadyum jest procesem chemicznym, pol.ega,]qc.ym na twlo-
rzeniu sig w niej ciat statych t. j. krzemlefnoy i weglanow
wapna, przy réwnoczesnem wywiqzyvxfamu sie \ﬁrody; na-
lezy wigc dba¢ o silny doplyw powietrza, kidryby ten
proces utatwial. T

Zaréwno gaszenie wapna, jak zarabianie zaprawy
wapiennej, wykonuje si¢ na naszych budowach zwykle
recznie; ma to swoje zle skutki, o k.térych' zreszteg powy-
zej juz wspominaliSmy; za gramca uzywa sie ;l)(rzy
wigkszych budowach, zar6wno do gaszenia w?p.na, jak do
mieszania zaprawy, maszyn, ktérg .te czynnoscl spelnla;]q
predzej, doktadniej i ekonomiczniej. Rozu.mle sig, ze op 3—
caé¢ sie te maszyny moga tylko przy wigkszych przed-
sigbiorstwach i budo wach.

2. Zaprawa gipsowa.

Gips otrzymuje si¢ — jak to widz.ieliém)lr w roz-
dziele .—1) — z kamieni naturalnych, S{arlfanow wapna,
stanowigcych w kraju naszym liczr}e kamlem?lom}f. Przez
wypalania tych kamieni, a nastepnie przez mlelenlg o{:‘zy-
muje si¢ miatki proszek, ktory, roz}rob.lony zZ pias 1e;t}
i woda, daje zaprawg gipsowa. Ro.erZmamy dwa gatunkl
gipsow: rzezbiarski i murarski; p{er\.nsz'y bardzo. szybko
— bo juz po 30 minutach — tezeje 1 ugywany jest wg-
tacznie do odlewdw gipsowych i do robot.szt.ukatf)rsk;c z
drugi wymaga wigcej czasu do stwaydmema, ]gst wy-
trzymaty na wplywy atmosieryczne 1 dlatego u‘zywany'
jest powszechnie do réznych robét'murarsklch ]zilko tg.
do wyprawy sufitow, dcian drewmanxch,' schodow, | 0
Ciagni@cia gzymséw wewnatrz budynk 6w i na zewnatrz.
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. W miejscach suchych i nie narazonych na wplywy
atmosferyczne, a zwlaszcza na drzewie, wystarcza dla
zwigzania zaprawy gipsowej ze $ciang, jako podklad
warstwa trzciny, przytwierdzona do sciany drutem pocyn-
kowanym i gwozdziami; czegsto tez uzywa si¢ gotowych
mat trzcinowych do tego celu. W nowszych czasach uzywa
si¢ gipsu bardzo czesto do wykonywania robét ,Rabi-
tza“ sg to wyprawy sufitéw, sklepie, kolumn, filaréw,
Scianek dzialowych i t. p., wykonywane na rozpietych
siatkach z drutu pocynkowanego. Przy wykonywaniu ro-
bét gipsowych nalezy mieé¢ na uwadze:

1. Gips musi byé przechowywany w suchem miejscu.

2. Woda, uzyta do rozrabiania zaprawy gipsowej,
musi byé migkka, bez osaddw i domieszek.

3. Naczynie, w kiérym si¢ gips zarabia, musi byc
‘czyste. 7

4. Zaprawa, raz w naczyniu stwardniata, nie moze
by¢ uzyta powtdrnie, ani wmigszana do zaprawy Swiezej.

5. Nigdy nie nalezy mieszaé gipsu z cementem ; na-
tomiast uzyé mozna gipsu jako domieszki do zaprawy
‘wapiennej, jezeli si¢ pragnie, by ta ostatnia szybciej ste-
zata, jak sie to czesto dzieje przy wyprawie sufitéw.

" 6. Zaprawy gipsowej nie nalezy uzywaé w miejscach,
narazonych na wilgoc.

7. Wielkg wada gipsu jest ,pecznienie“ t. j. po-
‘wigkszanie z czasem swej objetosci; przy osadzaniu okfa-
dzin Sciennych np. marmurowych, lub fajansowych moze
to miec¢ najzgubniejsze skutki; dlatego nalezy gips watpliwy
daé wprzdd zbadad.

Gipsu uzywa sie, oprécz do wspomnianych juz wy-
zej robét, takze do wykonywania sztucznego marmuru —
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jak o tem juz w rozdziale I—b (sztuczne kamienie) wspo~
minano. Nadto wykonuje si¢ u nas czesto powaly mig~
dzy dzwigarami T z gipsu lanego; “jest to' rodzaj
stropéw systemu ,Monier, gdzie miejsce betonu port-
landzkiego, zajmuje beton, skladajacy sie z rzadkiego
gipsu, piasku i kawatkow cegiel. Wediug tej samej me-
tody wykonuje sig tez i $cianki dzialowe. .

3. Zaprawa cementowa.

Wsréd zapraw wodotrwatych t. j. takich, ktére pod
woda twardniejg, nalezy zaprawa z cementu portlandzkiego
do najwazniejszych i najbardziej w budownictwie roz-
powszechniony ch. Wszystkie u nas uzywane cementy sa
produktami sztucznymi, a nazwe portlandzkich otrzymaty
od miejscowosci angielskiej Portland, gdzie najpierw za-
czeto wydobywac rodzaj:wapienia, ktéry, palony i zmielony,
okazywal wlasciwosci w wysokim stopniu hidrauliczne.
Nasze krajowe lub do kraju sprowadzane cementy port-
landzkie otrzymuje si¢ przez wypalenie do wysokiej tem-~
peratury wapieni, zawierajgcych odpowiedni procent tlen-
kéw krzemu, glinu i zelaza; po wypaleniu zostaja kamie~
nie zmielone na miatki proszek i jako taki, zapakowany
do beczek lub workéw.

Beczki waza zwykle po 200 kg, worki . po 50 kg,

Wsréd réznych gatunkow uzywanych u nas w kraju
cementéw rozrézniamy wolno i szybko wigzace; czesto
same fabryki oznaczaja specyalnymi znakami te wlasnosci
swego produktu; i tak oznacza si¢ cement szybko wig-
zgcy zapomoca naklejonych na beczkach czerwonych
paskéw papieru, cement wolno wiazacy przez paski nie-
bieskie, a cement Sredni przez paski biate. — Przy pro-

Ly
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bie .dorywczej nazywa si¢ w mys$|l obowigzujacych w Au--
stryi norm ten cement wolno-wigzacym, kiéry po:

zarobieniu z wpdq, jednak bez piasku, na geste ciasto,
zaczyna twardnieé¢ dopiero po 30 minutach.

Cement nie powinien w czasie tezenia zmieniaé

objetosci; dorywcza prébg wykonywa si¢ w nastepujacy

sposéb: na plycie szklanej rohi si¢ krazek 10 cm. Sre~-

dmcy.i« 1'5 ¢m. grub. z gesto zarobionego cementu z woda
be.z plasku.;‘kr»quk ten suszy si¢ najpierw przez 24 go-
dz.m w miejscu zabezpieczonem przed przeciggiem po-
wietrza, nastepnie wklada si¢ go do wody i pozostawia
tam co najmniej 3 dni. Jezeli krazek wyjety z wody wy-
l.<azu]e skrecenia lub peknigcia na krawedziach to dowdd,.
ze cement pecznieje i jest do robét nieprzydatny. Pri):
weZny(}:h .konstrukcyach budowlanych nie nalezy nigdy
uzywac nieznanych cementéw ; w takim wypadku odestaé
trzleb;':l probke danego cementu do znanej w kraju stacyi
doswiadczalnej i dopiero po uskutecznionych prébach za-
decydowad.

Zaprawg cementowa ofrzymuje si¢ z mieszaniny

cementu z piaskiem, w pewnym' okreslonym stosunku,

najczesciej uzywane stosunki sa:

1 cze$§¢€ cementu: 1 czesc piasku, zaprawa bardzo:
mocna.

1 czes¢ cementu: 2 czesci piasku, zaprawa mocna..

1 cze$€ cementu: 3 czesci piasku, wystarczaj
y ca d
zwyklych robét murarskich. 5 i

1 cze$¢ cementu: 4 czesci piasku, d
i eSci piasku, do podrzednych

; .P§asek‘, uzyty do zaprawy cementowej musi by¢ tro~
skliwiej dobierany, nizeli do zaprawy wapiennej, musi za-
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.tem by¢é czysty, ostroziarnisty, kwarcytowy. Woda musi
_by¢, podobnie jak przy zaprawie wapiennej, migka. Pa-
“mietaé nalezy przy wykonywaniu robét cementowych
0 nastepujacych prawidtach:

.1, Zaréwno mur, jak i cegle, przygotowang do mu-
_rowania, nalezy obficie w czasie roboty zlewaé woda,
_zwlaszcza, gdy robota odbywa sig w dnie gorace.

2. Robote cementowa, Swiezo ukoriczong, zwlaszcza
-wyprawe §cian, wystawiona na dziatanie promieni sto-
necznych, nalezy co kilka godzin zlewaé woda.

3. Wyprawa cementowa nie trzyma si¢ na murach
~wykonanych na zaprawie wapiennej, a tem mniej na ce-

glach zwietrzatych; jezeli mur taki musi by¢ zaprawg
cementowa wyprawiony, to nalezy przedewszystkiem od-
“bi¢ zwietrzate czesci muru, fugi i stosugi glgboko wyczy-
-§ci¢ z wapna, zmy¢ nalezycie, majaca si¢ wyprawi¢ po-
powierzchnig, woda, uzywajac do tego szczotki drucianej,
a dopiero po takiem przygotowaniu przystapi¢ do narzu-
.cenia zaprawy cementowej.

4. Czasami zalezy na tem, by zaprawa cementowa
zbyt szybko nie stezala; opdinia sie ten proces, dodajac
do zaprawy cementowej wapna gaszonego; ta mieszanina
zowie si¢ zaprawa wapienno-cementowg lub przedtu-
zona. Jest ona nieco stabsza od zaprawy cementowej,
z wymienionych jednak powodéw uzywana jest chetnie
w budownictwie lagdowem.

Beton. Zastosowanie betonu jest w dzisiejszem
budownictwie tak rozpowszechnione, ze trudnoby bylo
zastgpi¢ go innym materyalem ; otrzymujemy go mig-
.szajac cement, piasek i zwir w odpowiednich stosunkach
i zwilzajac t3 mieszaning woda. Zwir musi by¢ z kamie-

i
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nia twardego, niezwietrzatego, a wigc z dobrego piaskowca,

z granitu, bazaltu, porfiru i t. p. Powinien byé — po-
dobnie jak piasek — wolny od wszelkich zanieczyszczen
-a szczegolnie organicznych. Co do wielkosci pojedynczych
kamykéw, to nie powinny one przekraczac sSrednicy 6 cm.;
.drobne kamyczki nie sa szkodliwe. Stosunek ilosciowy
tych trzech materyaldw zalezy od jakoSci majacej sie
‘wykonaé roboty. Najbardziej uzywane stosunki przy zwy-
kiych robotach budowlanych sa nastepujace:

‘Cement piasek zwir

1 1 2 najmocniejszy, do rob6t specyal-
‘ nych;
1 2 4  bardzo mocny ;
1 3 5 zwykly, dobry do fundamentéw,
posadzek i t. p.
1 4 6 do fundamentéw nie zbyt obcigzo-

: nych, na konkret pod ptytkiit.d
Przy robotach mniej waznych, oraz tam, gdzie czysty

i dobry zwir jest drogi, mozna uzywaé tluczonych cegiet,

mocno wypalonych. Przy sporzadzaniu betonu nalezy

zwazac, by najpierw cement i piasek w zadanym stosunku
,zesxpaé i doskonale wymigszac; w takiej mieszaninie nie
powinno si¢ wolnem okiem odrézni¢ piasku od cementu;
dopiero wtedy wsypuje si¢ na lekko rozplantowang mig-

szaning proporcyonalng ilo$¢ zwiru, przerzucajac lopatami

kilkakrotnie znowu t¢ migszaning i zwilzajac ja woda
z konewki ze sitkiem; przy recznem przyrzadzaniu betonu
‘to przerzucanie topatami musi by¢ bardzo staranne, azeby
kazdy kamyk zwiru otoczony zostal miatem, oraz aby
‘woda doszla do wszystkich warstw betonu.
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W ostatnich dziesiatkach lat wzrosto jeszcze bar-~
dziej zastosowanie betonu przez ogromne rozpowszechnie~
nie sie¢ konstrukcyi zelazno-betonowych.
Konstrukcye te polegaja wogdle na takiej kombinacyi be~
tonu portlandzkiego i pretéw zelaza, ze beton jest nara-
zony na zgniecenie — podczas gdy réwnoczeSnie zelazo:
,pracuje“ na ciagnienie. Poniewaz te dwa materyaty po-
siadajg nadto wielka przyczepnosé¢ i wpewnych granicach
ten sam wspotczynnik rozszerzalnosci przeto stanowia,.
po nalezytem stezeniu betonu, zesp6t zupelnie zwarty.

Obok wielkich zalet konstruktywnych przyczyniaja
sie do rozpowszechnienia robét betonowych i zelazno-

- betonowych te wazne wzgledy ekonomiczne, Zze roboty te
dadza si¢ wykonywaé sitami niekwalifikowanemi pod od-~
powiednim nadzorem.

Ze wzgledu na wielkie znaczenie dla bezpieczeristwa
publicznego tych konstrukcyi istnieja w Austryi przepisy
c. k. Minist. rob. publ. z dnia 15. VI. 1911, kidre nor-
muja jako$¢ materyatow, wchodzacych w sklad kon~
strukcyi zelazno-betonowych. Najwazniejsze postanowienia:
tych przepiséw sa:

. Odnoénie do cementu.

a) Do robét zelazno -betononowych wolno uzywaé
tylko cementéw portlandzkich.

b) Cement musi byé wolno-wiazacy t, j. taki, ktory,
zarobiony z s cze$cia wody, nie zaczyna twardnie¢ pre-
dzej jak po 30 minutach, a do zupelnego stezenie potrze~
buje najmniej 3'/> godziny.

c¢) Zaprawa cementowa musi zachowaé objetoSE te:
sama przed stezeniem co i po niem, a to zaréwno na po-
wietrzu jak i pod woda.
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('l) Na beczkach, lub workach powinno byé uwi-
:do€zn10ne ze strony fabryki czy dany cement moze takze
by¢ uzyty do robét zelazho-betonowych.

Il. Odnosnie do piasku i zwiru.

. a) Piasek musi by¢ czysty, kwarcytowy t. j. biaty
1 ostry; przez sito 7-mio milimetrowe musi przechodzi¢
'w calosci, za$§ na sicie, kitére ma na 1 ¢m® 900 dziurek
0 01 mm. grubosci drutu, pozostaje 95% tego piasku.
s b) Zwir moze si¢ skiadaé z kamykéw réznej wielko-
Sci, jednak materyat musi by¢ czysty, wytrzymaty na wpty-
wy atmosieryczne, a na cisnienie musi znosié¢ 300 kg/cm?;
Nie mo?e tez wiecej wody przyjmowaé nad 10% wla-j
snego cigzaru.

,C) WielkoS¢ pojedyriczych kamykéw musi sie sto-
sowac do odstepéw miedzy wkladkami zelaznemi; naj-
}ngksze kamyki musza by¢ mniejsze niz te odstepy
jednak nie mniejsze jak 7 mm. w Srednicy. ;

d) Prébe piasku i zwiru nalezy uskutecznié przed
‘wykonaniem roboty na odpowiednich rafach.

e) Jezeli do danej konstrukcyi zelazno-betonowej
Postan.owion() uzy¢ naturalnej mieszaniny piasku i zwiru
jaka si¢ czesto w tozyskach rzek napotyka, wéwczas na-,
leiy.prz‘edewszystkiem zbada€ stosunek piasku do zwiru
w tej mieszaninie; nasitgpnie nalezy skontrolowaé, czy
w}asno§ci kazdego z tych skiadnikéw odpowiadajg prze-
pisom, a wreszcie, gdyby sie okazalo, ze stosunek
ilosciowy tych dwéch skiadnikéw nie jest whasciwy, na-

lezy doda¢ do mieszaniny tego materyatu, ktérego
brakuje.
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III. Odnog$nie do zelaza.

a) Wkiadek zelaznych, kidre konstcukcyjnie. majq;x
stanowi¢ jedna sztuke, nie mozna nitowad lub szwajsowac
dwéch lub wigcej sztuk. s i
z b) Przed utozeniem wkiadek, nalgzy je oczxscgé
z wszelkiego przypadkowego zanieszczenia a szczegdlnie

z rdzy.
IV. Odno$nie do wykonania betonu

a) Beton ma by¢ plastyczny t. j. taki, aby si¢ dal
latwoscia ubijac. . ' . / :

: b) Do robét wiekszych powinno si¢ miegszanie be
tonu odbywaé maszynowo. o LT

c¢) Raz zrobiona porcya betonu (,zamis*) musi by¢
w ciagu godziny wyrobiona. ' ;
= qlg)o gsporzz;dzania wodotrwatych zapraw sh.lzq oprécz
cementéw portlandzkich takze: wapno hidrauliczne 1 ce~

t romanski (Romanzement). ey
£e Wapno hidrauliczne. Otrzymuje Sig .prlz(ez'
wypalanie wapieni marglowych, bogatych w k“rzerplon es
po wypaleniu gasi si¢ wapno to na ,,suc‘ho . J. ﬁrztelz{
nasycenie go wodg ipozostawienie na pow1etrzu,‘ws ute
czego rozpada sig ono na proszek i w tym stanle, zapa-
kowane do beczek, przychodzi na budowq.- Zapre.m‘la z tego
wapna nalezy do szybko wiazacych; najbardziej znane

iest wapno kulfsteinskie.

e naSC](eam e npty romanskie Naleza tu. sz.tuczne
produkty, kidre dajg zaprawe szybko w1@‘z.ch, 1uz’yviane
sg chetnie przy robotach podwodnych, ]ednak‘ nie tam,
gdzie potrzeba wielkiej wytrzymatosci. — Sg one znacznie
tafisze od portlandzkich.

-
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4, Zaprawy ogniotrwate.

Do wykonania ognisk potrzebne sa nie tylko kamie-~

nie, wytrzymate na wysoka cieplote, ale i zaprawa, wig--

zaca te kamienie. Do takich zapraw nalezg:

a) Glina zwykta. Do robét taiiszych, jak zwy--
kie piece, kuchnie, pralnie i t. p. zupelnie wystarcza do--
bra glina, Srednio ttusta, bez domieszek zanieczyszczaja~

cych. Piece kaflowe stawia si¢ na takiej glinie, tylko
palowisko wyktada si¢ ceglami szamotowemi.

b) Glinka ogniotrwata. Do ognisk waznych.
i narazonych na wysoka temperaturg uzywa si¢ znacznie-

drozszej zaprawy z glinki ogniotrwatej. Jest to sztuczny
produkt, otrzymany ze zmielenia wypalonej glinki kaoli~
nowej, albo tez z pottuczonej porcelany, tupku glinowego

i t. p. Z tych tez materyaléw otrzymuje si¢ cegly ognio--

trwate (szamotowe).

b) Asfalt.

Surowe materyaly, z ktérych si¢ wiasciwy asfalt:

budowlany otrzymuje, znajduja si¢ w naturze pod posta-
cig piaskowcoéw, wapieni i dolomitéw, nasyconych t. zw.
smotg ziemna; poktady tych skat sg do$¢ liczne w Niem~-
czech, we Francyi, Szwajcaryi i na wyspach: Sycylii i Tri~
nidach, a nawet i w naszym kraju. Przez wytopienie,.
oczyszczenie 1 odpowiednie dodatki otrzymuje sig w spe~
cyalnych fabrykach wlasciwy asfalt pod forma cegiet,.
wagi 25—30 kg, barwy czarnej, w zwyklej temperaturze
struktury twardej. Istniejg tez sztuczne fabrykaty, otrzy-

mywane jako produkty suchej destylacyi wegla kamien--
nego lub brunatnego.
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. Zastosowanie asfaltu w budownictwie jest bardzo rézno-

rodne. Izolacya muréw przed wilgocia pionowa odbywa

.si¢ przez natozenie na murach warstwy 10 mm. grubej

roztopionego asfaltu; w podobny sposéb -izoluje sie po-
sadzki i mury przed boczna wilgocig i t. p. Do wykonania
chodnikdw, taras, podwérz migsza si¢ do roztopionego

-asfaltu drobnego zwiru i piasku. Do drég uzywa sig¢ spe-
-cyalnych gatunkdéw asfaltu miatkiego, ktéry, ubijany w sta-
_nie rozgrzania, nabiera bardzo zwartej konsystencyi.

Oprécz tego wyrabiane sa rézne materyaty z asfaltu
jak: papa dachowa, filc asfaltowy do izolacyi muréw od
wilgoci pionowej, ptyty asfaltowe lane, 15 cm. grube, do
bruku, beton asfaltowy pod fundamenty maszyn. Asfaltu
uzywa si¢ takze jako powtoki dla rur zelaznych oraz do

przyrzadzania réznych lakéw i kitow.

¢) Kity.

Zadanie ich jest podobne jak zapraw t.j. potaczenie
czegsci danej konstrukcyi w jedna cato$é. Sa to wigc pla-
styczne masy, majgce t¢ wiasnosé, ze po pewnym czasie

twardnieja, laczac si¢ réwnoczesnie z obydwoma -<ciatami-
statymi; w tym celu musza powierzchnie cial taczonych
. by¢ nalezycie oczyszczone i osuszone.

Rozrézniamy nastepujgce gatunki kitéw :
1. Klej stolarski. Wyrabia si¢ z kleju zwierzecego,

-z gumy arabskiej, z krochmalu i t. p. i stuzy do spaja-

nia kawatkéw drzewa ze soba.
2. Klej do tapet. Robi sie z krochmalu z dodatkiem

.alunu lub boraksu.

3. Kit szklarski. Sktada sie z gotowanego oleju-lnia-
nego, zmigszanego z proszkiem kredy; dla szybszego
twardnienia dodaje si¢ nieco glejty otowianej.

[y
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4. Rit kamienny; shuzy do zaprawy ryséw w mar-
murze i wapieniu. Sklada si¢ z kalafonii, wosku, gipsu
i szelaku.

5. Kit drzewny; stuzy do wykitowania wyheblo= -
wanego drzewa. )

6) Kity do utwierdzenia zelaza lub metalu wogdle
w kamieniu. Stuza do tego celu: dobra zaprawa cemen-
towa, siarka roztopiona, oléw, metal Spencego i asfalt.

IIl. Materyaly uzupelniajace.

{. Szkto. Najwazuniejsze cechy dobrego szkia s3:
przezroczysto$é, odpornosé na wplywy atmosferyczne,
nieprzemakalnos¢, twardosé, i zile przewodnictwo ciepta.

W budownictwie najwigksze zastosowanie ma szklo
przy oszkleniu okien i drzwi. Rozrézniamy nastgpujace
gatunki szkla:

a) Szklo dete. Wyrabiaja taile r6znej wielkosci, ale
grubosci 3 jakiej: 2 m/m, 3 m/m i 4 m/m; w handlu
znaczy sie¢ te grubosci: 4/4, 6/4 i 8/4. Jakos¢ szkla za-
lezy od jego pochodzenia; u nas istnieje szklo krajowe,
najposledniejsze, lepsze jest szklo czeskie, a najlepsze
szkto belgijskie; wada tafli szklanych sa rézne skazy
i bomble; do lepszych robét uzywa si¢ taili szlifowanych;
odnosi sig to zwlaszcza do tafli grubszych.

b) Szkto lane czyli surowe. (Rohglas). Sposéb
fabrykacyi tych szyb jest rézny od poprzednich, a mia-
nowicie, roztopiona mase szklana wlewa sig¢ na polerowane
plyty metalowe, gdzie poddang bywa bardzo powolnemu
i stopniowemu chtodzeniu. Otrzymane w ten sposdb taile
moga by¢ znacznie grubsze niz poprzednie; najzwyklej-
sze grubosci sg od 5—12 m/m. To samo odnosi si¢ do

D. Krzyczkowski. Materyaly budowlane. 4
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wymiaréw diugosci i szerokosci: tafle do 1.5 m? sa dogé
zwykle w handlu; cena ro$nie nie  proporcyonalnie do
powierzchni, lecz do sumy diugosci i szerokosci wyrazo-
nej w cm. Ze szkla tego robi si¢ szyby lustrzane i zwier-
ciadtowe przez szlifowanie i polerowanie.

¢) Szkto drutowe. Tutaj siatka z drutu zelaznego,
wtopiona w Srodku tafli szklanej, powigksza znacznie jej
wytrzymatos¢ ; uzywane grubosci tego szkta sg: 7—12 m/m.
Szkta tego uzywa si¢ do krycia dachéw szklanych. Na
plyty posadzkowe uzywa si¢ szkla grubosci 30 m/m
i zwykle o powierzchni gérnej karbowanej.

d) Szkto ornamentalne. Szyby 3 m/m grube, o or-
namencie wglebionym, w skutek czego szkto jest nie~
przezroczyste, uzywa si¢ zwykle przy oszkleniu drzwi.

e) Szkio katedralne. Skiada si¢ zwykle z szyb
lanych 2—3 m/m grubych — na kiérych powierzchni
potworzone sg faliste wypuktosci, - czesto zabarwione,
kidre nadajg szybie wyglad estetyczny.

) Szklo pryzmowe. Jedna powierzchnia tych szyb,
a mianowicie zwrécona ku niecoSwietlonej przestrzeni,
sktada si¢ z drobnych pryzmatéw, ktérych zadaniem jest,
przepuszczone przez szybe Swiatlo, na boki rozprészyd,
Szklo to uzywane jest ze skutkiem do oSwietlenia maga-
zynéw suterynowych przez szachciki chodnikowe.

2. Pokosty, laki, farby i tapety.

‘Pokosty i farby pokostowe stanowia najlepsza
powloke dla ochrony ‘drzewa, muru, kamienia i zelaza.
Najpowszechniej uzywa si¢ farb pokostowych na powtoke
drzewa; okna, drzwi, $cianki, boazerye, schody i t. p.
pociaga si¢ juz to czystym pokostem, juzto farbami po-
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kostowemi czyli olejnemi. — Do sporzadzania pokostu
stuzy olej Iniany lub terpentynowy; przez gotowanie oleju
Inianego i niektére dodatki jak n. p. glejt¢ olowiang, otrzy-
muje si¢ pokost czysty; za domieszkag do p.okostu farb
sproszkowanych, dobrze roztartych, otrzymujemy farby
pokostowe; '

Mur wyprawiany mozna pociggac farbami olejnemi
tylko w stanie doskonale wysuszonym; w pnzeciwnym
razie powstaja juz po kilku miesigcach wzdgcia, pecherze
i tuszczenia. Wyprawe sucha nalezy najpierw pociagngc
czystym pokostem, potem dwa. lub trzykrotnie farbg po-
kostowa.

Powierzchnia drzewa hyblowanego musi by¢ naj-
pierw nalezycie wykitowana 1 pumeksem oczyszczona,
nastepnie, o ile moznosci gorgcym pokostem zagrgnto-
wana, wreszcie Kkilkakrotnie farba olejng przeciggnieta;
aby farbie nada¢ potysku, pociaga si¢ na ostqtku po-
wierzchnie malowana lakiem; dobry jest lak kopalowy
na lakierowanie kolorowe ; ne lakierowanie biate damarlak.

Farby lazurowe sg przeZroczyste; uzywane sg na
zagruntowaniu czystym pokostem tam, gdzie idzie o to,
aby uwidocznié sloje naturalne (flader) danego drzewa.

Za dodaniem wosku do oleju Inianego lub terpenty~
nowego ofrzymuje si¢ farby woskowe; nadajg one po-
wierzchniom malowanym matowego potysku.

Farbami wapiennemi maluje si¢ wyprawione
$ciany ; przedtem nalezy te Sciany mlekiem.wapienne{n
pobieli¢, ato dla wyréwnania nierdwnosci muru; nastgpu]'e
dwu lub trzykrotne pociagniecie farba, skiadajaca si¢
z mleka wapiennego iz farby sproszkowanej, dobrze roz-
tartej i rozpuszczonej wprzéd w wodzie.

4*
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Farby klejowe sg do malowania $cian trwalsze;
Sciana musi jednak by¢ zupelnie sucha. Klej uzywany
do tych farb jest najczesciej mieszaning klejow zwierze-
cych z dodatkami chemicznemi; $ciang nalezy przed ma-
lowaniem zmy¢ tugiem atunowym lub mydlanym.

Farby kazeinowe maja t¢ zalete przed poprzed-
niemi, ze si¢ woda nie daja zmywaé i sa znacznie trwalsze.

Tapety stuzg do wyklejania $cian wewnetrznych ;
Sciany te musza by¢ doskonale suche i nalezycie wprzéd
filcem lub tarkami wyczyszczone, a tugiem mydlanym
z matym dodatkiem kwasu borowego, zmyte.

Przy tapetach drozszych nakleja si¢ najpierw na
$ciane t. zw. »makulature“, a dopiero na nig tapete.

Oprécz zwyklych tapet z papieru uzywaja do bo-
gatej dekoracyi Scian wyrobéw drozszych jak: ‘materye
gobelinowe, tapety skérzane, linkrusta i t. p.

3. Papa dachowa, cement drzewny, lino-
leum, trzcina, stoma. "

Papa dachowa, uzywana do krycia dachéw pro-
wizorycznych lub podrzednych budowli, sklada si¢ z tek-
tury nasyconej smotg i posypanej piaskiem. Wazna jest
rzeczg, obok umiejetnie i starannie wykonanego pokrycia
papa, nalezyte utrzymanie dachu. Nalezy pamigtad, ze
pokrycie to musi by¢ co najmniej raz na trzy lata po-
ciggniete gorgca smola, specyalnie do tego celu sporza-
dzong; wéwczas dach taki moze diugie lata przetrwad,

Cement drzewny. Jest to masa plynna, gesta
I' czarna, skladajgca si¢ ze smoty, siarki i kalafonii, w od-
powiednim stosunku stopionych. Materyat ten stuzy do
pokrycia bardzo ptaskich dachéw, stuzacych czesto zara-
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zem jako powata ostatniego pietra. Na opierzeniu z moc-
nych desek, lub tez na podkladzie betonowym smaruje
si¢ warstwe roztopionej masy i nakleja sig¢ papier spe-~
cyalny w rolach 175 c¢m. szerokosci. Takich warstw 4—35,
oddzielonych papierem; stanowi zupetnie nieprzepuszczalna
powierzchni¢ dla opadéw ; celem zabezpieczenia jej prizeq
uszkodzeniem, oraz izolowania przed dzialaniem promieni
slonecznych pokrywa si¢ te' powierzchnig: warstwa zwiru,
piasku, gliny i t. p. 15 cm: gruba. 1

Linoleum. Wyrabiane bywa fabrycznie wedlug
zadanych wymiardw; stanowi na posadzki doskopafe po-
krycie, nieprzemakalne, trwale i ciepte. Na podkladzie
drewnianym przybija si¢ gwozdziami, do posadzek ka-~
miennych i cementowych przykleja si¢ linoleum' za po-
moca kitu' cementowego. :

Trzcina Stanowi w budownictwie jeden z nie-
zbgdnych materyatéw. Uzywa sie do sufitdw, Scianek dzie;-
lowych, i wszedzie tam, gdzie idzie o przytwierdzenie
wyprawy gipsowej lub wapiennej do drzewa. Do tego celu
stuza prety 9—12 m/m Srednicy, suche, przytwierdzane
do drzewa drutem i gwozdziami, lub tez gotowe maty trzci-
nowe, kiére utatwiajg znacznie robote. W niektérych oko-~
licach uzywaja trzciny do krycia dachéw.

Stoma. W budownictwie wiejskiem u nas jest to
jeszcze dzisiaj materyal bardzo pozyteczny; dachy sto-
miane sa cieple, lekkie, przewiewne, tanie i tatwe przez
swojskie sity robocze do wykonania. Wada najwigksza
tego materyatu jest jego zapalnosé; to tez zaréwno prze-
pisy budowlane jak i wzgledy ekonomiczne, zwlaszcza
wyzsza oplata premii asekuracyjnych, wypiera stome z na-
szych wiosek na korzys¢ dachéwki lub blachy. W nie-

»
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ktérych okolicach Prus wschodnich, gdzie stoma réwniez
stanowi materyat cenny do krycia dachéw, usitujg za-
pomoca impregnowania plynami, jak mleko wapienne,

glina w wodzie rezpuszczona, rzadki cement, uczynié ja

bardziej odporna na ogied. Usilowania te daly dobre
rezultaty, tak, ze niekiére wladze policyjno-ogniowe

w Prusiech dopuszczaja w ten sposéb spreparowang stome

do krycia dachéw w pewnych okreslonych warunkach.

Oprocz tego jest stoma doskonatym materyatem izo-
lacyjnym; maty stomiane sluza w ogrodownictwie do
okrywania inspektéw, cieplari i t. p. do owijania ruar
wodnych na zime, do wykonywania t. zw. ,zahaty, t. j.
izolacyi $cian zewngtrznych chatupy wiejskiej przed
zimnem. \

W ostatnim dziesigtku lat robiono u nas chwalebne
usitowania, aby ze stomy zapomocg silnego prasowania
i ‘'wigzania drutem fabrykowaé ptyty, zdatne do wykony-
wania $cianek dziatowych. Plyty te w grubosci 5—10 cm.,
impregnowane odpowiednio, sa niepalne i stanowia, tani
i lekki materyal, mogacy w zupetnosci zastgpi¢ piyty kor-
kowe, sprowadzane z zagranicy. .
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[Dydamnictmo Ksiegarni Polskiej
Bernarda Potonieckiego e Lioruie. g
- ZAGADIIENIA TECHINICZNE 0DBUDOIY KRAJU. |

Grono technikéw, skupiajgcych si¢ w Polskiem Towa-
rzystwie Politechnicznym we Lwowie, podjeto wydawnictwo popu-
larne o sprawach technicznych, zwigzanych z odbudowa kraju,
poruczajac redakcye inz. Ar, Kiihnelowi, Przedmiot kazdy opra-
cowany bedzie w oddzielnym ustgpie w sposéb scisle fachowy,
a jednak przystepny i latwo zrozumialy dla szerokiego grona
czytelnikéw, dla kazdego kogo sprawy odbudowy obchodzg i kto
pragnie znale$é wskazéwki praktyczne.

Prace oméwia nastepujgce temata:

. Regulacya wsi i miast;

. Budowa komunikacyi ladowych i wodnych;
. Przedsigbiorstwa i zadania gminne;

. Zaopatrzenie miast i wsi we wode;

. Ranalizacya;

. Ogrody, sady i parki;

. Cmentarze;

. Zaklady gazowe;

. Zaklady elektryczne;

. RzeZnie;

. Materyaly budowlane;

. Budownictwo;

. Odbudowa kosciotéw;

. Hygiena i estetyka mieszkania;

. Budynki dla przemystu drobnego i dla rzemieslnika;
. Budownictwo wiejskie; Y
. Parcelacya i komasacya;

. Mapy katastralne, a procesa gruntowe;

. Melioracye rolne; i 3

. Wyzyskanie sit wodnych i zaklady wodne;
. Qospodarstwo rybne;

. Rutomobile.
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