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KONSTRUKCJA STALOWA GMACHU
MARYNARKI WOJENNEJ W WARSZAWIE

Inz. Dr. Stefan Bryla, Profesor Politechniki Warszawskiej

Gmach Marynarki Wojennej w Warszawie
przy ul. Wawelskiej, wybudowany w r. 1934 przez
Fundusz Kwaterunku Wojskowego wznosi sie
przy placu, utworzonym u zbiegu ulicy Wawel-
skiej, Uniwersyteckiej, Raszynskiej i drogi samo-
chodowej, wiodacej na Okecie. Rzut poziomy bu-
dynku ma ksztatt krzyza, w ktérego Srodku jest
umieszczona gtéwna klatka schodowa (rys. 1).
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Rys.

Budynek liczy 5 kondygnacyj nadziemnych, t. j.
parter i 4 pietra, niski parter (suterene) z pod-
toga w niewielkiej gtebokosci pod terenem, piwni-
ce w skrzydle zachodniem i potudniowem, oraz pod-
dasze uzytkowe w skrzydle wschodniem i zachod-
niem. W skrzydle pétnocnem i potudniowem niskie
poddasze spetnia tylko role izolacji termicznej.
Catkowita wysoko$¢ budynku od terenu do wierz-
chu Scian wynosi w skrzydle poétnocnem i potud-
niowem 29,65 m, a w skrzydle wschodniem i za-
chodniem 2*2,65 m.

Do komunikacji pionowej w biurach stuzy
gtéwna klatka schodowa w $rodku budynku, ta-
czaca parter z czwartem pietrem i dwa dzwigi.
W czesSci mieszkalnej sg dwie klatki schodowe.
Pod wzgledem konstrukcyjnym wybrano ustrgj
mieszany ze Scianami zewnetrznemi, murowanemi
z cegly i szkieletem stalowym wewnatrz budynku.
Wszystkie $ciany dzialowe sg wykonane z cegly
naptask.

Stupy sg ustawione w dwa rzedy po obu stro-

1. Rzut poziomy i rozstawienie stupow. i

nach korytarzy. Odlegtos¢ obu rzedow stupéw wy-
nosi 2,20 m. W Kkierunku podtuznym stupy stojag
w odstepach co 2,60 m, a w czesci Srodkowej co
3,30 m. Podziat ten, uwarunkowany wzgledami
architektonicznemi, okazat sie odpowiedni réwniez
pod wzgledem ekonomicznym. Tylko na niektérych
kondygnacjach, gdzie chodzito o wytworzenie du-
zych sal, zwiekszono odstep slupéw do 5,20 m
przez skasowanie co drugiego stu-
pa. W $rodku budynku w obrebie
osSmioboku o $rednicy zewnetrznej
8,90 m niema stupoéw, tylko pod-
ciagi sg wysuniete wspornikowo
az do klatki schodowej. Stupy sto-
jace w wierzchotkach $rodkowego
osSmioboku sa powigzane miedzy
| sobg podciggami ukosnemi (fig.
2). Belki stropowe sg rozmieszczo-
ne w odstepach co i,30 m.
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Wszystkie stupy sa wykonane z
dwucedéwek, zwréconych stopkami
do wewnatrz. W dolnych kondy-
gnhacjach zastosowano ce6wki o
profilach 18 — 22 cm, ku gérze co-
raz mniejsze, az do profilu 2 Nr.
10, przy rozstawie niezmiennym na
calej wysokosci stupa, wynosza-
cym dla poszczegdlnych stupéw od
220 do 260 mm (fig. 3). Stupy o
znacznem obcigzeniu, a smukiym
ksztalcie, otrzymaty przekrdj
skrzynkowy, ztozony z dwucedwek
dwu ciaggtych blach naktadko-
wych. Ustawienie stupéw jest ta-

in

1100

Fig. 2. Ukosne podciagi stropowe.

kie, ze Scianki cedwek sg rownolegte do osi
skrzydta, dzieki czemu podciggi podtuzne prze-
chodzg jako ciggte, nawskro$ przez stupy, nie
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przebijajac cedwek. Styki stupdéw dawano co 2
(wyjatkowo co 3) kondygnacje. Stosowano styki
typu podiuznego. Przy zmianie numeru ceéwek
stupowych w stykach postepowano albo jak na
rys. 4, albo stosowano styki kombinowane z ptytg

Fig. 3. Montaz stupow.

przektadkowg. Przykrycie styku stanowity wstawki
z blachy, odpowiednio wyciete lub przyktadki. Bla-
chy stykowe taczono w warsztacie ze stupami dol-
nemi, a z gérnemi na budowie. Ptaszczyzna styku
lezy na poziomie 300 mm nad podtoga.

Podstawy slupéw wykonano z grubych piyt
walcowanych o grubosci od 25 do 40 mm, bez ze-
ber wzmacniajacych. Po ustawieniu stupéw na

Rys. 4. Styk stupa.

fundamentach podlewano pod ptyte warstwe za-
prawy o grubosci 2 do 4 cm. Z fundamentem {3-
czg sie ptyty zapomocag 4 Srub, wykonanych z ze-
laza okragtego 3 4', zagietego u dotu hakowato.
W poziomie stropéw sa przymocowane do stupow
konsolki montazowe z katéwek, stuzgcych do opar-
cia belek stropowych. Podciggi ciggte przechodza
przez slupy i opierajg sie na siodetkach z dwu-
tedwek, umocowanych osiowo wewnatrz stupa.
W stupach na ktorych opierajg sie podciagi, obej-
mujgce stup, zastosowano siodetka z dwutedwek,
wyciete jak na rys. 5.

Podciggi wykonane sg przewaznie z pojedyn-
czych dwuteéwek jako belki ciggte, przenikajace
przez stupy. Przekrdj dobierano wedilug momen-

Rys. 5. Oparcie podciagéw na stupie.
tow podporowych. Styki zatozono w miejscach
momentéw zerowych, t3czgc zetkniete czesci

spoing stykowa bez przykitadek. Poniewaz podcig-
gi miaty sie miesci¢ w grubosci stropu, wiec wy-
sokos¢ ich byta ograniczona do 24 cm. Gdzie pro-
fil 1 Nr. 24 nie wystarczat, stosowano albo dzwi-
gary walcowane z naktadkami, albo blachownice
skrzynkowe, albo wreszcie belki ztozone z dwu lub
trzech profilow walcowanych (rys. 6), lub 2 bla-

sporny

Rys. 6. Podciag potréjny. Rys. 7. Blachownica podwdéjna.
Rys. 8. Blachownica t6dkowa.

chownic (rys. 7). Blachownice tgczace stupy 30
i 31, oraz 29 i 32, do ktorych sg podwieszone scho-



dy, majg ksztatt t6dek (rys. 8). Chodzito o dosto-
sowanie sie do linji momentéw przy niezmiennej
wysokosci, okreslonej gruboscig stropu. Blachow-
nice wykonano w warsztacie w dwu czesciach: jed-
nej o przekroju ,L”, skladajgcej sie ze Scianki
i potowy naktadki gornej, drugiej o przekroju ,,C”,
ztozonej z nakiadki dolnej, Scianki i drugiej poto-
wy naktadki gérnej. Na budowie taczono obie cze-
Sci spoing stykowa ciggta na krawedzi zetkniecia
potdéwek naktadki gérnej i spoing boczng ciggta na
zetknieciu scianki z naktadkg dolng. Przy slupach
zastosowano u gory 3 nakladki z waskich lecz gru-
bych ptaskéwrek.

Strop nad IV pietrem natozony jest w dwu po-
ziomach, roéznigcych sie od siebie o0 1,20 m. Mia-
nowicie w skrzydle wschodniem i zachodniem sa-
le sg wyzsze, a w potudniowem i pdtnocnem nizsze.
Podciagi lezace na granicy czesci wysokiej z niska,
wykonano jako lekkie kratownice o wysokosci
1,20 m (rys. 9 i fig. 10).
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Rys. 9. Belka kratowa.

Dach zastosowano dwruspadkowy o pochyleniu
5%. Konstrukcja dachu skfada sie z ptyty zelbe-
towej, utozonej na stalowych belkach krokwio-
wych, oraz z stalowych ptatwi i stupéw. Stupy sa
wykonane z pojedyrczych dwutedéwek Nr. 16, za-

Fig. 10. Podciagi kratowe.

konczonych u dotu i u gory ptytami z blachy
15 mm. Spoczywajg one na gtowicach stupéw IV
pietra. Belki krokwiowe rozstawione sg co 2,60 m
i normalnie opierajg sie bezposrednio na stupach.
Tylko w niektérych przestach, przy podwdjnym
rozstawie slupéw obciazenie przenosi sie przez

ptatwie. Belki krokwiowe wykonano z dZzwigaréw
walcowych 1 Nr. Ib. w $rodku krokwie sg zia-
czone spoing stykowa. Przy murach tremplowych
belki sa wygiete podiug ksztattu koryta rynny
(rys. 11 i fig. 12).

Rys. 11. Konstrukcja krokwi dachowych.

Klatka schodowa w $rodku budynku jest prze-
kryta sSwietlikiem (fig. 12). Dach Swietlikowy
w ksztalcie piramidy o$miobocznej o nieréwnych
bokach, wykonano jako konstrukcje ptaszczowg

z tedwek (krokwie) i cebwek
(pierscienie). Dolny pierscien
jest wykonany z dwutedwek
I Nr. 16. Konstrukcja nos$na
plafonu sklada sie z dwu par
krzyzujacych  sie blachownic
dwuteowych o wysokosci 220
mm i szerokosci stopek 50 mm.
Przy S$cianie obwodowej wycie-
to w blachownicach otwory do

przewoddw, zwiekszajac zato
T odpowiednio wysokos$¢ Sciany
| (rys. 13).
1% Gtéwna  klatka  schodowa
(rys. 14) ma w rzucie pozio-

mym ksztalt kwadratu, zaokra-
glonego w narozach lukiem o
promieniu 1,50 m. Schody sa dwubiegowe: w $rod-
ku klatki pozostawiono wolng przestrzen o prze-

Fig. 12. Krokwie dachowe i $wietlik.

kroju 2,20 X 2,20 m jako szyb oSwietleniowy.
Szerokos¢ uzyteczna schodéw wynosi 1,40 m. Klat-
ka schodowa jest ze wszystkich stron otwarta, opa-
sana jedynie azurowa balustrada stalowa. Przy
projektowaniu konstrukcji schodéw obowigzywaty
nastepujace zatozenia architektoniczne:
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Rys.

stupy w klatce schodowej sg niedopuszczal-

ne;
wyglad schodéw ma by¢ jak najlzejszy;
podniebienie schodéw gtadkie bez zeber.
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Rys. 13. Konstrukcja s$wietlika.

14. Konstrukcja schodéw gtéwnych i szczegédt
przegubu R.

Spetnienie tych trzech warunkéw do pewnego
stopnia sprzecznych stawiato konstruktora przed
trudnem zadaniem. Brak podp6r przy tukowo wy-
gietych policzkach zewnetrznych wymagat zasto-
sowania mocnych belek po-
liczkowych o znacznej wy-
trzymatosci na  skrecanie,
tymczasem wzgledy estetycz-
ne narzucaty przekr6j pro-
stokatny o niewielkiej szero-
kosci, nie przekraczajgcej
5 cm. Policzki wewnetrzne,
stanowigc przedtuzenie pod-
ciggéw stropowych, musiaty
mie¢ przekr6j zmienny: wa-
ski, a stosunkowo wysoki na
odcinku biegéw schodowych,
a niski mieszczacy sie w gru-
bosci stropu na odcinku
spocznikéw. Dzwigary po-
liczkowe zewnetrzne sg gtow-
nym elementem konstrukcji
nosnej schodéw. Na dZwiga-
ry te przenosi sie oprécz
przypadajgcej na nie czesci
obcigzenia schod6éw takze ob-
cigzenie spocznikéw i po-
Srednio obcigzenie policzkéw

Plan Swietlika

ostatniej parze stupéw skrzydta wschodniego,
z drugiej strony przy spoczniku pétpietrowym sa
podwieszone zapomocg pretéw z zelaza plaskiego
120/25 mm do wystajacych koncow podciggéw
skrzydta zachodniego. Rozpietos¢ dzwigara od stu-
pa do wieszaka wynosi 7,15 m. Najwiekszy mo-
ment zginajacy wynosit ok. 10 tm. Przy takim
momencie przekrdj nie miescit sie w dopuszczal-
nych wymiarach. Znaczne zmniejszenie momentu
uzyskano przez zastosowanie przegubéw, oraz
przez oparcie belek policzkowych zewnetrznych na
ukosnych podciggach galerji.

Przeguby umieszczono na wystajgcych kon-
cach podciggéw skrzydta wschodniego w odlegto-



sci 1,85 m od stupéw, t. j. na linji, oddzielajacej
spocznik witasciwy od galerji, okrgzajgcej klatke
I A f-—
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sclodowg. DZwigar policzkowy wewnetrzny dzieli
sie na 3 odcinki o nastepujgcych przekrojach:

Rys. 15. Policzek zewnetrzny.

Fig. 16 i 17. Schody podczas wykonywania w warsztatach
Zaktadow Ostrowieckich.

1) w obrebie spocznika pietrowego blachowmca
dwuteowa o wysokosci 24 cm, 2) w obrebie biegu
schodowego przekr6j prostokatny 300/24, zitozony
z trzech blach o grubosci 7 + 10 + 7 mm, #gczo-
nych spoinami brézdowemi, 3) w obrebie spoczni-
ka poétpietrowego dwie cedwki Nr. 24 (rys. 15).

W przejsciu od spocznika do biegu wznoszace-
go sie wzmocniono przekr6j blachownicy biego-
wej, zwiekszajac jej grubos$¢ z 24 do 50 mm
w zwigzku ze zmniejszeniem wysokosci blachow-
nicy, gdy réwnocze$nie w tem miejscu moment
zginajacy osiaga swoje maksimum. Belka policz-
kowa zewnetrzna, wygieta w rzucie poziomym, ma
przekréj 300 X 50 mm. Wykonanie tej belki byto
szczeg6lnie trudne, gdyz ma ona ksztatt powierz-
chni Srubowej, o dwukierunkowej krzywiznie. Sty-
ki blach, ktére z uwagi na krzywizne wypadaty
do$¢ gesto, rozmieszczono z mijaniem: naprzemian
styki blachy srodkowej i styki blach zewnetrznych.

Stopnie i podstopnie wykonano z peinych
blach grubosci 6 mm, tgczonych miedzy sobg i z po-
liczckami zapomocg spoin przerywanych. Kon-
strukcja tego rodzaju jest lekka, a jednoczes$nie
zwigzuje dobrze skrecany policzek zewnetrzny
z wewnetrznym. Celem lepszego usztywnienia wy-
konano nawet niektére podstawki z blachy o grub.
30 mm. Od spodu schody sg ostoniete tynkiem na
siatce. Policzek zewnetrzny opiera sie rowniez
przegibnie na wsporniku wysunietym z ukosnej
belki stropowej (rys. 14 B). W linji tgczacej prze-
guby wykonano szczeline dylatacyjng, dajgc pod-
wadjne belki réwnolegte z ceéwek. Podtoge i sufit
jednak wykonano bez szczeliny, liczgc na to, ze za-
réwno podioga drewniana, jak i tynk na siatce
zakrywajacej szczeline bedzie dostatecznie ela-
styczny, aby przenie$¢ nieznaczne ruchy przegu-
bow. Na fig 16 — 18 wida¢ konstrukcje schodow
podczas wykonywania w warsztatach Zaktadéw
Ostrowieckich.

Schody frontowe w czesci mieszkaniowej sg
zwyktemi schodami dwubiegowemi. Wobec braku
jednak $cian nosnych i slupdéw catg konstrukcje
oparto na policzkach zewnetrznych, ktére otrzy-
maty ksztatt tamany. Dzwigary te leza jednym kon-

cem mi sapach, a drugim — na filarach Sciany
szczytowej. Na nich opieraja sie belki spocznika-



we, a na tych ostatnich policzki wewnetrzne, p"zy- ksztatt belek policzkowych jest wiecej skompliko-
czem wszystkie elementy konstrukcji licujg sie od wany.

spodu, Scianki zamykajgce klatke sg ustawione na Ogdlna waga konstrukcji wynosita 233 tonn,
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Fig. 18. Schody podczas wykonywania w warsztatach Zaktadéw Ostrowieckich.

podciggach stropowych, przylegajacych do klatki, w czem 19 tonn *N*eyla gtéwna klatka schodowa,
Klatka schodowa kuchenna ma konstrukcje po-

daje to 12,4 kg na 1 m3 budynku, a bez wagi
dobng. Poniewaz jednak z braku miejsca trzeba Kklatki 11,4 kg na 1 mi.

byto zastosowa¢ schody wachlarzowe, wiec

-Poradnia stosowania zelaza”. Katowice, Lompy 14.



