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Pragnqc zaznajomic szersze kola techniczne z najwasniejszemi zagadnieniami techniki © wytwdrczoscd
w dziedzinie technologji chemicznej, postanowilismy poswiccic tym sprawom osobny zeszyt , Przeglgdus.
Jakkolwiek obszernosc tematu nie pozwoli wyczerpac _Z]B"w.mmnch nawet powiekszonego zeszytu, to jednak
podany mitej szereg artykuldw oswietli chociag niektiore jego sirony, spelniajqc czesé pouyzszego zadania
naszego. Inne zas zagadnienia, w szczegdlnosci dotyczqce przemyslu rafineryjno-naftowego, wylwarzania
produlitow przejsciowych, materjatéw wybuchowych i in., bedg omdwione w nastepnych zeszytach.

Wegiel, jako zrédto paliwa cieklego
i jako surowiec chemiczny.

Napisal dr. J. Zaw adzki, prof. Politechniki Warszawskiej.

Wstep.

iczne prace lat ostatnich, poéwiecone badaniu
chemicznemu wegla i technicznemu ofrzymywa-

niu zen réznych produktéw, wysunely pytanie,

czy wegiel kamienny bedziemy i nadal stosowali jako
paliwo, czy tez w najblizszej przyszlo$ci wprost za-
bronione bedzie bezposrednie spalanie wegla i naka-
zane przerabianie go droga chemiczna. Na pytanie to
mozemy odpowiedzieé stanowiczo, ze dopdki nie znaj-
d.Ziemy nowych Zrédet energji, np. przez bezposred-
nie termiczne, czy elektryczne wyzyskanie promienio-
wania stonecznego, musimy spalaé wegiel badz bez-
posrednio, badz po uprzedniej przerébce na paliwo
sztuczne, Jezeli nawet znajdziemy metody, ktérych
jedynym celem bedzie wytwarzanie z wegla produk-
tow .dla przemystu chemicznego, to z pewnoscia lo$é
wegla na cel ten przeznaczona stanowié bedzie mala
zaledwie cze$¢ ogblnego spoiycia wegla; natomiast
Zrédlem waznych dla przemystu substancyj chemicz-
nych beda i nadal produkty uboczne, otrzymywane

przy wytwarzaniu z wegla paliwa cieklego i gazowego.

Dotychczas otrzymywano z wegla paliwo gazo-
we: gaz $wietlny i koksowniczy — przez dystylacje
rozkladowa wegla w temperaturach wysckich, oraz
gaz generatorowy, mieszany i wodny — przez zu-
pelne zgazowanie wegla. Produktami ubccznemi sa
wazne dla przemystu nawozéw sztucznych i wogéle
przemyshu nieorganicznego zwiazki azotu i siarki,
nadto smota weglowa. Smola ta, przy procesach dy-
stylacji w niewielkich stosunkowo ilo$ciach otrzymy-
wana, odegrala b. wielka role w rozwoju przemystu
chemicznego organicznego, dajac tak wazne dla prze-
mystu barwnikéw, materjaléw wybuchowych, srodkéw
farmaceutycznych i t. p. substancje organiczne szere-
gu aromatycznego, jak benzol'), toluol?), fenol, na-
ftalina '), antracen, pirydyna i t. p. Mniejsze znacze-
nie miala smola weglowa, jako Zrédto paliwa ciekle-
go, ktérego do niedawna niewiele bylo potrzeba i kté-
re otrzymywano z ropy naftowej. Znane sa powszech-

1) \X‘/‘edkug nowszej terminologji benzen, toluen, naftalen.
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nie zalety paliwa gazowego: moznoéé lepszego wyzy-
skania ciepla, wydzielajacego sie przy spalaniu, i osiag-
niecia wyzszej temperatury. Paliwo ciekle niewiele
ustepuje gazowemu pod tym wzgledem; odgrywa du-
z3 role od czasu wprowadzenia silnikéw Diesela, po-
zwalajacych wyzyskaé mechanicznie do 35% energji
chemicznej spalania; jest nie do zastapienia, jako Zré-
dlo energji w silnikach samochodéw i samolotéw. Juz
oddawna zastosowano tez paliwo ciekle do palenisk
kotlowych na okretach, poniewaz zajmuje znacznie
mniej miejsca niz wegiel, a jednoczeénie ma wigksza
warto$é opatowa. W czasach ostatnich stosuje sie na
okretach silniki Diesela, ktére zuzywaja znacznie
mniej oleju na PWh niz system parowy i zmniejszaja
tadunek paliwa wozonego przez okret, dajac jedno-
czednie inne korzysci, zwiazane z oszczedno$cia miej-
sca, zajetego przez stacje maszyn, i ciezaru tych ma-
szyn. Wreszcie potezny rozwéj automobilizmu i lot-
nictwa sprawil, ze spozycie paliwa cieklego w latach
ostatnich zaczelo gwaltownie wzrastaé (tabela 1) i ze
coraz bardziej daje sie odczuwaé jego brak.

TABELA 1,
Produkcja paliwa cieklego.

r. 1900 19570 000 ¢
1910 43 900 000 ,,
1920 98 842 000 ,
1923 133 951 000
1924 okoto 135 000 000 ,,.

Zaczynaja sie goraczkowe poszukiwania nowych
zrodel paliwa cieklego, ktére moglyby zastapi¢ rope
naftowa. Najwazniejszem takiem zrédtem beda nie-
watpliwie produkty wytwarzane z wegla kamienme-
go i brunatnego.

Wegiel kamienny jest mieszanina bardzo skompli-
kowanych zwiazkéw chemicznych, w ktérych sktad
wchodza pierwiastki: wegiel, wodér, tlen, azot i siar-
ka. O tem, jakie to sa zwiazki, nie wiedziano do mie-
dawna nic zupelnie; potrafiono jedynie okreslié pro-
centowa zawarto$¢ kazdego pierwiastka, co—jak sig
obrazowo, cho¢ moze z pewna przesada, wyrazil Fi-
scher, tak samo nie pozwala na wyprowadzenie wnio-
skéw w sprawie chemicznego charakteru wegla, jak
nie pozwoliloby na ocene krytyczng ksiazki zestawie-
nie, ze litera a wystepuje w niej w iloéci 4%, a li-
tera b w iloéci 3%. Dla racjonalnej przerébki wegla
potrzebna jest oczywiscie glebsza znajomosé jego
sktadu,

Znajomos$é produktéw, otrzymywanych przy dy-
stylacji rozktadowej wegla w gazowniach i koksow-
niach, nie daje zadnych pod tym wzgledem wskazé-
wek, poniewaz pierwoina substancja weglowa ulega
w warunkach tej dystylacji zmianom bardzo daleko
idacym. Trzeba wiec szukaé sposobéw, ltére pozwo-
lityby dotrzeé do substancyj pierwotnych, lub przy-
najmniej do produktéw z ‘tych zwiakzkc’yw’ powstatych
droga zmian niezbyt glebokich. Podkresli¢ zgéry na-
lezy, ze poszukiwania takich sposobéw doprowadzity
zarazem do metod otrzymywania produktéw cennych
dla techniki.

Najwazniejsze metody stosowane w latach ostat-
nich do badania wegla sa to:

1) ekstrake ja, czyli préby przeprowadzenia
pewnych skladnikéw wegla do roztworu zapomoca
réznych rozpuszczalnikéw,

2) dystylacja rozkladowa w temperaturach
niskich,

3) utlenianie ozonem, lub tez powietrzem
pod ci$nieniem,

4) dziatanie wodorem pod ciénieniem.

Wszystkie te metody moga w pewnych warun-
kach znalezé zastosowanie do otrzymywania olei, t. j.
paliwa cieklego, wzglednie produktéw wyjsciowych
dla przemystu chemicznego. Nadto sluzyé moze do
tego celu gaz wodny (mieszany) otrzymywany przez
zupelne zgazowanie wegla (5).

Metoda ekstrakecji ma teoretycznie najwieksza
warto§¢ dla poznania skladnikéw substancji weglo-
wej, poniewaz skladniki ‘te przy dzialaniu rozpuszczal-
nikami nie ulegaja wcale, lub ulegaja nieznacznym
tylko zmianom chemicznym, Mozemy prowadzié eks-
trakcje badz pod ciénieniem zwyklem (w laborator-
jum, w t. zw. przyrzadach Soxhleta) w temp. nieco
nizszej, niz temp. wrzenia rozpuszczalnika, albo tez
pod ci$nieniem, a wiec w temperaturze znacznie wyz-
szej. Spos6b drugi pozwala przeprowadzié do roz-
tworu wiecej znacznie skladnikéw, natomiast trzeba
tu si¢ liczy¢ z dalej idacemi przemianami chemicz-
nemi substancyj, przechodzacych do roztworu. Pod-
dajac wycigg dystylacji czastkowej, lub dziatajac
r6znemi odczynnikami, mozemy nastepnie identyfi-
kowaé substancje, ktére przeszly do roztworu. Naj-
wazniejsze Srodki ekstrakeyjne, stosowane dotychczas,
sq to: benzol, inne weglowodory aromatyczne; roz-
puszczalniki organiczne, zawierajace tlen, jak alko-
hol, eter, aceton i t. p.; ciekly SO,; chloroform, piry-
dyna. Ta ostatnia szczegélnie pozwala, jak to wy-
kazal Hofmann dla wegli gérnoslaskich, przeprowa-
dzi¢ do roztworu duza cze$é substancji weglowej. Me-
tody e<kstrakcyjne dowiodly, ze wegle kamienne,
szczegblnie dtugoplomienne, zawieraja pewna niewiel-
ka ilo§é (utamki procentu) substancyj, zblizonych
sktadem do oleju skalnego, ktérym wegiel jest jakby
nasigkniety; pozatem przeprowadzié mozna do roz-
tworu kilka procentéw substancyj bitumicznych o cha-
rakterze zywic i woskow. _

Metoda ekstrakeji jest dzi§ jedynie srodkiem do
badan naukowych nad skladem wegla; trudno odpo-
wiedzieé, czy bedzie mogla w przyszloéci odegraé
role réwniez metody technicznej. Dla techniki waz-
niejsze sa metody dystylacji rozkltadowej, oraz utle-
niania i uwodorniania pod ciénieniem.

Dystylacja rozkladowa w temperaturach niskich,

Ogrzewajac wegiel bez dostepu powietrza w temp,
nie wyzszej niz 500°, otrzymujemy znacznie wieksza
wyldajnoéé smoty, niz w temp. 1200°, stosowanej w ga-
zowniach i kosowniach. Smota ta, zwana smota pier-
wotna, ma inny zupelnie charakter, niz smota aro-
matyczna z gazowni, sklada sie z weglowodoréw sze-
regu alifatycznego, nasyconych i nienasyconych naf-
tenéw i fenoli, Produkty te w pewnej niewielkiej cze-
§ci znajduja sig juz gotowe w weglu i moga byé réw-
niez wydobyte przez ekstrakcje; wieksza cze$é tych
produktéw powstaje ponizej 500° przez rozktad sub-
stancyj bitumicznych wegla. Trzeba sie staraé, by nie
tylko nie przekroczyé temperatury, w ktérej te pierw-
sze produkty rozkladu powstaja, lecz nie dopuscié tak-
ze, by powstale oleje dluzej miz potrzeba pozostawaly
w temperaturze swego powstawania; w przeciwnym
przypadku nastepuja dalsze przemiany, zmniejszajace
ilo§é smoly i zmieniajace jej charakter chemiczny,
a jednocze$nie zwickszajace iloéé gazu., Ilo§é smoty
pierwotnej jest naogél tem wicksza, im mtodszy jest
wegiel (kamienny), smota ta co do swego charakteru
chemicznego przypomina rope naftowa; rézni sie jed-
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nak od niej znaczng zawartoscig fenoli, dochodzaca
wedlug Fischera niekiedy nawet do 50%, przyczem
naogol im wieksza jest wydajno$é smecly z danego
wegla, tem wigksza jest réwmniez procentowa zawar-
tosé fencli, Wegle brunatne, poddane dystylacji w tem-
peraturach niskich, daja smole, zawierajaca b. duzo
parafiny.

Fischer podaje nastepujaca tabelke wydajnosci
smoty, i iloéci procentowych fenoli w smole zawar-
tych dla réznych typéw wegla:

Wydajnosé smoly % fenoli
Wegle chude =¥ ol ST 1,5% —
Wegle ttuste (koksownicze) . . 3,5 15—20
Wegle gazownicze U Rt NS 30
Wegle dlugoplomienne 12,0 45,

Prace pézniejsze stwierdzaja, ze podane poczat-
kcwo liczby, okreslajace zawartcsé fenoli, sa nieco
za wysckie.

W Polsce mamy wegle, nalezace przewaznie do
dwu ostatnich kategoryj, podanych przez Fischera.
Wiekszosé wegli polskich (Zagtebie Dabrowskie i Kra-
kcwskie, czesé wegli slaskich) sg to wegle diugopto-
mienne, nie koksujace sig; cze$é (pozostale goérnosla-
skie) stanowia wegle o duzej zawartosci czeéci lot-
nych, dajace jednak koks mocno spieczony. Juz Fi-
scher stwierdzil, 7e wegle §laskie daja duzo smoly
pierwotnej. Badania prowadzone przez nizej podpisa-
mego, wraz z wspodlpracownikami pp. Jaroszewskim
i Berlinerblauem, w Politechnice warszawskiej wy-
kazaty dla 13 wegli z Gérnego Slaska wydajnosé smo-
ty 8,5—13,3%), przyczem najmniej smoly otrzymano
z wegla z kopalni w Knurowie, zawierajacego naj-
mniej tlenu i nalezacego do kategorji wegli starszych
(mlodszych koksowniczych). Zawarto§¢ procentowa
tenoli wahala sie od 19,8% (Knuréw) do 34,4, prze-
waznie ponizej 30. 4 zbadane wegle dabrowskie wy-
kazaty wydajnosé smoty 7,6—9,4%, zawarto§¢ fenoli
w smole 27,6—29,5%. Mala wydajno§é smoty dwu
gatunkéw tych wegli tlumaczy sie duza zawarto-
$cia popiolu i wilgoci w weglu; w przerachowaniu na
substancje weglowa, otrzymujemy dla wegli dabro-
wskich niemal te same cyfry, co dla wegli §laskich.

wa wegle brunatne z okolic Zawiercia wykazaly wy-

dajnosé smoly 4,9 i 7,6%, zawartos¢ fenoli w smole
20—26,5%, zawartosé parafiny 11,4—20,94%.

Powyzsze dane $wiadcza, ze wegle polskie na-

leza do kategorji, dajacej bardzo dobra wydajnosé

smoty, j
oddzieli¢ zawarte w niej fenole od pozostalych sktad-
nikéw; teoretycznie nie przedstawia to trudnosci, brak
]e,zdnaJk istotnie rentownej metody technicznej. Sa
Towniez trudnosci co do racjonalnego zuzytkowania
‘t}"ch fenoli; mozna z nich otrzymywaé sztuczne zy-
Wice typu bakelitu, mozna tez wytwarzaé z nich przez
redukch wodorem substancje, nadajace si¢ na pali-
wo dla silnikéw; wszystko to sa jednak projekty na-
razie technicznie nie zrealizowane. Cze$é smoly pier-
Q}I{otne], pozostala po oddzieleniu fenoli, jest co do
slt Il?dq.zbliicma do ropy naftowej i daje przy dy-
Ylacji czastkowej benzyny, produkty zblizone do
nafty, olej gazowy, smary i ., p.
Smole pierwotng mozemy otrzymywaé technicz-
rzema metodami. Metoda pierwsza polega na pro-
Zeniu vdy.‘s-tylacji rozktadowej w piecach obroto-
wych, pracujacych w spesob ciagly. Cieplo nie po-

nie ¢
wad

W celu racjonalnego wyzyskania smoly, nalezy
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trzebuje tu przenikaé przez grube warstwy wegla,
bedacego zlym przewodnikiem; wegiel ogrzewa sie
przez wywolane obrotami pieca bezposrednie styka-
nie si¢ coraz to nowych kawalkéw z goracemi $cia-
nami; mozemy wiec utrzymac niska temperature $cian
i zapobiec w ten sposéb przegrzewaniu sie. Metoda
ta olrzymujemy najwieksza wydajno$é smoty, ktéra
jest tu jednak produktem ubocznym; produktem
gtéwnym (przeszlo 70%) jest potkoks. Dlatego tez
sprawa racjonalnego zuzytkowania pétkoksu decydu-
je o powodzeniu tej metody. Zaleznie od gatunku we-
gla, otrzymuje sie albo pélkoks, ktéry zachowal struk-
ture i wytrzymaloéé pierwotnego wegla, albo tez, bo-
daj czesciej, potkoks fatwo sie kruszacy, lub rozpa-
dajacy na proszek. Potkoks ma duze zalety, jako
paliwo bezdymne i mimo to, dzieki pewnej zawarto-
sci czeséci lotnych, tatwiej zapalne niz koks zwykly;
jezeli jednak jego twardosé¢ i zwiezlo§é jest niedo-
stateczna, to albo trzeba robi¢ zen brykiety, albo tez
trzeba skorzystaé z tego, ze latwo go mozna zemleé,
i uzywaé do palenisk na pyt weglowy. Paleniska ta-
kie maja niewatpliwie duza przyszlosé¢ przed soba,
trzeba tylko, by ich konstrukbtorzy zawsze pamietall,
ze pyl weglowy to nie gaz jednak, wymaga do spa-
lenia wiecej czasu i Ze musi mie¢ sposobnoéé¢ pozo-
stawaé dostatecznie dlugo w przestrzeni o wysokiej
temperaturze,

W dwéch innych metodach otrzymywania smoty
pierwotnej nie mamy klopotu z pélkoksem. Pierwsza
— to otrzymywanie smoly w generatorach. W igor-
nych warstwach wegla w generatorze mamy tempe-
rature, w ktérej tworzy sie¢ smota pierwotna; niestety
wielka ilo§é goracego gazu, przechodzacego przez te
warstwe, powoduje czgsciowy dalszy rozkiad tej smo-
ly, a pozatem unosi ze soba produkty, ktérych przy
oziebianiu skondensowaé calkowicie nie mozemy, po-
niewaz ich ci$nienie czastkowe jest nader male wo-
bec wielkich iloéci gazu generatorowego, Jezeli jednak
doprowadzamy wegiel do szybu generatora przez spe-
cjalne wstawki, przez ktére przechodzi miewielka tyl-
ko cze$é gazu generatorowego, i odprowadzamy osob-
no gtéwna czes$é tego gazu, a osobno gaz ktéry prze-
chodzi przez te wstawki 1 unosi smole tam powsta-
jaca, to ciénienie czastkowe sktadnik6w smoly w ga-
zie staje sie dostateczne, by mozna bylo droga chlo-
dzenia wydzieli¢ z gazu smole, w tej samej prawie
iloéci, jaka otrzymujemy w piecach obrotowych.

Trzecia wreszcie metoda polega mna ustawianiu
przed zwyklem paleniskiem rusztowem mechanicznem
szybow, przez ktére cbsuwa sie na ruszt wegiel i przez
ktére przechodzi czes¢ gazéw spalinowych, ogrzewa-
jac wegiel do temperatury, potrzebnej do otrzymania
smoly pierwotnej, Oba ostatnie sposoby zastosowa-.
no w kilku wytworniach na Gérnym $lasku.

Przemiana calkowita substancji weglowej
w cenne produkty chemiczne i w paliwo ciekle.

Metoda dystylacji rozkladowej w temperaturach
niskich daje jako produkt giéwny pétkeks, stanowia-
cy zblizone do pierwotnego wegla paliwo state. Smola
jest produktem ubocznym, ktérego ilos¢ zalezy od za-
wartoéci w weglu t. zw. substancyj bitumicznych, tak
ze tylko pewne gatunki wegla mozna z korzyscia prze-
rabiaé¢ ta droga. Metody utlenianiaiuwodor-
niania wegla pod ci$nieniem maja za zadanie prze-
twarzanie substancji weglowej o ile moznosci catko-
wicie w produkty, ktére moglyby stuzyé jako su-
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rowce chemiczne, lub jako paliwo ciekle. Utlenianie
wegla zapomocca powietrza prowadzi si¢ pod wyso-
kiem ciénieniem, w temp. okoto 200°, wobec wody,
ktéra zapobiega reakcji zbyt energicznej, spalenia na
CO. i pozwala otrzymaé z wegla okolo 50% rozpusz-
czalnych w wodzie zwiazkiéw, przewaznie kwasow
organicznych. Fischer znalazt wéréd kwasow tych 12%
w cbliczeniu na pierwcing substancje weglowa mie-
szaniny kwasu benzoescwego i ftalowego. Utlenianie
pod ciénieniem moze w przysziesci odegraé role
w technice, jako $rodek olrzymywania réznych waz-
nych dia przemys!u zwiazkéw chemicznych. Nato-
miast nie mozemy wyliwarzaé tg drcsa z wegla pali-
wa cieklego, poniewaz produkty utleniania sa kwasa-
mi zawierajacemi duzo tlenu, ktoére, jako powstale
badZ co badz przez czesciowe spalenie wegla, da¢ mo-
ga przy spalaniu znacznie mniej kaloryj, niz macie-
rzysta substancja weglowa.

W przeciwstawieniu do utleniania, dzialanie na
wegiel wodorem pod ci$nieniem prowadzié¢ moze do
wytwarzania substancyj ciekiych, ktéore mczemy
wprawdzie przerabia¢ dalej chemicznie, ale ktore
przedewszystkiem moga stuzyé jako cenne zrédlo pa-
liwa cieklego. Metode dziatania na wegiel wodorem
pod ciénieniem zawdzieczamy Bergiusowi, ktory
juz w r, 1913 zglosil pierwszy. patent w tej sprawie
i dodzis pracuje nad zastusowaniem technicznem swej
metody. .

Juz oddawna bylo wiadomo, ze skladajace sie
z weglowodoréw o duzym ciezarze czastkowym cleje
ciezkie, rozktadaja sie w temp. 500—600", dajac pro-
dukty o nizszej temp. wrzenia i mniejszym cigzarze
czasteczkowym craz wodér. Droga tego t. zw. kr a-
k ow ania mczna otrzymaé benzyne z olei ciezkich.
Ipatieff, ktéry studjowal rozklad roinych zwiazkow
organicznych w temp. wysckiej, czesto wobec kontak-
téw, i stwierdzit, ze reakcjom tym towarzyszy wy-
dzielanie sie wodoru, zaczal badaé przebieg reakcji
rozkladu wobec wodoru pod wysckiem ci$nieniem
i przekonal sie, ze w tym przypadku otrzymujemv
inne produkty, niz prowadzac reakcje w nieobecnocdci
wodoru. Oleje ciezkie moga wiec podczas reakeji roz-
szczepienia na zwiazki prosisze "przylaczyé waodér,
o ile ciénienie jego jest dostateczne. Bergius stwier-
dzil, ze to samo dotyczy wegla pedczas reakcji roz-
kladu jego sktadnikéw, wywclanego dzialaniem wy-
sokiej temperatury.

Juz przed Bergiusem, Berthelot studjowal dzia-
tanie na wegiel jodowodoru, przyczem otrzymywal
z wegla okolo 60% weglowodoréw cieklych; w przy-
padku tym mamy do czynienia z dzialaniem ma we-
giel osobno wodoru, powstajacego przez rozkiad HJ,
osobno jodu, Metoda Beérthelota, ze wzgledu na wy-
soka cene jodowodoru, nie moze mieé znaczenia tech-
nicznego. _ .

Prace Bergiusa stwierdzily, ze jeéli w auto-
klawach obrotowych, najlepiej waobec olei (ktorych
zadaniem jest odprowadzanie ciepla reakcji) ogrze-
waé wegiel wobec wodoru pod ci$nieniem okoto 200 a!
do temperatury okolo 450—480°, to otrzymuje sie
zaleznie od gatunku wegla, wieksza lub. mniejsza
(32,4—80%, najczeséciej 59—609c) czesé pierwotne!
substancji weglowej w postaci olei cieklych. Procz
olei, otrzymujemy gazy w ilosci okolo 15—25%, i sub-
stancje stala, ktérej w pewnych weglach brunatnych
byto tylko okoto 1%, w weglach za§ kamiennych dlugo-
plomiennych okofo 10—15%. Zuzycie wodoru wynosito
okolo 5% ciezaru wegla. Wegle starsze, np. koksow-

nicze. daja gorsze nieco wyniki, wegle zawierajace
powyzej 85% C nie nadaja sie wedlug Bergiusa zu-
velnie. Niezbedne jest pewne minimalne ci$nienie wo-
doru; pcnizej tego ciénienia otrzymujemy duzo koksu
malo olei (w inctalacji Bergiusa w Rheinau stosuje
cie 20 at). Dodatek tlenku zelaza sprzyja reakcji, wia-
ze bowiem siarke, ktora szkodzi reakcji, powoduiasc
polimeryzacje ciezkich olei i koksowanie.

W jednem z dos$wiadczen Bergiusa otrzymanc
z 1 tonny wegla 445 kg oleju, 210 kg gazu, 75 kg
wody, 5 kg NH,, nadtc wydabyto jeszcze przez dv-
stylacje rozkladowa 80 kg olei z pozostaloséci, sta-
nowigcej 350 kg. (Wedlug Fischera, cleje otrzymy-
wane meloda Bergiusa zawieraja fenole, czesto do
20%). Dystylacja czastkowa i rafinacja oleju dala
150 kg oleju obojetnegc, o temp, wrzenia ponizej 230"
do silnikéw na paliwo lekkie, 200 kg oleju do silnikéw
Diesela, 60 kg oleju smarnego, 80 kg oleju do ogrze-
wania.

Kling otrzymal przez dystylacje czastkowa olei
wytworzonych metoda Bergivsa z wegla francuskie-
go: 15% frakcji, wrzacej do 150", 25% — od 150—
200", 30% — cd 210—300°.

Gaz Bergiusa sktada sie gléwnie z metanu, eta-
nu, propanu, wodoru, nieco CO i CO, i ma wartoéé
opalowa ckolo 12 000 kal.

Reakcja uwoderniania przebiega najlepiej w tych
samych temperaturach, w ktorych przy dystylacji
rozkltadowej wyldziela sie smola pierwotna; widaé wiec,
7e przylaczenie wodoru zbiega sie $cisle z rozszcze-
pianiem sie pierwotnych skladnikéow wegla. Mozemy
otrzymywaé oleje nie tylko z wegla, ale 1 z gotowe-
go oétkoksu. Nacgét do atrzymywania olei druga dzia-
fania wodorem pod ci$nieniem lepsze sg wegle mlod-
sze, te same zatem, ktore daja lepsza wydajnosé smo-
ly pierwotnej.

Stwierdzono, ze dla otrzymywania w procesie
Bergiusa jak najwiecej benzyn i wogéle produktow
lekkich nizej wrzacych, nalezy usuwaé powstajace
przy reakcji produkty gazowe. Mozliwe to jest oczy-
wiscie tylko wtedy, gdy pracuje sie w sposdéb ciagly.

W celu racjonalnego przeprowadzenia uwodornia-
nia wegla, trzeba pokonaé zatem trudnosci zwiazane
z prowadzeniem reakcji w spcsob ciagly, oraz zna-
lezé spcsoby otrzymywania taniego wedoru. Prace nad
zastosowaniem idei Bergiusa na wielka skale prowa-
Azi ¢d lat kilku fabryka w Rheinau pod Mannheimem.
Fabryka ta przerabia obecnie 5 t wegla dziennie. Spra-
we doprowadzenia wegla do znajdujacego si¢ pcd ci-
$nieniem aparatu, pracujacego w sposéb ciggly, roz-
wigzano, twcrzac ze zmielonego wegla i olei rodzaj
pasty. Trudnosci zwigzane z ogrzewaniem pokonano
przez zastosowanie jako przenosénika ciepta cgrzane-
go gazu obojetnego, zna'i'dvuja,,cego si¢ pod ci$nieniem

~ ttem samem, jakie panuje w aparacie. W ten sposob

$ciany, cddzielajace przestrzern w ktérej ddbywa sie
reakcja, od przestrzeni przez ht6ra przepiywa gaz
cgrzewajacy, moga by¢é cienkie. Dla otrzymywania po-
trzebnego do reakcji wedoru, opracowano metode, po-
zwalajaca przeprowadzaé w wodér gazy, wytwarza-
ne przy reakcji Bergiusa. Zapomoca reakcji z para
wodna w wysokich temperaturach, ctrzymuje sie wo-
dér wprawdzie nie czysty, lecz mniej wigcej 80%-wy,
wystarcza to jednak najzupetniej; reakcja nie wyma-
ga czystego 100% wodoru, potrzebnego np. do syn-
tezy amonjaku. Fabryka jest zupelnie prawie zme-
chanizowana, wymaga b, mato obstugi, jedynym su-
rowcem jest wegiel. Do reakcji najlepiej nadaje sie
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mial weglowy, produkt tani, ktéry zbyé trudno i kté-
ry wskutek tego moze by¢ w duzych ilosciach do dy-
spozycil.

Wytwarzanie olei z gazéw.

Mozemy otrzymywaé ciekle paliwo réwniez z ga-
z6w, powstajacych przy zupelnem zgazowaniu wegla
dzialaniem powietrza i pary wodnej, przedewszyst-
kiem z gazu wodnego, bedacego mieszaning tlenku
wegla i wodoru. Jednoczesnie w Niemczech (Baden-
ska Fabryka Aniliny i Sody) oraz we Francji (Pa-
tart) opracowano metody otrzymywania pod ci$nie-
niem w wysokich temperaturach z CO i H, — alko-
holu metylowego syntetycznego. Alkchol ten, wedtug
prob przeprowadzonych przez Fischera, mozna pomi-
mo jego stosunkowo niewielkiej wartosci opalowej sto-
sowaé jako paliwo do silnikéw samochodowych; na-
razie jest on za drogi.

Warunkiem otrzymania alkoholu metylowego
z dobra, wydajnoscia jest dobér odpowiednich kon-
taktéw. Reakcja pomiedzy tlenkiem wegla i wodo-
rem prowadzi¢ moze do réznych produktow, i zalez-
nie od tego, wobec jakich kontaktéw pracujemy, przy-
$pieszamy przebieg reakcji w tym, czy innym kierun-
ku. Chcac otrzyma¢é czysty alkohol metylowy, nalezy
wykluczyé obecnoéé w masie kontaktowej, a nawet
w tej czesci aparatury, w ktérej odbywa sie¢ reakcja,
zelaza i niklu; kontaktfem stluzyé moze np. tlenek
cynku lub inne tlenki metali, tsudno sie redukujace.

Przy zastosowaniu jako kontaktu zelaza wobec
potazu, Fischer i Tropisch otrzymali w temp. 400—
450° pod cisnieniem 150 af z CO i H. produkt, na-
zwany s ynt ol em, ktéry aczkolwiek sklada sie prze-
waznie ze zwiazkéw zawierajacych itlen, nadaje sie
jednak réwniez jako paliwo do silnikéw samochodo-
‘wych,

Jeszcze w innych warunkach, mozna otrzymaé
z mieszaniny tlenku wegla i wodoru weglowadory,
a wiec rodzaj syntetycznej nafty. Widaé¢ wiec, ze i ta
dziedzina proceséw rokuje duze nadzieje i wskazuje
jeszcze jedna droge przeobrazania wegla w paliwo
ciekte, '

Zakoficzenie.

Poglady na znaczenie i ‘przyszlq‘s:é.opisanych po-
wyzej metod przerébki wegla sa dzi§ jeszcze bardzo
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rozbiezne. Bergius zapatruje sie krytycznie na me-
tode dystylacji wegla w temperaturach niskich, pod-
kreslajac, ze gtéwnym badz co badz produktem jest
tu potkoks, ktorego racjonalne zuzytkowanie decydo-
waé musi o powodzeniu metody. Wedlug Bergiusa,
trzeba dazy¢ do uzyskania z wegla takich ilosci pro-
duktéw cieklych, by kalorje uzytkowe, jakie uzyska¢
z nich mozna przy spaleniu, mialy pomimo sirat war-
tc§¢ wieksza, niz kalorje przy bezposredniem spala-
niu wegla. -

Bergius nie przepowiada réwniez wielkiej przy-
sztosci metodom, opartym na wytwarzaniu z wegla
gazu wodnego 1 otrzymywaniu zeri poZiniej wobec
substancyj kontaktowych alkoholu metylowego, syn-
tdlu lub olei, ztozonych gléwnie z weglowodoréw, Sa-
dzi on, ze szczeg6lnie w przypadku ostatnim po-
trzebny jest duzy nadmiar kosztownego wodoru, po-
niewaz nawet przy otrzymywaniu tak ubogiego w wo-
dér wéglowodoru jak benzol, trzeba, wychodzac
z CO, zastosowaé réwnanie

6CO -+ 9H, — 6H,0 + C.H,,

a wiec mieé¢ jako punkt wyjécia gaz, zawierajacy wie-
cej wodoru, niz zwykly gaz wodny,

Fischer, w przeciwieristwie do Bergiusa, uwaza
znéw metody oparte na dzialaniu wodorem pod ci-
$nieniem za kosztowne i1 sklonny bylby raczej za-
leci¢ przy przerobie wegla dystylacje rozktadowa
w temperaturach niskich z zuzytkowaniem poétkoksu
badz bezposrednio, jako materjalu opatowego w pa-
leniskach na pyl! weglowy, badZz do otrzymywania
gazu generatorowego i mieszanego, przyczem jako pro-
dukt uboczny mozna mieé¢ zwiagzki amonowe dla rol-
nictwa.

Trudno dzi§ juz rozstrzygnaé, kto ma stusznosé
i jaka metoda wieksza role odegra w przyszlosci;
w kazdym razie podkreslié nalezy, ze w dziedzinie
poznania i zuzytkowania wegla zapoczatkowano pra-
ce o wielkiej donioslosci dla techniki i ze pilne $le-
dzenie za postepem tych prac jest obowigzkiem sze-
rokich két technicznych, szczegélnie w krajach, kto-
re, jak Polska, maja bogate poklady wegla i to w ga-
tunkach specjalnie si¢ nadajacych do przerobu no-
wemi metodami.

Zasady dziatania aparatu

do rektyfikacji powietrza

metodag Lindego w os$wietleniu graficznem.’

. Napisal Prof. Cz. Grabowski i inz chem. J. JaZwinska, asyst.

Dwukolumnowy aparat systemu Lindego do rek-
tylikacji powietrza w celu otrzymania azotu
o0 wysokiej czystosci (przedstawiony
schematycznie na rys. 1) pod wielu wzgledami rézni
Si¢ od analogicznych aparatow do rektyfikacji cia-
glej, stosowanych ‘w innych galeziach przemystu.

S

') W artykule niniejszym podany zostal skrét pracy dy-
plomowe;j p. Jazwinskiej, wykonanej pod mojem kierownictwem
w Zakladzie maszynoznawstwa ogéln, i chemiczn, Politechniki

arszawskiej, oraz wnioski prakiyczne, ktére na zasadzie pra-
€Y p. Jazwinskiej wyciagnalem. Treéé niniejszego artykulu
z"efe_rowa‘lem na posiedzeniu Polsk, Tow, Chemicznego w War-
Szawie 4 lutego r. ub.

Cz. Gr.

W aparacie Lindego, czynnikiem ogrzewsjacym
wezownice kotla dystylacyjnego jest powietrze (punlt
P na wykresie) sprezone mniej wiecej do 50 af, oczy-
szczone od CO, i H,O i ochfodzone do 140°—150° K
(stopni absol. czyli 133°—123".C). Po skropleniu
w wezownicy kotla dystylacyjnego, wchodzi przez za-
wor redukcyjny B,, w postaci mieszaniny cieczy z pa-
ra, na jedna z polek ZZ kolumny dolnej, ktéra pra-
cuje pod ciénieniem okolo 4 at abs. Jezeli rektyfi-
kacja ma na celu otrzymanie czystego azotu, to w dol-
nej kolumnie powietrze rozklada sie ma stabo oczy-
szczony ciekly tlen, np. 56-procentowy (t. j. zawie-
rajacy okolo 44% azotu) i azot stosunkowo wysokiej
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czystosei, np. 98-procentowy. Jak dalej przekonamy
sie, zasada dzialania aparatu wymaga, by czesé rek-
tyfikatu dolnej kolumny znajdowala sie w stanie ciek-
tym. W tym celu, deflegmator dolnej kolumny usta-
wiony jest bezposrednio nad kolumna dolng w taki
sposob, by wieksza cze$é¢ odcieku (tak zw. flegmy)
splywal-a odrazu na gorna pélke tej kelumny; mniej-
sza za$ czesé zbiera sie¢ w specjalnej rynience, ktora
zapomoca przewodu A z zaworem redukcyjnym jest
polaczona z gorna czeécia kolumny gérnej, pracujace]j

Vi/
==

Temp gor Kol.

1926

73 jako czynnik, ktéry odgrzewa gérna kolummne. Tlen
56 %, otrzymany jako ciecz wyczerpana kolumny dol-
nej, zasila przez zawér redukcyjny potke MN gornej
kolumny; wskutek redukciji ci$nienia, wchodzi on na
te potke w postaci mieszaniny cieczy z para.
Goérna kolumna nie posiada normalnego defleg-
matora z powierzchnia chlodzaca, gdyz deflegmator
taki wymagalby zastosowania czynnika o odpowied-
nio niskiej temperaturze. Mamy tutaj deflegmacje na-
tryskowa: azot 98% z deflegmatora dolnej kolumny,
w postaci mieszaniny cieczy z pa-
ra, wchodzi przez wspomniany
wyzej zawér redukcyjny (po kté-
rym jeszcze cze$C cieczy zamienia
sie na pare) do kolumny gérnej nad
potka najwyzej umieszczong ; tu-
taj rozklada sie on na pare, ktéra
wraz z oparami goérnej polki sta-
nowi rektyfikat, i na ciecz, ktéra
zastepuje 'odciek z deflegmatora
normalnego (t. Zw. flegme) i row-
noczesénie “jest!” czynnikiem, do
gérnej kolumny’z zewnatrz wpro-
wadzonym, a wiec czynnikiem
zasilajacym te kolumne. Takiego
czynnika, " zastepujacego " odciek
z deflegmatora, nie mieliby$my,
gdyby rektyfikat’ z dolnej kolum-
* ny uchodzil w postaci normalne;j,
t. j. w postaci pary.

Tak wiec widzimy, ze kolumna
gorna zostaje zasilana na jednej
ze srodkowych potek M N tlenem
56%, a na gérnej polce azotem 98%.
Poniewaz obydwa te , pétproduk-
ty"” powstaly z powietrza (79% N,
i21% O,), wiec przecietny sktad
owych ,pétproduktéw”, zasilaja-
cychlgérna kolumne, jest taki sam,
jak sklad powietrza.

Z kolumny goérnej otrzymujemy
ostateczne 'produkty rektyfikacji:
bardzo czysty azot (okoto 99,8% N,)

Rys. 1.

mieszanin w obu kolumnach aparatu.
pod cisnieniem nizszem, niz w kolumnie dolnej —
okolo 1%%at abs. Tak wiec, pary rektyfikatu dolnej
kolumny przetlaczaja do kolumny gérnej cze$é od-
cieku z deflegmatora, zebrang w owej rynience, a za-
tem z dolnej kolumny otrzymujemy rektyfikat w po-
staci mieszaniny pary z ciecza.

Deflegmator dolnej kolumny jest réwnoczesnie
kottem dystylacyjnym kolumny gérnej: a wiec tlen
zbierajacy sie w tym kotle jest czynnikiem, ktéry chtlo-
dzi deflegmator dolnej kolumny, a opary tej kolumny,
skraplajace sie czesciowo w owym deflegmatorze, stu-

Schemat aparatu Lindego oraz wykresy: a) izobar’réwnowagi pomiedzy faza ciekla
i a_faza gazowa mieszanin tlenu z azotem, i b) cieplika fazy gazowej i ciektej tych

w postaci pary i stosunkowo sla-
bo oczyszczony (np. z zawarto-
$cia 20% N,) ciekly tlen. Poniewaz
(jak widaé z wykres6w izobar na
rys. 1) temperatura tych produk-
téow (azotu okolo 81° K, tlenu
okolo 90° K) jest nizsza od tempe-
ratury, panujacej w kolumnie dol-
nej (92—98° K], wiec produkty te
wyzyskane zostaly przez wyna-
lazce aparatu jako czynniki, chlo-
dzqce dolng kolumne. Réwno-
czednie —zapomoca tych samych
czynnikéw — powietrze, ktére
w innych aparatach zostalo juz odpowiednio ochtodzo-
ne, studzi sie ostatecznie do tej temperatury, z jaka
wchodzi eno do wezownicy, agrzewajac dolna kolumne.
W tym celu pomiedzy plaszczem izolacyjnym a écian-
kami dolnej kolumny umieszczona zostala wezownica
(pokazana u dotu z lewej strony rys. 1) skomplikc-
wanej konstrukcji kolowa czesé wewnetrzna prze-
kroju tej quowmcy wypehma tlen, pierscien zewnetrz-

ny — azot; w pier§cieniu tym umieszczone sa tury
do powietrza stosunkowo malej srednicy, @dyz po-
wietrze przechodzi pod wysokiem ci$nieniem. Tlen
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i azot wchodza do wezownicy z dolu i ogrzewajac sie,
unosza sie do gory, a w przeciwpradzie do nich, styg-
nac, przeplywa powietrze z géry na dét?®).

W iten sposéb, wskutek skomplikowanej wymiany
ciepla pomiedzy wezownica i kolumna dolna, kolum-
na ta zostaje ochtodzona, a zatem jej poiki otrzymuja
pewna ,dodatkowa  deflegmacje. Jak nizej
postaramy sie wyjaénié, owa dodatkowa deflegmacija

Rys. 2-b.

jest niezbedna do prawidtowego funkcjonowania nie
tylko kolumny dolnej, lecz wogble calego aparatu.

Aby wyjaéni¢ zasady dzialania tak skompliko-
wanego aparatu rektyfikacyjnego, jak powyzszy apa-
rat *) systemu Lindego, zastosowaliémy metody, opi-
sane w r, 1925 w Nr. 3—6 ,Przemyslu Chemicz-
nego '), A wiec na podstawie krzywych preznosci pa-
ry tlenu i azotu, 1) opierajac si¢ na prawie Raoult'a,
nalezalo ustalié wykresy izobar réwnowagi pomiedzy
aza ciekla i faza gazowa mieszanin tlenu z azotem,
a nastepnie, 2) uwzgledniajac, ze pary tlenu i azotu
W lazie gazowej mieszanin znajduja si¢ w stanie prze-
grzanym, nalezalo opracowaé szczegblowo wykresy
Wwartodci cieplnych (cieplika) fazy gazowej i fazy cie-

€] owych mieszanin.

i) W podanym wyzej opisie chiodzenia_dolnej kolumny
2ymalismy sie $ci¢le dziela Waesera: ,Die Luftstickstoff In-
ustrie”, str. 420—424,

*) Aparat tego typu pracuje fabryce iazk6é6w azoto-
5 0 je w ryce zwiaz t
ych w Chorzowie.

ni ') Prof. Cz, Grabowski i J. Bornstein, Zjawiska w kolum-
\;e rektyfikacyjnej w ofwietleniu graficznem, Rozdz. I (Nr, 3),
(Nr. 4), VIII (Nr. 6).
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W tym celu musieliémy przedewszystkiem usta-
li¢ krzywe preznosci pary nasyconej tlenu i azotu.
Z braku dostatecznej liczby danych, oznaczonych me-
toda doswiadczalng ®), zastosowalismy metode Dii-
ringa i Johnstona °), przyjmujac jako substancje ana-
logiczng do azotu—dobrze zbadany chlor, Do celu tego
bardziej odpowiedniemi bylyby preznoéci tlenku wegla,
ale nie znalezliémy dla nich dostatecznej iloéci danych
doswiadczalnych, Wtedy na podstawie prawa Raoult'a,
przy pomocy nieskomplikowanej metody graficznej "),
opracowaliémy wykresy izobar (prawa goérna cze§é
rys. 1) dla kolumny gérnej i kolumny dolnej ®).

Ustalenie krzywej warto$ci cieplnych wyma-
galo zastosowania dosy¢é skomplikowanej metody.
Jak wspomnieliémy juz wyzej, wychodziliémy z za-
tozenia, ze w fazie gazowej pary poszczegblnych
sktadnikéw znajduja sie w stanie przegrzanym; tem-
peratury mnasycenia kazdego ze skladnikéw sa réine
i zaleza od ci$nieii czastkowych. Tak wiec, wedlug
naszego zaltozenia, warto$é cieplna kazdego ze sklad-
nikéw w fazie gazowej sklada si¢ z ciepla pary nasy-
conej, (t. j. ciepla cieczy ¢ -+ cieplo parowania r)
w temperaturze ® nasycenia plus cieplo przegrzania:

5) Ktére znalezliémy gléwnie w tablicach Landolta i Born-
steina (wyd. r. 1923), a takze w ,Tables annuelles interna-
tionales des constantes et données numeriques de chimie, de
physique et de technologie”, tom IV, r, 1921, str. 289 i 290.

%) Zeitschr, physik Chem. 62 (1908) 336. Ind u-
strial and Engineering Chemistry Vol. 17, Nr. 8,
sierpieni 1925, str. 810.

) Przem. Chem, r. 1925, Nr, 3, str. 47—48.

8) Przypuszczam, Ze metoda, kibra postugiwalismy sie w ce-
lu ustalenia wykresu izobar, jest nietylko prostsza, ale i pew-
niejsza od metody p. V. Fischera, podanej w ,Zeitschr. f. tech-
nische Physik" 1924 r., str. 458—468. Zaleinos¢ pomigdzy tem-
peraturg i preznoscia par nasyconych tlenu czystego i czy-
stego azotu okresla p. Fischer wedlug wzoru empirycznego

1 ) , gdzie px i Th—

prezno&é krytyczna i temperatura krytyczna; spolczynnik !
wedlug okreslen autora (z danych Baly'ego dla cisnienia 1 at)
dla tlenu = 2,384, dla azotu — 2,424,

Omijajac prawo Raoult'a, autor opiera si¢ na prawie
Gibbs'a o réwnosci potencjaléw termodynamicznych §=I1— 81
dwoéch faz, znajdujacych si¢ w réwnowadze, zakladajac (mil-
czaco), tak samo jak i my, ze mieszanina cieklego tlenu z azo-
tem nie daje efektu cieplnego. Aby na podstawie owego pra-
wa Gibbs'a okresli¢ stezenia molowe wzgledne poszczegélnych
skladnikéw w dwéch fazach, znajdujacych sie w réwnowadze,
autor wychodzil ze znanego wzoru dla pelnej rézniczki poten-
cjalu termodynamicznego, z wzoréw dla entropji S oraz wzo-
réw dla cieplika (wartosci cieplnej) I mieszanin i t. d., ogé-
lem przeszedl przez 100 r6éwnan matematycznych. Niektore
z tych wykladéw prawdopodobnie udaloby sie uproscié, gdyby
sktad mieszanin wyrazal autor od poczatku w jednostkach mo-
lowych (t. j. w postaci stezefi molowych wzglednych) zamiast
wyrazaé ten sklad w fednostkach wagowych, Wartosci ciepta
wlasciwego kazdego ze skladnikéw, zar6wno w fazie cieklej,
jak i w fazie gazowej, przyjmuje autor jako stale, r

Bardzo ciekawe sa wykresy izobar, podane przez autora
dla temperatur posrednich pomiedzy temperatura krytyczna tle-
nu i temperatura, kryt. azotu.

Na wykresie izoterm (rys. 3, str. 466) autor wyznacza
réwnowage pomiedzy ciecza i para, kreslac obok krzywej dla
cieczy, krzywa dla skladu pary. Jak widz}é z rysunku, krzywe
dla cieczy odchylaja sie od linji prostej, a wiec mieszaniny
tlenu i azotu wedlug teoretycznych obliczern autora mie ulega-
ja $ciéle prawu Raoulta, Wzér na i dla fazy gazowej kazdego
ze skladnikow @ =¢cpT - K, gdzie K jest wielkoscia stala)
mozna bylo uwazaé za dokladny tylko wiedy, gdyby ¢p =
const. i gdyby para skladnika przechodzila w stan nasycemia
dopiero w O° abs,, co nie jest zgodne z rzeczywistoscia. Sadze
wiec, ze wykresy izoterm, otrzymane przez p. Fischera, nie
moga posiadaé wiekszej wartoSci teoretycznej od wykres6w
opartych na prawie Raoulta, aczkolwiek sama praca p. Fischera
jest bardzo ciekawem i pouczajacem studjum termodynamicz-
nem. Cz. Gr.

Van-der-Waals'a log ps =log px—f (% —



. - tosé

t=g-+7r+¢, (T— 0), gdzie ¢, — cieplo wlasciwe
érednie pomiedzy temperatura nasycenia @ i tempe-
1atura mieszaniny 7T, pod ciénieniem czastkowem da-
nego sktadnika. Przypuszczamy, ze takie ujecie spra-
wy odpowiada naszym pojeciom o ciénieniach czast-

OB

Rys. 3.

kowych i w kazdym razie jest blizsze prawdy, niz
gdyby$émy wartosé cieplng kazdego ze skladmikow
przyjeli (jak to czynia niektérzy autorzy ?), jako réw-
ng wartosci cieplnej pary nasyconej. tegoz skladni-
ka w temperaturze T *°).

W braku niezbednych danych doéwiadczalnych,
korzystaliémy: 1) z wzoréw Plancka dla entropji pa-
ry nasyconej i Wla ciepla pary przegrzanej tlenu
i azotu™), 2) z metody Lewisa i Webera teoretycz-
nego obliczania ciepla parowania jednej substancji
przez analogje z druga **), 3) z wzoru termodyna-
micznego dla zaleznosci pomiedzy cieptem wlasciwem
pary na krzywej granicznej, cieplem wlaéciwem cie-
czy i pochodna ciepla parowania ¢,—c¢.=dr :dT **);
4) wreszcie na.podstawie wzoru Clausiusa 1 Cla-
peyrona dla ciepla parowania staralismy sie
uzgodni¢ przy pomocy specjalnej metody graficznej
krzywe ciepta parowania z krzywemi preinoéci, Me-
tody tej nie uwazamy bynajmniej za metode nauko-
wa; byla ona idla nas narazie chwilowa metoda tech-
niczna, do celéw technicznych potrzebna; poniewaz
mamy nadzieje, ze uda nam sie ja nieco udoskonalié,
wiec szczegb6low tej metody narazie nie podajemy.

* 9 Np., Hausbrand w swem dziele ,Die Wirkungsweise
der Rektifizier-und Destillier-Apparate,

10) Zastrzegam sig jednak, ze wyzej podane ujecie sprawy
uwazam narazie za rozwiazanie techniczmne (zgodne z par.
115 t.-1 , Technische Thermodynamik' Schiile’'go}, nie moge bo-
wiem powiedzieé, czy zgadza sig¢ ono z teorja potencjalu ter-
modynamicznego Gibbs'a dla ukladu dwufazowego dwusklad-
nikowego, - . Cz. Gr.

) Phys., Z.-11—636, 640, . 1910.

) Jour, of Ind. and Eng. Chemistry 1922 r,

. “Nr, 6, str.. 485487,

- 1) Schiille, Technisché. Thernodynamik, t. II, wyd, z r,
1920, str. 115. ,
. -Wz6r ten wyprowadzony zostal w zalozeniu, ze wat-
cieplna pary pozostanie bez zmiany, jezell pare sucha
nasycona rozprezymy izotermicznie do preznosci nizszej o r6z~
niczke dp, odpowiadajacg dT, t. j. spadkowi temperatury w wy-
mienionym wzorze,
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Jako wynik wymienionych prac, podajemy (na
prawej stronie rysunku 1) wykresy izobar dla ko-
lumny dolnej oraz odpowiednie wykresy wartosci ciepl-
nych (cieplika) dla fazy cieklej i fazy gazowej; warto-
&ci cieplne obliczyliémy od temperatury topnienia azo-
tu 62,5 K (przyjetej jako zero warunkowe %), Na osi
odcietych odlozone zostaly stezenia molowe wzgled-
ne azotu (t, j. procentowy stosunek liczby moli azotu
do liczby moli mieszaniny), a na osiach rzednych: a)
dla izobar—temperatury (z lewej strony dla kolumny
gornej, a z prawej dla kolumny dolnej) i b) dla wy-
kreséw cieplnych — wartoéci cieplne w kalorjach
gram. na mol gramowy.

Zanim przystapimy do wyjaénienia zjawisk, za-
chodzacych w aparacie Lindego, zwrécimy uwage czy-
telnikéw **) na kilka zaleznoéci geometrycznych po-
miedzy réznemi punktami wykresu cieplnego, wyra-
zajacemi sklad chemiczny i wartoéci cieplne tych
produktéw, ktére znajduja sie na réinych polkach
{a takze w kotle dystylacyjnym lub w deflegmato-
rze) aparatu rektyfikacyjnego. W zwyklych apara-
tach punkty te leza na krzywych granicznych i tyl-
ko tak zwane ,mieszaniny fikcyjne” (o ktérych po-
moéwimy dalej) lezalyby pomiedzy krzywemi granicz-
memi, Latwo zrozumieé, ze punkty pola pomiedzy te-
mi krzywemi (zaréwno na wykresie cieplnym, jak i na
wykresie izobar) odpowiadaja mieszaninom fazy ciek-
tej z faza gazowa, z ktérych kazda posiada swéj od-
rebny' sklad chemiczny, zgodnie z wykresem izobar.
W aparacie Lindego takie mieszaniny powstaja po
przejSciu cieczy (powietrza lub tlenu skroplonego)
przez zawory redukcyjne. Punkty za§ umieszczone

7
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Rys. 4.

1) Nie poruszamy mnarazie sprawy, czy wyniki naszych
badan uleglyby znacznej zmianie, gdybyémy przyjeli inng tem-
perature, jako temperature ,zera warunkowego”,

Cz. Gr,

1) Ktérzy orjentuja sie juz dostatecznie, w jaki sposob
mozna badaé zjawiska w kolumnie rektyfikacyjne] metoda
p. Savarita (Przem, Chem, r, 1925, Nr, 4, str, 75 i nast.).
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powyzej wartosci cieplnych fazy gazowej odpowia-
daja parze, ktéra po wydzieleniu si¢ z odpowiedniej
cieczy zostala ogrzana, nie bedac juz w zetknieciu
Z owg ciecza %), -

Zwracamy zatem uwage naszych czytelnikéw na
nastepujace zaleznosci geometryczne:

1) O ile na wykresie cieplnym punkt A wyraza
wartos§¢ cieplna pewnego reagentu, ktéry w ko-
lumnie rozkfada sie na dwa produkty, wyrazone
punktami B i C'7), to linja BAC (rys. 2a) jest linja
prosta. Wtedy punkt A moze byé réwniez traktowa-
ny jako odpowiadajacy wartosci cieplnej miesza-
niny fikcyjnej dwoch produktéw, okreslonych punk-
tami B i C. A wiec stosunek pomiedzy ilosciami pro-
duktéw B i C wyraza réwnanie:

B :C=(c—a) : (a—Db) **) gdzie qa, b, ¢, beda to
zawartoséci azotu w produktach A, B, C.

2) Jezeli na wykresie izobar prosta AA’ oznacza
polke, kiora zasilana jest cieczg surowa (rys. 2b), to
minimum ciepta, jakie musi pobraé deflegmator i mi-
nimum ciepla, jakie musi byé dostarczone do kotla
dystylacyjnego, aby otrzymaé produkty rektyfikacji
0 pewnym oznaczonym przez nas skladzie, okresla
nam prosta 4’4’ przedtuzona do punkiéw D i F,
cdpowiednio do skitadu rektyfikatu i skladu cieczy
wyczerpanej '°), Przy tem minimum, liczba potek
w_kolumnie musialaby byé nieskoficzenie wielka
(Przem. Chem. Nr, 4, str. 82—83).

3) Metoda w p. 2 opisana okre§lamy owo mi-
nimum ciepta w kalorjach na 1 mol produktu rekty-
fikacji, Jezeli za§ t¢ lub inng ilo$¢ ciepta owych pro-
duktow chcemy przeliczyé na 1 mol cieczy surowej,
to postugujemy sie metoda, podana na rys. 3. Jezeli
punkty 1" 1 A oznaczaja ciecz wyczerpang i rektyfi-
kat, to z tréjkatéw TDA i TP,C widzimy, ze P,C=
= @y, bedzie to iloé¢ ciepla wprowadzona do kotla,
a z trojkatéow DTF i DP,B, — ze Q, = P,B, bedzie
iloscia ciepta pobranego przez deflegmator.

Pozostaje nam jeszcze wyjasni¢ blizej zjawisko
przeplywu przez zawér redukcyjny dwuskladnikowej
cieczy lub dwuskladnikowej mieszaniny cieczy z para,
Wychodzimy z zalozenia, ze warto$é cieplna czyn-
nika podczas owego przeplywu pozostaje bez zmia-
ny; zmienia si¢ tylko wzajemny stosunek fazy cieklej
i fazy gazowej, z ktorych skladaé si¢ bedzie czynnik
po redukcji ciénienia, chociazby przed redukcja skla-
dal si¢ tylko z samej fazy cieklej; zmienia sie réw-
niez i sklad tych faz, aczkolwiek sklad przecietny
musi pozosta¢ bez zmiany. Jezeli na rys. 4 mamy
wykresy wartoéci cieplnych i wykres izobar dla
B —

%) Pare taka mozemy nazwaé para bezwzglednie prze-
£rzana. Na naszym wykresie izobar parze tej odpowiadajg
Punkty na prawo od krzywej dla pary ,normalnej”, bedacej
W réwnowadze z ciecza. Owa para normalna dla cieczy, z kto-
ra znajduje si¢ w réwnowadze, jest para nasycona, ale owo
?as_yc'eme jest nasyceniem ‘wzglednem, gdyz, jak zaznaczylismy
VyZej, para taka sklada sie z dwoch skiadnikéw; stan cieplny
tazdego z tych skladnikéw zalezy od odpowiedniego ciénie-
a czastkowego i wediug naszych pogladéow bedzie to stan
Przegrzany w stosunku do temperatury, jaka 6w skladnilk

Ofid21el{1ie wzigty posiadalby w stanie nasyconym, pod ciénie-
liem réwnem owemu ciénieniu czastkowemu,

") Np. opary z Pélk-i, zasilanej cieczg surowa, rozkla-
Sig na rektyfikat i odciek, na owa polke splywajacy (co
czne jest z rys. 20, str. 78, Nr, 4 (1925) Przem, Chem.),

%) Wedt ikevi e
Chem, N}r.e 3.1%gstrl.)rg‘(l)vf i )

) Na wykresie izobar dolnej kolumn i
> izok | y p6lka taka bedzie
gg}‘tg ngZ a odgowwqu prosta na wykresie cieplnym —

B:ZXX"G (na rysunku z braku miejsca linja ta zo-
#tala przerwana), ‘

dajg
wido

(Przem,

ciénienia, pod ktérem czynnik o skladzie a i zawar-
tosci cieplnej @ *°) znalazl sig po redukcji, to czynnik
ten sktada¢ sie bedzie z dwdoch faz, ktére okresla po-
szukiwana prosta pozioma ZZ. Aby znaleié tempe-
rature, odpowiadajaca owej prostej, przeprowadzamy
na wykresie kilka prostych MM, M'M', NN, N'N’
ktére w przyblizeniu odpowiadaja poszukiwanej tem-
peraturze. Gdyby odpowiadaly one mieszaninie
o skladzie a (prosta pionowa ya), to warto$é ciepl-
na owej mieszaniny okreélilibysmy z latwoscia *),
rzutujac punkty M lub N na odpowiednie krzywe
wartoéci cieplnych: punkty przeciecia z pionowa ya
pochytych MM lub NN, dalyby nam wartosci ciepl-
ne B lub 7 owych mieszanin. Aby znaleZé poszuki-
wana pozioma ZZ, odkladamy znalezione powyzszym
sposobem wielkosci B,.7. jako odcigte na wykresie
izobar, przyjmujac za rzedne odpowiednie tempera-
tury (t. j. na poziomie odpowiednich prostych MM,
NN). Jezeli odpowiednie punkiy polaczymy, to otrzy-
mamy krzywa wartosci cieplnych owych ,fikeyij-
nych” mieszanin o przecigtnej zawartosci azotu==a.
Jezeli na tej krzywej znajdziemy punkt, odpowia-
dajacy wartosci cieplnej @, fo wyznaczy on mnam
réownoczeénie stan réwnowagi ZZ pomiedzy faza cie-
klg i faza gazowa.
(c. d. n.)

Nowe wydawnictwa
(nadeslane do Redakeii).

Dr. inz Aleksander Wasiutyriski, Prof. Polil. Warszawslkiej.
Drogi zelazne. Wyd. drugie, uzupelnione. Wyd. Komisii Wy.
dawniczej T-wa DBratniej Pom. stud. Polit. Warsz. z za-
pomogi M. W. R. i O, P. oraz M Kolei. Str. 678, z 659 rys:
Warszawa, 1925.

Inz. Ignacy Strausiogel. Warsztaty kolejowe i praktyka war-
sztatowa. Wyd. Zrzeszenia Pracownukoéw Administraci
technicznej warsztatéw i parowozowni P. K. P. Str. 379,
ze 130 rys. Warszawa 1925,

‘Inz. kom. Michal Woijtkiewicz, Wisla Pomorska. Tom II wy-

dawnictwa ,,Drogi Wodne w Posce', Nakl, T-a Propa-
gandy budowy drog wodnych w Polsce. Str. 53. ‘Warsza-
wa, 1926. Cena 2 zl.

Inz. kom. Michal Wojtkiewicz. Droga wodna Warszawa —
Baltyk. Wyd. ,,Drogi Wodne w Polsce®, t. IV. Naki. T-wa
propagandy bud. dr. wodnych w Polsce. Warszawha, 1926,
Cena zl. 3.

Paul Appel, Rekt. hon, Uniw. Paryskiego i René Thiry, Prof.
Uniw. Strasb. Traité de Mécanique Rationelle. Tom V.
Fléments de calcul tensoriel. Str. 191. Wyd. Gauthier-Vil-
fars et Cie. Paryz, 1926.

Budowa pomieszczeii dla korpusu ochrony pogranicza i domow
dla urzednikéw panstw. w woj. wwschodnich. Zeszyit I
Wyd. Min. Robdt Publ. Str. 63 z licznemi rysunkami. War-
szawa 1925. ’

W sprawie planu finansowego wykonania rob6t inwestycyjnych
wodociagéw 1 kanalizacii m. st. Warszawy. Wyd. Dyrelkeji
Wiodoc. 1 Kanal, m. st. Warszawy. Str, 36. Warszawa 1925.

20) Jak widzimy z rys. 1, wielk ¢ « zawsze bedzie lesala
powyzej krzywej wartoéci cieplnych dla cieczy, chociazby
dla ciénienia wyzszego lezala na analogiczmej krzywej, co
teoretycznie: nietrudno udowodnié.

) Wedlug zasad geometrycznych wyzej wygloszonych,
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Wytwarzanie azotniaku i jego przerdbka.

Napisat E. Berger, ins.

I. Wstep.

a sprawe wiazania azotu powietrznego, w celu
otrzymania zen zwiazkéw azotowych o warto-
sci handlowej, zwrécono uwage juz mna poczat-

ku XIX-go stulecia. Liczne usilowania 6wczesne zmie-
rzaly do wytwarzania zwiazkéw cyjanowych droga
wiazania, w odpowiedniej temperaturze, azotu z we-
glem, w obecnosci zwiazkéw metali grupy potasu
i wapnia.

Wyniki powyzszych usifowan, z punktu widze-
nia ‘technicznego, pozostawiaja wiele do zyczenia,
przyczynily sie jednak posrednio do rozwoju metody
wyrobu cyjanamidu wapnia, czyli azotniaku.

Inne prace szly w kierunku wiazania azotu po-
wietrza z tlenem i wodorem.

Spostrzezenia, dokonane w latach 1781 — 1788
przez uczonych angielskich Cavendish'a i Priestley‘a,
stwierdzajace, iz pod wpltywem iskier elektrycznych,
sktadniki powietrza, tlen i azot, lacza sie, dajac tlen-
ki azotu, staly sie punktem wyjscia dla stworzenia po-
teznej dzié gatezi przemyslu — wyrobu kwasu azo-
towego z powietrza.

Pierwsza techniczna realizacje powyzszej synte-
zy zaproponowala pani Lefébre w zgloszonym w r.
1859 patencie angielskim Nr. 1045, Urzeczywistnieniu
jednak jej pomysléw stanat na przeszkodzie 6wczesny
stosunkowo jeszcze niski poziom elektrotechniki. Do-
piero dzieki pracom Williama Crookes‘a (1892} i lor-
da Rayleigh'a (1897) wyjaénila sie¢ mozliwoéé zuzyt-
kowania energji fuku elektrycznego, w celu uskutecz-
nienia bezpos$redniego utleniania azotu powietrza i wy-
twarzania ta droga kwasu azotowego.

W wyniku szeregu préb, powstal tak zwany spo-
s6b lukowy, jako pierwszy z mowoczesnych ‘technicz-
nych sposobéw wiazania azotu (1904), a wkrétce po
nim (1905) wspomniany juz spos6éb cyjanamidowy.
Jako idrzeci wreszcie powstal (1913) sposéb bezpo-
$redniej syntezy amonjaku z wodoru 1 azotu. To ostat-
nie zagadnienie, nad ktérem przeszto pél wieku pra-
cowal bez powodzenia szereg wynalazcéw i uczo-
nych, zostalo po raz pierwszy rozwigzane przez wy-
bitnego uczonego niemieckiego, profesora Habera.
W sprawie technicznej realizacji wynikéw badan la-
boratoryjnych wydatna pomoc okazal Haberowi nie-
miecki przemys! chemiczny, w osobie Badenskiej Fa-
bryki Sody i Aniliny.

Opr6cz wymienionych, najpowazniejszych w do-
bie obecnej, sposobéw wiazania azotu, opracowamny
zostal jeszcze szereg innych, z ktérych wymienié ma-
lezy conajmniej dwa: otrzymywanie cyjanowodoru
z azotu i produktéw ropnych (prof. Moscickiego)
i spos6b wiazania azotu z glinem (Serpeka).

Wszystkie wazniejsze metody wiazania azotu zo-
staly urzeczywistnione w skali technicznej dopiero
w biezacem stuleciu. Bodzcem w tym kierunku bylo
niezawodnie wystapienie gloénego uczonego angiel-
skiego Crookes'a, ktory w r. 1898 odczytem wyglo-
szonym w Bristolu, a nastepnie ksiazka swa, wyda-
na w r. 1899 pod tytulem ,Zagadnienie pszenicy,
zaalarmowal $wiat widmem zblizajacego sie glodu
zbozowego. Zaradzié temiu, zdaniem Crockes'a, mogla-
by jedynie bardziej intensywna gospodarka rolna, a

przedewszystkiem zwiekszenie iloéci stosowanych na-
wozéw azotowych. W ten sposéb podkreélona zostata
po raz pierwszy cala doniostosé t. zw. zagadnie-
nia azotowego, dla sprawy wyzywienia ludz-
kosci,

Dalszym, nieréwnie potezniejszym bodzcem, kt6-
ry przy$pieszyl rozwd6j metod wigzania azotu, byla
miniona wojna $wiatowa. Niebywaly rozchéd kwasu
azotowego, niezbednego do fabrykacji materjatéw wy-
buchowych i prochéw, zmusil wtedy panstwa wojuja-
ce do wybudowania znacznej ilo§ci wytwérni syn-
tetycznych zwiazkéw azotowych,

W Niemczech w czasie wojny wybudowane zo-
staly miedzy innemi fabryki azotniaku w Chorzowie
na Gérnym S$lasku i w Piesteritz nad Laba.

W wyniku plebiscytu, fabryka w Chorzowie przy-
padta w udziale Polsce, dzieki czemu jestesmy obec-
nie w posiadaniu jednej z wigkszych wytworni tego
redzaju.

Poza azotniakiem i produkiami wyjsciowemi do
jego wyrobu, wytwarzany jest jeszcze w Chorzowie
szereg innych produktéw, mianowicie: amonjak pod
postacia wody amonjakalnej lub amonjaku bezwod-
nego; dalej z amonjaku droga utleniania tegoz otrzy-
mywany jest staby') kwas azotowy, ktéry z kolei
przerabiany jest czeSciowo na saletr¢ amonowa i so-
dowa.

Ze wzgledu na donioste znaczenie zagadnienia
azotowego, bedzie niewatpliwie rzecza interesujaca dla
szerszego ogolu technikéw zapoznanie sie ze szcze-
golami produkeji zwiazkéw azotowych, wytwarza-
nych w Chorzowie.

Azot z weglem, jak wspomniano wyzej, moze by¢
wiazany do cyjankéw, lub tez do cyjanamidu wapnio-
wego (azotniaku). Ta ostatnia metoda jest miewatpli-
wie najbardziej rozpowszechniong z posréd stosowa-
nych obecnie metod wiazania azotu.

Wyijsciowym produktem do wyrobu azotniaku
jest weglik wapnia, w technice znany pod nazwa kar-
bidu. W wiekszoéci wypadkéw, fabryki azotniaku sa-
me wytwarzaja u siebie karbid, szereg jednak fabryk
pracuje na karbidzie dowozonym.

II. Wytwarzanie karbidu,

Wyrob techniczny karbidu zapoczatkowany zo-
stal dzieki dokonanym w latach 1892 — 1894 pracom .
znanego chemika francuskiego H. Moissana oraz nie-
zaleznie od pierwszego, — amerykanima L. Willscna,

Zaréwno pierwszy, jak 1 drugi otrzymali kar-
bid przypadkowo: Moissan, poszukujac metody wy-
twarzania syntetycznych djamentéw, Willson zas —
metalicznefo wapnia.

Wynalazek swéj Moissan oddal bezinteresownie
na uzytek powszechny, przyczyniajac sie ta droga do
przyépieszenia rozwoju jednej z najpowazniejszych
galezi wspélczesnego przemystu elektrochemicznego®).

1) 36° Bé, L

2) W r. 1922 w przemyéle elektrochemicznym zainstalo-
wanych bylo ogétem 1600000 kilowatéw; z powyzszej ilosci
na wytwérnie karbidu przypadalo okolo 60000 KW. Zdolnosé
wytworcza wszystkich istniejacych wytwoérni karbidu odpowia-
da rocznej produkcji 1100000 tonn karbidu,

j. mniej wiecej 529,.
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Otrzymywanie karbidu oparte jest na reakcji:
Ca0O + 3C = CaC, + CO (1).

Reakeji towarzyszy pochlanianie znacznych ilo-
sci ciepta i w celu urzeczywistnienia jej konieczne
jest stopienie materjaléw wyjsciowych, t. j. wapna
palonego i koksu w temperaturze okoto 2 000° C ; po-
za tem wzgledy techniczne przemawiaja za otrzymy-
waniem- karbidu w piecu pod postacia masy stopio-
nej plynnej, co wymaga temperatury jeszcze wyz-
szej, bo okolo 3 000° C.

Wobec powyzszego staje sie zrozumialem, ze do
wyrobu karbidu nadaja sie jedynie piece elektryczne.

Dobér odpowiednich surowcéw wywiera duzy
wplyw ma jako§¢ otrzymywanego produkiu, Nalezy
wigc uzywaé wapna wysokiego gatunku, zawierajace-
go jaknajmniej szkodliwych domieszek w rodzaju
zwiazkéw arsenu, fosforu, glinu i magnezu. Nie na-
daje si¢ réwniez wapno tatwo rozpadajace sie na pro-
szek, wszelkie bowiem pyly w piecu elektrycznym po-
woduja z jednej strony niepozadane straty na ma-
terjale, z drugiej za§ — utrudniaja prawidlowy bieg
pieca.

Szkodliwa, aczkolwiek nieunikniona domieszka
wapna jest Zelazo, ktére w warunkach piecowych,
w obecnoSci krzemionki, tworzy zelazo-krzem,
dziatajacy niszczaco na spéd pieca i zanieczyszczaja-
cy tatwo karbid.

Drugi z surowcéw, wegiel, uzywany jest pod po-
stacig koksu, antracytu lub wegla drzewnego. Ostat-
nie dwa gatunki wegla maja zreszta zastosowanie
ograniczone; majczesciej do wyrobu karbidu uzywa-
ny jest koks, ktérego dosé powazne braki, wzglednie
wysokie przewodniotwo i znaczna zawarto$é popiotu *),
okupuje niska cena.

Zaréwno wapno palone, jak i koks (ten ostatni
Po uprzedniem wysuszeniu w ogrzewanych bebnach)
ulegaja przed wprowadzeniem do pieca rozdrobnie-
niu ma tamaczach, poczem zostaja zmieszane w od-
powiednim stosunku. Dla wapna dopuszczalne sa ka-
waltki wielkosci piesci, koks zazwyczaj jest brany wiel-
kosci orzechéw. Stosunek wagowy skladnikéw w mie-
szaninie zalezy od gatunku karbidu, jaki ma by¢ otrzy-
Mmany, a réwniez od jako$ci samych surowcéw; mozna
jednak przyjaé, ze na 100 czeéci wapna palonego przy-
pada od 60 do 70-ciu czeéci koksu.

Techniczna strona wyrobu karbidu ulegla, z bie-
giem czasu, licznym zmianom. Poczatkowo w uzyciu
byta metoda pracy nieciaglej, w tak zwanych piecach
blokowych, przesuwanych na kotach. W piecach tych
Prowadzono proces wytapiania az do uzyskania pew-
nej okreglonej ilosci karbidu, pod postacia bloku, wa-
81 od-30 do 40 kg dla mniejszych, za§ do 1000 kg
dla wiekszych piecéw. Po 5-cio do 6-ciogodzinnem
Studzeniu, usuwano z pieca utworzony blok karbidu.

lerwsze piece blokowe zuzywaly od 70 do 200 kW,
4 piece o mocy 300 kW zaliczano w r. 1897 do du-
zych,

Do brakéw piecéw blokowych naleza: duze stra-
ty cieplne, wywotane koniecznoéciqg kolejnego ogrze-
Wania i studzenia piecéw, znaczne zuzycie surowcow,
Wreszcie mata wydajnos§é karbidu w stosunku do zu-
Zytego pradu. Natomiast uzyskiwano w nich bardzo

tadny, krystaliczny produkt.

=

%) Zawartosé w koksie popiotu powyzej 109, zmniejsza
W Znacznym stopniu wydajnoéé procesu.
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W piecach nowoczesnych zastosowano metode
pracy ciaglej ‘), co umozliwito budowe bardziej ra-
cjonalnych duzych jednostek. Uzyskano ta droga nie
tylko oszczednosci na materjale i energji, ale réow-
niez i na przesirzeni, zajmowanej przez piece. Gdy
np. w jednej z wytwérni karbidu w Boéni w r, 1906
zastapiono kompleks sktadajacy sie z 36 piecéw blo-
kowych jednym piecem typu nowoczesnego o mocy
8000 KM, ten ostatni zajal mniej wiecej jedna sz6-
sta cze$¢ przestrzeni, zajmowanej przez dawne pie-
ce. Obecnie budowane sa piece o mocy jeszcze wiek-
szej, do 15000 KM, Rozrézniamy: a) piece jednofa-
zowe, dla jednostek o mocy od 1000 do 3000 kilo-
watéw. Jest to typ pieca bardzo rozpowszechnionego
we Francji °); b) piece tréjfazowe, stosowane przewaz-
nie dla jednostek wiekszych (o mocy 3000 KM).

Schemat pieca tréjfazowego uwidoczniony jest na
rys. 1. Jest to piec szybowy, ktérego éciany boczne
(C) sa wykonane z szamoty, fundamenty za§ np.
z ziemi okrzemkowej. Wlasciwie nie posiadamy mate-
rjalu, ktéryby byl w stanie oprzeé sie temperaturze
pieca elekirycznego, przy dostatecznem jednak od-
daleniu $cian jego od luku elektrycznego, piec moze
pracowac czas dluzszy bez naprawy.
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Rys. 3. Schemat pieca elektr. na prad 3-fazowy

do wytwarzania karbidu.

Spod pieca tworzy warstwa mocno ubitego we-
gla B, ktéra jednoczesénie jest przeciwelektroda. Od-
powiednio do trzech faz pradu, piec wyposazony jest
w trzy gérne, przesuwalne elektrody E,, E. i E.. Po-
wstajacy na skutek reakcji ciekly karbid zbiera sie
w dolnej czesci pieca, skad w prawidlowych odste-
pach czasu spuszcza sie go przez otwory A,, A, 1 A,
w podluinej Scianie pieca. £adowanie piecéw otwar-
tych odbywa sie recznie. Dostawiona zapomoca prze-
nos$nikéw do platformy mieszanke zgarniaja robotni-
cy szuflami do pieca, H. Goldschmidt®) podaje na-
stepujace dane liczbowe dla wspélczesnego, otwarte-
go pieca karbidowego, itypu Helfensteina. Diugosé
pieca wynosi 9 m, szerokosé — 3,5 m, glebokos$é 2,5 m.
Elektrody sa wymiaréw: 1,8 mx1,5 m<0,5 m. Obcia-
Zone sa one pradem o natezeniu 40 000 amper6éw, przy
napieciu od 120 do 160 woltéw. Opuszczanie i pod-
noszenie elektrod uskuteczniane jest zapomoca urza-
dzenia elektromagnetycznego, dzieki czemu, pomimo
wypalania sie ich, zostaje zachowana stala odleglosé.
pomiedzy dolna ich powierzchnia a dnem pieca.

Dla duzych piecéw elekirody nie sa jednolite,
a skladaja si¢ z 3-ch lub wigcej mniejszych, pota-
czonych mechanicznie i sklejonych zapomoca specjal-
nego cementu. Ciezar elektrod, wraz z oprawg i urza-

') Wprowadzenie tej metody jest gtéwnie zastuga wybit-
nego konstruktora piecéw karbidowych, iniyniera Helfensteina,
ktéry udoskonalil metode nakluwania piecéw karbidowych, dro-
ga zastosowania elektrody pomocniczej,

%) Francuscy fachowcy s przeciwnikami nadmiernego po-
wiekszania piecow karbidowych.

) Ztschr. d. Ver, d. Ing. 1919, str. 877.
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dzeniem do zawieszania, dochodzi dla jednego pieca
do 10 tonn.

Specjalne metalowe oprawy elektrod, przenosza-
ce na mie prad z kabli, sa intensywnie chtodzone wo-
da. Rozchéd tej ostatniej jest bardzo znaczny i wy-
nosi dla wiekszych wytwérni karbidu kilkadziesiat ty-
siecy metré6w szeéciennych dziennie.

Zuzycie elektrod jest dosé duze. W dawniej-
szych piecach blokowych zuzywano na tonne kar-
bidu okoto 90 kg elektrod, w nowych za§ piecach zu-
zycie waha sie, w zaleznosci od dobroci materjatu
i metody pracy, w granicach od 20 do 50 kg na tonne
karbidu.

Koniecznoéé wymiany elektrod, na skutek wypa-
lania sie oraz nieprzewidzianych uszkodzeri, powo-
duje przerwy w ruchu piecéw. Zapobiegaja temu t.
zw, elektrody ciagle, pomystu norweskiego in-
zyniera S6derberga. Wynalazek ten stanowi naj-
wybitniejsze powojenne ulepszenie w dziedzinie pie-
céw elektrycznych.

W sposobie Séderberga unika sie wymiany elek-
trody droga przedluzania gérnej jej czesci w miare
wypalania sie dolnej. Elektroda posiada ksztatt walca,
otoczonego plaszczem z cienkiej blachy zelaznej, gru-
boéci od 0,8 do 1,6 mm. Przechodzi ona przez otwér
w platformie, umieszczonej nad piecem, na ktérej wta-
$nie dokonywane jest przedluzanie elektrody. W tym
celu, gdy zachodzi tego potrzeba, spawa sie plaszcz
zelazny w gornej jego czesci z nowym plaszczem od-
powiedniej dlugoéci i ubija sie w tym ostatnim ma-
se do wyrobu elektrody. Masa powyzsza, bedaca mie-
szanina antracytu, paku i smotly, nie rézni sie prawie
od powszechnie uzywanej w przemysle masy do wy-
robu elektrod, jest jedvnie mieco plastyczniejsza.
W miare opuszczania elektrody ku dotowi, przedtu-
zona jej cze$é wchodzi stopniowo w sfere dzialania
ciepta, promieniujacego z piecéw, wobec czego roz-
poczyna sie wypalanie elektrody. Powstajace przy-
tem gazy wychodza przez szereg otworéw w plaszczu
2elaznym. Po uptywie pewnego czasu, wypalana elek-
troda staje sie przewodnikiem pradu i wtedy proce-
sowi wypalania zaczyna wspéldziataé¢ cieplo Joule'a.
Dolna czeéé plaszcza zelaznego stapia sie w bezpo-
éredniem sasiedztwie pieca.

Do zalet elektrody Séderberga zaliczaja: a) tafi-
sze wytwarzanie, w poréwnaniu ze zwyklemi elek-
trodami, odpada bowiem koszt jej wypalania;

b) zupelne, bez odpadkéw, wyzyskanie materjaty,

c¢) uniezaleznienie sie od fabryk elektrod,

d) moznoéé zastosowania krétszych kabli, dopro-
wadzajacych prad.

Elektrody Séderberga, stosowane poczatkowo tyl-
ko w Skandynawiji i Stan. Zjednoczonych, rozpow-
szechnily sie obecnie i w innych krajach. Licencje pa-
tentowa na Niemcy posiada Lurgi Apparatebau G.
m. b. H. w Frankfurcie n/M. Towarzystwo powyzZsze
zainstalowalo juz elektrody Séderberga (o $redmicy
jednometrowej) w piecach karbidowych o mocy od
7000 do 8000 kilowatéw. Licencje na Francje, Belgje
i Hiszpanje nabyla Société des Elecrodes de la Sa-
voie. “

Karbid krzepnie bardzo tatwo, tworzac przytem
mase twarda jak stal. W piecach, skorupa karbidu
powstaje w poblizu §cian, a zwlaszcza w otworach
spustowych. Przebijanie tych ostatnich bylo czynno-
écia, w tak wysokim stopniu uciazliwa, iz wprost unie-
mozliwialo zastosowanie metody pracy ciaglej do pie-
cow karbidowych. Trudnoéci te zostaly w zupelnodci

pokonane dopiero przez Helfensteina, ktéry
wprowadzil sposé6b nakluwania piecow zapomo-
ca elektrody ,,pomocniczej", Istota metody polega na
przystawieniu do otworu spustowego elektrody we-
glowej o érednicy 10 do 20 cm. Do elektrody tej do-
prowadza sie pobrany od jednej z faz prad o nateze-
niu 2 000 do 4 000 amperdéw i napieciu 50 do 80 wol-
téw. Uzyskane ta droga cieplo rozmiekcza o tyle za-
stygly w otworze karbid, ze staje sie mozliwem prze-
bicie otworu zapomoca ‘dlugiego draga zelaznego.

Zuzycie energji jest doéé znaczne (100 do 200
kW), nie odgrywa ono jednak prawie zadnej roli dla
piecéw o mocy ponad 6 000 EW.

Wyciekajacy z piecow karbid wylewany jest do
specjalnych form zelaznych o pojemno$ci zgéra po
po6l tonny; karbid stvénie w nich w ciagu 24 godzin.

Poczatkowo karbid byt uzywany wylacznie do
wytwarzania acetvlenu, Utarl sie wobec tego zwyczaj
oceniania jakoéci karbidu iloécia litréw acetylenu, uzy-
skanych z 1 kilogramu karbidu. Kilogram technicz-
nego produktu powinien wywiazywaé z woda conaj-
mniej 300 do 310 litréw acetylenu (orzv 15° C i 760
mm ciénienia). Z chemicznie czystego (100%) karbi-
du otrzymaé sie powinno w tych warunkach okolo
366 litrow acetvlenu, z czeso wnosimy, iz produkt
techniczny zawiera okolo 85% weglika wapnia, za$
15% przypada na domieszki, przewainie ma wapno
palone.

Do wyrobu azotniaku uzywany jest karbid 275-io
litrowv (mniej wiecej 75-cio procentowy).

Wraz z postepem metody pracy, zmniejszato sie
stale zuzvcie energji elekirycznej na wytworzenie je-
dnostld karbidu.

W dawnych piecach blokowych 1 kilowatdzied
dawal od 34 do 4.2 kg karbidu, w nowoczesnvch
duzvch piecach iloéé ta wzrosta do 6 kg karbidu (85-10
procentowego). Karbid 275-cio litrowy otrzymvwany
jest obecnie z wvdajnoécia 7.5 do 8 k¢ na kilowat-
dziedi, co odpowiada zuzyciu 3 000 do 3 200 kilowat-
godzin ma tonne takiego karbidu.

W naibardziej roznowszechnionych piecach otwar-
tych, czad (CO), wvwiazujacy sie w ‘duzych ilociach
podczas procesu, wchodzac w zetkniecie z powietrzem,
spala sie nad piecem, co z jednej strony stanowi bez-
uzyteczng strate gazu palnedo, za§ z drugiej dziala
miszczaco na gérne elektrody., Wady tej nie maja
piece zamkniete, budowa ich wszakze napotvka na
powazne trudnosci techniczne: rozlegte sklepienie gér-
ne piecéw nie byly w stanie opieraé sie czas dluzszy
cleplu promieniowania, Jak 'dotvchczas, zastosowa-
nie znalazt jedynie typ pieca zamknietedo, tadowanego
mechanicznie, pomvstu Helfensteina, w ktérym
dzieki podziatowi komory piecowei na trzy osobne
czedci, zmniejszona zostala rozoietoéé sklepies, a tem
samem zwiekszona ich trwaloéé.

Plasa wytwérni karbidowych jest bardzo drobny
pvl, uchodzacy z piec6w wraz z gazami”). Odkurza-
nie sazéw piecéw karbidowych jest zagadnieniem bar-
dzo waznem. zwlaszcza dla piec6w zamknietych. Zu-
zvtkowanie bowiem tych gazéw (np. droda snalania)
staje sie mozliwem dopiero po usunigeiu z nich pyhu.

Za odkurzaniem gazéw przemawiaja, poza po-
wyzszemi, réwniez wzsdledy zdrowotne 1 natury ogél-
nej: wspomniany pyl dziata szkodliwie ma roslinnosé.

7) Przecietny sktad pylu jest nastepujacy: weglanu wap-
nia — okolo 369, wapna palonego — 369, tlenku glinu —
89, wegla — 179, zelaza, krzemionki i gipsu — 12%.
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II. Wytwarzanie azotniaku,

Taka sama role, jaka odegrat przypadek w od-
kryciu karbidu, odegral on i w otrzymaniu technicz-
nego azotniaku.

Gdy Adolf Frank i Nikodem Caro przystapili
(w r. 1895) do swych badari nad dzialaniem azotu
na karbid, mieli oni na widoku otrzymanie cyjanku
wapnia. Ku zdumieniu swemu, nie zaobserwowali oni
az do temperatury 1000° C, zadnego pochfaniania
azotu przez karbid ®), a gdy wreszcie droga zastoso-
wania specjalnego czystego azotu, udalo sie im w przy-
rzagdach zupelnie szczelnych zapoczatkowaé reakcje,
to przebieg jej byl nad wyraz wolny, a uzyskany pro-
dukt ostateczny zawieral zaledwie znikome ilogci
cyjankéw,

Powstalo oczywiscie pytanie, w jaki sposéb zo-
stal zwigzany pochloniety azot?

Wyswietlenie tej sprawy zajelo nieco czasu, bo
przeciez nielatwo bylo dojsé do wniosku, ze droga
Wyzej opisang, uzyskano sél wapniowa zwiazku tak
niestalego, jak jest cyjanamid.

omimo ze pierwsze wyniki badari bynajmmiej
nie byly zachecajace, Frank i Caro prowadzili wy-
trwale dalsze prace nad ulepszeniem metody otrzy-
mywania cyjanamidu wapnia. W trakcie tych badas.
jeden z licznych ich wspélpracownikéw, Freud e n-
berg, poddal mysl zuzytkowania nowego produktu
w charakterze sztucznego nawozu azotowego., Ugrun-
towalo to przemystowe znaczenie cyjanamidu wapnia,

Pierwszem paristwem, ktére zrealizowalo u sie-
bie patenty Framka i Caro, byly Wtochy, gdzie w r.
1905 uruchomiona zostala przez T-wo ,Societi Ita-
liana di Prodotti Azotati” pierwsza fabryka azotinia-
ku w Piano d'Orte, nad Adrjatykiem. W instalacji
tej karbid ogrzewano weglem w retortach typu' retort
gazowych. W nastepstwie zastosowano bardziej ra-
cjonalne ogrzewanie elekirycznoscia. .

W Niemczech pierwsza fabryka azotniaku po-
wstata réwniez w r. 1905, jednak nie wedlug paten-
tow Franka i Caro, a rodaka naszego Polzenju-
Sza.

Przylaczenie azotu do weglika wapnia zachodzi
wedlug réwnania: ~

CaC, + N, =CaCN, + Ca. 70000 kal.®) . (2).

Jest to wiec reakcja wybitnie egzotermiczna, wo-

¢ czego doplyw ciepla zzewnatrz niezb.efdnv jest
tylko w pierwszym okresie trwania reakcji. Nalezy
sie natomiast wystrzegaé zbytniego wzrostu terppera-
tury, gdyz powyzej 1100° wspomniana reakcja (2)
Jest odwracalna, t. j. azotniak ulega rozkladowi.

Przebieg fabrykacji jest mastepujacy: G

Otrzymany z piecéw karbid, po ostygnieciu, zo-
staje-zgrubsza rozdrcbniony w lamaczach, a nastep-
Nie skierowany do miynéw kulowych, przez ktére sta-
€ przeplywa strumiern azotu lub gazéw spah'nc?wych.

. Unika sie ta droga wybuchowych mieszanin po-
Wietrzno-acetylenowych. |

robno sproszkowany karbid zostaje skierowa-

ny do piecéw azotniakowych, w ktérych dziata sie
Na ogrzany karbid azotem.
., Azot do wytwarzania azotniaku otrzymywany
Jest obecnie prawie wylacznie droga skraplania po-
Wietrza i dystylacji czastkowej uzyskanego cieklego
-\—.

- Bs]COdpowiednia reakoja zachodzita tatwo dla weglika ba-
» Dala, )

®) Ostatnie oznaczenia doswiadczalne H, Franka i F, Hoch-
walda (1925 r,) daly dla ciepta powstawania azotniaku z kar-
idu wartogé 72 000 2000 kaloryi.

produktu (metody Linde'go, Claude’a). Otrzymywany
azot nie powinien zawieraé ponad 0,5 do 0,6% tlenu.

Istnieje, jak wspomniano wyzej, kilka metod wy-
twarzania azotniaku; z nich najbardziej rozpowszech-
niong jest metoda Franka-Caro.

Metoda ta oparta jest na uzyciu suchego, drobno
zmielonego karbidu, mozliwie czystego azotu, oraz na
zastosowaniu ogrzewania miejscowego.

Reakcja azotowania rozpoczyna sie w tempera-
turze 700 do 800° C i staje sie bardzo energiczna po-
miedzy 1000° a 1100° C. Jak wspomniano poprzed- .
nio, wystarczy zapoczatkowanie jej zapomoca nagrza-
nia, trwajacego czas pewien, poczem juz reakcja roz-
powszechnia sie sama w calej masie, az do calkowite-
go prawie zazotowania karbidu.

Cieplo dostarczone z zewnatrz stanowi okolo 14%
catkowitej ilosci ciepla, wywiazujacego sie podczas
reakcji.

Najbardziej uzywane odmiany piecéw azotnia-
kowych typu Franka—Caro przedstawione 83 W prze-
kroju na rysunku 2.

\§
|
s

\

DA

Rys. 2a—b. Najczesciej uzywane odmiany piecédw
Franka-Caro do wytwarzania azotniaku.

Sa to maczynia walcowe z blachy zelaznej, wy-
tozone wewnatrz cegla ogniotrwala (B) i zaopatrzo-
ne w pokrywe (D). Wewnatrz komér umieszczony- zo-
staje kosz (A) z blachy dziurkowanej™), wylozony
papierem falistym.

W érodkowej czesci dna (rys. 2a)-znajduje sie
otwér, przez ktéry przepuszcza sie elektrode grafito-
wa (C). W innem wykonaniu (rys. 2b) elektroda nie
przechodzi na wylot, natomiast weglowe dno (E) sta-
nowi przeciwelektrode.. Do kosza dziurkowanego la-
duje si¢ sproszkowany weglik w ilosci 750 i wiecej kg.

Sworzeni drewniany (lub tez rura kartonowa), . .

wstawiony do $rodka masy karbidu i usuwany po za-
pelnieniu walca, powoduja powstawanie w masie kar-
bidu otworu centralnego, Wzdluz osi tegoz ustawia sie
elektrode grafitowa (opér) o srednicy okoto 10 mm.

Azot zostaje doprowadzony przez rury e w dol-
nej czesci cylindra. Po otwarciu zaworu, doprowa-
dzajacego azot, wlacza sie¢ prad (np. 200 A przy
100 V). Po osiagnieciu temperatury 800°, zmniejsza sie
nieco natezenie pradu, zaczyna sie bowiem wtedy po-
chlanianie azotu i wydzielanie ciepta. Reakcja rozpo-
czyna sie wzdluz osi i w dolnej czeéci cylindra.

Wewnatrz pieca utrzymuje sie ciénienie nieco
wyzsze od zewnetrznego, aby uniknaé nlie‘poia‘daq_eg(,){

v (L

%) Otwory moga by¢ rézinej wielkosci, W Stanach Zjed-

noczonych stosowane sg kosze tekturowe, :
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przyptywu powietrza. Po uplywie 10—20 godzin zo-
staje osiagnigta temperatura 1000° i wtedy wylacza
sie prad; mimo to azotowanie zachodzi w dalszym
ciagu. Doplyw azotu przerywa sie, gdy piec zaczyna
stygnaé¢, a réwnoczesnie ci$Snienie wewnatrz wzrasta,
Wtedy studzi sie piec i wypréznia. Zuzycie energji
wynosi 130 do 140 kWh na 300 kg wiazanego azotu.

Operacja trwa w wigkszych piecach 40 do 45 go-
dzin; w wyniku jej, z 1200 kg karbidu uzyskuje sie
1500 kg azotniaku. W mniejszych piecach (750—800
kg karbidu) czas trwamia reakcji wynosi 24—36 go-
dzin, Przy uwzglednieniu czasu na zaladowanie, stu-
dzenie i wyladowanie pieca, otrzymujemy przecigtnag
produkcje okoto 700—750 kg azotniaku na dobe i na
piec. Azotniak otrzymuje si¢ w postaci zwartej masy,
zabarwionej na szaro, wskutek zawartego w nim gra-
fitu, o ztomie krystalicznym, w ktérym wyraznie za-
rysowuja sie igietki cyjanamidu wapnia.

Chemicznie czysty cy]anmmld wapnia zawiera
35% azotu '), techniczny za$ produkt zazwyczaj nie
wiecej niz 18 do 20%.

Z chemicznie czystego weglika wapnia moznaby,
w my$l réwnania:

CaC, + N,=CaCN. 4 C

uzyskaé w na.ulezpszyfm razie produkt, zawierajacy
87% cyjamidu i 13% grafitu, odpowiadajacy wiec
30,4% azotu.

275-cio litrowy karbid zawiera ckoto 75% we-
gh’ka wapnia i \modiby w razie calkowitego zazotowa-
nia da¢ produkt, zawierajacy 24 1% azotu,

Wobec tego jednak, iz reakcja azotowania nigdy
nie zachodzi ilo§ciowo, Ze pozatem cze$é utworzone-
go azotniaku ulega rozkladowi, wiec tylko w wyjatko-
wych razach otrzymywano azotniak o 22,5% azotu,
przewaznie za$ dobry produkt nie zawiera wiecej niz
20% azotu, co odpowiada wyzyskaniu 80% weglika
wapnia, zawartego w karbidzie.

Otrzymane z piecow kawaly azotniaku zostaja
po ostygnieciu rozdrobmione na proszek, ktory uzy-
wany jest badz to jako nawdz, badz {ez przerabiany
jest na szereg innych produktow

Sklad azotniaku jest rozmaity, w zaleznosci od
gatunku uzytego karbidu. Ponizej przytaczamy kilka
przykladéw.

wedlug danych
Caro®) franc.'®) ameryl.'t)

Czystego cyjanamidu wapnia. 520/, 58—60°/, 63°/,
Wapna niezwigzanego chem. 219, 22—209/, 139/,
Wegla (grafitu) . . 149, 11—12¢9/, 11¢/,
Tlenkéw krzemu, zelaza i t p. 109/, 8 — 99, 119,
Karbidu 1-—-3"/0 0,1—0,3%, do 2%/,

Juz w pierwszych latach wytwarzania azotniaku
zauwazono, iz im czystszy jest karbid, t. j. im wiecej
zawiera weglika wapnia, tem trudniej cdbywa sie je-
go azotowanie i tem wyzsza iest poczatkowa tempera-
tura realkcli Przeciwnie zas, domieszki do karbidu
sprzyjaja pochtanianiu azotu i obnizaja temperature
reakcii.

Polzenjusz opatentowal dodawanie chlorku wap-

1) Chemik japoniski, Naoto Kameyama, otrzymal w r.
1921 produkt prawie czysty (99,33%) droga ogrzewania w 350°
mieszaniny wapna palonego i dwucyjanodwuamidu. Frank
i Hochwald uzyskali w r. 1924 produkt 99,5%.

12) Chem. Met. Eng. 1919, str, 8,

13) Comptes rendus des travaux de la Soc, des Ing. Civ,
de France, Bulletin, Avril—Juin 1922, str. 276.

1) J, Clyde Marquis, The Country Gentleman 13,3,1920
{Dane uzyskane w Muscle Shoals), )

1926

nia, za§ Carlson — fluorku wapnia, w celu obnizenia
temperatury reakcji. Ciata te prawdopodobnie dzia-
taja nie jako katalizatory, jak przypuszczano pier-
wotnie, a jedynie zwickszaja przepuszczalnosé ma-
sy, usuwajac spiekanie si¢ jej, ktére ma miejsce pod-
czas azotowamia czystych weglikéw i powstrzymuje
proces azotowania.

Wspomniane domieszki posiadaja jednak prak-
tycznie szereg niedogodnoéci. Dodawanie ich do kar-
bidu {po za ich kosztem), pociaga za soba konieczno$é
dodatkowych operacyj przygotowawczych: dla chlor-
ku wapnia np, wymagane jest bardzo dokladne susze-
nie jego. Pozatem obecno$é¢ chlorku wapnia w azot-
niaku nie jest poia,dana dla rolnictwa i przemystu.

Wobec tego uzycie tych domieszek stalo sie
z biegiem czasu coraz rzadsze, natomiast zastapiono
je nadmiarem wapna, uzywajac w tym celu karbidu
o mniejszej zawartosci weglika. Wapno niezwiazane
rowniez ulatwia azotowanie karbidu, odgrywajac te
sama role, co chlorek lub fluorek wapnia.

Piece azotniakowe systemu Franka-Caro sa, z ko-
niecznosci, nieznacznych stosunkowo rozmiaréw, Wo-
bec tego w nowoczesnych wytwoérniach, o produkciji
400 i wiecej tonn azotniaku dziennie, musiano usta-
wiaé¢ od 700 do 1200 piecéw azotniakowych. Praca
w nich odbywa sie w sposotb nlemqg1y, co z punktu
widzenia technicznego nie jest oczywiscie rzecza po-
2adang. Nic wiec d21wnedo, ze istnieje szereg pomy-
stow budowy innego rodzaju piecéw.

Przykladem ich jest piec azotniakowy pomystu ro-
daka naszego, Polzenjusza, ktory byl stosowany
przez wytwércéow azotniaku, na-leia,cyc-h do koncernu
Westeregeln (Gesellschaft fiir Stickstofidiinger) w wy-
twérniach w Knapsack, Gr. Kayna pod Merseburgiem
i w Gampel nad Lonza.

Piece Polzenjusza majg ksztatt komér cylindrycz-
nych, ¢ dtugosci 46—58 m, za$ $rednicy 1,8—2 m, do
ktorych wprowadza sie wagoniki, poruszane mecha-
nicznie, Na wagonikach tych umieszczane sg wylo-
zone papierem skrzynie zelazne o wymiarach
76 X 50 X 33 cm, napelnione masa Polzenjusza ).
Wprowadza sie jednoczeénie po dwa wagoniki. Pie-
ce ogrzewane sa gazem generatorowym.

Azot przeplywa przez piece w kierunku przeciw-
nym do ruchu wagonikéw. W ciagu 28-godzinnej ope-
racji przerabiano "50 tonn karbidu na azotniak.

Inaczej zbudowane sa piece pomystu Carlso-

"), ktére | byly w uzyciu w Szwecji (Zaklady Ljun-
ga] i w Norwegji (A. B. Bjélvefassen).

Sa to piece pionowe, pod21elone na pieterka.
Zmielony karbid, zasypywany z gory, zostaje zapo-
mcca mieszadel przesuwany kolejno z pietra na pie-
tro ku dolowi, pozostajac przez caly czas w zetkrie-
ciu z azotem, przeplywajacym w kierunku odwro!-
nym. Piece sa ogrzewane elektrycznosécia, zapomaoca
elektrod cwgﬂych o érednicy 350 mm. Rozch6d elek-
trod wynosi 3,75 do 5,5 kg na tonng azotniaku. Uzy-
skany produkt o zawartosci 19—20% azotu jest poro-
waty, poddaje sie latwo zmieleniu.

Sproszkowany azotniak, otrzymany zapomoca
ktoregokolwwk z opisanych wyzej sposobow, zaw1era
]€°ZCZ€ karbid (wedlug sposobu Franka-Caro do 2%
za$ Polzenjusza — 0,3—0,5%) i wapno mezlasowane

W celu ursuniqcia tych domieszek, azotniak zwil-
za sie $cisle ustalong iloécia wody w specjalnych od-

15) Mieszanina ta sklada sie z 90% karbidu i 10% wypra-
zonego chlorku wapnia, starannie zmielonych i zmieszanych,

1) Chem. Ztg. 1917, str. 562.
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STOWARZYSZENIE: TECHNIKOW. POLSKICH
W WARSZAWIE

Konto P. K, O. 128

‘I. . Posiedzenie Techniczne.

W pigtek dnia 26-gob. m, o godzinie 8-ej wieczorem, w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw Polskich w Warszawie, (ul. Czackiego 3-5), odbedzie sie! posiedzenie techniczne o nastepujaeym
porzadku obrad:

1) Komunikaty Rady i Wydgialu posiedzen technicznych.

2) Wolne glosy.

8) Odezyt prof. B. Derynga p. t.: ,Wspolpraca zrzeszein technicznych, ekonomicznych i rolniczyck celem
podniesienia wytwérczosci i zapewnienia samowystarczalnosci“.

4) Dyskusja.

Wstep na“ posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia i goeie przez nich wprowadzeni.

II. Komunikat Rady.

Rada Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie zwraca sig niniejszym do wszystkich technikéw
z prosbs komunikowania Kancelarji Stowarzyszenia wiadomosei o technikach wyjezdzajacych do Rosji lub
innych Panistw w celach naukowych lub zarobkowyeh.

III., Komunikaty Kancelarji.. -
T -

' Kislariski Wiadyslew inzynier komunikacji — zmart dnia 17 b. m.
Iwaszkiewicz Tadeusz inzynier technolog — zmart dnia 17 b. m.

a) Kancelarja Stowarzyszenia uprzedza p.p. czlonkoéw, Ze wysylanie ,Przegladn Technicznego* bedzie
wstrzymane od dnia 1 kwietnia r. b. tym czlonkom, kiorzy do tego terminn nie uregulujq skiadki czionkowskisj

2a I.szy kwartal r. b. i za lata ubiegle..

b) Bibljoteka Stowarzyszenia uprasza p.p. czlonkow, ktorzy nie kompletuja rocznikéw ,Przegladu Tech-
nicznego“ o taskawe zlozemie przejrzanych numeréw ,Przegl. Techn.“ z roku biezacego od N 1 do N2 8 na po-
trzeby Bibljoteki.

c)Kancelarja posiada do roz_sprzedaZy nastgpujgce wydawnictwa:
1) inz. K. Gnoiriskiego— ,Piorunochrony“ cena zl, 2,

) e R » »-Hygjena oswietlenia fabrycznego® cena zI. 1,
- AN o -Jak nalezy oswietla¢ mieszkanie® cena gr. 50,
4) ,0Swietlenie pomieszczen szkolnych“ cena gr. 90,

5) 8. Abzdltowskiego J. Szczerskiego— ,Czy potrzebne nam lotnictwo“ cena zt. 2,

6) O, e »0pis Huty Dnieprowskiej“ cena zl. 5,

7 o g .X-lecie Stuiby Bezpieczenstwa“ cena zi. 4.
8) inz. S. K. Drewnowskiego ,Rzad i Przemysl* cena zt. 1.

UWAGA : Powyzsze ceny (znizone) tylko dla Czionkéw Stowarzyszenia.

d) Kancelarja Stow. przypomina pp. cztonkom, iz bufet restauracyjuy Stowarzyszenia wydaje codziennie
obiady klubowe w cenie z. 1 gr. 85 ewentualnie z}. 2 gr. 25. Obiady sa b. smaezne i cieszq sig uznaniem ezion-
kéw Stowarzyszenia i ieh rodzin.

IV. Komunikaty K6t i Wydzialow.

Kolo Technikéw Lotniczych zawiadamia, iz w czwartek dnia 25 b. m. o godz. 8-ej wieez, w sali
Ne IV odbedzie si¢ posiedzenie, na ktérem inz. W. Loskiewicz wyglosi odezyt p. t.: ,0 lekkich stopach i wa-
runkach wytworezosei krajowej“. 8o i ; :

Kolo Intynierow Komunikacji. Cheac rozszerzyé dzialalnosé Wydzialn Drég Ladowyeh i Wod-
nych, droga skoordynowania dzialalnoéei technicznej wszystkich kél drogowyeh przy Stowarzyszeniu Technikéw,
niezaleznie od uczelni, zaprasza sie na Ogdélne Zebranie Wydzialu Drég Ladowych 1 Wodnych, kidre odbedzie
3i¢ dnia 29 b, m. o godz. 7 wieez., jako na organizacyjne czionkéw Kot Intynieré\y Komunikacji Petersburskich,
Moskiewskich, Kola Int. Drog i Mostéw Politechniki Warszawskiej, Lwowskiej i innych Ko}, zainteresowanych
W tej sprawie, a takze poszezegGinych czlonkiw Stowarzyszenia Technikéw, nie zrzeszonyeh w Zadnym z Kd!

towarzyszenia.
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V.

POSADY WAKUJACE:

24—Technik budowlany ma miasto @ na wiyjazdy ma prowinge,
cellern akwizvicii na artykuly branZzy oenamiczno budowla _
nei poszukiwany za prowizje.

26—Technika obemanego praktycznie § teoretvesnie z mpraca-
i miwelacyinemi poszukuje Wydzial Powiatowy Sefj-
mikuy Sarmenskiego. Oferly kierowaé o Wiydzialu do
dmn, 101V 1926 r.

POSZUKUJA PRACY:

37—Inzynier-mechanik miody, byly asystent przy katedrze ko-
tlow parcwych Pol. Warsz. z kilkomiesieczna praktyka
w Genui,

39—Inzynier-technolog (mechanik) z kilkuletnia praktyka war-
sztatowa inzyniera ruchu w dziedzinie obrébld metal!
i drzewa.

41 —Inzynier-technolog (mechanik) z 10-letnia prakiyka war-

Dzial Intormacyjny.

sztatowa na Kierowniczych stanowiskach w dziale non-
tazu, obrdbki i odliewnictwa, obecnie na stamowisku kie-
rownika odiewni metali polszlachetnyeh.
43—Inzynier budowlany z 7-letmia praktyka w zakresie wyro-
bow betonowytch [ zelazobetonu.
i 45—Inzynier-mechanik, dobry konstruktor, diugoletni kierow-
| nikk techniczno-handlowy fabryki maszyn. poszukuje od-
| powlednie] posady ewentualnie przedstawicielstwa w
| Wairszawie.
i 47—Wawelberczyk 2z 16-letnia prakivka w dziale administra~
‘ cvinym i konstrukeyvinym poszukuje witczorowego za-

jecna.

49—Inzynier-mechanik, konstruktor, kierownik biur technicz-
nych, obeznany z masowa prodidkcia.

51—Inzynier-Technolog z 16-etnia praktyka w «dziale technicz-
no-handlowym energiczny i z iniciatywa, diugolétni kie-
rownik dzialu: handlowego, zakupéw. sprzedazy, akwi-
zycii | przedstawicielstw fabrvk, — doswiadczony admi-
mistrator i organizator.

Z blizszych informacji o powyZszyeh posadach korzystaé moga czlonkowie Stowarzyszefi, zgrupowanych w Zwiazka

Polskich Zrzeszeii Technilcznych.
Uprasza sie Szanownych Korespondentow o nadsylanie

V1. Komitet

znaczkdw pocziowych na odpowiedZ.

Bibljoteczny.

Spis ksiazek nowonabytych i ofiarowanych do Bibljoteki Stowarzyszenia w r. 1925.
(Dalszy ciag XVIII),

Pamatnik. Pamatnik II1 valweho Sejzidu Cs. InZzenyim
a Iﬁrr;.:]t'TH.«':kt!1 v Kosicich. Kosice 1923. (205 - 23
ftabll.)-

7567. 1-ll. Proceedings. Procecdings of the TV Imtermatiomsl
Congress of Refrigeration. Volume [-01. London
1924, (967)4-(968—1837).

7568, Zubrzycki Tadeusz, inz. Shuzba hyidrograficzna w Pol-

sce. Lwow 1925, (29). .
Instrukcia. Instrukicia dotyezaca sygnalizachi stanéw wo-
dy w donzeczy Wisty, Warszawa 1925, (9).

7569.

7570. Instrukcia. InStrukcia dia obsenwatorow Stadi wiodo-
wakazowych., Warszawa 1923, (144 wwzory).
7571. Zubrzycki Thadée. Le Service hydrographiguwe en Po-

fogne. Vamsovie 1925. (19 - 1l mapa).

Budau Arthur, Ing, Kumzgetasstes DLehrbuch der Hy-
draulik. Hydrostatlk, Hydrodynamilk. Flydrometrie.
2.te  Aufi. Wien—Leipzig 1920, (VIII -~ 286).

7572,

1 7873 Kapitoly. Kapitoly o przumysin Prazskehio krage. Jubilicgn
Siezd Ceskoslov. Inzenyry v Prage. 18651925,
Praha 1925, (278).

Zenaty Emil, Sedesat gt cinnosti. Spollku Cesfkosloven—
e{;l})u'c]h Imemym, S. 1. A, 1865 — 1925, Praha 1925,
—"-?4 -

Stoklos Jozef. Wikllina w Pollsce, Monografia przemy-
stowa. Warszawa 1925, (121--4 mapy).

Moersch E. dr. ing. !'or Eisenbetonbau, Seine Theorie
und  Amwendung, VI Aufl. aBmd [, Hilfte 1—2.
Stuttgart 1923, (VII-{-490) (VI 46013 tabl.).

Mérsch E. dr. ing. Der Eienbetonbau, Seime Theorie
unkd  Anwenkdung, Ve Aufl. Band. IL Stuttgant
1924, Liefering 1—2.

Polska Liga Wojenna Walki Czynnej. O Polski czyn
zhrojny  ma Wschodzie (1914—1918). Warszawa
1925, (126).

7574.

WiadomosSci biezace.

Wystawa radjowa w Warszawie.

Centralony komitet polsk, Zrzeszen radjotechnicznych or-
ganizuje na poczatek maja r. b. pierwsza ogdlno-krajowa wy-
stawe radjowa, kiéra odbedzie sie w Warszawie.

Wystawa skladaé sie bedzie z dzialow: dydaktyczmo-na-
ukowego, radjo - amatorskiego, przemysiowo - handlowego oraz
dwéch dodatkowych: wojskowego i publicznej radjo-komuni-
kacji cywilnej.

Komitel orgamizacyi-r‘m:y
dyr. R. Rudniewski, inz. E.
J. Plebanski.

Odbudowa mostu Poniatowskiego.

Z polrzebnego na odbudowe drugiej polowy mostu zela-
za w ilo$ci 1400 tonn, zaméwiono w hutach 900 tonn, 200 po-
zostalo z odbudowy pierwszej polowy, reszta (300 tonn) be-
dzie pokryta z dawnego matlerjalu [z rozbiérki mostu). Cheac
zastapi¢ granit dolno-élaski granitem krajowym, kierownictwo
odbudowy wykonalo stosowne poszukiwania na Wolyniu (pod
Klesowem) i pod Zakopanem, Gramit tatrzanski, jak sie oka-
zalo, jest za malo wylrzymaly, natomiast wolynhski jest zupel-
nie odpowiedni. Caly materjal drzewny, potrzebny do budowy
musztowatd, jest juz ma miejscu,

Program odbudowy przewiduje na wiosne r. b. — pray-
gotowanie do monlazu i budowe rusztowafi od strony Pragi;
montowanie przesel ma byé prowadzone w ten sposéb zeby co
sezon zmontowane bylo jedno przeslo.

Odbudowa filaréw, rozpoczeta w lecie r. b, ma by¢ wkori-
czona przed jesienig jeszcze, \6 listopadzie 1 w grudniu na-
slapi rozbisrka wszystlich ruszfowan, celem usuniecia ich przed
zamarznieciem rzeki,

tworza pp. mjr. inz. Jackowski,
Porebski, jen. W. Rybinski i inz.

W zimie 1927 bedzie zmonlowana balustrada, slupy tram-
wajowe i o$wietleniowe, na wiosne za$ dobudowane chodniki
i jezdnia. Otwarcie mostu nastapi prawdopodobnie na jesieni
1927 roku.

Kredyty dla przemysiu cukrowniczego.

Przemyst cukrowniczy uzyskal zapewnienie kredytu mna
kampanje legoroczng w wysokosci 3 miljonéw funtéw sterlin-
gow. Z kwoty tej otrzyma Zw. cukrowni zachodniej Polski pél-
tora miljn.f, st, drugle péitora miljn. zas§ — cukrownie Kom-
gresowki, Kredyly fe umozliwia przeprowadzenie kampaniji,
wymagajacej corocznie ponad 200 miljn. zlotych, Pokrycie zo-
bowiazari nastapi wywozem cukru do Anglji.

Lotnictwo handlowe w r. 1925,

Swiatowa sie¢ komunikacji powietrznej w roku 1925 wy-
nosita ogblem na wszystkich linjach 57500 kilometréw (w .
1924 — 29607 km). Z liczby tej przypada 30255 km mna Euro-
pe, 8506km na Ameryke, 7230 km na Alryke, 5882 Ekm na
Azje i 5668km ma Australie. Najdluiszemi linjami lkomuni-
kacji powietrznej w r. 1925 byly linje: Nowy York — S. Fran-
cisco (4340 km), Casablanca — Decar (2850 km), oraz Lon-
dyn — Moskwa (2780 km). W Polsce sie¢ komunikacji po-
wietrznej w r. 1925 wynosila 2670 km, z czego na polska linje
lotniczg (linje Warszawa—Gdansk, Wanszawa—Lwo6w, Warsza-
wa—Krakéw, Lwéw—Krakéw i Krakéw — Wieden) przypada
1706 km, Sp. ake. Aero — 640 km (linje Warszawa—Poznan,
Poznai—Lod# i Lodi—Warszawa) i ,,Compa\%nie internationale
de navigation aerienne” — 330 Am (linja Warszawa—Praga).
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Automobilizm w St. Zjednocz.

Wedlug ogloszonych §wiezo danych statystycznych, ilostan
samochodéw w St, Zjedn, wzrist w ciagu r. 1925 o 2341 468
sot., osiggajgc liczhe 19946963 pojazdéw. Wzrost ten, wyno-
szacy 13,3%, byl dos¢ @nacznie slabszy niz w r, poprzednim, co
tlomacza tem, ze wowczas dosé duza ilosé samochodéw star-
szych zaslapiono nowemi. W podanej wyzej liczbie miesci sig
2529 228 samochodéw ciezarowych, Dochéd z poboréw za prawo
jazdy dal przeszlo 335 miljn. dolaréw. Wiele staméw posiada
obecnie ponad miljon samochodéw {Kalifornja, [llineis, N.-York,
Ohio i Pensylwanja), najwiecej jednak ma ich wecigz N.-York
(1 620 447). Jeden samochdd przypada obecnie érednio ma 5,7
mieszkanicow, w niekiérych zaé stanach liczba ta jest o wiele
wyzsza, jak naprz. w Kalifornji, gdzie stosunek tem wynosi az
2,7 mieszlk, na 1 samochaod.

Kierowanie z ziemi samolotami.

Na probnej stacji lotniczej amerykafiskiej Mc Cook Field
wykonano pomyélnie proby kierowania samolotami od chwili

Betoniarki
syst. amerykaiskiego.

Windy budowlane
Taczki zelazne

Maszyny do przemysiu betonowego
wykonywa

Fabryka Maszyn RZEWUSKI i S-ka
Warszawa, ul. Ordynacka 7. Tel. 28-6.
155n .
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wzniesienia sie z ziemi az do przebycia odleglosci zgéry
400 Em. Kierowanie odbywa si¢ samoczynnie zapomoca fal ele-
kitromagnetycznych, dzialajacych ma réinokolorowe lampki, ktd-
re sygnalizujg pilotowi, gdy odchyla sic w locie od kierunku
wlasciwedgo (V. D. I, — Nachr,).

Pogteblanie East Rlver w N. Yorku.

Celem umozliwienia wchodzenia okretéw transatlantyckich
przez cieénine Long Island do portu w N. Yorku, dostepnega
dla wl-iﬁlk-ich okretéw, rzad Stanéw postanowil pogiebié rzeke
East River.

Znaczenie czasu w komunikacli tramwajowel.

Zarzad tramwajéw londysskich nawoluje podrésnych do
szybszego wsiadania i wysiadania z wagonéw, gdyz — jak
wykazaly jego obliczenia — skrdcenie czasu postoju tylko o 1
sekunde na kazdym przystanku zmniejsza koszta administra-
cyiile o zgGra 20000 funiéw rocznie, czyli o ok. 720 000 zlo-
tych.

FABRYKA MOTORGW 1 TRANSMISII

T. WINDYGA

w Warszawie, ul. Walicow N2 16,
f.i telefon 105-18! |

posiada na skladzie:

MOTORY, TRANSMISJE i TOEARNIE.

Motory; ropowe dwutaktowe poziome od b do 24 KM
oszcezqdnoéciwe, zuzycie paliwa od 220 do

275 graméw ma konia i godzine.
Transmisja réznych wymiarow: waly, toiyska samo-
smary, lozyska kulkowe, wieszaki sufitowe,

wsporniki Scienne i t. d.

Tokarnie pociggowe 250%42,000 mm, 250X1,500 mm,
200X1,500 mm i 200X1,000 mm. =
Priyjmoje wszelkie remonty, wehodzgce W zakres budowy maszyn =

Kosztorysy i prospekty na zgdanie.

(‘Blachy dziurkowane (Sita) |

dla przemystu zelaznego, comen-

x towego, papierniczego, kopal-
$ nianego, chemicznego; dla rol-
43 e nictwa, cukrownictwa, mlynar-

xx stwa, fabryk krochmalu, gorzelni

i browaréw, do wszelkich urza-
¥ dzeni i apsratéw technicznyel,
i oraz blache agurows do celéw
budowlanych, ozdéb i t. p.

Wykonywa 2 wszelklch mater-
EH jaléw w dowolnych rozmiarach
i grubosei

Wytwornia Blach

99 Warszawa, ul. Dobra 86,
\_Dziurkowanych » il Tl] tel. 1-92. 68__J

—

— =

r

Pompe Nurowa

2—38 cylindrowa transmisyjna
na rope naftowa, " wydajnosci okolo
600 Itr. min. przy ciénieniu do 38
atmosfer, nows lub uzywans w dobrym

stanie kupimy zaraz.
Oferty sub ,Lebon“ kierowaé do admini-
stracji Przegladu Technicznego.
156n '

L

Panstwowy Zarzad Drogowy
w Sionimie

oglasza przetarg
na budowe mostu drewnianego,

dlugosei 8,6 metra, na drodze M 3/16 przy wsi Bohdanow-
sztzyzna, Budowa bedzie wykonana z materjalu regdo-
wego, srodkami i narzqdziami przedsigbiorcy.

Rysunek mostu, jak r6wniez wykaz ilodci robét jest
do obejrzenia w biurze Zarzada w Slonimie, ulica Szosowa,
dom wlasny, codziennie w godzinach urzedowych,

Termin skladania ofert 12 kwietnia 1926 r. godz. 13-a.

Zarzgd rastrzega sobie prawo dowolnego boru
prredsiebiorcy. - o B ¥

160n

Krakowskie T-wo Techniczne

(ul. Straszewskiego 28)

pragnie nabyé
o= mnast. zeszyty ,Przegladu Technicznego;
M 1—7 i 11 z roku 1922

» 612,861 ,, , 1920
” 1 = 52 mn ” 1919
n1-—068 , , 1018 -
n 31 wi | e | Bl
w id0 4 o 1918
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badania i ekspertyzy fabryk;

oceny przedsigbiorstw przemyslowych;
organizacji spolek;

analizy i organizacji rynkéw zbytu;
analizy i reorganizacji Zzr6del zakupow;

reorganizacji zakladéw przemystowych
i wytwdrni;

wykonania projektéow i kosztorysow
nowych wytwdérni;

ukladania cennikéw i publikacji prze-
myslowo-handlowych;

wyliezeri rentownosci wytwdrni;

obliczania kosztéw wyrobu i sprze-
dazy.

o/

Nr. Reg. M. Z. P. 21 4.

JECOROL zamiast Tranu

BIURO INZYNIEROW

ORGANIZATOROW

POD FIRMA

K. KULAKOWSKI i S-ka
WARSZAWA, WIEJSKA 1519,

Podejmuje si¢ przy wspotudziale kilkudziesigciu inZynierdw specijalistéw:

TEL. 93-71

organizowania w fabrykach:

produkcji na nowoczesnych zasadach
naukowych;

magazynow i skiadéw;

narzedziowni i hartowni;

transportn wewnetrznego;

biar technicznych fabrycznych;

biar kalkulacji czasu;

biur obrachunkowych uproszezonych;

ksiegowosci fabrycznej;

biur ruchu (rozdzialu robét);

nowoczesne] kalkulacji kosztow wy-
robu i sprzedazy;

chronometrazu (analizy i pomiaru
€zasu pracy);

laboratorjum fabrycznych do badan
psychotechnicznych i t. p.

Reorganizacji calych fabryk podejmujemy sig ew. nawet na warunkach %-wych od zaoszczedzonych (przez
reorganizacjg) rocznych kosztow produkejl, lub zwigkszonej produkeji przy tych samych kosziach,

164n

S

Syrop o przyjemnym smaku zalecany od lat wielu przez WPanow Lekarzy, stosowany,
dla dzieci oraz osob doroslych przy cierpieniach gruczoléw, zaburzeniach w rozroscie

chorobie angielskie;.

JODONAT

Reg. M. Z. P. Nr. 213.

stosowany przy arterjosklerozie, otylosci, podagrze.

THE purgativ podlug CHAMBARDA

Reg. M. Z. p. 228.

zaleca sie szczegolme osobom czesto cierpiacym na zaparcie stolca, dzialaja metylko
przeczyszczajaco, lecz przywracaja praw1dlowa czynnosé zoladka i przy dtuzszem uzyciu

nie wywoluja zaburzen w organach trawienia.

Ziolka te skiadaja sie Wylaczme z lisci

i kwiatow sa pewnym srodkiem przeczyszczajacym o przyjemnym smaku i Xagodnem dzia-

1aniu.
trybu zycia.

Uzycie The Chambarda nie wymaga zadnej dyjety, ani tez zmiany zwyklego

GLICEROPHOSPHAT czysty i z zelazem

stosowany dla dzieci oraz oséb doroslych w stanach upadku ogélnego odzywiania, osta-
bieniu nerwowem, a w szczegolnosci przy wszelkich postaciach niedokrwistosci.

Laboratorjum Chemiczne Apteki Magistra A. BUKOWSKIEGO

Warszawa, Marszalkowska 54

Telefon 13=-19

Uwagar Wazystkie wyroby naszego Inboratorjum sg zaopatrzone w czerwony podpis ,,R. Bukowski’’ oraz marke
oclironng trojkat ze¢ statywem. Na cechy te w celu unikniecia szkodliwych dla zdrowia nastepatw szcze-

golng nalezy zwraca¢ uwage.

o\

Wystrzegaé sic nasladownictw.

184n

o)
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gazownikach (hydromikserach); sa to koryta chtodzo-
ne woda i zacpa'-zone w mieszadla o osi poziomej.
Nieznaczna ilo§¢ azotu zostaje przytem stracona pod
postacia ulatniajacego si¢ amonjaku, a powstajacego
na skutek rozgrzewania sie masy, w chwili lasowania
sie wapna i rozkladu karbidu.

Otrzymany bardzo drobny proszek azotniaku nie
jest dogodny w uzyciu. Podczas rozsiewania go jako
nawozu sztucznego powstaje duzo pylu, ktéry szkod-
liwie dziala na blony §luzowe u ludzi i zwierzat
(przytem u pierwszych najsilniej po spozyciu alkoc-
holu). Celem unikniecia tych niedogodncséci, propo-
nowane byly rozmaite sposoby; szersze zastosowanie
znalazty jednak tylko dwa: olejowanie azotniaku
i granulowanie. Pierwsze, zaproponowane przez Fran-
ka-Caro, polega na tem, ze zmielony i ,,0dgazowany”
azotniak miesza sie z 3,5—5% ciezkiego oleju mine-
ralnego. Otrzymuje sie mawé6z sztuczny, prawie nie
dajacy pylu, zawierajacy jednak nieco mniej azotu,
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Pewne rozpowszechnienie uzyskal réwniez azot-
niak granulowany. We Francji np. azotniak w ziar-
nach otrzymuje Compagnie d'Electricité Industrielle
w Marignac (H-te Garonne), pracujaca wedlug paten-
tow T-wa 1'Azote Frangais. Azotniak zatarty z woda,
w iloéci 15—20%, poddaje si¢ duzemu ci$nieniu (pat.
fr, 533.513), przyczem kazdorazowo przerabia sie nie-
wielkie ilosci, by uniknaé zbytniego zwiekszenia tem-
peratury. Zwilzony azotniak przeciska sie miedzy ‘du-
zemi cylindrami, z ktérych conajmniej jeden jest
dziurkowany. Zawarto§é azotu w azotniaku granulo-
wanym wynosila pierwotnie od 14/15% do 15/16%,
za§ obecnie wyrabiany jest produkt granulowany o
19—20% azotu. W Odda w Norwegji, North Western
Cyanamide Company otrzymywata granulowany azot-
niak, drobniejszy od francuskiego, zawierajacy do
9% pytu. Pyl azotniakowy, o zawarto§ci 20—21%
azotu, sprzedawalo towarzystwo powyzsze jako $ro-
dek niszczacy chwasty. (d. c. n.).

Nowoczesne syntezy amoniaku z azotu i wodoru.

Napisat dr. J. H. Frydlender, Parys.

I. Teorja syntezy amonjaku.

etoda Habera wytwarzania amonjaku z azotu

i wodoru, ktéra w czasie wojny pozwolita

Niemcom zaradzié¢ przecieciu dowozu saletry
chilijskiej, zatraca obecnie coraz bardziej ceche wy-
tacznosci, w réznych bowiem krajach wielkie czynia
sie usilowania wiazania azotu sposobami odmienne-
mi, w pewnej mierze przystosowanemi do wiasciwych
tym krajom warunkéw maturalnych, technicznych
i ekonomicznych.

Zaznaczyé nalezy, ze w epoce wojennej stara-
no sie tu i owdzie wielkim kosztem pusci¢ w ruch
fabrykacje amonjaku sposobem Habera, lecz usito-
wania te, w Ameryce np., skonczyly sie fiaskiem.

To tez kiedy w roku 1923 Francja podjela bu-
dowe fabryki amonjaku syntetycznego sposobem Ha-
bera, uktad z Badenska fabryka barwnikéw zobowia-
zal to Towarzystwo do przystania inzynieréw, do-
prowadzenia instalacji do stanu zupelnej sprawno-
§ci technicznej i kontroli fabrykacji.

W tej jednak juz chwili istnial i rozwijal sie we
rancji pomyslnie sposéb Claude’a, jednego z naj-
bardziej wybitnych promotoréw przemystu gazéw
ciektych. W chwili cbecnej metoda Claude'a jest w fa-
zie urzeczywistnienia na wielke skale, a nawet za-
czyna promieniowaé poza granice Francji.
We Wioszech powstaja dwie metody: jedna Ca-
sale’a, druga Fausera, stanowiace ogniwa przejsciowe
miedzy sposobami Habera i Claude’a.

W szkicu tym rozwazymy wpierw pokrotce pod-
stawy chemiczne wigzania azotu i wodoru do amon-
jaku, rzucimy ckiem na réznice pomiedzy wspomnia-
nemi metodami i uwydatnimy technologiczne cechy
‘k?flidej z nich. Rerefaty wygloszone przez Claude’a na
Zjezdzie wloskim chemji stosowanej w kwielniu roku
1924, nastepnie w Uniwersytecie brukselskim w marcu
tegoz roku, wreszcie jego artykuly postuza nam za
podstawe do opisu metody francuskiej wiazania azotu,

Powinowactwo pomiedzy azotem a wodorem.
Amonjak tworzy sie¢ z azotu i wodoru wedlug

réwnania;
N. -+ 3H, = 2NH..

Jak wiemy, 1 mol kazdego gazu (wigc maprz.
28 kg azotu N,, 2 kg wodoru H. lub 17 kg amonjaku
NH,) ma przy jednakowych cisnieniu i temperaturze
te sama objetosé. Wnosimy stad, ze przy powstawa-
niu amonjaku mieszanina gazowa Sciagga sie: z czte-
rech cbjetosci poczatkowych pozostaja dwie tylko.
Oto pierwszy punkt wielkiej wagi, ktéry zachowad
musimy w pamigci.

Réwnanie syntezy amonjaku, jake$émy je napisali,
przedstawia synteze te formalnie i ilosciowo, ale nie
moéwi nic o warunkach, w jakich si¢ ona odby¢ moze
i odbywa.

Azot i wod6r nie reaguja w zwyklej temperatu-
rze. Dopiero kiedy mieszanine te poddamy silnemu
ogrzewaniu w obecnoéci katalizatréw powstaja (jak
to wykazal Haber okoto roku 1905) §lady amonja-
ku. Przejscie od tych $ladéw do wydajnosci technicz-
nie wystarczajacej, oto linja wytyczna, wedfug kté-
rej rozwija si¢ przemyst amonjaku syntetycznego.

Pierwsza zdobycza, ktéra pomogla pcsunaé sie
dalej technice, bytc ujawnienie faktu, iz reakcja po-
miedzy azotem a wodorem jest cdwracalna, czyli in-
nemi slowy, iz pomigdzy temi dwoma gazami a amon-
jakiem, ktéry z nich powstal, istnieje stan réwno-
wagi. Réwnowaga ta wyrazajaca sie ‘we wzorze
N. + 3H, —2NH,, zalezy zaréwno od temperatury,

jak i od ciénienia.

Wptyw jednego i drugiego z tych czynikéw prze-
widzieé sie daje na zasadzie ogélnegc prawa, cpie-
wajacego, iz uklad, ktérege réwnowage zaklécimy,
zmienia sie¢ w kierunku sprzeciwiajacym sie temu za-
kt6ceniu. Skoro zatem poddamy cisnieniu mieszanine
zréwnowazong z azotu, wodoru i amonjaku, sklad jej
zmieni sie tak, azeby cisnienie spadlo, czyli w kie-
runku syntezy amonjaku, poniewaz przy syntezie tej
objeto§¢- zmniejsza sie z czterech objetosci do dwéch.
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Podniesienie ciénienia zwieksza za-
tem wydajnod§é reakcji i ilo§é wytwo-
rzonego amonjaku, — reguta, ktérej wazno-
éci Nernst pierwszy dowiédl doswiadczalnie.

Rozwazmy teraz, jaki jest wplyw temperatury na
réwnowage pomiedzy azotem, wodorem i amonjakiem.
Azot laczy sie z wodorem, wywiazujac cieplo. Gdy
nodérzejemy mieszanine zréwnowazona azotu, wodoru
i amonjaku, nastapi zjawisko sprzeciwiajace sie pod-
niesieniu temperatury, czyli rozktad amonjaku na azot
i wodér. Podniesienie temperatury
zmniejsza zatem wydajnoé§é reakciji
iiloéé wytworzonedgo amonjaku Wnosi-
my stad, iz odwrotnie—niskie temperatury pomysinie
wplywaja na wydajno$é reakeii.

Dwie te dyrektywv nie sa jednak dostateczne do
opanowania syntezy. Z drugiej naprz. wynikaloby, ze
najlepiei byloby taczyé na zimno azot z wodorem.
Niemozliwoéé osiagniecia tedo polega mie na braku
powinowactwa pomiedzy temi gazami, lecz na zniko-
modci szybkoéci reakcji pomiedzv niemi. Do-
piero gdy podniesiemy temperature do kilkuset stopni,
reakcja zaczyna przybieraé wladciwe tempo, lecz
i w tych warunkach wymaga ona obecnodci kataliza-
tor6w. Zwykle uzywa sie bardzo rozdrobnionego,
otrzvmanego przez redukcje, zelaza, do ktérego sie
dodaje t. zw. aktywatory — polaczenia meta-
lowe wzmacniajace dziatanie katalizatora.

Badeniska fabrvka postusuje sie w tym celu tlen-
kiem potasu lub tlenkiem glinu, podczas gdv wedlug
amervkanina Larsona mieszanina tych ciat dziata
o wiele silniej niz kazde zosobna i pozwala znizy¢
doéé znacznie temperature reakcji.

Zanim przejdziemy do rozwazania poiedviczych
metod, rzuémv okiem na wyniki liczbowe badan teo-
retycznych nad réwnowaga syntezy amonjaku.

W roku 1907 Haber oglasza tabele ponizsza, uwi-
doczniajaca jasno podwéjny wplyw temperatury i ci-
énienia na stosunek , wyrazony w procentach pomie-
dzy amonjakiem zawartvm w systemie zréwnowazo-
nym N. - 3N, = 2NH, a iloécia amoniaku, jakaby
powstaé powinna, gdyby reakcja byla catkowita.

Odsetka wytworzonego amonjalu w stanie

rdwnownqgi.
Ciénienie Temperatura °C
w atmosferrch 5509 6500 7500 8500 95090
1 0,077 0,032 0,016 0,009 0.0056
100 7.600  3.020 1,540 0,874 0,542
200 11,900 5,710 3,000 71,680 1.070.
Na podstawie tych wynikéw, wykonywa Haber

reakcje przv 200 atmosferach, temperature za$ utrzy-
muje w poblizu 560° C. Claude przerzuca si¢ na cisnie-
nie znacznie wyZsze, zachowujac te sama tempera-
ture.

Sposéb Claude'a.

1) Eqczenie azotu z wodorem.

Ekstrapolacja danych Habera wykazuje, ze ilo§¢
powstajaceso amonjaku wzrasta najpierw proporcio-
nalnie do ciénienia, lecz potem coraz stabiej. Claude
wnosi stad, iz jednym z motvwéw, ktére mowstrzy-
malty Habera od uzycia wvsokich ciéniefi. bvla mie-
cheé bezuzvtecznego wydatku enerdii. Drugim mo-
tywem byla naipewniej obawa trudnoéci technicz-
nych, zwiazanych z wysokiemi ciéneniami.

Blizsze rozwazenie modstaw ‘technologicznych
sprezania prowadzi Claude’a w roku 1917 do wniosku

paradoksalnego na pierwszy rzut oka, ze trudnodci
muszg by¢ wlasnie mniejsze przy uzyciu bardzo wy-
sokich cisnieni, szczegblne co sie tyczy drazliwej kwe-
stji uszczelnienia tlokéw 1 kurkéw.

W tymze roku Claude demonstruje w obecnodci
d'-ArsonvaIa i Le Chatelier'a aparaty doéé¢ zlozone, za-
wierajace gazy pod ci$nieniem 1000 atmosfer, a nie
wypuszczajace po zanurzeniu do wody ani jednej
banki.

Zatatwiwszy sie w zasadzie ze sprezaniem, spot-
kal sie Claude z niedostateczna wytrzymaloscia me-
'ta-li na dzialanie jednoczesne wysokich temperatur
i ciénien. Poszukiwania metalurgiczne, zainicjowane
w tym wzgledzie, doprowadzity do stopu zelaza ze
znacznvm procentem niklu i chromu, zwanego sto-
pem BTG. Claude przytacza, ze w fabryce w Mon-
tereau rury zlozone z tego stopu wytrzymaly juz
7000 godzin pracy bez majmniejszego uszkodzenia,

Pierwszym wynikiem badar Claude’a bylo stwier-
dzenie faktu, ze krzywa wydajnosci reakcji w zalez-
noéci od ciénienia o wiele pomys$lniej przebiega, niz
iq)ie to wydawaé moglo, sadzac wedtug danych Ha-

era,

T
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Rys. 1. Wykres poréwnawczy wydajnosci reakcji wedtug
sposobdw, Habera i Claude’a, w zaleznosci od cisnienia.’

Wykres rys. 1') pokazuje stosunek wzajemny wy-
dajnosci reakcji pomiedzy amonjakiem a wodorem dla
sposcbu Habera i Claude’a. Krzywe I, II i 11T przed-
stawiaja wydobycie amonjaku wyrazone w procen-
tach tej ilosci, ktérabysmy otrzymali, gdyby reakcja
byta zupelna. Odpowiadaja one stanom réwnowagi
przy réznych ciénieniach. Krzywa I pokazuje, jaki byl-
by przebieg proporcjonalny, ekstrapolowany z niskich
ciénier, Krzywa Il wyraza ekstrapolacje rezultatéw
Habera, wreszcie krzywa 11 daje wyniki doswiadczen
Claude'a, Procentowe wiec wydobycie amonjaku wzra-
sta zrazu bardzo szybko z ci§nieniem, potem za§ wprost
ten stabnie, lecz wolniej niz to podawal Haber. Lepsze
wyzyskanie reakcji pozwala Claude'owi wiaza¢ te sa-
ma, ilo§é azotu w aparatach bez poréwnania mniej-
szych od haberowskich. Dla wytworzenia 5 tonn amon-
jaku dziennie Claude uzywa pieciu komér cylindrycz-

*) Klisz do rys. 1 i 3 uzyczyla mi laskawie firma L'Air
Liquide w Paryzu,
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nych wazacych razem 3500 kg, podczas gdy sposéb
baderiski wymaga, wedlug Claude'a, aparatury wa-
zacej 12000 kg. Cisnienie utrzymywane jest w po-
blizu 900 af. '

Wyzsza koncentracja amonjaku jest dogodna
z innych jeszcze wzgledéw. Jednorazowe przejécie
przez komore reakcyjna daje w sposobie Habera mie-
szanineg Sazowa zawierajaca 6% amonjaku, a najcze-
§ciej mniej, podczas gdy Claude w pierwszych juz
swych doswiadczeniach doszedl do 25%. Oté6z w mie-
szaninie tak skoncentrowanej oddzielié mozna amonjak
przez proste ochlodzenie, podczas ¢dy z gazéw o sta-
bej zawartoéci amonjaku pochlaniaé go trzeba woda
pod cisnieniem. W pierwszym wypadku otrzymuje sie
amonjak bezwodny, w drugim — roztwér wodny amon-
jaku. Claude oblicza, ze z gazéw zawierajacych 25%
amonjaku pod ciénieniem 1 000 af przez proste chlo-
dzenie woda skroplié¢ sie daje *%%/.;, cze$ci amonja-
ku, podczas gdy z gazé6w zawierajacych 6% pod ci-
$nieniem 200 af, zaledwie %/, cze§ci amonjaku prze-
chodzi w tych warunkach w istan ciekly. Wreszcie
lepsza wydajnos§é reakcji w sposobie Claude’a odbija
sie na calym charakterze technologicznym syntezy
amonjaku, Haberowski sposéb jest czysto kotowy.
Gazy nie zwiazane powracaja dziesieciokrotnie 'do
komory katalitycznej, pozbywszy sie za kazdym ra-
zem amoniaku, Claude przepuszcza swa mieszanine
gazowa koleino przez trzy do czterech komér, skrap-
lajac pomiedzy miemi wvtworzony amonjak; wyzy-
skawszy w ten sposéb 87% gazéw, zbiera reszte. po-
zbawia zanieczyszczer i wtedy dopieroc zuzywa po-
zostaly wodér. i

Unika on w ten sposéb wielkiei czeéci kosztéw
zwiazanych z poruszaniem znacznych mas gazowvch.
Lecz i pod wzsledem gospodarki cieplnej metoda Clau-
de'a przedstawia sie — jego zdaniem — pomyslniej.
Reakcja pomiedzv azotem a wodorem jest edzoter-
miczna, czvli wvdziela cieplo. Wvmasa ona tempe-
ratiir polozonych w poblizu 550° C. Otéz, gdy gdazy
zwiazane zostaja w stabei tylko mierze, cieplo re-
akcji nie wystarcza dla ufrzymania temperatury ma
tym poziomie. Trzeba zatem poddrzewaé gazy przed
powrotem do katalizatora. Tak tez postepuje sie
w syntezie haberowskiej. W sposobie Claude’a, wia-
7acym 40% azotu w bardzo matlej komorze reakcvi-
nej, ciento wvdzielonie nie tylko wystarcza do pod-
trzvmania reakcii, lecz nawet zbyt jest wielkie i musi
zostaé odorowadzone, w przeciwnym bowiem wypad-
ku zmniejsza sie wydajnoéé i niszczy sie katalizator.

Claude przez dtugi czas poszikiwal najlepsze-
go sposobu odprowadzania ciepta. W pierwszvm rze-
dzie vciekl sie on do stopionedo ofowiu, lecz rury
ochtadzane w tem sposéb pekaly od zewnatrz, wsku-
tek wiellkiej réznicv maprezern w grubej §cianie me-
talowej armatury. Wreszcie prostym bardzo smoso-
bem rozwiazuje zagadnienie. Wpuszcza mianowicie do
komory reakcvinej §wieze, zimme gazy. w ten spo-
s6b, azeby obchodzac cienka rure natadowana kata-
lizatorem, zabieraly jej nadmiar cieota reakeii i wcho-
dzity do niej odrzawszy sie do 500° C, czyli do tem-
peratury niezbednei do syntezv.

Pomyélnvm zbiegiem okolicznosci, nadmiar ten
wvstarcza wlaénie do poddrzania zimnych daz6w do
wlasdciwe] temperaturv. Zamiast zatem chtod7ié ze-
wnetrzna powierzchnie komory reakcyjnej, Claude
usuwa wewnetrznie nadmiar ciepla w sposéb uzy-
tecznv.

Tow. I'Air Liquide, eksploatujace wynalazki
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Claude'a, opatentowalo caly szereg modyfikacyj tech-
nicznych zasadniczego tego pomystu. Rys, 2 wziety
z patentu angielskiego 174.041 nadaje sie do zobrazo-
wania budowy przyrzadu katalitycznego Claude'a.
Przyrzad ten sklada sie z dwéch czesci: z ko-
mory katalitycznej z cienkiego metalu, wypelnionej
katalizatorem G i z grubej ostony zewnetrznej H,
wytrzymalej na cisnienie. Komora katalityczna, przy-
mocowana do wkreconej pokrywy (korka) D, moze
byé wyjeta w celu wymiany zuzytego katalizatora.
Gazy éwieze i zimne wchodza rura A, przenikaja do
przestrzeni cylindrycznej, chtodzac w ten sposéb po-

=
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Rys. 2. Przyrzad katalityczny Claude’a.

A.I -
krywe, i okrazaja wlasciwa komore, Wchodza do niej
otworami w denku R, a wychodza w stanie zreagowa-
nym rura L. Rura ta taczy si¢ w N z rura skraplaja-
ca. Jest ona juz w tem miejscu zanurzona w zimnej
wodzie. Komora katalityczna zizolowana jest z ze-
wnatrz zlekka stozkowato, w celu ustopniowania wy-
miany ciepla. Katalizator wytrzymuje 200 godzin
pracy.

Na rys. 3 widzimy baterje przyrzadéw katali-
tycznych Claude'a, wytwarzajaca dziennie 3—5 tonn
amonjaku,

2) Wytwarzanie wodoru.

Zagadnienie wigzania azotu nie koriczy sie jednak
na samych §rodkach osiagniecia najwigkszej wydajno-
éci reakeji. Azeby fabryka sztucznego amonjaku mo-
gta istnie¢, musi sie ona opiera¢ na dogodnych wa-
runkach zaréwno zaopatrzenia w surowiec, jak 1 zbytu
produktéw.

Surowcem w syntezie amonjaku jest wodér i azot.
Otéz poréwnanie rozwinietych w réznych krajach me-
tod syntezy ujawnia dazno$é¢ do najlepszego wyzy-
skania Zrodel, badZ naturalnych, badz przemystowych,
dla jak najtariszego wytworzenia wodoru,

Niemcy, bogate w wegiel, wydobywaja wodor
z gazu wodnego. Wlochy, rozporzadzajace znaczna
i tania energja wodna, otrzymuja wodér przez elektro-
lize wody zakwaszonej.

Francja nie posiada ani tak bfrgatych p'oldadéw
wegla jak Niemcy, ani takich -s'pad"k'ow wody jak \V}o'-
chy, rozporzadzaé jednak moze, ]'ak na to zx-/vrocd
uwage Claude, powaznemi ilosciami wedoru, zuzytko-
wujac racjonalnie gazy koksowniane. Rachunek wska-
zuje, ze 4000000 tonn koksu, wytworzonych przez
koksownie francuskie w roku 1913, odpowiadaja
1 500 000 000 m* gazu koksowego, zuzywanego w prze-
waznej ozqécikj-ako opal badz dia piecéw koksowych,

dz dla silnikéw, _
1 Gazy te zawieraja mniej wiecej 55—61% wodo-
ru, 22—26% metanu, 44-6,0% tlenku wegla, 4 —
13% azotu, 1,5-24% bezwodnika weglowego, 1,2—
2,8% etylenu, 0,2—0,3% benzolu.

Oddzielenie wodoru od gazu koksowego osiaga
Claude przez systematyczne skraplanie wszystkich
innych gazéw,
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Sprezony gaz koksowy, przemyty ciezkim olejem
mineralnym w celu usunigcia benzolu, wprowadza sie
do deflegmatora, ktérego budowe podaje rys. 4, we-
diug patentu angielskiego 174.327. W czesci dolnej,
najmniej lotne gazy, a w pierwszym rzedzie metan,
skraplaja si¢ w uktadzie rur pionowych D, otoczonych
gazami cieklemi. Skroplony metan $cieka do zbior-
nika o dnie pélkulistem, skad wttoczony zostaje do
wyzszej komory deflegmatora. Ochtadza on z ze-
wnatrz uktad rur pionowych D’ i zdeszcza azot i tle-
nek wegla, ktore znéow podneszac sig rurg [ oplékuja

Rys. 3.
Baterja przyrzadéw katalitycznych Claude’a.

te same rury deflegmacy]ne Pozos\ta]e zatem wodoér,
ktory przez rury D' i P skierowuje sie do skrapla-
cza Q i stad do Slelka N. Przez rozprezenie w sil-
niku, wod6r ochtadza sie bardziej jeszcze, tak iz w dro-
dze powrotnej, krazac w najwyzszej komorze doko-
ta rur D', pozbawia on gazy w mnich zawarte reszty
sktadnik6w ubocznych. Gazy zgeszczone odplywaja
rurami K, K’ i L, podczas gdy czysty wodér adplywa
rurg V.

Utrzymanie w ruchu silnika tego, pracujacego
w poblizu 207" C, nie obylo sie bez przeszkéd, wszyst-
kie bowiem smary krzepna w tak miskich temperatu-
rach, Po dlugich poszukiwaniach, rozwigzuje Claude
i te trudno$§¢ w spos6b genjalnie prosty, mia-
nowicie przez mala domieszke azotu do gazéw kok-
sowych, Azct skrapla sie i smaruje ttoki.

1926

Wreszcie ostatnie §lady tlenku wegla, ktéry bez-
warunkowo musi byé calkowicie usuniety, zamienione
zostaja na metan w aparacie katalizacyjnym réznia-
cym sie od uzywanych do syntezy amonjaku nizsza
tylko temperatura,.

Claude zaznacza dobitnie zalety tego sposobu,
pozwalajacego obyé sie¢ bez skmoplikowanej apara-
tury haberowskiej do chemicznego pochtaniania tlen-
ku wegla.

Z pomiedzy gazéw zgeszczonych, etylen zebra-
ny zostaje osobno i pochloniety nastepnie przez kwas
siarczany. Po zmydleniu za$ amonjakiem kwasu
etylosiarkowego, powstaje siarczan amonu i alko-
hol etylowy.

Kolumna deflegmacyjna do fabrykacji wodo-
ru, bedaca obecnie w uzyciu, przetwarza na go-
dzine 850 m® gazu koksowego. Nadmiefimy wresz-
cie, ze azot, niezbedny do syntezy amonjaku, wy-
dobywa Claude z plynnego powietrza. Rozchod
energji na wytworzenie 1 kg amonjaku syntetycz-
nego oblicza Claude na 2,5k Wh, zktorych 1,5 k Wh
przypada na wytwarzanie wodoru i 1,5 KWk na
wlasciwa synteze.

3) Wytwarzanie nawozéw sztucznych.

Rozwiazawszy w ten sposéb sprawe wodoru,
rozwija Claude dalej jeszcze swa metode, przysto-
sowujac ja,do warunkoéw specyficznie francuskich.

Cala synteza amonjaku ma na celu przede-
wszystkiem wytworzenie nawozéw sztucznych.
Ot6z w gazowniach amonjak jest odpadkiem, kté-
ry w kazdym razie nalezy usunaé, tak iz koszt
‘siarczanu amonu okres$la sie prawie wylacznie
kosztem kwasu siarczanego, amortyzacji i robo-
cizny. Siarczan amonu natomiast, wytworzony
z amonjaku syntetycznego, drozszym bedzie oczy-
wiécie o warto§¢ amonjaku.

Narazie, wobec wysokich cen siarczanu amo-
nu, réznica ta nie wchodzi jeszcze tak bardzo
w gre. Przytem popyt na nawozy azotowe jest tak
wielki, iz rynek $wiatowy pochlania je obecnie
niezaleznie od tego, jakim sposobem zostaly wy-
tworzone.

Rozwiazawszy jednak produkcje amonjaku
syntetycznego do 1000 tonn dziennie, nowy ten
przemyst znajdzie sie w koniecznosci wyszukania
zbytu dla’ 1 500 000 tonn siarczanu amonu, prze-
wyzszajacych dziesieciokrotnie zuzywana obecnie
we Francji iloé¢ tego nawozu. Miljon tonn moze
by¢ w kazdym razie zaobsorbowany przez glebe fran-
cuska, za malo nawozona, trzeba jednakze azeby cena
nawozu spadta do polowy, inaczej si¢ nan chlop fran-
cuski nie skusi.

Truldrna ta kwestje, w ktorej czynniki ekonomicz-
ne $cidle sie splataja z tehhnollo:g]a, chemmzna, roz-
wigzuje Claude, proponujac  zastapienie siarczanu
amonu chlorkiem amonu.

Doswiadczenie wykonane na réznych stacjach do-
$wiadczalnych rolniczych (Rouen, Quimper, Evreux
i in.) wykazaly, ze siarczan i chlorek amonowy sa:
jako nawozy zupelnie réwnowazne, jezeli je wziaé
w takim stosunku, zeby iloé¢ azotu byta ta sama.
Uruchomieniu wapnia gleby w postaci chlorku wap-
nia zaradza Claude, dodajac do chlorku amonu pew-
na ilosé wapniaka. Tani chlorek amonu otrzymaé mo-
Zna przez sprzegniecie wytwarzania -amonjaku syn-
tetycznego z wybwanzaniem sody sposobem Solvay'a.
W sposobie tym amonjak, przetworzony na chlorek
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amonu kosztem chloru zawartego w soli kuchennej,
zostaje zregenerowany przez dodanie wapna i sluzy
wraz z kwasem weglanym do stracania nowych iloéci
dwuweglanu sodu.

Claude nie regeneruje amonjaku, lecz krystali-
zuje chlorek amonu, ochtadzajac go przez parowanie
amonjaku zgeszczonego, usuniety za§ w ten spos6b
amonjak zastepuje $wiezym amonjakiem syntetycz-
nym. Nie do$é tego jednak. Zastepujac sél kuchenna
sylwinitem, ktérego bogate zloza posiada Alzacja,
otrzymuje on zamiast chlorku amonu mieszanine chlor-
ku potasu z chlorkiem amonu — nawéz zlozony po-
tasowo-azotowy i zniza jeszcze znacznie koszta pro-
dukciji amonjaku.

W ten sposéb czysto chemiczna metoda syntezy
amonjaku pod wysokiem ciénieniem rozwinefa sie
w catkowity system ekonomiczno-techniczny, dostoso-
wany do warunkéw francuskich, lecz mogacy prawdo-
podobnie mutatis mutandis znalezé zastosowanie
i w innych krajach.

W chwili obecnej buduje sie dziesieé¢ fabryk amon-
jaku, opartych na sposobie Claude’a. We Francji ko-
palnie i koksownie w Béthume rozszerzaja instalacje
swe z 3 tonn do 20, nastepnie do 60 tonn wytwor-
czoéci dziennej, Aniche instaluje wytwarzanie 10 tonn,
ktéra podniesiona zostanie do 60, Decareville, Saint
Etienne buduja fabryki na 5 tonn i przewiduja rozwi-
niecie do 10 i 20 tonn dziennie. W Belgji, w Ougrée-
Marihay powstaje fabryka na 15 tonn, majaca by¢
rozszerzona do 60 tonn; budowane sa tez fabryki we
Wtoszech, w Japoniji.

Instalacje do syntezy amonjaku stanowi¢ beda,
zdaniem Claude'a, w przysztoéci akcesorjum niezbedne
piecéw koksowniczych, w chwili zas, gdy przez za-
stosowanie syntezy tej na wielka skale, ceny azotu
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zwiazanego spadng do polowy, wartosé pieniezna wy-
tworczosci dziennej amonjaku powazniejsza wyrazi
sie cyfra, niz warto§¢ koksu. Byloby to calkowitem
odwré6ceniem wygladu ekonomicznego koksownictwa.
W ciekawem swem stu-
1 - djum o weglu kamiennym,
L jako surowcu chemicznym,
p. Eug. Kwiatkowski zwra-
ca uwage w roku 1921,
na tendencje istniejaca w
kokoswnictwie wyzyskania
wartosci cieplnej gazéw
koksowych do celow spe-
cjalnych, mianowicie do o§-
wietlania, do napedu silni-
kéw, do rozpalania piecéw
martinowskich i t. d.,  nato-
miast opalania piecéw kok-
sowych gazami mniej war-
tosciowemi -— generatoro-
wemi i1 wielkopiecowemi.
| Dzis, jak to wynika z zapo-
£ il czatkowan Claude'a, o wie-
L ] 4|5 le dalej ida ambicje techni-
T e ki. Gazy koksowe staja sie
Ay takim samym surowcem che-
micznym jak smola weglo-
wa.

P

&
AV
e O R R O

N
%
HE
e =
L X~

i

Rys. 4. Deflegmator
Claude’a do wytwarzania

Byé moze, iz nawet roz-
wodoru.

woj dalej jeszcze poéjdzie,
niz to narazie lezy w inten-
cjach Claude'a i ze z metanu odpadkowego wytwarzane
zostana setki tysiecy tonn alkoholu metylowego.

(d. n.).

Przemyst chemiczny na Goérnym Slasku.

Napisalt Dr. Stanistaw Hempel

Wydajqc niniejszy zeszyt specjalny, poswiecony . technologji chemicznej, pragnelismy uwzgledni¢ w nim,
oczywiscie, rowniez produkcje gornoslgskiego przemystu chemicznego. Poniewaz dzial ten jest mniej znany na-
szym czytelnikom, przeto podajemy narazie ogélne zestawienie wytwérczosci chemicznej G. Slgska, spodziewajqc
sie, e w niedalekiej przyszfoéci bedziemy mogli powrécic do bardziej szczegélowego opisu nowoczesnych urzaq-
dzert i metod poszczegélnych galezi przemyslu chemicznego fej dzielnicy Polski.

Przemys! chemiczny lokalizuje si¢ zwykle w blis-
kosci zrédet swych surowcéw, lub w miejscu zbytu
swych produktéw, Przemyst chemiczny G. Slaska po-
siada wybitnie ten pierwszy wlasnie charakter. Po-
_stada on $cisty zwiazek z terenem, z ktoérego czerpie
wszystkie swe surowce.

Jest to zarazem przemyst nie wyrabiajacy osta-
tecznych produktow, lecz zasilajacy wytworami swe-
mi wyzszy stopien przemyslu chemicznego. Produkty
G. Slaska, jak kwas siarkowy i zwiazki aromatyczne
smoly pogazowej, szly do Niemiec, gdzie byly prze-
rabiane na produkty ostateczne.

Przylaczenie G. $laska do Polski radowalo nas
— chemikéw i z tego powodu, ze wplynie to dcdat-
nio na rozw6j naszego przemystu chemicznego; lecz
zarazem kazdy zadawal sobie pytanie, czy nasz nie-
rozwiniety przemyst chemiczny zdota spotrzebowaé te
wielkie ilosci surowcé4w chemicznych.

Lecz wplyw G. Slaska okazal sie inny jeszcze.

(Przyp. Redakcji).

Przedewszystkiem fabryki kwasu siarkowego w kra-
ju, oparte na pirytach, zmuszone zostaty do zaprze-
stania produkcji, nie mogac konkurowaé z kwasem
§laskim, za¢ na G, Slasku wzmogta sie tendencja do
wyzyskania kwasu siarkowego na miejscu, przez prze-
rébke jego na siarczany.,

7 kwasu siarkowego §laskiego korzysta przemyslt
superfosfatowy, ktéry, gdyby nie. og6lna trudna sy-
tuacja finansowa, mialby wszelkie dane do duzego
rozwoju.

Wyrébkwasusiarkowego na G, Slasku
jest produkcja uboczna przy otrzymywaniu cynku me-
talicznego. Dawniej, przy prazeniu blendy cynkowej
i olowianej, kwas siarkowy byl wypuszczany w po-
wietrze, co miszczylo zasiewy; dlatego panstwo wpro-
wadzito absorbowanie gazu. To rozporzadzenie stwo-
rzylo przemysl kwasu siarkowego na G. Slasku. Urza-
dzenia te zostaly potem doprowadzone do duzego
stopnia doskonaloéci, przymoszac 'duze zyski towa-
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rzystwom. Produkcja rud cynkowych dzis juz nie wy-
starcza dla wielkiego przemystu cynkowego §laskiego,
huty musza sprowadza¢ rudy iz Niemiec, Wioch,
Szwecji i Hiszpanji, a nawet z Japonji, Otrzymywa-

nie cynku metalicznego sklada sie z trzech faz: pra-

zenia blendy dla oddzielenia siarki i otrzymania tlen-
ku cynku, redukcji weglem tlenku na cynk metalicz-
ny i rafinowania.

Urzadzenia prazelnicze $laskie 3 majrozmait-
szych typéw. Spotykamy tam piece starego typu
R'hen-a.‘nia, gdzie przesuwanie blendy odbywa sie recz-
nie przy pomocy zelaznych grabi. Urzadzenia te wy-
chodza dzi§ z uzycia i zostaja zamieniane na piece
mechaniczne najrozmaitszych systeméw: a wigc pie-
ce amerykafiskie, w ktérych blenda jest przesuwana
mechanicznie wzdluz pieca, majacego okoto 100 m
diugosci. Piece amerykariskie udoskonalone sa krét-
sze 1 posiadaja kilka pigter tumeli, w kt6rych blenda
mechanicznie przechodzi z jednego pictra na drugie.
System ten pozwala lepiej wyzyskaé cieplo. Piece
typu Hohenlohe posiadaja réwniez diugie tunele, bieg-
nace kolem na dwéch pigtrach, Wymiary takiego pie-
ca dochodza do 20 m $redmicy, Male piece obrotowe
Spirletta odznaczaja sie tem, ze pomimo mieszania
mechanicznego wewnatrz nie posiadaja zadnych cze-
Sci metalowych, lecz tylko szamotowe, co czyni je
bardzo trwalemi, Réwmiez piece te pozwalaja na
ofrzymanie wysokiej temperatury i dokladne wypra-
zenie blendy, Doda¢ nalezy, Ze praca reczna przy
piecach mechanicznych jest doprowadzona do mini-
mum, gdyz wszystkie czynnoséci, jak zaladowanie,
przegarnianie i wyladowanie odbywaja sie mecha-
nicznie,

Przerébka gazéw siarkowych ma kwas siarkowy
prowadzona jest metoda komorowa i kontaktowa.

Urzadzenia komorowe sa duzych typéw, objetosé
komér w jednym komplecie dochodzi do 12 000 me-
tréw szesciennych, przewaznie z mowoczesnemi zelaz-
nemi konstrukcjami.

Ogélna objetosé komér zakltadéw $laskich wyno-
si 166 000 m®, Podczas wojny $§wiatowej, wobec 0g6l-
nego braku kwasu azotowego, potrzebnego przy sy-
stemie komorowym, fabryki byly zmuszone do wpro-
wadzenia malych instalacyj do wytwarzania tlenkéw
azotu z wody amonjakalnej, Sa to piece, w ktérych
odbywa si¢ spalanie amonjaku w obecnoéci siatki pla-
tynowej.,

Huty cynkowe w Lipinach i w Welnowcu maja
instalacje kwasowe kontaktowe systemu Grillo, wy-
rabiajace oleum 20%. Wszystkie huty posiadaja duze
instalacje do koncentracji kwasu siarkowego najroz-
maitszych systeméw. Najwigcej rozpowszechnione sa
aparaty Kesslera, Gaillarda 1 Strzody. Spétka Giesche
posiada najwicksze zaklady koncentracyjne. Ofrzy-
mywany przy redukcji tlenku cynku pyl cynkowy jest
przewaznie przerabiany chemicznie w celu oddziele-
nia kadmu. W tym celu pyl cynkowy zostaje roz-
puszczony w kwasie siarkowym, poczem kadm zostaje
puszczony w kwasie siarkowym, poczem kadm zostaje
centrowany i skalcynowany.

"Huta w Lipinach wyrabia oprécz kwasu siarko-
wego kwas siarkawy plynny (SO,).

Ogoélna produkcja kwasu siarkowego na G. §la-
sku wynosi okoto 122000 ¢ przeliczonego na 100%
czyli 12200 wagonéw-cystern. Kwas siarkowy jest
produkowany przez sze§é towarzystw:

1) S. A. Giesche, ktéra posiada 4 huty: Recke,
Lieres, Saeger i Trzebinia.

2) The Henkel graf v. Donnersmarck, Nowo Ro-

dziank6w,

3) Fiirst v. Donnersmarck, Guidotto.

4) Schlesische A. G., Lipiny.

5) Hohenlohe-Werke, Welnowiec.

6)Panstwowa Huta Olowiu i Srebra, Strzybnica.

Trzecia cze¢$¢ calej produkeji przypada na S. A.
Giesche.

Przemyst koksowniczy, ktéry zaliczyé
nalezy tez do przemystu chemicznego, jest na G. Sla-
sku bardzo rozwiniety. Z dziesieciu koksowni, pigé
nalezy do towarzystw hutniczych, ktoére wyrabiaja
koks na wlasne potrzeby.

Wszystkie koksownie posiadaja 1560 piecow
i przerabiaja 1600000 ¢ wegla, otrzymujac smoly
pogazowej 57 000 {, siarczanu amonowego 15 7000 {
i benzoli 12 700 £. Smola 1 benzole sa przerabiane na
dalsze produkiy czyste w wielkiej dystylarni zwigz-
kowej w Swigtochlowicach. Dystylarnia ta jest naj-
wigksza na kontynencie Europy. Instalacje tych zakta-
déw pozwalaja na rozirakcjonowanie smoly pogazo-
wej na jej skladniki w formie najbardziej czystej.
Wyrabiany tam jest fenol, meta i orto krezol, piry-
dyna, zywica kumaronowa, naftalina, antracen, toluol
i inne, Niestety produkty te, z wyjatkiem niekto6rych,
nie sg przerabiane u nas ostatecznie, lecz wywozone
zagranice, W kraju przewaznie sprzedawana jest smo-
ta do impregnowania i toluol do wyrobu trotylu.

Mamy jeszcze na G. Slasku dwie fabryki che-
miczne, wyzyskujace odpadki hut cynko-
wych, w Tarnowskich Gérach The Hugohiitte Che-
mical Works, ktéra wyrabia litopon z pylu komino-
wego w piecach cynkowych, chlorek baru i dwuchro-
mian potasu. Zaklady w Idaweich wyrabiaja litopon,
blanc fixe, chlorek baru i amonjak. Litopon ma wiel-
kie zastosowanie w przemyséle ceratowym, gumowym
i farb mineralnych i jest uzywany w duzych ilo$ciach
w kraju; jednak wigkszo§¢ produkeji Slaskiej jest
wysylana zagranice,.

Przemyst elektrochemiczny jest re-
prezentowany przez dwie fabryki: Painstwowa Fabry-
ke Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie i fabryke Kraift
u. Schmelzwerke Prinzengrube. Pierwsza wyrabia kar-
bid, ktéry nastepnie jest przerabiany na azotniak, -
kwas azotowy i ostatecznie na saletr¢ amonows. Dru-
ga fabryka wyrabia tylko karbid.

Do przemyslu majacego zwiazek z przemyslem
chemicznym zaliczy¢é nalezy cztery fabryki ma-
terjaléw wybuchowych gérniczych,

Produkcja chemiczna G. Slaska, jak widzimy
z tego krotkiego zestawienia, daje nam w wielkich
iloéciach podstawowe surowce chemicz-
ne, jak kwas siarkowy i siarkawy, produkty smoto-
we i zwiazki azotowe, co w zestawieniu z duza pro-
dukcja krajowa sody 1 bogatemi poktadami soli
tworzy fundament dla przyszlego rozwoju wielkiego
przemystu chemicznego,

Czy znakomite te warunki bedzie umial wyzy-
skaé nasz przemys! chemiczny, wykaze dopiero przy-
szlog¢é, gdyz dotychczasowe proby w tym kierunku
nalezy uznaé za nieudane,
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Mozliwosci polskiego przemystu chemicznego.

Napisal inz. E. Trepka, posel, dyr. Zw. Wielk. Przem. Chem. Panstwa Polskiego,

okresie ciezkiego przesilenia, jakiemu od wio-

sny 1924 r. ulega nasza wytworczosé, prze-

myst chemiczny nie moze stanowié¢ wyjatku:
zanik kapitalu obrotowego, brak kredytéw, wygéro-
wana stopa procentowa, nadmierne ciezary wynikaja-
ce z ustawodawstwa spolecznego i t, p. stwarzaja ta-
kie 1rudnosci dla przedsigbiorstw chemicznych, ze o
normalnej produkcji niema mowy, a powiekszenie
i rozw6j przedsigbiorstwa nalezy do rzadkich wyjat-
kéw. Wprawdzie — wobec znanej réznorodnosci prze-
mystu chemicznego — nie wszystkie jego galezie sa
w jednakowym stopniu dotkniete kryzysem; mozna
wskazac¢ dziedziny, ktére zdobywajac tatwiej kapital
obrotowy — maja tez latwiejsze zadanie. Do takich
naprz. naleza: przemys! chemiczno - farmaceutyczny,
otrzymujacy ciagly doplyw gotéwki z bezposredniej
sprzedazy spozywcom, oraz przemyst nawozéw sztucz-
nych, korzystajacy w pewnej mierze z dziewieciomie-
sigcznego kredytu dyskontowego. Inne natomiast ga-
tezie — jak naprz. przemyst barwnikéw syntetycz-
nych, zalezny od stanu wiékiennictwa, lub wytwér-
czo$¢ kleju, ktérego zbyt zalezy od ruchu w przemy-
$le budowlanym — znajduja si¢ w sytuacji wyjatko-
wo ciezkiej,

Celem jednak niniejszego artykulu jest nietyle
' obrazowanie obecnego potozenia przemysiu chemicz-
nego, ile raczej wykazanie jego mozliwo$ci na diuz-
szg mete. Trudnosci, gnebigce obecnie wytwoérczosé
przemystowa w Polsce, musza przeminaé: gdyby nie
udalo si¢ ich przezwycigzyé — to niewatpliwie za-
chwialaby sie jedna z podstaw istnienia naszej pari-
stwowosci. Obecne wysitki 1 poczynania — z wiarg
w lepsza przyszlo§¢ — musza z czasem przyniesé o-
woce,

Jak juz niejednokrotnie przedstawiano w pra-
sie, Polska posiada zasadnicze warunki, sprzyjajace
rozwojowi przemyshu chemicznego, zaré6wno w zakre-
sie obfitosci surowcow, jak i pod wzgledem znacznego
wewnetrznego zapotrzebowania ma produkty che-
miczne,

Jezeli chodzi o polityke celna, ktérej doniostosé
nie wymaga podkreslenia, to malezy stwierdzi¢, ze
stawki celne, chronigce masza wytworczosé chemicz-
na przed konkurencja zagraniczng, byly w niektérych
wypadkach zbyt niskie; naogél jednak taryfa celna
speiniata w ubieglych latach swoje zadanie,

Przemyst chemiczny potrzebuje taniego transpor-
tu, zwlaszcza dla takich surowcéw, jak piryty, fosio-
ryty, sol, saletra, r6zne rudy, mineraly i t. p, Brak
komunikacji wodnych jest niewatpliwie czynnikiem
hamujacym, Ujemny wplyw wywiera réwniez szczu-
plosé sieci kolejowej oraz dr6g bitych, zwlaszcza na
kresach wschodnich. Trzeba jednak przyznaé, ze ko-
lejnictwo starato sie w wielu wypadkach przyjs$é z po-
moca wytwdérczoséci chemicznej, dajac rézne ulgi 1 u-
tatwienia taryfowe.

Polska ustawa patentowa calkowicie uwzglednia
interesy wytwoérczosci chemicznej. W szeregu dzie-
dzin techniki chemicznej prowadzona jest praca mor-
malizacyjna, majaca ma celu zmniejszenie kosztéw
produkcji. Normalizowany wigc jest cement, oleje
i pokosty, $rodki denaturacyjne, wyroby gumowe,
barwniki i t. d. Komisja organizacji pracy w prze-
mysle chemicznym dokonala powaznych wysitkéw,

ws.kazuja(c nowe momenty, ktére pozwalaja zaoszcze-
dzi¢ czas, pracg i pieniadze przy fabrykacji produk-
tow chemicznych,

Czy jednak nasz przemys! chemiczny zrobit isto-
tnie wszystko, co w danych warunkach bylo do doko-
nania? Odpowiedz musi wypas¢ przeczaco. Przemyst
chemiczny wykazuje bezwatpienia niedostateczna,
preznos¢ wewnetrzng: zbyt mato czyni sie usitowan,
aby wyplynaé¢ na szerckie przestworza wielkiej no-
woczesnej produkcji, nie lekajacej sie konkurencji
z zagranicy, a zwlaszcza nie lekajacej sie szybkich po-
stgpow wiedzy technicznej. Aczkolwiek mamy w Pol-
sce przedsiebiorstwa chemiczne pierwszorzedne, pra-
cujace wedtug najlepszych metod, to jednak trzeba
stwierdzi¢, ze daleko nam jeszcze do takiego Scistego
wspoldzialania nauki i techniki chemicznej, jakie
w Niemczech doprowadzilo do nadzwyczajnych wy-
nik6w, U nas, w wielu przedsiebiorstwach wspolpra-
ca uczonego i przemyslowca wciaz jest raczej hasfem,
niz programem wcielanym w zycie..,

Zbyt rzadkim jest u nas sympatyczny typ zacie-
klego wynalazcy, ktéry nie dospi i nie doje, lecz prze-
studjuje wszystkie zrodla, przeprowadzi wszelkie moz-
liwe préby laboratoryjne, aby tylko zrealizowaé ja-
ki§ postep techniczny. Juz w mlodziezy czesto brak
jest $wietego ognia, brak zapalu do rozwigzywania
nowych problematéw chemicznych. A i uczeni nasi
nie zawsze doprowadzaja swoje technologiczne bada-
nia do takiego etapu, by mogly wytrzymaé ogniowg
probe prakiyki przemystowe;j,

Energja naszych przemyslowcéw niezawsze wy-
kazuje odpowiednie napigcie, Zwlaszcza o zdobywa-
nie cudzoziemskich rynkéw zbytu za malo si¢ trosz-
cza polscy producenci, Wprawdzie w wielu dziedzi-
nach koszty produkcji sa tak wysokie, ze eksport
przynosi raczej straty, lecz jednoczesnie — w innych
dziedzinach mozemy $mialo mysleé¢ o wywozie zagra-
nicg. Aby jednak wywozi¢ — trzeba bez ustanku stu-
djowaé 1 badaé¢ mozliwosci eksportu, nietylko do kra-
jow europejskich, lecz wlaénie raczej do zamorskich
egzotycznych, gdzie konkurencja czasem jest mniej-
sza.

Mamy w kraju rézne surowce, dotychczas miewy-
zyskane, Jako przyklad mozna podaé¢ poklady szpatu
ciezkiego, zalegajace w okolicach Kiele, Zwiazki baru
wszak sa sprowadzane do Polski w powaznych ilos-
ciach do celéw garbarstwa, apretury, malarstwa po-
kojowego, pyrotechniki, A tymczasem — mimo zapo-
wiedzi — nikt nie przetwarza szpatu ciezkiego na
chlorek baru, osadzony siarczan baru, azotan baru i t.d.

Mamy w kraju nadmiar melasy oraz makuchéw,
zwlaszcza Inianych i rzepakowych, odtluszczonych lub
nieodttuszczonych; mikt jednak z tych materjaléw nie
produkuje na wielka skale _paszy sztucznej, tak uzy-
wanej w Niemczech i innych krajach,

W Kaluszu i Stebniku — obok mineratéw pota-
sowych — posiadamy bogactwo innych zwiazkéw,
zwlaszcza soli magnezowych i sodowych, dotychczas
odrzucanych bezuzytecznie,

Prawie calkowicie spalane lub marnowane sa kwa-
sowe i alkaliczne odpadki rafinowania dystylatéw naf-
towych w Malopolsce. Moglyby byé zrédlem produk-



téw emulsujacych oraz surogatéw mydla o nader cen-
nych wlasnosciach,

Rynek wewnetrzny wciaz jeszcze niedostatecznie
jest opanowany przez krajowa produkcje chemiczna,
zwlaszcza drobniejsza. Sklepy w calej Malopolsce,
szczegdlniej zaé na Podkarpaciu — prawie wylacz-
nie zapetnione sa mydiami, kosmetykami i preparata-
mi i t. d., pochodzenia czeskiego i austrjackiego. Za$
w b. zaborze pruskim — znaczng jeszcze role odgry-
waja produkty chemiczne niemieckie. Do§¢ wspommieé¢
o tem, ze na G, Slasku spozywane sg wielkie iloéci
niemieckiego mydia w proszku, cho¢ w kraju mamy
pierwszorzedne fabryki wytwarzajace proszek my-
dlany.

Clo ma barwniki syntetyczne wyncsi 400 zl. od
100 kg; jest ono doé¢ wysdkie dla barwnikéw prost-
szych i tanszych. Pomimo to — niektére farbiarnie
dotychczas sprowadzajg z Niemiec barwniki siarko-
we 1 azotowe, chociaz produkowane sa one oddawna
w Polsce i juz przed wojna cieszyly sie zastuzong o-
pinja w b. Krélestwie Kongresowem, a takze w Rosji,
dokad byly wywozone.

Te fakty, s§wiadczace o nalogach i przyzwyczaje-
niach spozywcéw, sa jednak réwnoczeénie przykla-
dem, ze wytworcy niedoéé gorliwie rozpowszechniaja
swoje wyroby.

Uderzajaca jest jednak luka w naszym przemy-
éle chemicznym, mianowicie zbyt szczupla liczba nie-
wielkich samodzielnych przedsiebiorstw wyrabiaja-
cych specyfiki i rézne preparaty. Ten typ przedsie-
biorstw laboratoryjnych, rozpowszechniony bardzo na
zechodzie, powinien przyciaga¢ uwage miodych che-
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mikéw, gdyz daje wzgledna samodzielnoéé, uwalnia
od koniecznosci zatrudniania wiekszej ilosci robotni-
kéw, daje pokazne zyski w razie powodzenia. Praca
w takich przedsiebiorstwach wymaga wielkiej specja-
lizacji i bardzo dokladnych metod. Nawet fabrykacja
dobrej pasty do zgbéw moze byé §wietnym interesem,
jezeli pasta daje gwarancje zawsze jednakowego,
pierwszorzednego produktu. Tylko wielka skrupulat-
no$¢ w doborze produktéw i wielka precyzja przy ich
przerobie stwarzaja wymagane gwarancje.

A wszystkie $rodki ,kosmetyczne', w szerokim
znaczeniu tego wyrazu. Preparaty zagraniczne ciesza
sie tu ogromnem powodzeniem, prawie wytacznoscia.
Krajowe wyroby bardzo czesto nie sa gorsze od za-
granicznych, ustepujac im jednak przewaznie pod
wzgledem celowosci i pieknoéci opakowania, oraz u-
miejetnosci reklamowania.

Jest to pole pracy bardzo wdzieczne dla miodych,
przedsiebiorczych chemikéw, ktérzy w wielu razach
musza czerpa¢ wzory z zachodu,

Wogole — nalezy podkresli¢ pozytek zblizenia
sie naszej wytwoérczosci chemicznej z wptywami za-
granicznemi.

Trzeba sobie gruntownie uswiadomié, Zze obraca-
nie si¢ w zakletem kole ,swojskich” metod, dziala-
czow, kapitaléw sprowadza wytwoérczos§é do zaniku.
Tylko przyplyw sit z zewnatrz, z réwnoczesna mozli-
woscia naszego promieniowania zagranice, moze Wy-
prowadzié¢ polski przemyst chemiczny na szerokie wo-
dy $wiatowych mozliwosci. Hastem przemystu musi
byé zwiekszanie wlasnej sprezystoéci oraz dzialanie
na jaknajszerszej plaszczyznie,

Naczynia kwasoodporne i ogniotrwate
a rozwo0j przemystu chemicznego.

Napisatl inz. Z.

Jrowy rozwéj przemystu chemicznego w krajach,

nie posiadajacych bezwzglednie zabezpieczone-

go dostepu do morza, musi by¢ kierowany w spo-
séb gwarantujacy mu samowystarczalno§¢ na wypa-
dek wojny. Nawel pozornie kwitnacy, lecz uzaleznio-
ny w rzeczach waznych od importu zagramicznego,
przemyst chemiczny w chwili odciecia komunikaciji
ze $wiatem zewnetrznym staje sie tylko uciazliwym
martwym balastem. Tak naprz., dos¢ duze wytwoér-
nie chemiczne barwikéw i innych preparatéw zlozo-
nych, zalozone przez Niemcéw przed wojna w Sta-
nach Zjednoczonych, w Rosji i innych krajach, juz
w pare tygodni po jej wybuchu okazaly sie sparali-
zowane i niezdolne do zycia przez proste odciecie
importu z Niemiec.

Dalsze losy tych fabryk w czasie wojny !dajg
pouczajacy przyklad niepokonalnych trudnodci, wy-
rastajacych ma gruncie braku rzeczy, ktérych naby-
wanie z zagranicy przed wojna bylo tak latwe, ze
przy organizacji nowych wytworni chemicznych chy-
ba sie najmniej o nie troszczono, Tymczasem cale lata
najbardziej wytezonej pracy i przekraczajacych wszel-
kie normy kalkulacyjne nakladéw trzeba bylo po-
éwiecié na to, by wynikle braki bodaj w drobnej cze-
sci powetowaé¢ i przemyst z punktu martwego ru-
szyé. Jeden z najbardziej charakterystycznych przy-
kladéw tej impotencji przemystu chemicznego wy-

Wojnicz-Sianoze¢cki, pplk.

kwitl na tle braku naczyn kamionkowych w Rosji,
St. Zjednoczonych i Francji, jak tylko wybuchla woj-
na $wiatowa, i postawil pod wielki znak zapytania
dalsze losy wytwoérni prochéw i materjatéw wybu-
chowych w tych krajach. Nie wiem, jak sobie po-
radzily inne kraje, ale wytwornie rosyjskie zostaly
uratowane przez przypadkowe wzigcie do miewoli kil-
kunastu specjalistéw ceramicznych (majstréw i in-
zynieréw) z poéréd jeficow armji niemieckiej i au-
strjackiej, przy ktérych pomocy udalo si¢ rozszerzyé
jedyny wiekszy zaktad tych wyrobéw Wachtera w Bo-
rowiczach i przez poniekad podstepne wyzyskanie
doswiadczenia pewnej drobnej garncarni chatupniczej,
ﬁieviaﬂ(iego Kaczinkina w Grzeli (gub. Nizegorodz-
kiej). -

To tez w ramach zagadnies, zwiazanych z roz-
wojem przemyslu chemicznego u mas, nalezy zwréci¢
uwage naszych sfer przemystowych i na drugorzedna
pozornie kwestje specjalnych naczyn chemicznych,
jako na szkopul, o ktory z wszelka pewnoscia rozbija
sie liczne nasze wysitki w czasie wojny, o ‘ile mie
zdotamy jej chociazby czeSciowo w czasach pokojo-
wych rozwiaza¢.

Nie posiadamy ani jednej wytwérni lepszych ga-
tunkéw szkla chemicznego i optycznego, mie posia-
damy ani jednej fabryki kwarcu stopionego, ani tez
innzch wysokowartoéciowych materjatéw ogniotrwa-
tych.
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Nie mamy dotychczas najniezbedniejszych na-
czyn chemicznych z porcelany, nie mamy zadnej po-
wazniejsze] wytwérni naczyn 1 rur kamionkowych,
nie mamy zadnej fabryki naczyn szklonych lub po-
krytych kwasotrwala emalja, nie mamy zadnych spe-
cjalnych metali w rodzaju ,Duriron”, ,,Monel Metal"
i t. p.,, mie mamy wreszcie nawet stali odpornej na
kwasy 1 tlen przy wyzszej temperaturze (o ile wy-
kluczymy z rachuby wylwérnie Gérncslaskie w rodza-
ju naprz. Baildon Hiitte, na ktore liczyé mozna chy-
ba tylko z b. wielkiemi zastrzezZeniami), nie posiada-
my zadnych cenniejszych wyrobéw z amiantu, gra-
fitu, magnetytu (cprécz calkiem prymitywnego war-
sztaciku w fabryce Radocha), — slowem pod wzgle-
dem wyposazenia w aparature odporna na dzialanie
odczynnikéw chemicznych i temperatury, poza mi-
nimalnemi prébnemi instalacyjkami, nie doprowadzo-
nemi do normalnie technicznych rozmiaréw, nie po-
siadamy nic, coby nas choé w czesci moglo unieza-
Jeznié cd importu z zagranicy, czyli méwigc Scislej,
— z Niemiec.

Taki stan rzeczy nie jest bynajmniej czem§ bez-
nadziejnem, zupelnie toc samo bylo w pierwszych ckre-
sach wojny naprz. w Stanach Zjednoczonych, w Ro-
sji, Francji i niemal wszedzie, z wyjatkiem Niemiec.

Dzi§ jednak Ameryka moze sig¢ poszczyci¢ nie-
tylko samowystarczalnoécia pod wielu wzgledami, lecz
nawet mozliwoscia stworzenia powaznej konkurencji
Niemcom na rynku $wiatowym aparatury specjalnej.

Wytwérnie Corning Glas Works szkla , Pyrex”,
wytwérnie wyrchbéw kamionkowych w redzaju Knight
Stane Ware, slynne na caly §wiat wyroby z metalu
Monela i ,Duriron”, stopiony kwarc ,Vilreosil”,
Alundum' Nortona, porcelana Coors'a, ,Bakelite”
i caly szereg innych wytworéw pierwszorzednej jako-
éci stoi dzié, w iscie amerykanskich ilo§ciach, na ustu-
gach przemyshu chemicznego i bojazn odciecia im-
portu niemieckiego dzisiejszym inzynierom amerykar-
skim moze sie wydawaé bajka, pozbawiona jakiego-
kolwiek sensu.

Pokazny postep w tej dziedzinie zaznaczyl sie
byl i w Rosji przed wybuchem rewolucji bolszewic-
kiej. Fabryka Wachtera rozwinela sie w ogromne
przedsiebiorstwo, zatrudniajace do 6 000 robotnikéw,
cesarska fabryka krysztaléw i porcelany i niewielka
fabryka Gripariego w Baranéwce, kolo Szepietowki na
Wolyniu, zaczely juz dawaé zupelnie niezle naczynia
porcelanowe do celdéw chemicznych, zjawily sie szkla
cptyczne cesarskiej fabryki krysztalow, zaczeto ro-
bi¢ powazne doéwiadczenia z metalami kwascodpor-
nemi i emalja w fabryce Jurgensona w Petersburgu
it d. Wiele z tych poczynan zeszly cbecnie na mic,
lecz mogly niewatpliwie zapoczatkowaé szercki i plod-
ny rozwoj.

Rozw6j podobnie zapoczatkowanych przedsie-
biorstw odbywa sie wedlug pewnego typowego sche-
matu, uwarunkowanego sytuacjg rynku wewnetrzne-
go i konjunktura rynkéw zagramicznych w czasie
wojny,

Palaca potrzeba wewnetrzna i zelazna logika to-
czacej sie walki oreznej daje im potezny impuls w po-
staci kredytéw i ulatwien, wlasciwych prawodawstwu
wojennemu, jednoczeénie zaé brak dowozu towaru
konkurencyjnegc z zagranicy sprzyja tolerowaniu licz-
nych brakéw i ustaleniu wysokich cen.

Zaczyna sie zazwyczaj od prostego kopjowania
wzordéw zagranicznych i niczem nie skrepowanego wy-
zyskiwania obcych patentéw, a nawet sit fachowych,

skaptowanych w sposéb dowolny, chociazby nawet
przez prosty przymus, stosowany do jericéw wojen-
nych. W miare jednak postepu, poczyna sie kielko-
wanie wlasnego dorobku technicznego, wprowadza sie
metody 1 typy bardziej dostoscwane do warunkéw
lckalnych i t. d.

Po zawarciu rozejmu, wraz z upadkiem prawo-
dawstwa wojennego, rozwija sie kryzys ekonomiczny,
niszczacy cale szeregi warsztatéw czasu wojennego,
jednakze lepiej zakietkowane i w bardziej poprawny
snoséb prowadzone przedsiebiorstwa stopniowo zy-
skuja mocny grunt i zapoczatkowuja ere rozwoju prze-
mystu rodzimego na wlasnych juz projektach i kon-
junkturach rynkowych oparta.

Gdy sie przejrzy katalogi i opisy dorocznej wy-
stawy przemyslu chemicznego w Stanach Zjednoczo-
nych, urzadzanej zazwyczaj w Central Palace w New
Yorku, daje sie zauwazyé zupelnie jasny obraz tego
zachwiania sie, ostrego przesilenia, odrodzenia i stop-
niowego rozkwitu posiewu czasu wojennego, ktory
dzi§ juz sprawia imponujace wrazenie sily, bogactwa
pomysléw oryginalnych, szeroko$ci rozmachu w za-
mierzeniach, pozwalajacych rodkowaé mu miczem nie-
zachwiang pewno$é jeszcze wspanialszego jjutra.

Szczegblnie wyraznie wystepuje ma jaw orygi-
nalnoéé pemystéw konstrukcyjnych i ich systematycz-
ny, nie skrepowany dawna rutyna i kosztownoscia no-
wych modeli, rozwéj. Rozmiary i typy odrazu zostaja
znormalizowane, uproszczone, oczyszczone od mnale-
ciatosci cechowych, utrzymywanych w wyrobach eu-
ropejskich przez tradycje i niczem nieuzasadniony
wstret majstréw do jakichkolwiek odstepstw od raz
powzietego szablonu. Dzieki temu zyskuje sie przej-
rzysto§é asortymentu, racjonalnoéé i prostota konstruk-
cji. czystosé i dokladnoéé roboty, z jjakiemi my
w Europie spotykamy sig, niestety, tylko w wyjatko-
wych razach.

Przenoszac ten obraz rozkwitu amerykarskiej
wytwérczo$ci w dziedzinie naczyn i aparatéw che-
micznych na rodzimy grunt nasz, spotykamy sie, nie-
stety, z wrecz odmienna perspektywa: bije nas ciezki
kryzys ekonomiczny, trudnoéci prawodawstwa, opla-
kany stan kredytu, sroga konkurencja przemystu nie-
mieckiego, ktéry nawet w ramach otwartej wojny cel-
nej przewaza nasza inicjatywe w sposéb pozornie nie-
pokonalny, no i w koficu — rzecz najcigzsza — zbyt
staby rozw6j wlasnego przemystu chemicznego, kto-
ry powoduje, ze pojemnc$é rynku wewnetrznego (o ze-
wnetrznym narazie, oczywiécie, mowy by¢ nie moze)
na te specjalne, bardzo urozmaicone, kosztowne
a trudne w wykonaniu rzeczy, lezy narazie nizej po-
ziomu, ktéry moéglby zapewnié jakie takie powodze-
nie przedsiebjorstwom, zakrojonym na normalna ska-
le techniczna.

Jedna jedyna cecha pozostaje wspélna, — ba, na-
wet o wiele silniej wyrazona u nas niz w Stanach
Zjednoczonych, — to koniecznoé¢ strategiczna i po-
niekad techniczna.

O koniecznosci samowystarczalnosci z punktu
widzenia strategicznego nie potrzebuje nic méwié, jest
ona cczywista dla najbardziej optymistycznie nastro-
jonych pacyfistéw. Zas potrzeba techniczna rozwoju
tego przemystu u nas podyktowana jest dzi§ jawna,
i jeszcze na dluga przyszloé¢ moze zamaskowana,
ale nie mmiej zacieta walka na zniszczenie, prowa-
dzong ze strony tak poteznego konkurenta naszego,
jak Niemcy. Do$¢ jest wystucha¢ naprz. sprawozda-
nie o uruchomieniu naszej wytwérni zwiazkéw azo-
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towych w Chorzowie, by zrozumieé, jak ciezkie ciosy
mozna nam zadaé przez tak prosty manewr, jak np.
zakaz sprzedawania nam elektrod grafitowych lub
thaniny amiantowej dla katalizatora platynowego,
a cOz dopiero moéwié o otwartej czy ukrytej wojnie
podjazdowej, prowadzonej takiemi odpowiedzialnemi
rzeczami, jak specjalna kwaso czy ogniotrwala apa-
ratura chemiczna, w szerokiem znaczeniu tego slowa.

Jedynem wyjsciem z sytuacji, wyjsciem (zreszta
w chwili obecnej niemal fantastycznem) jest tylko
stopniowy rozwdj wlasnych wytwoérni, obejmujacych
minimum potrzeb przemystu chemicznego, chociazby
tylko w tych czesciach, gdzie mniej wiecej pewne
widoki powcdzenia mamy. Wiec w pierwszej linji
ceramika kwaso i ognicadpornych naczyn i aparatéw,
porcelana, emalje i szklo chemiczne. Nie sa te rzeczy
ani tak beznadziejnie trudne, ani niedostepne z braku
odpowiednich surowcéw i ludzi fachowo wyksztalco-
nych u mas, zeby nawet w warunkach naszej smut-
nej rzeczywistosci nie mozna bylo podjaé chocby
pierwszych poczatkéw inicjatywy wytwérczej.

Juz dzi§ miektére grubsze i tatwiej sie udajace
wyroby porcelanowe Cmielowa (jak naprz. mozdzie-
rze) nte pozostawiaja nic do zyczenia, kwestja tygli
i wiekszych naczyn technicznych, aczkolwiek brze-
mienna licznemi rozczarowaniami i trudnosciami, by-
ta juz do§é dobrze rozwigzana tuz za nasza granica
wschodnia u Gripari'ego, ktérego wyroby sam mia-
tem mozno§é probowaé w czasie wojny. Jeszcze nie-
co wysilkéw i energji, a mozemy stanaé na nogi. Wéréd
robotnikéw i majstréw austrjackich, $ciagnietych
w czasie wojny do fabryki Wachtera w Borowiczach,
byto duzo Polakéw i ich to sitami fabryka ta mogta

stopniowo sprostaé olbrzymiemu zapotrzebowaniu fa-
bryk materjatow wybuchowych, Nasi specjalisci pro-
wadzili fabryke emalij kwasctrwalych w Petersburguy,

~a obecnie w Rumunji, jednem stowem, nic wszystko

si¢ tak niecbiecujaco zapowiada, jak mozna byloby
narazie my$leé.

A ogromne znaczenie mialby fakt, zeSmy nie zdo-
tali skostnieé¢ w rutynie, ze modele i formy i tak be-
dziemy musieli robi¢ od poczatku, dzieki czemu ma-
my wszelkie idane postawi¢ konstrukcje odrazu na
mozliwie najwyzszem poziomie, z zastosowaniem ra-
cjonalnej normalizacji i tem uniknaé tysiacznych trud-
ncéci, z ktéremi sie dzi§ musi borykaé¢ kazdy inzy-
nier, montujacy swa aparature chemiczng. Ma sie
wowczas pod reka prawie wylgcznie tylko fatalnie
niewygodne flansze i spoidla, przestarzale i zacina-
jace sie kurki i zawory, krzywe, nie poddajace sie
zadnym wzorom matematycznym linje, slowem te
wszystkie rozkosze, poprzedzajace puszczenie w ruch
kazdego trudniejszego aparatu chemicznego, z ktére-
mi tyleémy nerwéw zdarli cd czaséw poczatkow woj-
ny do chwili obecne;j.

Nowosé konstrukeji i racjonalnoéé asortymentu
moze sie staé nielada atutem w rekach naszych przy-
szlych wytwoérni, czemu liczne dowody daje mowo-
czesny przemysl amerykanski, zas bliskosé¢ rynkéow
wschodnich i dobra ich znajomo$é przedwojenna mo-
ze nawet predzej postawié nasz przemyst na nogi, niz
to sie dzi§ daje przewidywad.

Byleby nie tracié¢ inicjatywy i nie opieraé sie ka-
tegorycznej koniecznosci dziejowej, ktora, niestety,
juz tyle razy w naszem poprzedniem zyciu panstwo-
wem przeoczyli$my i zlekcewazyli,

GAZOWNIE W POLSCE.

Ariykut ponizszy daje krétki opis poréwnawczy rozm. uslrojow i pracy gazowni na ziemiach Polski. Po-
niewai warunki fak sie zloiyly, e w znacznej cze$ci kraju rozwédj gazownictwa byl przez dfugie lata zaha-
mowany, gdy w niekiérych miastach odbywal si¢ normalnie, przeto mamy mozino$é dosadnego i pouczajqcego
poréwnania ustrojow przestarzalych (obecnie zastepowanych nowemi) z przestarzalemi.

biezacym roku uplywa 70 lat od chwili wpro-
wadzenia gazu §wietlnego na ziemiach pol-
skich. Pierwszemi miastami, ktére w roku
1856 urzadzily gazownie, byly Warszawa 1 Poznan,
a za niemi szly w kolejnym porzadku: Krakow, Lwow,
Bydgoszcz, L.6dz, Lublin i t. d. Dzi§ gazownictwo pol-
skie liczy 133 gazownie, wyrabiajace razem okolo
140 miljonéw m* gazu rocznie. Tak iloé¢ gazowni, jak
i iloé¢ wyprodukowanego gazu przedstawia sie jed-
nak bardzo znikomo wobec stosunkéw, jakie panuja
pod tym wzgledem w Europie zachodniej. Francja li-
czy u siebie okoto 800 gazowni, Niemcy — 1600, An-
glja — 1800, a nawet Szwajcarja, ktéra, zdawaloby
sie, wobec taniej elektrycznoéci powinna staé¢ w ly-
le poza innemi pafistwami, ma ich ckoto 100.
Rozwojowi gazownictwa w Polsce sprzyjaly do
chwili wybuchu wojny europejskiej najlepiej stosun-
ki, jakie panowaly w bylym zaborze pruskim. Stad
ilo§é¢ gazowni w wojewddztwach poznanskiem, po-
morskiem, §laskiem wynosi ok, 100, gdy w bylej Kon-
greséwcee liczymy ich tylko 6. Rozwojowi gazownictwa
w bylym zaborze rosyjskim staly miedzy innemi na
przeszkodzie wzgledy polityczne, w Galicji — brak
kapitatu,

(Przyp. Redakcji).

Z natury rzeczy najwicksze zaklady gazowe
w Polsce posiada Warszawa; produkcja ich wy-
nosi okoto 60 miljonéw m® rocznie, co stanowi przeszlo
'/, produkcji gazu w catej Polsce. Zaklady te skla-
daja sie z dwoch jednostek produkeyjnych, t. zw. ga-
zowni na Ludnej i gazowni na Woli; ta ostatnia taczy
sie z Fabryka Chemiczna, Zalozone w swoim czasie

przez Niemieckie Kontynentalne Towarzystwo Des-

sauskie, przeszly na wlasno$é¢ miasta Warszawy w r.
1925, Z chwila ta, mozna powiedzieé, gazownictwo
w Polsce, z malemi wyjatkami, znajduje sie w re-
kach polskich.

Podstawa kazdej gazowni sa albo piece, w kto-
rych odbywa sig sucha dystylacja wegla, albo gene-
ratory, stuzace czeéciowo do suchej dystylacji, cze-
éciowo za$ do innych proceséw chemicznych, o kto-
rych w poszczegblnych wypadkach bedzie nizej mo-
wa. Gazownie warszawskie posiadaja tylko piece do
suchej dystylacji wegla. Sa to piece systemu Des-
sau o retortach pionowych. Gazownia na Ludnej liczy
ich 13 po 18 retort, kazda o pojemncséci 450 kg we-
gla, gazownia na Woli posiada 30 piecow, w tem 10
po 12 retort, kazda o pojemnosci 560 kg wegla, i 20
piecéw po 18 retort po 450 kg wegla. W retortach tych
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proces suchej dystylacji skombinowany jest z wylwa~
rzaniem t. zw. gazu wodnego przez wprowadzanie
pary po skoriczonej suchej dystylacji wegla do na-
grzanego koksu, wskutek czedc nastepuje rozklad pa-
ry i koksu na CO i H.. W poréwnaniu do obecnego
stanu techniki, piece pcwyzsze sa juz przestarzate
i gazownie warszawskie daza usilnie do ich przebudc-
wania i zmechanizowania, tembardziej ze czg$¢ pie-
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mi, a wytwarzana na Ludnej smola przewozi sie zno-
wu na Wole do oddzialu chemicznego dla odpowied-
niej przerébki. Naturalnie, Ze to samoc musi juz wply-
waé na podrozenie produkcji i wskazuje na koniecz-
noéé zcentralizowania produkcji gazu.

Smote i wode amcniakalna przerabia oddzial che-
miczny w gazowni na Woli droga dystylacji czastecz-
kowej i cdpowiedniego cczyszczania, jezeli chodzi o

Rys. 1.

cow w gazowni na Woli, umieszczonych w t. 2w. pie-
cowni I-szej, wskutek wybudowania jej przez b. kon-
cesjonarjusza (Tow. Dessau) na gruncie niestatym,
uleglo odksztalceniu i cze$ciowemu zniszczeniu, w wy-
niku czego nalezy si¢ liczyé z tem, Ze pozostaje im
jeszcze zywot b, krotki. Poza tem obsluga istnieja-
cych piecéw jest tak droga, ze wplywa ona na po-
drozenie produkcji. Pod tym wzgledem najlepsza ilu-
stracja bedzie przyklad nastepujacy: w gazowni w Lo-
dzi na jednego robotnika przy piecach wypada pro-
dukcja gazu w wysokosci 300 m*, w Warszawie —
od 1778 — 2309 m?, natomiast na Zachcdzie od 5000—
8000 m®, Obecna Dyrekcja Zaktadéw Gazowych War-
szawskich nosi sie z zamiarem wybudowania piecéw
o dzialaniu ciaglem, systemu Woodel-Dukham, zre-
formowanych na wzér piecéw uzywanych w Dreznie,
wzglednie Glover-West, — lub piecow o dzialaniu
nieciggtem w postaci komér pionowych. W $cistym
zwigzku z przebudowa piecéw przystepuje Dyrekcja

azowni warszawskich jeszcze w tym roku do wybu-
dowania tlcczni, z gazowni na Woli do gazowni na

udnej, ktérej zadaniem bedzie przepompowywanie
gazu wytwarzanego na Woli do zbiornikéw w gazow-
ni na Ludnej, w celu czeéciowego odcigzenia produk-
¢ji na Ludnej i z czasem, po wybudowaniu cdpowied-
niej ilesci piecéw na Woli, zupelnego skasowania ga-
zowni na Ludnej. Ta ostatnia nie ma potaczenia ko-

lejowego, wskutek czego dowéz do niej wegla odby- -

Wa si¢ z gazowni na Woli tramwajami albo furmanka-

Widok gazowni na Woli w Warszawie.

smole, oraz przez gotowanie z wapnem, jezeli chodzi
o wode amoniakalng — na caly szereg produktéw,
jak benzol, totuol, ksylol, solventnafte, naftaline, fe-
ncl jednoatomowy, kwas karbolowy, smole preparo-
wana, kreczot, pak, amoniak bezwcdny, siarczan a-
monw i t. d.

W zwiazku z budowa warsztatéw kolejowych
w Pruszkowie, powstal projekt budowy gazociaggu do
tego miasta. Dtugoéé przewodu wyncsi ckoto 14 km.
W ten sposéb gazownie warszawskie zmienig swoj
charakter z gazowni lokalnej na gazownie okregowa.
W Polsce mamy taka jedng jedyna w Wielkich Haj-
dukach, skad gaz rozprowadza si¢ do calego szeregu
miast na Gérnym S$lasku i w kofien — do Katowic.
Na Zachcdzie gazownie ckregowe maja juz za soba
duza historje. Z czasem gazownie warszawskie powin-
ny zasila¢ wszystkie miejscowosci, znajdujace sie w jej
okolicach, co szczegdlnie dla letnisk bedzie wygoda
nie do zastapienia, o ile chodzi o gaz jako srodek o-
palowy. ;

Gazownie warszawskie, przez swcja wielkosé,
wybijaja si¢ na pierwszy plan w kierunku spelnienia
pewnych zadan panstwewych. Jak wspomniano wyzej,
cddziat chemiczny ‘tych gazowni daje produkty takie.
jak benzol, toluol i t. d., posiadajace pierwszorzedne
znaczenie nietylko dla przemystu pokojowego, jak
dla “fabrykacji barwnikéw syntetycznych, srodkéw
leczniczych, niektérych srodkéw fotograficznych i per-
fumeryjnych, nawozéw sztucznych, ale takze w razie
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Rys. 2. Piece komorowe w gazowni na Woli w Warszawie
wojny — do fabrykacji materjatéw wybuchowych nie- ekonomiczny, co usprawiedliwia nadzieje na zwiek-
odzownvych dla obrony Panstwa, materjaléw wybucho- szenie sie jego zapotrzebowania do powyaszej ilosci.
wych, ktére w czasie pokojowym moga odegraé i od- Gazownia w Poznaniu posiada urzadze-

grywaja role materjatéw kruszacych. W zwiazku nia nowoczesne. Piece w niej pracujace sa systemu

z tem, gazownie warszawskie zobo-
wiazaly sie przy przejs$ciu ma wlas-
no$é miasta do wybudowania dwéch
benzolowni, htérych zadaniem be-
dzie wymywanie benzoli z gazu,
oraz gazowni olejowej w polaczeniu
z gazownia wodna, co umozliwi nie-
tylko uniezaleznienie sie w pewnych
wypadkach od wegla gérnoslaskie-
go, ale da mozno$§é owrzymywanie
réwniez znacznej ilosci benzoli
przez wymywanie z gazu olejowego.
Poniewaz ilc$é konsumowanego ga-
zu na ljednego mieszkanca jest bar-
dzo niska (ck. 60 m* rocznie), prze-
to zwiekszenie tej iloéci przy pew-
nych ulatwieniach dla konsumen-
tow nie powinno nasuwaé trudnosci,
zas z chwilg osiagniecia 100 m® na
dlowe zadanie gazowni warsz. w
kierunku dostarczania odpowied-
niej ilosci benzoli bedzie spelnione.
Przy cbecnym stanie techniki przy-
boréw kuchennych i urzadzen prze-
myslowych opalanych gazem, umo-
zliwiajacych dobre wyzyskanie ga-
zu, jest to srodek opatowy bardzo

Rys. 3. Piece komorowe gazowni w Poznaniu.
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.Koppers'a” o komorach lezacych, dlugosci 10 m,
3% m wysokosci i Vo m szerckosci, zgrupowane w blo-
ki po 6 komér. Do nagrzewania komér stuzy gaz wy-
twarzany w generatorach centralnych, ktérych jest
pieé¢, z kottami o rusztach ruchomych. Gaz generato-
Towy stuzy pozatem w Poznaniu jako podpal do dy-
stylacji smoly. Gazownia poznafiska wyposazona jest
w urzadzenia mechaniczne do tadowania wegla, ga-
szenia i usuwania koksu i 7uzla, w rozdzielniki, 1a-
macze, dZwigi najnowszych systeméw i t. d. Odpo-
wiednio tez sa urzadzone magazyny weglowe, z kt6-
rych wegiel mechanicznie dostaje sie do piecéw. Dal-
sza cze$§¢ gazowni, jak chtodzenie, ptékanie i czysz-
czenie gazu, urzadzona jest réwniez wedlug najnow-
szych zdobyczy techniki, Pod kazdym wzgledem stoi
gazownia poznafiska wyzej od gazowni warszawskich
i tu sie dopiero widzi ujemna strone gospodarki kon-
cesjonarjusza, obliczonej zawsze na krétka mete i wy-
tacznie pod katem widzenia swoich intereséw. Ga-
zownia poznariska byla 1 jest wlasnoéciag miasta. Obok
piecéw komorowych, posiada ona réwniez generatory.
do wyrobu gazu wodnego i wreszcie w roku ubiegtym

Bibljografja.

Dr. Witold Pogorzelski, prof. naidzw. Politechniki 'Warszawslkiej.
Zarys teorii Wektorow. Wyid. Ksiaznicy-Allias. Lwow —
‘Warszawa 1925,

W literaturze maszej, zaréwno {izycznej jak i technicznej,
dawal sie odczuwaé dotychczas wielki brak podrecznika ra-
chunku wektorowego. Dzisiaj, gdy fizyka teoretyczna na kaz-
dym kroku positkuje sie tym rachunkiem, a w literaturze tech-
nicznej, szczegélnie w elektrotechnicznej, coraz czesciej mapo-
tyka sie stosowanie metod i symbolistyki wektorowej, znajo-
moé¢ tego rachunku jest mieodzowna koniecznoécia, zaréwno
dla specjalizujacych si¢ w fizyce, jak i dla studentéw szkét
wyzszych i tych inzynieréw, ktérzy chca $ledzi¢ naukowy roz-
wéj swej specjalno$ci. To tez z radoscia nalezy powitaé dziet-
ko prof. Pogorzelskiego, mapisane z wielkim talentem dydak-
tycznym. Autor, bedac zar6wno fizykiem jak i matematykiem,
umial ujaé calosé w forme écisle matematyczna, uwzglednia-
jac jednak nalezycie pojecia fizyczne, kidre sa podiozem ope-
Tacyj wektorowych.

W pierwszej czesci wylozone sa zasadnicze pojecia, al-
gebra wektoréw, pochodne wektora i pojecie tensora, to ostat-
nie moze cokolwiek za pobieznie. Druga cze$é zawiera teorje
pol wektorowych, strumiesi wektora, gradjent, potencjal, twier-
dzenie Gaussa, rozbieznosé pola, twierdzenie Greena, wir po-
la, twierdzenie Stokesa, operacje wektorowe zlozone, poszuki-
wanie pola na podstawie jego wiréw i rozbieznosci, powierzchnie
niecigglosci i w koricu teorje warstwy podwéijnej. Poza teorja
czysty, sa podawane przyklady, gléwnie z mechaniki. Autor sta-
fa sig tez przy wprowadzaniu nowych pojeé, lub nowych ope-
racyj, zawsze nawigzaé laczno$é z odpowiedniemi zjawiskami
fizycznemi. co znakomicie ulatwia zrozumienie.

Podkresli¢ nalezy uzyte przez autora oznaczanie wekto-
T6w zwykltemi literami z kreska u géry. Znakowanie to jest,
zdaniem recenzenta, wyrazne i wygodne, nie utrudnia ono bo-
wiem ani pisowni, ani druku, jak np. oznaczanie wektoréw li-
terami gotyckiemi, lub czcionkami tlustemi, Autor pomija u-
Zywany czesto w literaturze operator ,mabla’ (odwrécony tréj-
kat) i to shusznie, gdyz wprowadzanie tego operatora kompli-
kuje niepotrzebnie wzory wektorowe, bedac niejako symboli-
styka w symbolistyce, Znaki i symbole rachunku wektorowego
nie sa ogélnie ustalone i r6zni autorowie uzywaja ich podiug
wlasnego upodobania, z tego powodu nalezato w odpowiednich
miejscach tekstu przy wprowadzeniu zasadniczych operacyij po-
daé w nawiasie inne symbole uzywane w literaturze, co ula-
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wybudowata urzadzenie do produkcji t. zw. gazu
podwéjnego. Gaz podwéjny (dwugaz) jest pro-
duktem zupelnego zgazowania wegla bez pozostalosci
w postaci koksu lub smoty. Wegiel zuzywany do wy-
twarzania gazu podwdjnego moze byé gorszego ga-
tunku, i nie nalezacy do wegli gazowych. Mozna uzy-
waé do tego celu réwniez wegla brunatnego, a nawet
lignitéw, torfu i t. d. Ze 100 kg wegla otrzymuje sie o-
kolo 130 m® gazu podwdéjnego, podczas gdy z suchej
dystylacji w retortach lub komorach bez domieszki
gazu wodnego — od 30 do 33 m®. Do przerébki pro-
duktéw ubocznych z piecé6w komorowych w Pozna-
niu stuzy dystylarnia smoty, o ruchu ciggtym, urza-
dzenia do wymywania, dystylacji i rektyfikacji ben-
zolu, urzadzenia do wyrobu potaczer cjanowych i wre-
szcie do przer6bki wody amonjakalnej na siarczan a-
monu. Produkcja gazu w roku 1925 wynosila 18 mi-
ljonéw m?, co wyraza sie w stosunku na jednego miesz-
karica cyfrg 90 m® cyfra stosunkowo najwieksza

w Polsce (w Warszawie — 60 m®, w Londynie —
360 m®, w Paryzu—180 m®, w Belgji—150 m® i t. d.).
(dok. nast.).

twiloby studjujacemu czytanie innych dziel z tej dziedziny.
Brak jest réwniez wskazéwek co do odnosnej literatury obcej,
ktére moglyby postuzyé studjujacemu do dalszego poglebienia
nabytych w pedreczniku tym wiadomoéci. Sa to jednak drobne
usterki, w niczem nie zmniejszajace wartosci naukowej i dy-
daktycznej pracy prof. Pogorzelskiego, kiéra powinna znalezé
duze rozpowszechnienie wéréd mlodziezy studjujacej, sit nau-
czycielskich i technikéw interesujacych sie postepami wiedzy
teoretycznej, Mieczystaw Wolfke.

Z Towarzystw Naukowych

1 Technicznych.

Polskie T-wo Fizyczne,

Na drugim odczycie z urzadzonego przez P, T. F. cyklu
wyktadéw wyglosit prof. J. Weyssenhoff z Uniw, Wilesskiego
odezyt p. t.

Klopoty wspétczesnej fizyki,
w ktérym przedstawil szereg sprzeczno$ci i trudnosci, napo-
tykanych przez fizyke wspélczesna, w zwiazku z prébami uje-
cia teoretycznego i objasénienia budowy mater;ji.

Zrédlem wielu z tych trudnosci jest to, ze do zjawisk
zachodzacych w $wiecie atoméw nie daje sig¢ czestokroé zasto-
sowaé zrozumialych dla nas praw, rzadzacych zjawiskami ma-
kroskopowemi. Prelegent przytoczyt kilka przykladéw, dowo-
dzacych, ze stosujac prawa zjawisk makroskopowych, spotka-
my sie¢ ze spizeczno$ciami w teorji elektronéw, w teorji swia-
tla i in. Co do tej ostatniej, to nowsze teorje promieniowa-
nia jednokierunkowego i kwantéw pozwalajg twierdzié, iz zja-
wiska promieniowania $wietlnego mozna ttomaczyé teorjg zbli-
zong do Newtonowskiej emisyjnej, wedl. kiérej czasteczki sg
przenoszone prostolinjowo (analogja do pocisku), z drugiej zag
strony nie da sie zaprzeczyé falowego charakteru tych zjawisk,
Tymczasem w $wiecie makroskopowym nie mozemy sobie wy-
obrazié nawet zjawisk majacych wlasnosci fal i pocisku,

Wyttomaczenie stosunku masy protonu do masy elekiro-
nu (1780), ,budowy elektrycznosci” i wielu in, zagadnien s
to réwniez zadamia, ktérych moze nigdy nie rozwigzemy,
Moze i prawa geometrji euklidesowej traca, w zastosowaniu
do przestrzeni migdzyatomowych, te stusznogé, ktérg im przy-
pisujemy w dziedzinie dostepnych maszym oczom zjawisk,
Prawa rzadzace zaréwno wszechswiatem jak i atomem sa zu-
pewne bardzo proste, choé jeszcze niedostepne dla mnas, Wy-
kryje je prawdopodobnie intuicja genjalnych uczonych, podob-
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nie do intuicyjnych odkryé Newtona, za§ doswiadczenie je po-
twierdzi.

Kolo Lotnikdéw.

Dnia 24 b, m. w kole lotnikéw Stowarzyszenia Techni-
kéw Polskich w Warszawie odby! sie odczyt p. inz. Tufacza
na temat:

»Polityka polskiego przemystu lotniczego®,

Na podstawie doswiadczenia wojny $wiatowej, obecnego
stanu przemystu lotniczego oraz przypuszczalnego jego roz-
woju, zestawil prelegent nastepujace cyfry: Francja za lat
dziesie¢é moglaby produkowaé rocznie 100 000 samolotéw (obec-
nie posiada 25 fabryk samolotéw i 11 wytwérni silnikéw),
Niemcy 60000 do 70 000, wliczajac w to produkcje fabryk nie-
mieckich, znajdujacych sie obecnie poza granicami Rzeszy,
Anglja 50 000 — 60000, Wtochy 45000, nawet Czechy w krot-
kim czasie mogda dojéé do produkecji 10000 — 15 000.

Nasza polityka przemystu lotniczego powinna okresli¢ so-
bie cyfre, do jakiej za lat 10 musi doj$é u nas produkcja lot-
nicza, cyfre opartg na podstawie planéw obrony panstwa oraz
na danych zycia gospodarczego. Przypuszczajac ze produkcja
ta bedzie wynosila 20 000 samolotéw rocznie, co — jak to wi-
daé z poréwnania z innemi panstwami — nie jest liczba wy-
gorowana, oblicza prelegent, jakiego wydatku wymagalaby taka
skala wytwérczosci, Wychodzac z zalozenia, ze pilot w czasie po-
koju zuzywa sie w ciagu 5 lat, a minimalna ilo§¢ pilotéw wy-
nosi 10 000, nalezy rocznie szkolié po 2000 pilotéw. Poniewaz
wyszkolenie pilota kosztuje 10000 zl., suma potrzebna na wy-
szkolenie wyniesie 20 miljonéw zt. Do tego nalezy dodaé¢ koszt
maszyn szkolnych i éwiczebnych, t. j. 2000 samolotéw i sil-
nikéw (60000 zi.) i inne wydatki, a wiec konserwacje, budyn-
ki, nowe typy (110 miljonéw zl.), skad taczny budzet roczny
wyrazi sie cyfra 250 miljonéw zi,

Prelegent podkreslit, 7e zmagazynowanie wielkiej ilosci
samolotéw na wypadek wojny oczywiscie nie rozwigzuje zu-
pelnie zagadnienia potrzeb obrony., Podczas Wwojny technika sa-
molotéw zmienia sie z ogromna szybkoscia, wystepuje koniecz-
noéé ciaglego remontu, nalezy wigc przed wojng przygotowaé
ogromne warsztaly pracy, ktéreby w czasie pokoju zaspaka-
jaly wzglednie male potrzeby lotnictwa, za§ w czasie woijny
mogly rozwinaé potezng produkcje bojowa, Przyjmujac, ze spe-
cjalny przemys! lotniczy bedzie mégt potroi¢c swa wydajnosé,
a bedze to tylko polowa wojennego zapotrzebowania, nalezy
przewidzie¢ koniecznosé wspotpracy innych galezi przemyslu
w wytwoérczosci lotniczej. Z tem wiaze sie $cisle sprawa normali-
zacji przemysiowej oraz zastosowania nowych konstrukcyj do
warunkéw produkecji wlasnego przemysiu,

Nalezy -— zdaniem méwcy — oprzeé przemyst lotniczy na
zasadach samowystarczalnosci, polegajacej na wlasnych surow-
cach, Z tego wzgledu wprowadzenie samolotéw duraluminjo-
wych mija sie z celem, gdyz uzaleznilibysmy si¢ w zupelnosci
od Niemcéw. Prelegent wiec wypowiada sie za tworzeniem ty-
péw platowcéw, odpowiadajacych polskim warunkom, zache-
caniem droga premij i ulatwien eksportowych wlasnego prze-
mysiu lotniczego i bezwzglednego powstrzymania sie¢ od za-
kupéw zagranicznych,

W dyskusiji, ktéra si¢ wywiazala po odczycie, byla sze-
roko omawiana sprawa samowystarczalno§ci krajowego prze-
mysh lotniczego oraz materjaléw, jakie z tego wzgledu nalezy
stosowaé do budowy samolotéw: stal czy drzewo? Nadto za-
stanawiano sie nad tem, jak =zatrudniaé przemyst lotniczy
w czasie zmniejszonej produkcji pokojowej. W sprawach tych
zabierali glos: min. Eberhardt, mjr. Malinowski, inz. Rupowicz,
gen. pil. Zagorski oraz przewodniczacy zebrania inz. Gnoinski.

Zwiazek przedsiebiorstw elektrotechnicznych.

Organizacja powyisza urzadza od pewnego czasu posie-
dzenia odczytowe, na ktérych omawiane sa zagadnienia tech-
niczne i przemystowo-gospodarcze, Tematem ostatniego zebra-
nia odczytowego byl odczyt p. inz. M. Widerszala p. t.

Nowoczesna technika os$wietleniowa.

Prelegent przedstawil zebranym rozwéj zaréwki w okresie
1880—1925 r., projektowanie urzadzeri oSwietlenia elekirycz-
nego, oraz oméwil o§wietlenie lampami tukowemi i Zarowemi,

Kronika.

Il Miedzynarodowy Zjazd Mechaniki Technicznei.
(Zurych, 12—18 wrzeénia r. b.).
W kwietniu 1924 r., z inicjatywy grupy uczonych holen-
derskich, odby! sie w Delicie zjazd miedzynarodowy mecha-
niki technicznej*). Powodzenie tego zjazdu sklonilo inicjato-

*) Por. Przegl. Techn,, t. 62 (1926), str. 583 i 591.
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réw do okresowego zwolywania zjazdéw, poswieconych alktu-
a!nym zagadnieniom nauk technicznych. Jako miejsce drugiego
zjazdu usil;allono. przytem jednomyslnie Zurych, Organizacia
zjazdu zajeli si¢ prof. politechniki zurychskiej: P. Debye, E.
Meyg-r-?eier, E. Prasil, A. Rohn i A, Stodola. Jezyk mi urzédo-
wemi zjazdu sa: angielski, francuski, niemiecki i wloski, jednak
referaty moga by¢ zglaszane i w innych jezykach. Dwa dni zja-
7_‘du qu'a przeznaczone na posiedzenia plenarne, zaé trzy—na po-
siedzenia sekcji: 1) mechaniki, 2) spreiystosci i wytrzymalosci
materjaléw, 3) hydro i aerodynamiki,

1 Na posiedzeniach plenarnych wybitni specjalisci oméwia
najwazniejsze wspolczesne zagadnienia naukowe, Przewidywa-
ne sa nastepujace referaty ogdlne:

P. W. Bridgman (Cambridge—St. Zjedn. A, P.): Wplyw

ci$nienia na wlasno$ci materiji.

Camichel (Tuluza): Teorja uderzein wodnych,

Debye (Zurych): Sity molekularne,

P. W. Jones (Cambridge—Anglja): Prowadzenie aeropla-

néw,
Jougent (Paryz): Teorja termodynamiczna rozchodzenia
si¢ eksplozji.

Kdrmdn (Akwizgran): Graniczne zagadmienia sprezystos-
ciowe (parcie ziemi, plastyczno$é).

Levi-Civita (Rzym): O ude}rzeniach w zagadnieniu trzech

cial,

Meissner (Zurych): Sprezyste fale powierzchniowe.

Ostenfeld (Kopenhaga): Ze statyki budowli.

Prandtl (Getynga): O wytwarzaniu sie ruchu burzliwego.

Stodola (Zurych): Praktycznie wartoSciowe zdobycze me-

chaniki technicznej i jej mnajblizsze zadania.
G. I. Taylor (Cambridge—Anglja): Skrecania jednolitych

krysztaléw metali.

Amerykarnski przemys! cbrabiarkowy w r. 1925%).

Przemyst obrabiarkowy amerykanski zamknat rok ubie-
gly wynikami pomyslnemi pod wzgledem obrotu, dochody jed-
nak nie zawsze odpowiadaly skali obrotéw, wskutek powieksze-
nia wydatkéw na akwizycje, spowodowanych wzmozonem wsp6i-
zawodnictwem, oraz znacznych koszté6w wprowadzenia ulepszen
konstrukeyjnych w tanich ustrojach dotychczasowych. Ocze-
kiwane wiec jest podwyzszenie cen wyrobéw.

Z drugiej strony, rozlegaja sie liczne glosy za innem roz-
wiazaniem, mianowicie przeciw podnoszeniu cen, lecz za dal-
szem obnizeniem lkosztéw do mozliwych granic, i to nie droga
zmniejszenia plac, lecz droga oparcia konstrukeji i wykona-
nia na wyrobach znormalizowanych oraz na uproszczeniu wy-
twarzania. Przeciw podnoszeniu cen, zwlaszcza w szybkiem tem-
pie, przemawia tez obawa wywolania nadprodukecji, ktéra moze
doprowadzi¢ do inflacji, grozacej — wedl. niektérych prze-
mystowcéw — juz i teraz Ameryce, w zwigzku z szybkim przy-
rostem majatku narodowego. Ostrozno$¢ tedy wymaga utrzy-
mywania produkcji cokolwiek ponizej poziomu zapotrzebowa-
nia, ktére wlasnie zaczelo wykazywaé pewien spadek. Spodzie-
wany jest m, in. spadek produkeji samochodow, ktérej wysolosé
w r. ub, nazywana jest rekordowa. Rynki amerykaiiskie wydaija
sie narazie juz nasycone obrabiarkami amerykanskiemi, Niemcy
przestaly byé wielkim nabywca skutkiem kryzysu, a nadto spa-
dek’ waluty francuskiej utrudnia wspélzawodnictwo na rynku
europejskim.

Jednak przemysl rozpoczal rok 1926, majac zamoéwienia
na 3—6 mies. Rynek krajowy wykazuje wzrost zapotrzebo-
wania automatéw do bud. samochodéw, okretéw i do wytw.
taboru kolejowego. Poniewaz eksport stanowi zaledwie 5—109
(w rzadkich wypadkach do 259%). przeto zmiana Lkonjunktur
w Europie nie odbije sie na stanie przemysiu St. Zjedn. Prze-
ciwnie, liczy on nawet na wzrost produkcji o ok. 15% w po-
réwnaniu z r. 1925, tak ze obciazenie zakladéw osiagnaé moze

ok. 759,.

Sprostowanie.

W art. inz. WL Kuczewskiego p. t. ,Dazenia w norma-
lizacji rur metalowych w Polsce i zagranicy” (w zeszycie 10}
zaszly nastepujace omylki druku, ktére niniejszem prostujemy:

W tabeli 1 na str. 136, w rubryce 3-ej pow. byé¢: dla pary
nasyconej, za$ w 4-tej — dla pary przegrzanej (300—400°),

W tej samej tabeli ciénienie prébne przy cisn. nomimal-
nem 700 af pow. byé 1000 af (nie 100).

Na str. 137 w wierszu 22 od goéry praw, famu: zam.
w wytwérczosci pow. byé w wyfwdérniach.

Na str. 138 w wierszach 11 i 10 od dolu prawego lamu
pow., byé przy cisnieniach malych i przy ci$nieniach duzych,
zam, w rurach matych i przy érednicach duzych.

W tab. 5, na str. 141 pow. byé P’ zam. P1 i w oznacze-
niu rubryki 4-tej p;’ at, zamiast p,’ = 30 at.

‘) Machinery, styczeii 1926.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akec., w Warszawie, ul.
Wydawca: Spétka z n. 0. ,,Przeglad Techniczny®,

Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).

Redaktor odp. inz. Czestaw Mikulskl.
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