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Beton w zastosowaniu do higjeny.

Zycie ludzkie juz z natury swej jest dosy¢ kroétkie i trudne,
a jeszcze przykrzejszem i krotszem czynimy je, o ile nie prze®
strzegamy na kazdym kroku higjeny, jednej z zasadniczych jego
podstaw, ktéra nie tylko sprzyja zachowaniu zdrowia, ale, co
wazniejsze, pozwala zapobiega¢ wszelkim napastujacym czto-
wieka chorobom. Pod pojeciem ,higjena” rozumie¢ nalezy wszy-
stko to, co skiada sie na zachowanie indywidualnego i spotecz-
nego zdrowia; co ma na celu usuniecie przyczyn rozmaitych
choréb, oraz uodpornienie cztowieka pod wzgledem fizycznym.
Ludzie byliby zawsze zdrowi, gdyby chcieli zrozumieé te prawde
zyciowg, ze zdrowie trzeba zdobywa¢ w walce z fizycznemi
mocami S$wiata. Juz starozytni Grecy i Rzymianie uwazali hi-
gjene za nieodzowny czynnik w utrzymaniu zdrowia w nalezy-
tym stanie, a pojecie o niej #gczyli nawet z pojeciem bdstwa.
Nie wiedzieli jednak: ze muchy sa rozsadnikami choroéb; ze wo-
da studzienna lub Zrodlana, zanieczyszczona odptywami z od-
choddéw ludzkich, zawiera zarazki chorobotwércze; ze nieczyste
rece, ktore zetknely sie z niebezpiecznemi bakterjami, przeno-
szg zarazki na jedzenie i innych ludzi. Grecy i Rzymianie nie
wiedzieli i o tem, o czem my jesteSmy juz dobitnie przekonani,
ze niechlujny cztowiek i niehigieniczne domostwo zagraza, pod
wzgledem zdrowotnym, nietylko samemu sobie, lecz i swemu
otoczeniu, a nawet catej okolicy.

Muchy nalezg do rzedu stworzen najbardziej niebezpiecz-
nych. Gdy cztowiek daleki byt jeszcze od wszelkiej kultury
i nie posiadat zadnych wspdélnych ze zwierzetami osiedli, pro-
wadzita mucha zywot wielce nedzny, wystawiona, jako bezbron-
na, na napa$¢ ze strony swych wrogéw. W miare wzrostu
kultury, cztowiek dat im ostone przed wrogami, stworzyt im
wspaniate ogniska dla tem ptodniejszego ich rozmnazania sie,
a wiec: doty kloaczne, odpadki uliczne, $mietniki, skrzynie z na-
wozem, gnojowniki i t p.

Odtad mucha stata sie dla cztowieka nietylko niewdzieczng,
natretng i dokuczliwg, ale poczeta mu grozi¢ szeregiem choréb
zakaznych. Muchy sa najliczniejszym i najczestszym rozsadnikiem
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zarazliwych choréb, jak o to: tyfusu brzusznego, dyzenterji, a na—
dewszystko gruzlicy, tej najstraszniejszej, dziesigtkujgcej ludnosc¢
choroby spotecznej, zabierajgcej liczne ofiary wsréd tej ludno-
sci w latach jej pelnego rozkwitu i najwiekszej wydajnosci
pracy. Muche, te ,nierozlgczng przyjaciotke'lludzkosci, spoty-
kamy, o kazdej prawie porze roku i dnia, w domu, w biurze
i na ulicy, w miescie i na wsi, wogole zawsze i na kazdym
kroku. Sg one naszemi statemi towarzyszkami, a zarazem naj-
brudniejszemi i najniebezpieczniejszemi stworzeniami, bezpo-
Srednio stykajacemi sie z czlowiekiem i jego pozywieniem.
A pytanie sie nasuwa, gdzie sie one rozmnazajg? Mnozg sie
one przedewszystkiem przez skladanie jajek swych w kale ludz-
kim lub zwierzecym, gtéwnie wiec w otwartych ustepach i gno-
jownikach, a gdy warunki ku temu sprzyjaja, rozmnazajg sie
bardzo szybko. Jedna mucha moze by¢ w jednym tylko sezonie
letnim protoplastg setek tysiecy nastepczyn. Niehigjeniczny ustep
lub gnojownik dostarcza zeru i jest wymarzong wylegarnig dla
tych najliczniejszych i najniebezpieczniejszych wrogéw rodu ludz-
kiego.

Podobng role spetnia i inne robactwo, ptactwo i zwierzeta
domowe, zerujgce na dostepnych dla nich odchodach Iludzkich.
Wybitng role odgrywaja tu myszy i szczury, dla ktérych otwar-
te ustepy i gnojowniki sg réwniez podstawa bytu i wylegarnia.
Szczur rozmnaza sie rowniez szybko. Jedna dobrze odzywiana
para, moze w ciggu trzech lat zwiekszy¢ swoj rod do przeszio
350.000.000 sztuk. Szczury przenoszg na czlowieka, poza cho-
robami szerzonemi przez muchy, bardzo grozna i przebiegajaca
zazwyczaj S$miertelnie t. zw. chorobe Weila (z6ttaczka zakazna),
wscieklizne, paratyfusy, rozmaite choroby, wlasciwe zwierzetom,
jak Swierzb, parch, chorobe pyska i racic, dzume Swinska, a nad-
to tasiemca, glisty, trychiny i inne. Muchy i szczury wystaty
wiec przedwczesnie na tamten Swiat o wiele wiecej ludzi, anizeli
wszystkie znane i nieznane wojny i tworza rzeczywistag plage,
przed ktérg ludzkos¢é musi sie stale bronic.

Jednym z najskuteczniejszych gatunkéw broni, jaka rozpo-
rzadza ludzkos¢ w walce z tymi groznymi wrogami, jest zam-
kniecie im miejsca rozmnazania sie i zeru, to jest przeksztatce-
nie obecnych niehigjenicznych dotéw kloacznych, ustepéw i gno-
jownikéw na zdrowotne.

Abysmy lepiej mogli zrozumie¢ waznos$¢ higjeny przy usu-
waniu odchodéw ludzkich i odpadkéw kuchennych, musimy
blizej zbada¢ czynniki rozkladania sie tychze.

W normalnych warunkach cztowiek wydziela dziennie oko-
to 100 gramow katu i 1250 gramow moczu, czyli razem okoto
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490 kilograméw rocznie. Odchody skiadajg sie gtéwnie z wody
i niestrawionych lub czesciowo strawionych pokarméw. Woda
stanowi w kale 77,2 procent ciezaru, zas§ w urynie okoto 96,3
procent.

Procz katu i moczu do dotdéw kloacznych, czy tez do do-
tow biologicznych, odprowadza sie czesto wode ze zlewdéw ku-
chennych, zawierajacg ttuszcze, cukier, sol, mleko, czastki ugo-
towanych potraw, miesa, owocow, herbaty, kawy, jarzyn, papie-
ru i t p. Mieszanina taka zawiera wiec substancje zwierzece,
roslinne i mineralne, rozpuszczone i nierozpuszczone. Zawiera
ona organiczng materje martwg i organizmy zyjace w postaci
niedostrzegalnych gotem okiem bakterji i pierwotniakow. Te
najnizsze formy zycia odgrywaja gtdbwna role przy niszczeniu
martwej materji organicznej.

Bakterje, znajdujgce sie w masie odptywowej, sg rozno-
rodne. Gdy znajdg Srodowisko podatne dla siebie i duzo pozy-
wienia, rozmnazajg sie z nadzwyczajng szybkoscig. W stosunko-
wo krotkim czasie ilos¢ ich dochodzi do miljonéw, a nawet do
biljonéw i tryljondw.

Praca bakterji polega na rozktadaniu sktadnikéw ztozonych—
na prostsze; tworzg sie roztwory i gazy. Powstajg czesto przy-
tem kwasy. Zwigzki biatkowe przeobrazajg sie, wydziela sie
z nich amoniak i saletra. Wynikiem wiec pracy jest gnicie.

Bakterje, zawarte w odchodach ludzkich i kuchennych, moz-
na podzieli¢ na dwie grupy: na anaeroby iaeroby, czyli beztlenowe
(anaeroby) i tlenowe (aeroby). Anaeroby mogg wiec pracowac
i rozmnaza¢ sie bez dostepu tlenu, znajdujagcego sie w po-
wietrzu, podczas, gdy aeroby nie mogg bez tlenu ani zy¢, ani
pracowaé. Bakterje powyzsze sg antagonistami, gdzie sa jedne,
nie moga zy¢ drugie. Ktdra strona jest silniejsza i otrzyma po-
moc z zewnatrz, ta zwycieza i pozera strone pokonang. Ana-
eroby sg bakterjami dla cztowieka mniej szkodliwemi, przeciw-
nie za$ aeroby sg to bakterje wrogie ludzkosci. Niektére z ich
gatunkéw sag niebezpieczne i czyhaja na zycie ludzkie. Do tej
grupy naleza wszystkie bakterje zaraZliwe, jak zarazki tyfusu,
gruzlicy, dyzenterji, biegunki dzieciecej, cholery i innych cho-
réb, ktore dziesigtkowaty ludzkos¢ w latach ubiegtych i dzis
jeszcze stanowig dla niej powazne bardzo niebezpieczenstwo.
Bakterje te gtdéwnie zerujg na martwych organizmach roslinnych
i zwierzecych. Gdy dostang sie do niehigjenicznego i otwarte-
go ustepu lub gnojownika, to juz z tatwos$cig zostang przenie-
sione na najblizszego mieszkanca lub cztonka jego rodziny,
przez zerujgce na odchodach muche, szczura, kure, kota, psa
lub zakazong wode, albo tez przez bezposrednie zetkniecie sie
z niemi cztowieka. Gdy raz przedostang sie do organizmu ludz-
kiego, szerzg zniszczenie nietylko na zarazonym osobniku, ale
wprost z niestychang tatwoscig i szybkoscia przenies¢ sie mo-
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ga na jego otoczenie. Gdy zaraza raz zapusci korzenie, z trud-
noscig daje sie jg zahamowac i wytepi¢. Historja medycyny mo-
wi nam dobitnie, ile to ludzi padto ofiarg tego najniebezpiecz-
niejszego wroga ludzkosci, jakim sg bakterje.

Niehigjeniczny wiec doél kloaczny, ustep lub gnojownik sg
to twierdze, w ktérych bezpiecznie zyjg i rozmnazajg sie zaraz-
ki chorobotwércze i skad czesto
przedostajg sie bezposrednio na ota-
czajaca je ludnosé.
Usuwanie, przechowywanie
i niszczenie odchodéw ludzkich
i kuchennych w nalezyty sposéb od-
grywa w zyciu cztowieka bardzo
wazng role. Drogi, jakiemi zwalcza
dany nardd zarazki chorobotworcze,
Swiadcza o jego zywotnosci i kultu-
ralnym rozwoju. Zupeiny brak lub
niehigjenicznie zbudowany i utrzy-
mywany ustep lub gnojownik Swiad-
czy 0 nizkim poziomie kulturalnym
jego posiadacza, i grozi nietylko je-

Igys. ,.anbrze nam znane ,usfronie ™. mu Jeﬁo rOdZInIe’ IeCZ | najbllz_

a faktycznie obrzydliwa wygoddka. SZeiTIU OtOCZ.eniu. CanG—’\W}eC UucCnTO-
ni¢ siebie i innych od grozacego nie-
bezpieczenstwa, nalezy odpadki domowe i odchody ludzkie

przechowywa¢ do czasu w odpowiednio zbudowanych zbiorni-
kach i zabezpieczy¢ je przed mozliwosciag dostepu doh much,
robactwa, ptactwa, zwierzat. RO6wniez w nalezyty sposob trzeba
zabezpiecza¢ od zakazenia wode, ktérg uzywamy do picia, zmy-
wania naczyn lub mycia.



Higjeniczny dot kloaczny.

To, cosSmy wyzej powiedzieli, powinno nas przekonac
0 niebezpieczenstwie, jakie stale zagraza ludzkosci przy Kkaz-
dym otwartym ustepie i gnojowniku. Nasze wilasne wiec bezpie-
czenstwo wymaga, aby zamiast nich, jako szerzycieli chorob za-
razliwych, byly zbudowane szczelnie zamkniete ustepy i nigje-
niczne doty biologiczne.

Rys. 2. Przekrdj podtuzny najprostszego dotu biologicznego o jednym zbi6r-

niku. Doptyw wéd z kanatu domowego odbywa sie przez kolanko, znajdujace

sie z lewej strony rysunku. Odptyw za$ wéd. wprowadzajacy je da sieci Iry-

Kacyjnej, po prawej stronie. Drewniane przegrody zaporowe utrudniajg przeply
statej masie przez zbiornik.

Kraje zagraniczne zrozumialy waznos¢ ich budowy i w ten
sposOb zmniejszyty znacznie Smiertelnos¢ swej ludnosci. W wie u
krajach zachodnich Europy, w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Po6inocnej, otwarty ustep zostat juz skazany na zagtade. Wpraw-
dzie i nasze ustawodawstwo przewiduje zaprowadzenie .kanali-
zacji i wodociggéw w wiekszych osiedlach ludzkich, to jednak
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kwestja higienicznego usuwania odpadkéw i odchodéw ludzkich
na wsi, w mniejszych miasteczkach, na letniskach, w uzdrowis-
kach, dokad ludzie wyjezdzajg szukaé¢ zdrowia za drogie pienig-
dze, pozostaje nadal jeszcze sprawg otwartg i wymaga mozliwie
szybkiego zatatwienia przez zastosowanie higjenicznego dotu.

Rys. 3. Skrzynia przenos$na do formowania wewnetrznych powierzchni najprostszego dotu
biologicznego o jednym =zbiorniku.

Higjeniczny doét biologiczny nie jest nowoscig. Jest on juz
przeszto od 50-ciu lat znany w Europie zachodniej, w Stanach
Zjednoczonych, gdzie usunat otwarte ustepy, i cieszy sie nale-
zytem powodzeniem.

Koszty jego budowy nie sg duze, a korzysci z punktu hi-
gjeny jakie daje — wprost nieocenione.
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Aby dot taki mogt odpowiada¢ swemu zadaniu, musi by¢
trwaty i Scianki jego, pod zadnym warunkiem, nie powinny
przepuszcza¢ swej zawartosci. Do budowy jego najlepiej nadaje
sie wiec beton, ktéry posiada wyzej wymienione zalety, a nadto,
w pordéwnaniu z innymi materjatami budowlanymi, jest tanszy
i trwalszy. Potrzebny cement mozna wszedzie naby¢, a co naj-
wazniejsze, kazdy moze dét taki sam sobie zbudowag, o ile tylko
zastosuje sie do wskazowek przez nas tu podanych.

Betonowy dot kloaczny czyni zados$¢ wszystkim wymaga-
niom higjeny, pozwala bowiem na urzadzenie wewnatrz domu sptu-
kiwanego ustepu, wanny lub prysznica, a wiec wplywa bezpo-
Srednio na zwiekszenie naszych wygod, zezwala na czestg kgpiel,
wprowadza wiekszy porzadek w catym domu i kuchni, a nadto
zamyka i ukrywa pod ziemig niebezpieczne dla cztowieka za-
razki chorobotworcze, ktére powstajg przy rozkiadaniu sie od-
chodow ludzkich i odpadkéw kuchennych.

Jak dziata do6t biologiczny?

Gtowne zadanie dotu biologicznego polega na zatrzymaniu
odchodéw ludzkich i innych nieczystosci domowych tak diugo,
dopdki nie ulegng one w nim catkowitej fermentacji gnilnej.
Tutaj wiec zbierajg sie dostarczane przez kanat domowy, ig-
czacy dom z dotem, kat, mocz, odpadki kuchenne i inne nie-
czystosci, rozcienczone woda wodociggowag chocby z najprost-
szego urzadzenia, w postaci cieczy, zawierajgcej rowniez stale
czastki martwej materji organicznej, przedostajacej sie ze zlewu
kuchennego i ustepu. D6t taki pochtania wiec w siebie bakterje,
unieszkodliwia aeroby, usuwa od domu zapachy, towarzyszgce
fermentacji, nadto utatwia i przysSpiesza ten proces.

D6t biologiczny zazwyczaj skiada sie z dwoéch zbiornikéw:
jednego, wiekszego, zwanego zbiornikiem osadowym, i drugiego,
mniejszego, zwanego zbiornikiem odptywowym.

Proces rozkiadu nieczystosci polega na zupeinem prze-
ksztatceniu czesci statych na rozpuszczalne i na pochianianiu
czesci organicznych przez bakterje beztlenowe, powodujace gni-
cie. Pierwsza czes¢ procesu fermentacyjnego odbywa sie w zbior-
niku osadowym, a pomaga do tego woda, naptywajgca z uste-
pu, zlewu kuchennego lub Scieku. CzesSci rozpuszczalne same
rozpuszczajg sie w wodzie, lzejsze wyptywaja na wierzch, two-
rzgc szumowiny, zas$ czeSci ciezsze, nierozpuszczalne, opadajg
na dot, tworzac warstwe mutu, czyli osadu. W tym zbiorniku
rozpoczyna sie i drugi akt fermentacji. Miljony bakterji beztle-
nowych rzucajg sie tu na czesSci organiczne, pozerajg i trawig je,
wytwarzajgc przytem substancje gazowg pod postacig amoniaku
i innych gazéw odurzajgcych, ktére, kierujagc sie ku powierzchni,
wprawiajg zawartos¢ zbiornika w staty ruch i pozwalajg cze-
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sciom lzejszym i rozpuszczonym wydostac sie na wierzch. W zbior-
niku osadowym, ktéry jest zawsze pozbawiony Swiatta i czesto Swie-
zego powietrza, rozmnazajg sie gtéwnie anaeroby, powodujgce
nietylko gnicie doptywajacych tu nieczystosci, lecz jako silniej-
sze i liczniejsze, zabijajag i pozerajg aeroby, wiecej szkodliwe
dla naszego zdrowia. W zbiorniku tym nieczystosci powinny po-
zostawaé przynajmniej przez jedng dobe, pojemnos¢ wiec jego
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Rys. 4. Przekroje dotu biologicznego o dwéch jednakowej wielko$ci zbiornikach: osadowym

i odptywowym. Przykryty on jest deskami betonowemi, zachodzacemi jedna na druga. Rysu-

nek dolny, z prawej strony, wskazuje na odmienne kolanko, zapomoca ktérego moga by¢
wentylowane wody odptywowe.

winna by¢ odpowiednio obliczona, gdyz przeptyw do nastepne-
go musi by¢ tagodny i zawiera¢ dostateczng ilos¢ wody.

Ze zbiornikiem osadowym potgczony jest najczesciej zbior-
nik drugi, nieco mniejszy, zwany odptywowym, czyli syfonowym,
gdyz zaopatrzony jest on w syfon, ktéry samoczynnie reguluje
odptyw zawartosci do sciekéw wylotowych. Do zbiornika tego
przedostaje sie co pewien czas nadmiar zawartosci zbiornika
osadowego zapomocg kolanka, umieszczonego na wysokosci,
wzglednie nieco ponizej wylotu kanatu domowego. Zbiornik
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odptywowy ma na celu doprowadzenie do konca procesu gnicia
i poniekad stworzenie podatnych warunkéw rozwoju i zerowa-
nia dla aerobdw, ktére sg potrzebne do przeprowadzenia catko-
witej fermentacji. Aeroby, majgc tu zapewniony doptyw Swie-
zego powietrza zapomocg wentylatora, rozmnazajg sie i pozerajg
te czesSci organicznych materji, ktére nie zostaly strawione przez
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Rys. 5. Higieniczny dét biologiczny z odptywowym zbiornikiem syfonowym.

anaeroby w zbiorniku osadowym. Tu dopiero gnicie dobiega
konca. Co w zbiorniku osadowym uszto przed apetytem anae-
robow, pada tu pastwg aerobow. | tu tez tworzy sie won i osad,
lecz juz w znacznie mniejszym stopniu.

Ciecz, zawarta w tym zbiorniku, napozor wydaje sie by¢
czysta, lecz w rzeczywistosci jest ona dla cztowieka i Swiata
zwierzecego niebezpieczng, gdyz zawiera duze ilosci aerobow,
wsréd ktoérych z tatwoscia moga sie znalezé jeszcze i bakterje
chorobotwdércze. Przed zetknieciem sie wiec ze Swiatem ze-
wnetrznym zawarto$¢ zbiornika odptywowego musi by¢ prze-
filtrowana, to jest oddana ziemi, co uskutecznia sie zapomocg
rozgatezionej sieci irygacyjnej, potaczonej z tym zbiornikiem
przez samoczynnie dziatajagcy syfon.

Higjeniczny doét biologiczny dziala samoczynnie przy na-
lezytej budowie o witasciwych wymiarach i kontrolowaniu co pe-
wien czas prawidtowosci dziatania. Nie wymaga on statej obstugi
i wylgcza koszty, zwigzane z wywozem zawartosci, jak ma to
miejsce przy zwykitych dotach kloacznych. Poczgtkowo koszty,
wytozone na kupno cementu, budowe zbiornika, ewentualnie
kupno syfonu, sgczkoéw i robocizne, zamortyzujg sie w krétkim
‘czasie, a jego ogromna warto$¢ dla zdrowia i wygod cziowieka
jest nieoceniona.

Przez stosowanie takiego dotu biologicznego zmniejsza sie
objetos¢ statych czesci nieczystosci w bardzo duzym stopniu,
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ulegajg bowiem one dokladnej fermentacji; przewazajagca czesé
nieczystosci zostaje zniszczona przez bakterje i ulatnia sie w po-
staci nieszkodliwych gazow, a tylko mata czes¢ pozostaje w zbior-
nikach w postaci mutu. W normalnych warunkach osad zanie-
czyszcza zbiorniki tak powoli, ze wystarczy oczyszczaé je 2 do
4 razy na rok. Osad ze zbiornikéw powinien by¢ zakopany lub
tez uzyty jako nawé6z w polu oddalonem od zabudowan miesz-
kalnych, potokdéw lub Zzrddet.

Higjeniczny dét biologiczny, zbudowany z betonu i ukryty
pod ziemig, pod kazdym wzgledem przewyzsza takiz dét, zbu-
dowany z cegly lub kamienia, a wykonany nalezycie moze
sprawnie funkcjonowac przez dilugie lata. Zabezpiecza on przed
wyciekaniem cieczy i zanieczyszczaniem okolicznych studzien,
a wiec najblizszego otoczenia, przez co wyswiadcza ludzkosci
ogromne ustugi i zmniejsza jej Smiertelnosc.

Tu zaznaczy¢ nalezy, ze beton, pod dziataniem tworzgcych
sie gazéw lub kwaséw, moze ulec zniszczeniu i dlatego trzeba
go odpowiednio zabezpieczy¢. Znajdujgcy sie w wodzie wolny
kwas weglowy w normalnej ilosci nie jest szkodliwy dla be-
tonu, jednakze nadmiar kwasu weglowego, a w szczegoélnosci
amoniak i siarkowodoér, powstate z fermentacji w dotach klo-
acznych, z biegiem lat dziataja zrgco na cement i beton.

Dla tych celow ochronnych, zabezpieczajgcych beton od
zniszczenia, uzywane sg pewne substancje bitumiczne, ktére oka-
zaly sie odpornemi na dziatanie szkodliwych gazéw i wyziewoOw.

Jak sie buduje dét biologiczny.

Wielkos¢ higjenicznego dotu biologicznego gtéwnie zalezy
od ilosci doptywajagcych do niego nieczystosci. Sama budowa
nie przedstawia zadnych trudnosci. W miejscu, w ktérem ma
by¢ umieszczony zbiornik biologiczny, oddalonem od domu
O jakie 15 do 30 metréw, kopie sie dostatecznie gieboki dét
1 zapomocg odpowiednio zrobionego deskowania buduje sie
zbiornik betonowy.

Umieszczenie zbiornika w pewnej odlegtosci od domu ma
na celu oddalenie wydobywajgcych sie z niego wyziewéw. Aby
zabezpieczy¢ zawarto$¢ zbiornika od zamarzniecia w porze
zimowej, kopie sie dot tak gieboko, zeby wierzch zbiornika byt
zagtebiony 80 cent. do 1 metra od powierzchni terenu. Podczas
silniejszych mrozéw miejsce, gdzie znajduje sie zbiornik, powinno
by¢ jeszcze przykryte lisémi lub stomg. Zamrozenie bowiem cie-
czy w dole powstrzymuje rozwdéj potrzebnych do gnicia bak-
terii, a wiec wstrzymuje proces fermentaciji.

W normalnych warunkach wystarcza pojedynczy zbiornik
betonowy, zbudowany w formie wydiuzonego szesScianu, w roz-
miarach mogacych miesci¢é w sobie doptyw $Swiezych nie-
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czystosci przez jedng dobe. Wysokos¢ zbiornika nie powinna
by¢ mniejsza niz 125 metra. Wydtuzenie dotu jest pozadane.
Nieczystosci, doptywajace kanatem domowym, azeby przedostaé
sie nazewnatrz, muszg przeby¢ diuzsza przestrzen i wobec tego
podlegaja gruntowniejszemu rozcienczeniu i fermentacji. Lepsze
jednak rezultaty daje zbiornik, sktadajacy sie z dwoch komor,
z ktoérych jedna, jak juz nadmienialiSmy wieksza, nazywamy
zbiornikiem osadowym, a druga — odptywowym.

Zawarto$¢ swa zbiornik osadowy otrzymuje z ustepdw,

Rys. 6. Wymierzanie gtebokos$ci wykopu dla higienicznego dotu biologicznego, celem okres$le-
nia grubos$ci betonu, ktéry stworzy w nim dno.

rozmieszczonych wewnatrz domu, z wanny kagpielowej i ze zlewu
kuchennego zapomocg rury kanatowej, ktéra tgczy dom z dotem.
Do budowy tego kanatlu moga by¢ uzyte rury betonowe, kamion-
kowe, lub tez zelazne o $rednicy 12 do 15 centm. Scisle ze sobg
potaczone, aby $cieki przeptywajace przez nie nie mogly prze-
dosta¢ sie na zewnatrz. Pochyto$¢ rury kanatowej powinna by¢
tagodna, aby nieczystosci spadaty do zbiornika powolnie, nie



BETON W ZASTOSOWANIU DO HIGJENY 15

wywotujgc w nim wiréw. Dla przewoddédw rurowych o Srednicy
12 do 15 centm. zalecana jest pochytos¢ 1 metra na kazdych
100 metrach. Wylot kanatu domowego zakonczony jest kolankiem
zapuszczonem w zawartos¢ zbiornika osadowego na kilka centy-
metréw, co ma na celu przeszkodzenie przedostawaniu sie do
mieszkan gazéw, wydzielanych w zbiorniku. By zmniejszy¢ jesz-
cze zbytni ruch cieczy w zbiorniku, wywotywany co pewien
czas naplywajacemi Sciekami, zaklada sie w pewnem odda-
leniu od kolanka zapore betonowag lub drewniang w postaci ptyty,
umieszczonej w Scianach w odpowiednio do tego zbudowanych
wgtebieniach, lub Zzelaznych zamocowaniach. Podobng réwniez

gfedokosc wykopu
c/la rury doprowadzajacej*

Rys. 7. Wymierzanie gteboko$ci wykopu dla rury dopiowadzajagcej odchody domowe, jak
réwniez dla rury odprowadzajacej je do sieci irygacyjnej.

zapore posiada zbiornik osadowy przed wylotem, tgczagcym go
ze zbiornikiem odptywowym.

Sciany dotu biologicznego musza byé mocne i $ciéle zbudo-
wane. Do budowy $cian powinna by¢ uzyta mieszanina beto-
nowa 123, to jest na jedng czes¢ cementu nalezy uzyé¢ dwie
takie same czesci piasku i trzy czesci zwiru, wzglednie ttucznia.
Grubos¢ Scian i podtogi powinna wynosi¢ conajmniej 15 centy-
metréw. Do wzmochnienia Scian nalezy uzy¢ siatke druciang lub
prety zelazne, o S$rednicy 1/2 do 1 centymetra, rozstawione co
30 centymetréw. Prety na stykach powinny by¢ ze sobg po-
wigzane drutem tak, aby tworzyly razem jeden szkielet na
wzér koszyka drucianego. Tak samo dno, jak i sufit zbiornika,
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powinny by¢ wzmocnione wkiladkami zelaznemi. By utatwic¢ do-
step do wnetrza przykrytego zbiornika, robione sg w jednostaj-
nej ptycie sufitowej wlazy w postaci okragtych otworéw, zamy-
kanych pokrywami zelaznemi lub tez betonowemi, albo tez przy-
krywa sie zbiornik z wierzchu dobrze do siebie dopasowanemi
waskiemi ptytami zelbetowemi.

Pojemnos$¢ zbiornika zalezy wiasciwie od ilosci doptywéw
dziennych. Praktycznie biorgc, najmniejsze zbiorniki urzadzane
sg dla jednorodzinnego domu, liczagcego niewiecej niz 5 osoéb.
Przy zastosowaniu wanny, jednego ustepu i zlewu kuchennego,
oblicza sie na jedng osobe 2 hektolitry nieczystosci dziennie,
a wiec dla uzytku rodziny, sktadajgcej sie z 5 osbéb, wystarczy
zbiornik, mogacy pomiesci¢ w sobie conajmniej metr szescienny
doptywajacych w ciggu 24 godzin nieczystosci. W wiekszosci
wypadkéw akcja gnicia rozpoczyna sie zaraz po wypetnieniu
zbiornika nieczysto$ciami. Proces fermentacji i rozkladu nie-
czystosci odbywa sie w zbiorniku biologicznym samoczynnie, nie
wymaga nadzoru, lecz pewnej kontroli przy oczyszczaniu dotu.

Jak juz wyzej zaznaczyliSmy, jednokomorowy dét biolo-
giczny w normalnych warunkach wystarcza do rozktadu nie-
czystosci; jednak w praktyce uzywany bywa czesciej dét o dwoch
komorach, skladajacy sie ze zbiornika osadowego i odptywowego;
niektérzy, za granica, budujg nawet po dwa zbiorniki osadowe.

Zbiorniki podwéjne i potréjne polecane sg szczegOllnie
wtedy, gdy odchody zawierajg w sobie duze ilosci katu lub
innych nieczystosci w stanie staltym. Budowa podwdjnego dotu
biologicznego nie przedstawia wiekszych trudnosci, anizeli
budowa dotu jednokomorowego. Poprostu buduje sie z betonu
duzy zbiornik, a gdy $ciany zewnetrzne sg wykonczone, prze-
gradza sie go poprzeczng $ciang betonowg o grubosci 15 cent.

Celem przepuszczenia cieczy ze zbiornika osadowego do
odptywowego umieszcza sie w przegrodzie poprzecznej, na jakie
10 centymetrow ponizej wpadu kanatu domowego, jedng lub dwie
rury betonowe, zelazne, albo kamionkowe, ustawione uko$nie, pod-
niesione wyzszym koncem do zbiornika odptywowego. Zamiast
prostych rur uzywane s czesto w tym celu rury kolankowe
lub tez potkoliste.

Jak sa rozprowadzane $cieki wylotowe.

Wprawdzie proces fermentacyjny odbywa sie*gtéwnie w dole
biologicznym, to jednak odptywy jego posiadajg pewng ilosc,
chociaz juz w bardzo maltym stopniu, nieprzegnitych jeszcze
czesci materji organicznych. Dot biologiczny nie niszczy réwniez
wszystkich nieprzyjemnych dla nas zapachdéw i bakterji chorobo-
twoérczych, odptywy jego sg wiec jeszcze szkodliwe dla cztowieka
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i zwierzat, a wiec w tym stanie nie mogg by¢ wypuszczane na
zewngtrz bez uprzedniego przefiltrowania.

Odprowadzanie $ciekéw z dotu ma tak samo duze zna-
czenie dla higjeny, jak sama akcja gnicia, odbywajgca sie w jednym
lub w obu zbiornikach. W praktyce stosowane sg r6zne metody,
najlepsze jednak rezultaty daje odpowiednio utozona w glebie

Saczki aofro¥edzoc

6acz/u eloffoyadzajctT—4 A~
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Rys. 8. Szkic instalacji higienicznego dotu biologicznego,

filtracyjnej, sie¢ rurek drenowych, ktéra przy dobrych warunkach
potrafi zatrzyma¢ w sobie 97% materji organicznych i 99°/0
bakterji, znajdujagcych sie w $ciekach wylotowych.

Rodzaj budowy i liczba rozgatezien rurowych zalezy od
ilosci wyptywajagcej cieczy z dotu biologicznego, jak roéwniez
od wielkoSci i rodzaju terenu, w ktérym sa one utozone.

Z praktyki okazato sie, iz )
ziemia urodzajna i glinkowata — \Y B> i
nie jest glebg filtracyjng, gdyz
zbyt dtugo przetrzymuje ptynne
scieki i z trudnoscig przepusz-
cza pOWietrZe. "]ako dObry ma- Rys. 9 tagodna pochyto$¢ rury kanatowej od-
terja-l' filtracyjny, uWaiany jest prowadzajacej Scieki domowe ku dotowi. Ru-

. ry nalezy uktadac¢ tak, aby nierozszerzone kon-
gl’unt SUChy 1 pOI’OW&ty, gleba ce rur byty zwrécone w strone wylotu, t. j.
piaSZCZySta, aIbO teZ kamienista, w kierunku biegu wéd $ciekowych.
najlepiej jednak, gdy jest zdre-
nowana. Teren, na ktérym utozone sg saczki dla $ciekéw wy-
lotowych, winien by¢ wolny od krzakéw i drzew; powinien byc¢
oddalony conajmniej na odlegto$¢ 100 metrow od studni lub
zrédta, ktore dostarcza wode do mycia, albo do picia ludziom
lub inwentarzowi. Najlepsze rezultaty daje nam teren przepusz-
czalny, zlekka pochyty i zdrenowany.

v "if f
Beton Mn~stosowaniu idd~/*jefciy 2
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jaka chcemy nada¢ kanatowi domowemu. Patrzacy

Rys. 10. Oznaczanie linji nachylenia,
musi tak usta-

w punkcie A przez wierzchotek listwy na gérng krawedZ dotu biologicznego,

wia¢ pozostate, aby ich wierzchotki znalazty sie na jednej ptaszczyznie; wbite za$ do potowy

gwozdzie winny znajdowac¢ sie na jednej linji. F jest réznicg pozioméw; H — stata odle-
gto$¢ pomiedzy spodem kanatu a idealng linjg nachylenia.

Wielko$¢ powierzchni terenu filtracyjnego w metrach za-
lezy od ilosci nieczystosci, wyptywajgcych ze zbiornika biolo-
gicznego. Przy dobrej glebie filtracyjnej wystarcza zazwyczaj
50 metrow kwadratowych powierzchni na jedng osobe, korzysta-
jaca ze zbiornika. Przy uzyciu terenu glinkowatego powierzchnie
nalezy zwiekszy¢. Zdolnos¢ absorbcyjnag gorszego terenu mozna
jednak podnies¢, rozkopujac nieco szerzej rowy, mieszczace
w sobie dreny, i wypetniajac je zwirem, zuzlem lub innym ma-
terjaltem porowatym. Powierzchnie terenu filtracyjnego, w ktérym
utozone sa saczki, nalezy najlepiej zasia¢ trawa, ktéra stanowi
dobre zabezpieczenie przed mrozami i wycigga bardzo duzo

wilgoci z gleby.

» Zawartosci ptynne ze zbiornika biologicznego dostajg sie do
terenu filtracyjnego zapomoca jednej lub kilku linji wylotowych,

Zaprawa cementowaj

@ pakuly

Rysunek 11 wskazuje, jak nalezy postepowac, aby dobrze uszczelni¢ zr. sobg poszczegédlne
rury przewodu domowego, doprow adzajace $cieki do dotu biologicznego. A—podaje sposéb ubija-
nia zelazem cienko uktadanych warkoczy pakut w spoing pomiedzy dwie lury, a wiec pomiedzy
kielich jednej i koniec drugiej. Czynno$¢ ta ma na celu przedewszystkiem wycentrowanie rur,
uniemozliwienie im zesunigcia si¢ na bok, a wigc, zeby spoina naokoto rury byta jednakowej
wielkoéci. Wewnetrzna powierzchnia kielicha jak i zewnetrzna powierzchnia korica drugiej
rury winne by¢ zupeinie czyste i nietluste. Koniec rury nalezy najpierw owina¢ pakutami,
a dopiera nastgpnie wsunaé ja w kielich drugiej. Spoina winna by¢ do t/Aswej gtebokosci
uszczelniona pakutami po ich ubiciu zelazem, pozostato$¢ zas wypetnia sie zaprawag cemen-
towa, B — zaprawa cementowa, przygotowana w stosunku jednej czeéci cementu na jednag
cze$¢ piasku, dobrze wymieszana, nalezy zaraz po dodaniu do niej wody wypetnia¢ spoine.
Najlepiej czyni¢ to reka, palcami, a nastgpnie ubi¢ ja mocno kotkiem drewnianym. C — po-
kazuje spoing wykonczona. Nalepy teraz uwaza¢ przy uktadaniu nastepnej rury, aby nie na-
ruszy¢ $wiezej zaprawy cementowej, ktéra jeszcze nie stwardniata.
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zbudowanych z rur betono-
wych lub tez kamionkowych,
o $rednicy 10 centymetréw.
Przewody, odprowadzajgce
Scieki ze zbiornika do tere-
nu filtracyjnego, powinny by¢
zbudowane z rur, szczelnie
ze sobg potgczonych, zas
dalsze przewody, znajdujgce
sie juz na terenie filtracyj-
nym, majace na celu prze-
puszczanie zawartosci ptyn-
nych do gleby, powinny by¢
utozone ze zwyktych betono-
wych lub glinianych sacz-
koéw drenarskich, na stykach

Rya. 12 Wadliwa spoina. Rury nie byty nale-

zycie wycentrowane, przez co grubo$¢ spoiny

pomiedzy rurami nie jest jednakowa; brak za$

pakut stworzyt zwieszajacy sie sopel cemento-

wy a, ktéry obrywajac sie utworzyt wypukline

b, utrudniajacg nalezyty i spokojny przeptyw
woéd $Sciekowych w rurach.

Rysunek 13 wskazuje jak przewoéd rurowy zatyka sie piaskiem lub ziemia, o ile
spoiny taczace rury nie sa odpowiednio uszczelnione w przewodzie kanatowym.
Czes$¢ ptynnych $ciekéw wydobywa sie nazewnatrz z przewodu rurowego przy
o, rozmiekczajag one podtoze na ktérem spoczywaja rury, a nastepnie przedo-
stajg si¢ napowrdét do przewodu przez nieszrzelne miejsca w b, porywajac ze
soba okruszyny piasku i mutu, ktéry gromadzi si¢ powoli w rurach.

Rys. 14. Rurki drenowe w wykopie praktycznie jest utozy¢ i obsypac
wokoto ttuczniem lub zwirem; spoiny otwarte nalezy zastoni¢ od géry
pozostatymi kawatkami z pottuczonych saczkéw lub kawatkami papy.



/

A//y //r V//Y //y
~ TT<-- "< "< e

- N \V

A WRATE WA

5 vy VY
7/ }/ /

Rys. 15. Spo*oby uktadania drenéw, rozprowadzajacych $cieki wylotowe. Sg one odpowiednie
dla ptaskich jak réwniez o tagodnym spadku terendéw. Sposéb uktadania wskazany pod 7i9 po-
leca sig na stromych pochyto$ciach. A—oznacza kierunek pochylenia linji drenéw; B—Ilinje warstwi-
cowe terenu; C—przewdd kanatowy odprowadzajacy $cieki z dotu biologicznego, najczesciej o $red-
nicy 5 cali, uzywane sa jednak $rednice réwniez 4 lub 6 calowe, w zalezno$ci od spadku

i wy
miaréw syfona; D — dreny rozprowadzajgce $cieki po terenie o $rednicy 3 lub 4 cali.
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otwartych, by przez nie ciecz mogta swobodnie przedostawac
sie do gleby. Chcac zabezpieczy¢ miejsca stykdéw od zanieczy-
szczeh i zapychania sie, przykrywa sie je z goéry kawatkami
papy lub potiluczonych rurek drenowych.

jednostajng zdolnos¢ absorbcyjng terenu filtracyjnego,
wzdtuz catej diugosci przewoddéw sgczkowych, zapewni¢ mozna
przez ich réwnomierne rozmieszczenie i nadanie im odpowied-
niego spadku, wynoszgcego 1 metr na 600 metréow. Niektdrzy
praktycy stosujg wiekszy spadek na poczatku sieci, przechodzgc
stopniowo do mniejszego na koncach przewoddéw drenowych.

Sumaryczna diugos¢ wszystkich linji drenowych, zalezy od
pojemnosci przeptywajacych przez nie cieczy i rodzaju terenu
filtracyjnego. W terenach nalezycie porowatych, dobre wyniki
daje | metr biezacy saczkdéw na kazde 25 litrow odptywéw
w ciggu 24 godzin.

Kya. 16. Jeden ze sposobéw rozprowadzania $ciekéw po terenie filtracyjnym. C—oznacza

przewdéd kanatowy, doprowadzajacy $cieki z dotu biologicznego, najczesciej o $rednicy

5 cali; D — dreny rozprowadzajgce $cieki po terenie, $rednica ich najcze$ciej wynosi

3 do 4 cali; E— kolanko redukujace wigkszg $rednice rur na mniejsza; F—tréjnik widet-
kowy rozdzielajacy $cieki.

Aby zabezpieczy¢ rury wylotowe przed mrozami, umieszcza
sie je na gtebokosci od 80 centymetrow do jednego metra pod
powierzchnig ziemi, w porze za$ zimowefliobrze jest przykryc¢
je lisémi lub stoma.

2W. t



Rys. 17. Sposoby zabezpieczenia otwartych stykéw pomiedzy poszczegélnymi drenami utozonymi
na terenie filtracyjnym. Rysunki podaja przekroje i podituzne widoki saczkoéw.

1 A—oznacza grunt terenu filtracyjnego; B —dren cementowy o $rednicy 3 lub 4 cali; C—pasek

papy smotowcowej o szerokosci 15 cent., ktéry otacza goérna powierzchnie styku saczka na *e

obwodu; *D — warstwa piasku, zwiru, tluczonego kamienia, cegty lub Zzuzla — jednem stowem

materjatu przepuszczajacego, ktéry otacza réwniez i saczek; E — warstwa zwyktej ziemi.
2. W tym wypadku styki pomigedzy drenami zostawiane sa otwarte. Calg szeroko$¢ rowu dre-
narskiego zakrywa sig¢ deska.

3. Dreny uktadane sa na specjalnych podktadach F i przykrywane kotpakami H, ktéie nalezy

przedtem przygotowaé¢ z betonu. Promienie ich sg wigeksze, niz $rednica drenu, jak widzimy

to z rysunku, dzieki czemu styk pomigedzy saczkami posiada wigeksza swobode dziatania. Podktadki
utozone pod drenami zapewniaja im doktadng ptaszczyzne nachylenia.

4. W braku drenéw zastosowaé¢ mozna zwykte rury betonowe uzywane do przewoddéw kanato-

wych. Spoina otwarta; pragnac za$, zeby ona byta jednakowej wielkosci, nalezy koniec rury
wchodzacej w kielich zaklinowac¢ kilkoma ptaskiemi kamykami od dotu.

Rys. 18. Gdy gleba terenu filtracyjnego jest mniej przepuszczalna i posiada odpowiedni spadek,
woéwczas nalezy zastosowaé¢ podwdjny drenaz, a wiec linje drendéw utozonych na normalnej
gtebokosci, ktére odprowadzaé¢ bedag $cieki wyptywajace z dotu biologicznego — i drugie linje
drendéw, utozonych gtebiej, odprowadzajace wody z terenu. A—grunt terenu filtracyjnego; B —dren
cementowy o S$rednicy 3 do 4 cali; C — gtebokos$¢ utozenia drenéw doprowadzajacych S$cieki,
zalezna od przemarzania, a wiec 80 do 100 centymetréw; D — dren odprowadzajacy, o $rednicy,
4 cali; E —gteboko$¢ utozenia drenéw odprowadzajacych wody z terenu filtracyjnego, zalezna od
jakos$ci gruntu, zeby otrzymaé¢ dobry rezultat, wiec 100 do 120 cent,; F — tluczen lub drobne ka-
mienie; G—w dolnych warstwach zwir, za$ w gérnych piasek; H—warstwa zwyktej ziemi.
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Syfon.

Aby teren filtracyjny dziatat zadawalajgco, musi miec¢ za

pewniony dostep Swiezego powietrza do kazdej z linji rur wy-
lotowych. Gdyby bowiem woda wypetni-
ta zupetnie rury i teren filtracyjny, a Swie-
ze powietrze nie miato dostepu, woéwczas
dalszy proces fermentacyjny sSciekow wy-
lotowych bytby zupelnie wstrzymany.
Chcac zapewni¢ staty doptyw powietrza
do rur wylotowych i terenu filtracyjnego,
umieszcza sie w zbiorniku odptywowym
samoczynnie (automatycznie) dziatajacy
syfon.

Syfon nietylko dostarcza rurom wy-
lotowym Swiezego powietrza, lecz regu-
luje réwnomierny odptyw cieczy z dotu
odptywowego i w ten sposob rozdziela row-
nomiernie $cieki pomiedzy poszczegdlne
czesci terenu filtracyjnego.

Syfon umieszcza sie, jak juz nad-
mieniliSmy, w osobnym zbiorniku, zwa-
nym odptywowym lub od jego nazwy — 9—kPrzekrOJ| gotu drenar~
sytonowym, Iady jest on nieczynny wy- "ym saczki A doprowadzajace ccie-

petnia sie powietrzem, ktére wchodzi do ~cdhm'a.®'od“ &
zbiornika przez wentylator z powierzch— wadzajacemi oczyszczone wody

do kanatu otwartego Ilub tez do

ni Ziemi 1w ten sposob oddziela zawar— freceii Dreny B°° otoczons s
tos¢ sSciekow znajdujacych sie w dole tuczniem lub zwirem,

od tychze poza syfonem. Gdy nieczystos-

Rys. 20. Skrzynka rozdziatowa z betonu, stuzaca do rozprowadzania

$ciekéw do dwoéch pdl terenu filtracyjnego, aby naprzemian nawadniac¢

to jeden to drugi teren, tak, zeby kazdy z nich mégt przez pewien
czas wypoczaé, (patrz rys. 15 fig. 7 przy C).

ci wplywajgce ze zbiornika osadowego podniosg sie w zbior-
niku syfonowym do okreslonej wysokosci, zwanej linjg odptywu
lub tez najwyzszego poziomu, wéwczas cisnienie, powstate z réz-
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nicy pozioméw wypycha powietrze wypetniajgce wnetrze syfo-
nu. Nieczystosci, wciskajgce sie do syfonu, wypychaja powietrze
i przedostajg sie za powietrzem do rur wylotowych. Gdy odpo-
wiednia cze$¢ zawartosci zbiornika syfonowego wycieknie do rur
wylotowych, woéwczas syfon samoczynnie wypetnia sie ponow-
nie powietrzem i zatrzymuje dalszy odptyw S$ciekow do rur wy-
lotowych, dopoki one ponownie nie dosiegng wysokosci linji
najwyzszego poziomu

Dzialajagc w ten sposob, syfon reguluje doptyw nieczystosci
do terenu filtracyjnego i pozwala mu co pewien czas odpoczywac.

Chcac osiggnaé jeszcze lepsze rezultaty filtracyjne, mozna
przy rozgatezieniu gtdwnych przewodéw wylotowych zastoso-
waé rozdzielacze, zapomoca ktérych mozemy skierowywaé co
pewien czas odptywy z dotu biologicznego do poszczegdlnych
czesci pola filtracyjnego, aby poprzednio nawadniane tereny
mogty odpoczac.

Wprawdzie gleba piaszczysta moze sie zupeinie obejs¢ bez
pomocy syfona, to jednak zainstalowanie jego jest zalecane, a juz
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wprost konieczne dla terenéw gliniastych. Koszty nabycia i zmon-
towania syfona nie sg duze, a jego obecno$¢ gwarantuje nale-
zyte funkcjonowanie catego urzgdzenia.

Gtéwnag funkcjg syfona jest dostarczanie sciekom wyloto-
wym i terenowi filtracyjnemu $wiezego powietrza, ktére jest
konieczne do zupeinego rozktadu nieczystosci.

Scieki wylotowe i teren filtracyjny sa petne aerobéw, $rod
ktorych moga znalez¢ sie bakterje chorobotwdrcze. Woda wy-
ptywajaca z terenu filtracyjnego jest w dalszym ciggu jeszcze
nieczysta, a wiec szkodliwa i pod zadnym warunkiem nie po-
winna zanieczyszcza¢ zrodet lub studzien. Wprawdzie w nor-
malnych warunkach jest ona juz wolna od zarazkéw chorobo-
tworczych, gdyz. przeptywajac przez filtracyjne warstwy gleby,
oczyszcza sie i traci 99 no bakterji, to jednak zdarzajg sie wy-
padki, ze woda ta zawiera jeszcze zarazki. Zachowanie wiec
nalezytych ostroznosci nigdy nie zaszkodzi, lekcewazenie za$
tego i niestosowanie sie do powyzszych uwag moze nieraz by¢
przyczyng wywotania groznej epidemiji.

pouom waéd
dopfywowyc/)

Rys. 22. Szkice dotéw biologicznych.
"X'idok z gé6ry dotu bio- Przekréj podtuzny z sy- Przekréj poprzeczny
logicznego bez syfona. fonem. poszczegdlnego zbiorni-
ka w dole biologicznym.
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5 11 0.60 1.20 1.50 0.65 0.75 0,30 45 75
10 2.2 0,90 1.60 1.50 0.90 0,75 0,30 90 150
15 3,3 1,05 1.90 1.50 1.10 0.75 0.30 135 225
20 4.4 1,20 2,40 1,50 1.15 0,80 0.30 180 300
25 55 1.35 2,70 1.50 1,25 0,80 0.30 225 375
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Higjeniczny ustep z betonu.

Osoby mniej zamozne, nie mogace pozwoli¢ sobie na bu-

Rys. 23. Widok perspektywiczny betono-

wego dotu ustepowego.

do okolicznych studzien,
gdyz, jak juz powiedzie-
liSmy, gnijgce nieczystosci
sg petne zarazkéw choro-
botwoérczych. Powinny by¢
one skrzetnie przechowy-
wane, nastepnie spalane,
zakopywane w miejscu od-
dalonem od domu lub tez
uzyte za nawdéz pod zboza.

Praktyka wykazata, ze
podwoéjny doét klozetowy,
zbudowany z betonu, da-
je bardzo dobre wyniki i
czyni zado$¢ wymaganiom
higjeny.

Higjeniczny dot uste-
powy skiada sie z dwoch
osobnych skrzyh. Tylko
jedna z nich powinna by¢

dowe higjenicznego dotu biolo-
gicznego, potgczonego z terenem
filtracyjnym, powinny obmysle.¢
inny jaki$ sposéb nalezytego prze-
chowywania odchodéw ludzkich.

Jezeli nie chcemy miec¢ tuz
pod bokiem naszego mieszkania
zrédta chorobotwdérczego i wroga,
ktéry niewiadomo kiedy zaszko-
dzi¢ moze naszemu zdrowiu, na-
lezy odchody ludzkie gromadzi¢
w jakim$ zbiorniku uszczelnio-
nym, zabezpieczajac je przed mu-
chami, szczurami, drobiem, niero-
gacizng i t d.

Zbiornik taki musi posiadaé
pokrywe i by¢ uszczelnionym, tak,
aby nie przepuszczatl swej ptyn-
nej i niebezpiecznej zawartosci
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— 24. Szalowania drewniane stuzace do sformowa-
nia betonowego dotu ustgpowego przy jednorodzinnym

domku.
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W uzyciu, druga za$ pozostaje zamknieta. Aby zmniejszy¢ do
mozliwych granic wydobywanie sie nieprzyjemnego zapachu,
nalezy za kazdym razem Swieze odchody posypywaé suchym
piaskiem, a lepiej jeszcze ziemig préchnicowsg, lub torfem trzy-
manym w pudetku, znajdujgcem sie w budynku ustepowym.
Gdy jedna skrzynia zostanie zupeinie zapetniona, zawartos¢ jej

przysypuje sie grubszg warstwg ziemi i szczelnie zamyka, a do
uzytku oddaje sie woéwczas dopiero druga czes¢ zbiornika. Dla
przecietnej rodziny, skiadajgcej sie z czterech oso6b, kazda ze
skrzyn betonowych wystarczy na pare miesiecy. Pojemnosc¢
jednej skrzyni wynosi p6f metra szesciennego.
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Przed zapetnieniem drugiej czesci otwiera sie drzwiczki,
umieszczone nazewngtrz ustepu i usuwa sie nieczystosci ze skrzy-
ni pierwszej. Odchody, przesypywane warstwami piasku, torfu
lub ziemi, zamkniete i nienaruszone przez diuzszy czas, tward-
niejg, wysychajg i zmniejszajg swa objetos¢ prawie do potowy,
tracac won swojg. W takim stanie tatwo dajg sie usungé, zako-
pa¢ w ziemi albo uzy¢, jako naw6z w odlegtem od domostwa

polu. Jak widzimy na rysunku, w bocznych scianach ustepu za-
stosowane sg dwa otwory dla dostepu Swiatla i powietrza, zabite
gestg siatkg ochronng przed muchami.

Jak nalezy doty takie budowac.

Zasadniczo doty takie buduje sie w taki sam sposo6b, jak
higjeniczny zbiornik biologiczny. Jako materjat budowlany, naj-
lepiej nadaje sie do tego beton, na wierzchnig za$ czes¢ uste-
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pu deski. Beton ma te przewage nad innemi materjatami budo-
wlanemi, ze jest tanszy, tatwy do przyrzadzenia, jest trwaty,
nieprzepuszczalny, a gtéwnie dlatego, ze odpowiada wszelkim
wymaganiom higjeny.

Najpierw buduje sie z desek odpowiednie formy dla dwéch
dotow ustepowych, ktére jedng Sciane majg prostopadia a druga
pochylg. Nastepnie uktadamy wymieszany beton pomiedzy deski

Rys. 27. Ustep wykonczony, jest on zwentylowany, uszczelniony przy-
krywami i siatkami. Przy zachowaniu nalezytej czystosci jest higie-
niczny i odpowiada naszym skromnym wymaganiom.

i otaczajgcg je ziemie. Poczem dostawiane sg formy gorne, ktére
réwniez wypetniamy betonem, a w koncu dopiero przystepuje-
my do ciesielskiej roboty, ustawiajgc wierzchnig czes¢ z desek.
Kazdy taki ustep powinien posiada¢ okna, zaopatrzone w gestg
siatke, chronigcg przed dostawaniem sie do wnetrza much, a dot
ustepowy wentylator, to znaczy rure wyciggowg, odswiezajgca
powietrze.
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Blizsze szczegoty konstrukcji uwidocznione sg na poda-
nych rysunkach.

Koszty budowy takiego higjenicznego ustepu sa wzglednie
mate, a korzysci z niego duze. Chociaz najwazniejszg czeScia
skladowg takiego higjenicznego ustepu sa dwie skrzynie beto-
nowe, to jednak wykonanie i innych czesci wymaga bacznej
uwagi. Wierzchnia czes$¢ ustepu moze by¢ zbudowana z drzewa.
Drzewo uzyte do jej budowy powinno by¢ wysuszone, zeby nie
byto szpar i szczelin, drzwiczki w tylnej czesci kazdej skrzyni
winny by¢ szczelnie dopasowane, zas drzwi wejsciowe do budyn-
ku ustepowego muszg by¢ zaopatrzone w sprezyny, samoczyn-
nie je zamykajace. Deski do siedzenia i pokrywy, zastaniajgce
w nich otwory siedzeniowe, powinny byc¢ szczelne i pociggniete
kilka razy pokostem, gdyz ten konserwuje nalezycie drzewo
i utatwia utrzymanie czystosci.



Jak zabezpieczyC na wsi wode przed
jej zanieczyszczeniem.

Wiele chorob zarazliwych, jak naprzyktad tyfus brzuszny,
dyzenterja i inne dostajg sie do naszego organizmu z zakazong
wodg. Studnie wiec i zrodia, z ktérych czerpiemy wode, powinny
by¢ przed zarazkami zabezpieczone. Dostep ba terji ¢ oro o
tworczych powinien by¢ do nich odciety. . ,

Praktyka wykazata, ze w tym wypadku wyitgcznie beton
daje wprost nieocenione nam ustugi i dobrze wywigzuje sie ze
swego zadania. Sciany zrédta lub studni, wybudowane z etonu,
sg odporne na wilgo¢, nie gnija, jak naprzykiad drzewo, a wiec nie
wydajg niemitego zapachu; nie rdzewiejg, jak zelazo, a wiec
nie zanieczyszczajg wody; sa trwate i wytrzymujg znacznie
zej, anizeli kazdy inny materjat budowlany, nadto czynig za osc
wszelkim wymaganiom higjeny, gdyz nie przepuszczajg do
wnetrza robactwa, Smieci, innych ciat statych, jak réwniez o a
czajgcej wody zaskornej, chronigc wode studzienng od wsze .
zanieczyszczen. Zasadg higjenicznej studni jest izolowanie wo v,
w niej znajdujgcej sie, od wod zaskérnych, ktore tak atw°. na
sigkajgc réznymi Sciekami, mogg zawiera¢ bakterje zaraz iwe.

Studnie.

Jak juz wyzej zaznaczyliSmy, z wodg do picia dostajg sie
do organizmu ludzkiego rézne bakterje chorobotworcze Razdy
wiec mieszkaniec wsi powinien otoczy¢ swg studnie u zro o,
skad dla zabudowan swoich czerpie wode, jaknajwieksza opieka,
odcinajac od niej dostep wszelkim bakterjom (lu ic szerzy
cielom), ktére moga tu dosta¢ sie wraz z wodg zaskorna z po-
bliskich ustepéw otwartych, gnojownikéw lub innych wylegarni

epidevrr\y'i. ) ] ) .
prawdzie pewne oddalenie studni od ustepéw, gnojow-
nikéw, stajni *), jak rowniez wybudowanie jej na wyzszym po-

*) Artykut 247 Panstwowej Ustawy Budowlanej, podaje: ,odlegto$¢ stu-
dzien od granic sgsiadéw powinna wynosi¢ conajmmej 5 metréw, zas od obor.
stajen, chlewéw i t. p.. oraz od gnojownikéw i dotow ustepowych conajmmej
10 metréw.”
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ziomie, poniekad chroni jg przed dostepem réznych nieczystosci
i bakterji chorobotwdrczych, to jednak najlepszga gwarancje daja
Sciany betonowe, ktore dobrze izolujg wode studzienng od zew-
netrznego otoczenia. Betonowa izolacja wody do picia jest zale-

Rys. 28, Forma zelazna do wyrobu kregéw studziennych. Nad nig
widzimy gotowy kreg betonowy w niej wyrobiony.
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cana dla wszystkich studzien, a bezwzglednie w tych razach,
gdy one otoczone sg w poblizu potozonemi ustepami lub gno-
jownikami, lezacemi naprzykitad na wyzszych terenach, jak i dla
studzien, zbudowanych w poblizu strumienia, lub stojgcej wody.
Doswiadczenia wykazaty, ze zakazona woda stojgca lub zaka-
zony maty strumyk, nawet w odlegtosci 100 metréw, tatwo moze
zanieczysci¢ wode studzienng, niezabezpieczong Sciankami be-
tonowemi. Jeszcze w wiekszym niebezpieczenstwie jest woda
studzienna, gdy znajduje sie w poblizu otwartych ustepow i gno-
jownikéw, odlegtych nieraz o kilka lub nawet kilkanascie met-
row od studni.

W imie wiec zdrowia swych najblizszych i catej okolicy,
kazdy powinien zabezpiecza¢ studnie takie przed bakterjami
chorobotwoérczemi. Do tego celu najlepiej nadaje sie beton, gdyz
jest on odporny na dziatanie wody, wzupetnosci izoluje wode
w studni od jej otoczenia i nie wptywa ujemnie na jej smak,
jak ma to miejsce przy uzyciu cembrowiny z drzewa lub zelaza.

Studnie betonowe zazwyczaj sa okragte i mogg by¢ zbu-
dowane z kregéw lub betonu sypanego.

Studnie z kregoéw.

Wyréb kregéw betonowych, inaczej cembrowiny studzien-
nej, wymaga pewnej wprawy, umiejetnosci w wykonaniu i form
zelaznych, a wiec wydatku na ich nabycie, wobec czego zaleca
sie kupowaé kregi gotowe w warsztatach wyrobéw betonowych.
Chociaz domowy wyrdb kregéw jest tanszy, to jednak, o ile
zostaly one nalezycie wykonane przez solidnego fachowca, sg
zawsze trwalsze, a wiec lepiej sie kalkulujg na diuzszg mete.

Forma zelazna do wyrobu kregéw studziennych skilada sie
z rozbieranego ptaszcza zewnetrznego; wewnetrznej rury row-
n>ez rozbieranej, rozpartej klinem; podktadki, pierscienia gorne-
go i dolnego, oraz dwdch ubijakéw. Podkiadke ustawia sie na
rownej powierzchni, zupetnie poziomo, poczem do $rodka pod-
ktadki wstawia sie rure wewnetrzng, a dookota tej ostatniej
ptaszcz, ktéry mocno skreca sie Ssrubami, tak, aby Scianki ptasz-
cza szczelnie przylegaly do podktadki. Wszystkie czesci formy,
stykajagce sie z betonem, nalezy przed formowaniem kazdego
kregu wysmarowac¢ zlekka olejem. Wysoko$¢ rormy waha sie
od 50 do 75 cent.,, a Srednica wewnetrzna 80 do vO cent. Naj-
mniejsza grubos$¢ scianek kregéw studziennych winna miec¢ 8 cent.,
a dochodzg one do 10 cent.,, w zaleznosci od $rednicy kregu.

Zaprawg cementowg, przygotowang w stosunkach objeto-
Sciowych 1czes¢ cementu, 2—piasku, 3—zwiru, w stanie lekko wil-
gotnym, wypetnia sie forme trzema lub czterema warstwami, o wy-
sokosci 15 do 20 cent., trambujac ubijakami kazdg warstwe od-
dzielnie. Przed wrzuceniem Swiezej masy, powierzchnie poprzed-

. - 3
Beton w zastosowaniu do higieny



34 BETON W ZASTOSOWANIU DO HIGIJENY

nio ubitej warstwy nalezy gdzieniegdzie zarysowac, aby nowo
narzucona warstwa betonu dobrze sie zwigzata z poprzednio
ubita. Po napetnieniu formy prawie do wierzchu, tworzymy za-
pomocg gtownego pierscienia tak zwany wystep (czyli felc), do-
pasowany do wgtebienia spodniego, ktéry uformowany jest przez
edolny pierscien. Po skonczonym procesie wiazania betonu, pod-
wazajac [klin, wyciggamy go do gory, nastepnie wyjmuje sie
ostroznie rure wewnetrzng, aby nie uszkodzi¢ Swiezego kregu.

Rys. 29. Kregi betonowe i takaz ptyta wzupetnos$ci zabez-
piecza wode studzienng od wszelkich ,mozliwych zanie-
, czyszczen.

W koncu rozkrecamy czesci zewnetrznego plaszcza, pozosta-
wiajagc kreg 3 do 4 dni, na podkiadce, z ktorej dopiero po upty-
wie tego czasu moze by¢ zdjety; kreg wéwczas przewraca sie na
bok, a zdjeta podkiadka z pierscieniem moze by¢ uzyta do wy-
robu nastepnych kregéw. Cembrowina winna by¢ teraz polewa-
na wodg 2—3 razy dziennie w przeciggu 3 tygodni, a po 6 ty-
godniach jest gotowg do uzycia. Aby przyspieszy¢ proces twar-
dnienia, zaleca sie swieze cembrowiny oklada¢ mokremi ptach-
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tami i chroni¢ je od szybkiego wysychania, to jest wptywu stohca
i wiatru.

Kregi bywajg, jak juz poprzednio nadmieniliSmy, roéznej
Srednicy i réznej wysokosci, praktyka wykazata jednak, ze na
wiejskie studnie najodpowiedniejsze sg kregi o wymiarach: $red-
nica wewnetrzna 90 centm. przy wysokosci 50 centm. lub tez
Srednica 80 centm. przy wysokosci 75 centm.

Robota kopania studni jest tatwa: ustawia sie pierwszy
kreg betonowy w miejscu przeznaczonem na studnie, a nastep-

150
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Rys. 30. Typowa ptyta, przykrywajaca studnie zbudowana
z kregow.

nie podkopujemy go, wydobywajgc z pod niego ziemie na ca-
tej/jego Srednicy. W ten sposéb kreg stopniowo opuszcza sie
w gigb ziemi. Stawiamy potem na nim drugi i nastepne, wydo-
bywajac stale z pod dolnego ziemie, w ten sposéb kregi powoli
zagtebiajg sie, tworzac jednolita cembrowine studzienng. Dolny
kreg narazony jest na nier6wnomierne i najwieksze cisnienie
przy kopaniu studni, przeto powinien by¢ wykonany z lepsze-
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go, wiecej tlustego betonu, niz kregi na mm lezace, a nawet
dobrze jest uzbroi¢ go kilkoma wkitadkami zelaznemi. Dla lepsze-
go przedostawania sie wody z warstwy wodonosnej do studni,
zaleca sie w roznych miejscach $ciany pierwszego kregu zro-
bi¢ kilka otworéw, co osiaggng¢ mozna przez kotki (wkiadki)
drewniane o $rednicy 2 — 4 centymetréw wstawiane podczas
betonowania, ktére po stwardnieniu kregu usuwa sie Otwory te
powinny by¢ rozrzucone na réznych wysokosciach, by nie os a
bity cembrowiny. ,

Kopigc studnie, uktadamy kregi gornym telcem na doi,
odwrotnie niz sg formowane. Zwracamy przytem baczng uwage,
aby kregi ustawione jeden na drugim, pasowaly dobrze do sie-
bie. Chcac za$ uniemozliwi¢ przesigkanie brudnych wod zaskor-
nych do wnetrza studni, nalezy spoiny pomiedzy kregami wy-
petni¢ jaknajdoktadniej zaprawag cementowa, przygotowujac jag
w stosunku 1:3.

Gorna czes¢ kregu, wystajagcg nad powierzchnie gruntu,
o ile studnia jest otwarta, nalezy zaopatrzy¢ szerokg i mocng
ramg drewniana, przez co zabezpieczamy kreg od zniszczenia.

Studnia powinna by¢, naokoto w promieniu 1 do 2 metr.,
obetonowana warstwg grubg 10 do 15 cent., przyczem nalezy
utozy¢ jg na dobrze ubitej warstwie zuzlu, zwiru Ilub gruzu.
Wspomniane obetonowanie powinno posiadaé, od wystajgcego
na powierzchni kregu studziennego, s,...« we wszystkie strony
dla odptywu wody. Pochylenie to wynosi 3—5U t. j. i 3 cent.
na 1 metr biezacy.*) e e -, .

Studnia cementowa bardzo dobrze nadaje sie do ustawienia
w niej pompy, wowczas powierzchnie kregu nalezy przykryé¢
ntytg betonowg z otworem dostosowanym do Srednicy rury i od-
powiednim wiazem. W tak urzadzonej studni, bedziemy miel.

zawsze czystg i zdrowg wode.

Sciany studzienne na miejscu betonowane.

Réwniez bardzo dobre rezultaty dajg studnie o $cianach
z betonu sypanego, grubosci |5 centymetrow. Do budowy takich
Scian studziennych stuzg odpowiednio zbudowane szalowania,
sktadajgce sie z czterech czesci.

Przy kopaniu otworu studziennego, gdy grunt jest osypisty,
nalezy zabezpiecza¢ $ciany deskami, aby ziemia nie obrywata
sie. Po wykopaniu dotu i zmontowaniu deskowan, wymieszany

*) Artykut 249 Panstwowej Ustawy Budowl. opiewa: ,grunt naokoto
studni powinien by¢ wybrukowany lub pokryty ubitg gling grubosci 20 centy-
metrow do odlegtosci | metra od ocembrowania studni i posiada¢ spadek za-
pewniajagcy odptyw od studni .
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nalezycie beton w ustosunkowaniu 1 2: 3, uktada sie w przestrzen,
znajdujaca sie pomiedzy ziemig, a wewnetrznem deskowaniem.
Gdyby ziemia sie obrywata, lub z innych jakich powodéw nie
mogta by¢ uzyta za forme zewnetrzng, nalezy zbudowac¢ z drzewa
i forme zewnetrzna. Budowa jednostajnej Sciany studziennej
moze by¢ roztozona na dwa lub trzy etapy, tak iz te samg forme
mozna uzywac stale, posuwajac sie stopniowo z budowg od
dotu ku gorze. Forme wewnetrzng buduje sie ze szczelnie ze sobg
dopasowanych desek. Skiada sie ona z czterech czesci, potgczo-
nych Srubami w ten sposéb, iz rozebranie i wyjecie ich ze stu-
dni nie przedstawia zadnej trudnos$ci. Przed uktadaniem betonu,
Sciany formy nalezy zlekka wysmarowac olejem, aby beton nie
przywierat do desek i tatwiej byto formy od niego odigczy¢.

Higjeniczna studnia przykrywa sie szczelng plyta beto-
nowa, a na wierzchu ustawia sie pompe reczna, wydobywajgca
wode z wnetrza studni. Cembrowina kazdej studni winna sie
zawsze wznosi¢ nieco ponad powierzchnie gruntu. Jest to po-
trzebne, by uniemozliwi¢ wodom deszczowym dostawanie sie do
whnetrza studni, a jednoczesnie utatwi¢ odptyw wody, wydoby-
wanej przez pompe. Plyte betonowa, przykrywajgcg wierzch
studni, nalezy wzmocni¢ siatkg druciang lub pretami stalowemi
0 Srednicy | centymetra. Celem ulatwienia dostepu do wnetrza
studni nalezy przy formowaniu ptyty przewidzie¢ odpowiednio
duzy otwor, zwany wilazem. Do zrobienia takiego otworu moze
by¢ uzyta, jako forma, naprzykitad zwyczajna miednica blaszana,
ktérg nalezy przy formowaniu plyty studziennej tak umiescic,
aby dno siegato dolnej powierzchni budujgcej sie ptyty. Pokrywe,
zamykajacg,otwor nalezy rowniez zbudowac z betonu iuzy¢ do tego
tejze samej miednicy, wypetniajagc jej wnetrze betonem do gru-
bosci plyty studziennej. Usuwajac miednice, otrzymamy w pty-
cie otwor, ktéry powinna zamkna¢ pokrywa, sformowana z be-
tonu, znajdujacego sie wewngtrz miednicy. Przez wiaz ten mozna
teraz opusci¢ sie do studni, skad mozna réwniez usunac i forme,
ktéra dla fatwiejszego jej wydobycia winna by¢ podzielona na
czesci.

Studnia o Srednicy 2 metrow lub mniej winna posiadaé
ptyte gorng grubosci 15 centymetrow, wzmocniong pretami ze-
laznymi o s$rednicy 10 milimetréw, utozonymi na krzyz, w od-
stepach 15 centymetréw od siebie, i na stykach zwigzanych
drutem. Prety te winny by¢ oddalone o 25 milimetrow od dol-
nej powierzchni piyty.

Do budowy ptyty gornej powinno sie uzywaé mieszaniny
w stosunku I 2: 3. Srodek ptyty powinien byé podwyzszony o jakie
5 centymetréw, ponad jej brzegami tak, aby woda mogta tatwo
sptywa¢ z powierzchni. Do budowy ptyty gornej moze stuzyc
forma okragta, zrobiona z jednocalowych desek, opartych o ze-
wnetrzne $ciany studni.
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Zbiorniki.

W okolicach nieposiadajagcych w poblizu strumieni, sa-
dzawek iwogole wody gruntowej, buduje sie zbiorniki, przeznaczo-
ne do zbierania i przechowywania wody deszczowej, nadajacej sie
do prania i innych podobnych celéw. Zbiorniki takie musza
by¢ réwniez zabezpieczone przed bakterjami, robactwem i zwie

Przekr6j pionowy po A-B

07 Z-'Cx.".G'c,

rzetami, gdyz inaczej bardzo tatwo moga sta¢ sie wylegarnig
zarazkéw i zaatakowacé zdrowie ludzi i zwierzat, korzystajgcych
z przechowywanej w nich wody.

Woda w zbiornikach musi byc izolowana i zabezpieczona,
od ewentualnych zanieczyszczen, a najlepiej nadaje sie do tego
celu beton, ktéry i tu w zupetnosSci wywigzuje sie ze swego
zadania.
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Sciany zbiornika buduje sie z kregéw o wiekszej $rednicy
lub betonu formowanego na miejscu i postepuje sie w podobny
sposob, jak przy budowie cembrowiny studziennej.

Platforma gorna moze by¢ ptaska lub wypukta, w ksztatcie
sklepienia. Do budowy tej ostatniej moze stuzy¢ nasyp, zrobio-
ny z mokrego piasku lub zwyklej ziemi, spoczywajgcej na pro-
wizorycznej podstawie, utozonej z desek, podpartych kilkoma
balami.

Pod wierzchem nalezy umiesci¢ w zbiorniku otwory
wylotowe, a wiec najlepiej kilka rurek zelaznych lub sgcz-
kéw, przez ktére wyciekatby nadmiar wody, o ile zbiornik
przepetnitby sie, jak réwniez wiaz, celem oczyszczania wnetrza
zbiornika.



Gnojownik i.

Najczesciej u nas spotykany sposob skiadania gnoju na
podworku pomiedzy zabudowaniami gospodarskiemi, a nieraz
nawet w poblizu domu mieszkalnego, jest réwniez jednym z czyn-
nikow, szerzagcych zaraze ws$rdod ludnosci wiejskiej i matomia-
steczkowej. Wprawdzie nie jest on tak niebezpieczny, jak ustep
otwarty, to jednak i on moze zarazi¢ wode pobliskiej studni,
a przedewszystkiem hoduje miljony much i innego robactwa,
przenoszacego rozne choroby na ludzi i zwierzeta. Higjena wy-
maga od nas, abysmy Smiecie i gndj zwierzecy trzymali w ja-

Rys. 32. Gnojowisko w jednej z zagréd wtoscianskich we Wschodniej Matopolsce.

kim$ osobnym zbiorniku, bezwzglednie nieprzepuszczajgcym
swych zawartosci nazewnatrz i, o ile to jest mozliwe, przykrytym
dachem.

Dobry gnojownik o nieprzepuszczalnych sScianach nietylko
ma duze znaczenie dla higjeny, ale réwniez i dla rolnictwa.
Warto$¢ dobrego nawozu jest kazdemu rolnikowi bardzo dobrze
znana. Im lepszy i intensywniejszy jest nawdz, tem bogatsze
plony wydaje nawozona ziemia. Dobry nawoéz jest dla rolnika
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majatkiem, ktory nalezy oszczedzac, aby nie tracit na wartosci.
Trzeba go wiec odpowiednio przechowywac. Z tych wiec wzgle-
déw dobry gnojownik stanowi dla rolnika wrecz Zrédto dochodu.

Gromadzagc naw6z w zwyklym dole, tracimy 30 do 50 pro-
centow jego wartosci nawozowej. Strata, jakg naw6z ponosi, po-
chodzi stad, ze woda deszczowa, z gnoju ztozonego na zwyk-
tym placu, wymywa i unosi ze sobag najlepsze jego czesci nawo-
zowe; rowniez gnéj, pozbawiony wilgoci, wysuszony promieniami
stonca lub wiatrem, spala sie czesto, a wiec staje sie mato-
wartosciowym.

Rys. 33. Gnojowisko na $rodku zagrody w pow. towickim.

Gnojownik wiec nie powinien przepuszczac¢ swoich zawarto-
Ssci nazewnagtrz. Winien by¢ trwaly i odporny na dziatanie zmian
atmosferycznych. W”arunkom tym odpowiada najlepiej beton.

Gnojownik betonowy nietylko nie przepuszcza nazewnatrz
gnojowki, lecz wptywa na polepszenie skitadanych w nim za-
wartosci, gdyz ulatwia i przys$piesza ich fermentacje. D6t zwy-
czajny wykopany w ziemi nie zatrzymuje gnojowki, ktora jest
konieczna do utrzymania nawozu w dobrym stanie, wsigka ona
bowiem w grunt, porywajac ze sobg jej najlepsze czesci nawo-
zowe, przez co jednocze$nie zanieczyszcza pobliskie Zrodia
i wody studzienne. Gnojownik betonowy zaradza temu i czyni
zado$¢ wszystkim stawianym mu wymaganiom. Koszty budowy
takiego gnojownika sg wzglednie mate, korzysci za$ dla rolnic-
twa i higjeny bardzo duze.
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Ze wzgledow praktycznych gnojownik kazdy powinien byc¢
zbudowany w pewnej odlegtosci od studni i domow mieszkal-
nych, w miejscu cienistem lub lepiej nawet przykryty dachem.

Wymiary jego zalezg od ilosci gnoju, jakg chcemy w nim
przechowywaé. Ponizej podajemy wymiary gnojownikow, czesto
spotykanych zagranica:

llos¢ Dtugosé Szeroko$é Giebokos¢
kréw w m et r a c h

10 5 5 1.20
20 7.50 6 1.20
30 9 7.50 1.20
40 12 7.50 1.20

Rys. 34. Sposéb ustawienia deskowan przy budowie gnojownika betonowego.

Budowa gnojownika betonowego zasadniczo nie roézni sie
od budowy betonowego dotu biologicznego, nie wymaga spe-
cjalnej umiejetnosci i nie przedstawia trudnosci.

Najpierw uktada sie dno betonowe. Po wykopaniu dotu
i wyréwnaniu dna topatg, wylewa sie na ubitg powierzchnie
ziemi wyrobiong nalezycie mieszanine skiadnikow 1,2.3 na
grubos¢ 20 centymetréw. Gdy beton ubity stwardnieje, formuje
sie Sciany z mieszaniny |1:272:4, zapomocg szalowania z desek.
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Gdy doét miesci sie catkowicie w ziemi, wystarczy zbudowad
jedng okdlng Sciane z desek w ksztalcie duzej skrzyni, ktora
ustawia sie na ptycie, podczas, gdy za druga Sciane szalowania
moze stuzy¢ okalajgca nie osypujgca sie ziemia. Wszystkie Sciany
gnojownika buduje sie jednoczesnie, ukitadajagc dobrze wymie-
szany beton do przestrzeni, znajdujgcej sie pomiedzy deskami,
a otaczajgcym gruntem.

Aby utatwi¢ sobie tadowanie gnoju na wo6z, mozna dobu-
dowa¢ do gnojownika odpowiedni wjazd. W tym wypadku, po
wykopaniu dotu, skopuje sie z jednej strony ziemie nieco wie-
cej, niz na szerokos¢ wozu, i nadaje sie jej pozadang pochylosc.
1 tutaj nalezy rowniez najpierw zbudowa¢ podioge, a nastepnie
dopiero sciany. By zapewni¢ koniom pewne oparcie, umieszcza
sie w podiodze wjazdu listwy zelazne lub z debowego drzewa,
tak aby nieco wystawaly ponad powierzchnie podiogi.

W wiekszych gnojownikach betonowych buduje sie w jed-
nym rogu lub tez obok gnojownika studzienke na gnojowke,
ktorej zawarto$¢ w razie potrzeby, mozna wydobywaé nazew-
natrz zapomocg pompy i uzywa¢ do polewania ogrodowizn lub
do zlewania gnoju, znajdujagcego sie w gnojowmku.
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Naprawa powierzchni muréw uszkodzonych.

Cement jest najlepszym i jedynym materjatem, odpowiednim
do naprawiania popekanych muréw, utozonych z cegiet lub ka-
mieni. Mieszanina 1:2, to jest jedna cze$¢ cementu i dwie cze-
sci drobnoziarnistego piasku, lub tez mieszanina 1:3, daje bar-
dzo dobre wyniki.

Dobre réwniez ustugi daje zaprawa cementowa przy naprawie
popekanych zbiornikéw betonowych, koryt na wode, cystern i t. p.

Stosujgc zaprawe cementowa, przy wypetnianiu wiekszych
peknie¢, nalezy najpierw uszczelni¢ do potowy wnetrze szcze-

Rys. 36. Wjazd do ptytkiego gnojownika.

liny smotg drzewna lub szmatami, przepojonemi tg smotg, reszte
szczeliny dopiero zapeini¢ cementem. By zapewni¢ lepsze przy-
warcie cementu, nalezy rozszerzy¢ wierzchotek szczeliny w ksztat-
cie ostrej litery V. Do zatykania szczelin moze roéwniez stuzy¢
dobrze wyrobiona mieszanina, sktadajgca sie ze smoty drzewnej
i cementu. Azeby zabezpieczy¢ mieszanine te przed predkim
stwardnieniem, nalezy jg przed uzyciem nieco podgrza¢ na
wolnym ogniu.

Zaprawa cementowa moze by¢ réwniez z wielkg korzyscig
uzywana w postaci cienkiej warstwy do pokrywania wewnetrz-
nych $cian dotu biologicznego, ktéry nas tu najbardziej intere-
suje, gnojownika, ustepdw oraz wszelkich $cian piwnicznych,
a to w celu uczynienia ich nieprzepuszczalnemi. Jedna lub dwie
warstwy cementu czynig Sciany te zupeinie nieprzepuszczalnemi
i przediuzajg ich trwatosé. Aby warstwa cementu lepiej przywie-
rata do $cian, nalezy powierzchnie ich przed pokrywaniem za-
prawg jaknajstaranniej oczysci¢ z kurzu i innych nieczystosci,
poczem zwilzy¢ woda.
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Kursy Budownictwa Ognio-
YQ 3 PIIZUJO trwalego i ¢wiczenia praktycz-

ne z tej dziedziny.

. porad, dotyczacych sktadni-
Udziela kéw betonu, a wiec: piasku,

zwiru, kruszywa i wody. Przeprowadza w tej
dziedzinie odpowiednie badania we wilasnej

pracowni.

i—j i . wydawnictwa praktycznych
r O0 0JITIUJe broszur z dziedziny budownic-

twa betonowego.

BETO M

JEST DOSKONALYM MATERJALEM BUDO-
WLANYM DLA TYCH, KTORZY UMIEJA GO

WYTWARZAC i UZYWAC.
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ZESZYT PIERWSZY

Omawia: wtasnosci cementu portlandzkie-
go i umiejetne jego przechowanie, sposoby
przyrzadzania zaprawy imieszaniny beto-
nowej. racjonalny dobé6r sktadnikéw, ba-
danie ich i ustosunkowanie pod wzgledem
ilosciowym, wptyw ilosci wody dodanej w
mieszaninie na wytrzymato$¢ betonu oraz
wiele innych podobnych zagadnien,warun-
kujacych otrzymanie doskonatego betonu.

KtO

L-‘Q"g 4
UNx
T DRUGI
poruBxa pujace zagadnienia, jak:

fundamenty betonowe w wykopach ziem-
nych, deskowanie, ustawianie deskowan,
$ciany piwniczne z pustakéw, Sciany piw-
niczne nieprzemakalne, uktadanie podtég
w suterenach z betonu, stupy betonowe,
schody piwniczne i wiele innych podob-

nych rzeczy.

interesuje sie betonem, moze otrzymaé¢ kazdy z tych zeszy-

tow, za zwrotem kosztow przesyitki pocztowej, podajac swoj dokta-
dny adres, zajecie lub zawdd, do biura:

DZIAL TECHNICZNY

Spotki z ogran. odp.

CENTROCEMENT

Warszawa Al. Jerozolimskie 47
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