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rzepisy obliczania konstrukcyj stalowych w
budownictwie zostaly wydane w Polsce
przez Ministerstwo Rob6t Publicznych w ro-

ku 1923, a zmienione w r. 1926 i w tej zmienionej
formie przetrwaly bez zmiany do dnia dzisiejszego.
W miedzyczasie wydato jedymie Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych przepisy dotyczace konstruk-
cyj spawanych w budownictwie, ktére zreszta
uwzglednily same polaczenia spawane i wykonanie
spawania; zmiany te natomiast nie objety zupelnie
zasad obliczania i projektowania komstrukcyj sta-
lowych w ogéle.

Jednakze rozwdj konstrukcyj stalowych w okre-
sie tych jedenastu lat byl bardzo duzy. Rozwdj
ten polegal nie tylko ma wprowadzeniu spawania,
aczkolwiek byl to tego postepu i tego rozwoju po-
wdd najwickszy.

Ponadto poglad na teoretyczne zasady obliczania
ulegl ogromnej metamorfozie; jezeli bowiem do nie-
dawna przy obliczaniu nie wykraczalismy zupelnie
poza granice sprezystosci materiatu stalowego, to
dzisiaj przy obliczaniu konstrukcyj statycznie nie-
wyznaczalnych, weszlisSmy w zasieg plastycznosci
materialu, co z jednej strony zbliza nas do rzeczy-
wistego stanu rzeczy, z drugiej pozwala na osiagnie-
cie znacznych korzysci pod wzgledem -ekonomii.
Wytworzyly si¢ zatem nowe podstawy obliczania
konstrukcyj stalowych,




Nastepnie w produkowaniu stali w ogole, a w
Polsce w szczegdlnosci, zaszly réwniei zmiany,
ktore musialy znalezé swoj oddzwiek w konstruk-
cjach stalowych. Zaczeto wytwarza¢ stale wyso-
kowartosciowe o znacznej granicy wytrzymatosci
i znacznej minimalnej gwaranfowane] granicy
plastycznosci. Wprawdzie przepisy z r. 1926 da-
waly mozliwoéé zastosowania tych stali na pod-
stawie § 15 pkt. 2, ktéry pozwala na podniesie-
nie naprezen dopuszczalnych w iym stosunku, w
jakim granica plastycznosci stwierdzona dia danej
stali jest wyzsza od 2400 kg/cm®. Jednakowoz
granice plastycznosci tej wielkosci spotykamy
1 nas dopiero przy stalach o wyzszych wytrzyma-
losciach; zasada ta nie byla zatem zgodna z rze-
czywistym stanem rzeczy.

Wreszcie w kierunku zwiekszenia naprezen do-
puszezalnych dzialata réwniez coraz bardziej wpro-
wadzana zasada ekonomii konstrukeji, uzasadniona
doskonaleniem metod pracy i wykonywania.
konstrukcjach zelazobetonowych podniesiono na-
prezenia dopuszczalne w przepisach wydanych
nrzez P, K. N. w roku 1934. Tym bardziej nale-
sato zastosowaé to w konstrukcjach stalowych,
gdzie gwarantuje si¢ zawsze dane granice,
a rzeczywistos¢ daje wyniki znacznie wyzsze od
gwarantowaanych.

‘Zmodernizowanie przepiséw dotyczacych kon-
strukeyj stalowych konieczne bylo réwniez pod ka-
tem wspélczynnikéw na wyboczenie i szeregu in-
rych szczegétow. Wreszcie za$ zeliwo, oraz zela-
zo spawane, o ktérych moéwia jeszcze ‘przepisy
z . 1926, s dzisiaj nieuzywane w budownictwie.

Wszystkie te powody skionity Rade Stalowa do
zainicjowania zmiany obowiazujacych przepisow
obliczania konstrukcyj stalowych, ktora to prace
przeprowadzita Komisja Budownictwa Stalowego
P. K. N., dziatajaca w porozumieniu z Rada Sta-
lowa,.
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Przepisy obejmuja jedynie zasady obliczania, na-
tomiast zasady wykonywania ujgte beda oddzielnie,
Dotycza one réwniez jedynie konstrukcyj budowla-
nych, natomiast dla mostéw, suwnic, wysokich ma-
sztow itd. wydane zostana przepisy poZniej.

Przepisy obliczania konstrukeyj stalowych, za-
twierdzone przez P. K. N., stajace sie dzi$ nor-
ma P. N 190., sktadajja sie z 10-ciu paragrafow,

Paragraf 1 podaje naprezenia dopuszczalne, nor-
mujac je, podobnie jak w przepisach dotychczaso-
wych, dla dwoéch rodzajow obciazen. Pierwszy ro-
dzaj obciazenia przewiduje jednostajne dzialanie
ciezaru wlasnego, obciazenia uzytkowego oraz $nie-
gu, a zatem jedynie obciazenia pionowe; drugi ro-

.dzaj obciazenia przewiduje natomiast obciazenie ob-
~ jete pierwszym rodzajem obciaZenia, a nadto najnie-

korzystniejsze dziatanie wiatru, wptywu zmian tem-
peratury, wplywu sztywnych polaczen w konstruk-
cjach szkieletowych, oraz ewentualnie innych obcia-
seti. Zatym przy obliczaniu konstrukeyj szkieleto-
wych nalezy uwzgledni¢ wplyw sztywnego polacze-
nia, co sie daje odczué specjalnie mocno zwlaszcza
w stupach zewnetrznych. Podobnie przecigtnego
dachu-mozna nie liczyé na parcie wiatru, ale wtedy
przyjmowaé trzeba naprezenia dopuszczalne nizsze.
Z r_eguly warto bedzie liczy¢ na II rodzaj obcia-
Zenia.

Jezeli komstrukcja obliczana obciazona jest
jedynie cigzarami pionowymi wediug pierwsze-
go rodzaju obciazenia, to jednak mozna liczyé ja

wedle naprezeri dopuszczalnych dla drugiego ro-

dzaju naprezen dopuszczalnych z uwzglednieniem
wszystkich innych paragraféow. Np. belki stropowe
mozna liczyé zatem na naprezenia wedtug drugie-
go rodzaju naprezenia, ale trzeba przeliczy¢ przy

tym réwniez i strzatke ugiecia wedtug paragrafu 6. -

Na rynku znajduje si¢ dzisiaj przewainie t. zw.
stal (zelazo) w gatunku handlowym, ktérego wy-
trzymalo§é wynosi 3400—4200 kg/cm®, jednakowoz
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wlasnosci tej stali nie sa kontrolowane i dlatego
w normach figuruje pod nazwa stali bez znaku, acz-
kolwiek w rzeczywistosci jest to prawie ten sam ma-
terial, co stal 010 W. Nalezy podkresli¢, ze kontrola
materialu stalowego jest znacznie ostrzejsza i pe-
wniejsza od kontroli materialu betonowego, gdyz
przy stali kontrolowanej wykluczone jest, aby Q-
(granica plynnosci), wzgl. R. (wytrzymalo$¢ na
rozciaganie) byla nizsza od przewidzianej, a ba-
danie przeprowadza sie dla wszystkich wytopow.
Natomiast w konstrukcjach betonowych dopusz-
czalne jest nawet odrzucenie préby, ktéra daje
wyjatkowo niski rezultat, nadto za$ beton na bu-
dowie jest zazwyczaj gorszy niz w probach, tak cze-
sto z powodu wykonania, a prawie zawsze z powo-

du warunkéw, w jakich wiaze i tezeje. Przy stali

bez znaku gwarancji powyzszej wprawdzie nie ma,
ale odchytka w dét co-do wytrzymasci jej zachodzi
tylko wyjatkowo i wtedy jest wrecz minimalna
{pare procent).

Normy przewiduja zastosowanie w konstrukcjach
stalowych 4 gatunkow stali. Sa to: stal bez znaku,
stal 010W, stal 015W i stal 020W, przy czym na-
prezenia dopuszczalne przyjmuje sie dla aich
wedle ‘tabeli L

Dla nitéw i $rub przewiduje si¢ nastepujace wa-
runki i naprezenia dopuszczalne wedlug tabeli Il

Stal bez znaku (stal handlowa) jest dzisiaj sto-
sowana w niemal wszystkich konstrukcjach budo-
wlanych, podobnie jak stal 010W stosowana jest
w konstrukcjach mostowych.

W ogéle nalezy rozrézni¢ nastepujace gatunki
stali budowlanych:

1) stale weglowe (znaczone W, z wyjatkiem nie-
znaczone] stali) ;

2) stale specjalne (znaczone S). :

W tabeli I ujete sa cztery gatunki stali weglo-
wych. Podzielié¢ je mozna réwniei na kategorie:
a) gatuntek handlowy (stal niekwalifikowana) i b)
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TABELA L

| !
Znak  stali Bez | g0 | 015w | 020W
znaku ‘
Wytrz,
R 3400 do | 3700 do | 4200 do
Wias- e 4200 | 4500 | 5000
S g/cm Nie
DNOSCIART ™ v+ W A= T P
g Gran. plyn- okre-
nosci Q, sla 2100 2300 2500
fha- w kg/cm? !
niczne e S e e e AR
WAVI :*“‘:%’/‘;e 25 22 20
|
Na- Rodeaj | p|qp|plujr|ml1|m
; obcigzen
preze- |

nia i ]

dopu- Zginanie | ; ‘

szezal-| rozciaganie |1200}1400{1300{1500 1400(1700;1500(1800
ne $ciskanie

Aot | N [ T | SR L S e | o e

kg/cm? Scinanie 960|1120110401200|1340{1340 1200‘1440

ctale kwalifikowane (znaczone W). O ile jednak
stal 010W istnieje na rynku w znaczne; ilosci
i jest do otrzymania za doplatg 6 zl. za tonne
do zasadniczej ceny, to stal 015W dostarczana by-
wa jedynie na specjalne zyczenie za doplata 13 zi.
od tonny, zas stali 020W u nas si¢ jeszcze nie wal-
cuje, tak, e norma w tej rubryce zrobiona jest pod
katem przyszlosci, mozliwej, ale jeszcze zupelnie
niepewnej.

W gre moga wejsé raczej stale budowlane spe-
cjalne, t. j. nie stale weglowe, ale niskostopowe, ta-
kie, w ktérych dodatkéw stopowych jest iloé¢ ra-
czej niewielka. Z dodatkéw wchodzg tu w gre pod
katem uzyskania wyzszych wartosci mechanicznych

. i technologicznych mangan, krzem, chrom, nikiel

i molibden, zas pod katem tdzoodporhosci miedz.
Stale te posiadaja przy tym wlasnosci korzystniej-
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sze od stali weglowych nawet wysokowartosciowych;
wykazuja bowiem wyzsza zwlaszcza granice ptyn-
nosci, wedlug ktérej normuje si¢ naprezenie dopu-
szczalne w budownictwie, nadto s3 mniej kruche
i latwiej spawalne. Dlatego tez, kto wie, czy one
raczej nie zajma miejsca, ktére w normach P. K. N.
a zarazem w tabeli I zajmuje stal weglowa 020W.
Poniewaz jednak jeszcze mie s wyrabiane na wiek-
sza skale, a cze$ciowo sa jeszcze w stadium préb,
przeto nie mozna bylto obja¢ ich normami. Jed-
nakowoz uwzgledniaja je przepisy z gory, pozwa-
laja bowiem w nich dopusci¢ naprezenia wyzsze,

TABELA IL
Nity Sruby Sruby
surowe toczone
Znak stali Sk
010 Nt 015 Sr 015 Sr
Wytrz. na
rozciag. R, 3400 do | 3800 do | 3800 do
Wias- e kg/cmzl 4200 5000 5000
nosci
-y Gran'. 'plyn-
noéci- Q, nie okreéla sig
cha- w kg/em?®
niczne |- #\)—V e |5 ' :
ydtuzenie
Ao 26 900/Rr 900/Rr
Rodzaj I
Na- obciazen I s I It I I
preze- ier b
A Cisnienie na
flic scianki 2400 | 2880 | 1500 | 1800 | 2200 | 2640
dopu- otworéw
szczal: Rozcigganie s
ne lub wyrwanie | — | — {1000 1200|1100 | 1350
gtowki |
kg/cm?
$cinanie 1100'1350 900 | 1080 | 1000 | 1200

o wiele (20—30% i nawet wigcej) niz stal handlo-

wa, to tez w wielu wypadkach trzeba sie bedzie za-
stanowié, ktére materialy zastosowac.

Stale wysokowartosciowe, ktérych wyrcbh zdaje

sie by¢ dzisiaj blizszy, sa to stale specjalne (nisko-
stopowe) o wytrzymalosci okoto 5000—6000 kg /cm®.

Znak ich nie jest jeszcze ustalony; najprawdopo-
dobniej. jednak przyjete bedzie oznaczenie S-52
(t. j. ,,stal specjalna’” o wytrzymalosci 52 kg /mm?).
Bedzie ona drozsza oczywiscie od stali handlowej,
natomiast ciezar konstrukeyj z nich wykonanych
bedzie znacznie mniejszy. Trudno bedzie okreslic
z gory cyfre szczegotowa. Wszedzie tam, gdzie w
gre wchodzi wyboczenie lub tez strzatka ugiecia,
korzysci otrzymane ze stali wysoko wartosciowe;j
beda mniejsze. Tam natomiast, gdzie czynniki te
odgrywaja role mniejsza, korzys¢ bedzie wieksza,
np. dla ramownic wicksza, niz dla stupéw i belek
stropowych.

Natomiast nalezy wziaé pod uwage moment inny:
wobec pewnego braku zelaza, jest rzecza wskazana
mozliwie wykorzystaé¢ rudy, z ktorych wytapia sie
selazo. Nie byloby zadnego sensu ograniczac¢ zasto-
sowania stali tam, gdzie ona jest materiatem naj-
wlasciwszym, natomiast wskazane jest mozliwe

~ wykorzystanie tego, co mamy, i przejscie na pro-

dukcje materialow szlachetnych. Wazne to jest
zwlaszcza pod katem potrzeb panstwa, a przede
wszystkim potrzeb wojska. I dlatego tez wskazane
jest, aby stal wysokowartosciowa, zwlaszcza stale
specjalne, wprowadzié¢ w Polsce na mozliwie sze-
roka skale.

Konstrukcje ze stali wysoko wartosciowych posia-
daja wicksza lekkos¢, ale tez mniejsza sztywnosc.
Nie trzeba przecenia¢ znaczenia sztywnosci, acz-
kolwiek, jezeli ma sie konstrukcje sztywniejsza
z materialu nieco gorszego, albo mniej sztywna
z materialu nieco lepszego, przy tej samej cenie,
to zazwyczaj padnie wybor na pierwsza z nich,
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chyba, ze w gre wchodza walory lekkosci i smu-
klosci, ktére niejednokrotnie sa bardzo wazne (np.
duze hale).

W ogéle przy przecietnej konstrukeji bedzie moz-
na bedzie uzyskaé niekiedy nawet do kilkunastu
procent oszczednosci w cenie ogblnej konstrukeji

- przy zastosowaniu stali specjalnej.

Przepisy méwia, ze w stalach specjalnych napre-
zenia dopuszczalne bedzie mozna przyja¢ dla nich
o tyle wyzsze w tym samym stosunku, w jakim wyz-
sza jest granica ptynnosci dla danej stali od takiejze
granicy stali 020 W, t. j. 2500 kg /cm®. Stal wiec,
ktéra bedzie miala granice ptynnosci 3000 kg/cm?,
moze otrzymaé napreZenie dopuszczalne 1800 kg/
cm?® (wzgl, 2160 kg/cm®).

Od tych norm bedzie mozna odstapi¢, jezeii kon-
strukcja odpowiada wysokim wymaganiom, a obli-
czenie bedzie przeprowadzone scisle, np. o ile prze-
liczy sie naprezenie dodatkowe, dynamiczne itd.
Wtedy jednak konieczne jest zatwierdzenie przez
zwierzchniag wladze budowlana, a wiec przez Mi-
nisterstwo Spraw Wewn,, Ministerstwo Spraw
Woisk. itd.

Oczywiscie dla czeéci narazonych na wpltywy dy-
namiczne, w ktérych naprezenia sa czesto zmienne,
np. w konstrukcjach dzwigajacyeh maszyny itp. na-
lezy w obliczeniu uwzgledni¢ odpowiedni spétczyn-
nik dynamiczny.

Paragraf 2 omawia obliczanie czesci rozciaga-
nych. Zgodnie z dotychczasowymi przepisami na-
lezy oczywiscie uwzgledniaé przekroje netto, czyli
po potraceniu dziur na nity.

Paragraf 3 ujmuje obliczenie elementéw $ciska-
nych. [ tutaj przy obliczaniu naprezen sciskanych
nalezy odtracié¢ dziury na nity, jednakowoz zmniej-
szenia tego nie potrzeba uwzgledniaé przy oblicza-
niu momentu bezwladnosci przekroju we wzorach
na wyboczenie. Oba te punkty zgodne sa z analo-
gicznymi punktami przepisow dotychczasowych.
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Natomiast zmiany widzimy w przepisach oblicza-
nia czesci §ciskanych na wyboczenie. Wprawdzie
zasada obliczania pozostala ta sama: dla odpowied-
nich smuklosci elementu Sciskanego [/i podaje ta-
bela wspétczynniki wyboczeniowe (wspétczynniki
zmmiejszajace) [, podobnie jak w przepisach do-
tychczasowych i podobnie, jak widzimy to w prze-
pisach innych panstw europejskich, wydanych w
ostatnim czasie. Jednakowoz wspélczynniki te sg
inne niz dotychczas, sa mianowicie wyzsze zwlasz-
cza dla mniejszych smukloséci, t. j. do granicy, od
ktérej wazny jest wzor Eulera. Tym samym wy-
soce niekorzystne wspélczynniki uzywane dotych-
czas ulegaja zmianie zgodnie z tym, co widzimy
i w innych panstwach europejskich.

Wspétczynniki 8 wedtug nowych przepisow wyz-
sze sa od dotychczasowych w mysl powyzszego, az

do smuktosci S 100,

Ponizej zestawione sa wspotczynniki f wedlug
przepisow dotychczasowych i wedtug nowej normy.

Wspoétezynnik Wspétczynnik

] zmniejszajacy P TS zrr'mieiszaia,cy B 7
473 wedlug do- wedlu.g i wedlug do- | wedlug
tychczasow.| nowej tychczasow.| nowej
przepisow normy przepiséw l normy
5) 0.88 0.98 55 0.68 ’ 0,79.
10 0,85 0.97 60 966 | 0,77
15 0.83 ’ 0,96 65 064 | 074
20 0,81 0,94 70 062 | 071
25 0,79 0,93 75 0.60 0,67
30 0,77 | 091 80 0,58 I 064
35 075 | 089 85 056, | 061
40 0,73 . 0,87 90 0,54 0,57
45 0,72 i 0.85 95 0.52 I 054
50 0,70 | 082 | 100 0,50 | 0,59
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Dla wiekszych stosunkéw /i pozostaje spdtczyn-
nik wyboczeniowy p taki sam, jak uprzednio, po-
daje go tutaj tylko do I/i = 150.

L - 8

] 105 0.47 130 0.33
110 0,45 135 0.31

115 0,42 140 0,29

120 0,39 145 0.27

125 0.36 150 025

Dlugo$é wyboczeniowa [ — nalezy przyjmowac
réwna,

0,8 L — dla stupéw o wszechstronnym utwier-
dzeniu obu koncow,

1,0 L — dla stupéw przytrzymanych przegibnie
na obu koricach.

W czesciach kratownic dlugosé wolng przyjmuje
sie jak nastepuje:

W plaszczyinie | Prostopadle do plaszezyzny

Element kraty kraty
Pasy nieusztywn. po-
przecznie (wiatrowni- Nalezy przeliczy¢ dla
cami) 08 L

kazdego wypadku

Pasy usztywnione po-
przecznie 08 L 09L—LY

l Prety kratownicy 08L — LY £

1) Zaleznie od stopnia utwierdzenia np. od wielkosci bla-
chy wezlowej. ;
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Diugosé¢ teoretyczng L przyjmuje sig
rowna odleglosci od osi do osi stezen poprzecznyc
lub dzwigaréow usztywniajacych poprzecznie dany
clement. Jesli pret sciskany osadzony jest na ply-
cie, wowczas dlugosé L nalezy liczy¢ od goérnej po-
wierzchni plyty.

Zupelnie inaczej niz w dawnych przepisach uje-
ty jest dzial omawiajacy obliczanie pretow (i stu-
pow) sciskanych o przekroju zlozonym. Dotych-

czas prety takie obliczane byty tak samo, jak prety
lite lub taczone na catej dtugosci, a odlegtos¢é

przewiazek ujeta byta jedynie w ten sposob, ze
.,pewnosé przeciw wyboczeniu kazdej czesci z osob-
na miedzy lacznikami miata byé conajmniej dwu-
krotnie wicksza od pewnosci na wyboczenie catego
stupa na catkowitej dlugosci”. Przepisy wprawdzie
pozwalaly na obliczenie odlegtosci przewiazek w
sposob scislejszy, jednakowoz nie precyzowaly w
jaki spos6b to obliczenie miato by¢ przeprowadzone,
Nie zwracano natomiast uwagi na to, ze pret taki
o przekroju ztozonym jest na wyboczenie mniej wy-
trzymaly, niz pret lity lub taczony na catej diugo-

éci. Obecne przepisy ujmuja punkt ten w sposob:

nastepujacy:
Zespot wspotpracujacych elementow niezwiaza-
nych z soba na calej dtugosci, a jedynie potaczo-

nych w odstepach [, przewiazkami, lub krata nalezy

oblicza¢ jak prety o przekroju jednolitym j. w.,
lecz o diugosci na wyboczenie wzgledem osi y—y
réwne;j :

[y ==lpllr

[ oznacza tu dlugosé teoretyczna, a wigc niezredu-

kowana w mysl tabelki wyzej podanej. We wzo-

rze tym
ZPL (o )2
‘ “I/H‘(T)
W
jest wspolczynnikiem zwiekszajacym, przy czym
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oy — T e==
1
%, odstep migdzy przewigzkami
promiefi bezwtadn. pojedynczego elementu

l

Oy = —— =
Iy
e teoretyczna dlugosé calego preta
" promieni bezwladn. catego przekr. wzgl. osi y—y
Odstep miedzy przewigzkami nalezy tak dobraé,
by 2, < a,, oraz a, < 50.

Pobiezne zanalizowanie powyzszych wzoréw,
uzasadnionych zreszta zupelnie teoretycznie, acz-
kolwiek nieco (nieznacznie) komplikujacych obli-
czenie, prowadzi do nastepujacych wnioskow:

Prety zlozone i wigzane przewiazkami lub krata
posiadaé beda mniejsza nosnosé obliczeniowa, niz
prety lite lub ztaczone na catej dtugosci. Réznica
ta odbije sie specjalnie wtedy, gdy odleglosé mie-
dzy elementami, z ktorych ztozony jest taki prze-
kréj, jest nieznaczna, oraz, gdy odstep przewiazek
jest raczej duzy. Dla odleglosci miedzy przewiaz-
kami [/, réwnej okoto 30 i,, réznica bedzie stosun-
kowo nieznaczna (ok. 5 do 7%). Wazrasta¢ jed-
nakowoz bedzie dla wiekszych odstepéw niekiedy

prawie do 20% (dla smuklosci—— réwnajacej sie
: i

okoto 50. W ogéle 1 w swoich skrajnych wartosciach
moze waha¢ sie od 1 do 1,41.

Przepisy faworyzuja w tym punkcie zatem takie
slu-]I:)y, w ktorych odlegtosci przewiazek od siebie sa
male.

'Wedl'e dotychczasowych przepiséw nie bylo roz-
nicy miedzy stupami petnymi, a stupami skratowa-
nlyml. Zato wspolczynniki wyboczeniowe byty az do

i 100 mniej korzystne. W poréwnaniu zatem

z dotychczasowymi przepisami prety i stupy zlozo-
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ne beda obecnie niekiedy lzejsze, a niekiedy cigzsze.

W dalszym ciagu paragraf 3 zajmuje si¢ stupami
i pretami sciskanymi mimoosiowo, przy ktérych
nalezy wyznaczyé naprezenie zloZone, wywolane
obcigzeniem i momentem zginajacym. Przepisy
podkreslaja, ze ustep ten dotyczy nie tylko stupow,
ale tez krzyzulcow i przekatni kratownic przytwier-
dzonych mimoosiowo. Naleza tu np. krzyzulce zlo-
zone z jednego profilu, przynitowane do blach we-
ztowych jednostronnie. W konstrukcjach spawa-
nych mozna nawet profil pojedyaczy przytwier-
dzié osiowo, wycinajac go odpowiednio i zaklada-
jac na pionowa cze¢s¢ pasy. I tu wigc sa polacze-
nia spawane korzystniejsze od nitowanych. Prze-
pisy polecaja nawet, przy tak jednostronnie przy-
twierdzonych pretach, uwzglednié wygiecie tych
pretéw, powstajace na skutek mimoosiowego przy-
twierdzenia, W ogole zatem nie bedzie sensu —
i stuszhie — wykonywaé belki kratowe z krzyzul-
cami przytwierdzonymi jednostronnie.

W konstrukcjach szkieletowych mamy zazwyczaj
utwierdzenie sztywne belek do slupow; przepisy
polecaja utwierdzenie to uwzgledni¢ w obliczeniu.
Szczegolowsze wytyczne dotyczace obliczenia kon-
strukcji szkieletowej beda podane w innej normie,
mianowicie w normie obciazen i zasad obliczenia,

Rowmiez ostatni ustep § 3 dotyczy przewaz-
nie konstrukcyj szkieletowych. Pozwala on mia-
nowicie styki slupow pracujacych wylacznie na sci-
skanie, wykonanych dokladnie i z zastosowaniem
frezowania ksztattéowek stupowych, oblicza¢ na po-
towe sily osiowej stupa. Trzony slupéw mozna
polaczyé z plytami stopowymi, wzglednie glowico-
wymi, wylacznie na $ciskanie, obliczajac potaczenie
na czwarta czesé sily osiowej stupa, o ile powierz-
chnie styku dzieki sfrezowaniu i doktadnemu wy-
konaniu daja gwarancje bezposredniego docisku.

Wiadomo, ze belka zginana nie usztywniona po-
przecznie, narazona jest w swej czesci $ciskanej na
wyboczenie poprzeczne (zwichrzenie). Dotychcza-
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sowe przepisy nie ujmowaly tego. Przepisy obecne-
natomiast wprowadzaja dla tego rodzaju belek

zmniejszenie naprezenia dopuszczalnego, zreszia
nieznaczne (§). Przepisy polecaja mianowicie obli-

czaé belki takie na naprezenia mniejszone w nast.

sposob:

b (1~0,0005 IL) :

Y

gdzie kb jest naprezeniem dopuszczalnym wediug
& 1, L dlugoscia teoretyczna belki wedlug § 3, zas.

iy promieniem bezwladnosci czeéci sciskanej wzgle-
dem osi y — y, przy czym nalezy przy belkach wal-
cowanych przyjaé i, stopki, za§ przy blachowni-

cach i, pasa. Nie dotyczy to belek migdzy ktorymi.

lezy plyta betonowa lub ceglana; tym samym belki
stropowe liczy sie na naprezenia wedtug § 1.
Paragraf 5 omawia obliczanie rozpigtosci i utwier-
dzenia belek. W stosunku do przepisow dotye
czasowych wprowadza on te zmiang, ze dla belek
lezacych ma murze nalezy przyjmowad za rozpie-
tosé obliczeniowa ich rozpietosé¢ w swietle /,, a nie
jak dotychezas 1,05 [, co miato bardzo male zna-
czenie, a bylo jednak bardzo niewygodne w obli-

“czeniach. Dla belek opartych na podporach lub dla

belek ciaglych przyjmuje sig rozpietosci od $rodka
do srodka podpory. Roéwniez przepisy nowe okre-
slaja, Zze na utwierdzenie belki w $cianie mozna
liczyé, gdy nacisk P muru lezacego nad wpuszczo-

3M

na czescia belki czyni zados¢ warunkowi P == ;.
a

M oznacza tutaj moment zamocowania (utwierdze-
nia) odpowiadajacy najniekorzystniejszemu obcia-
zeniu belki, P nacisk muru lezacego nad wpuszczo-
ng czescia belki o dlugosei a.

Belki stalowe, (podobnie jak i drewniane) nalezy
oblicza¢ w domach mieszkalnych na ugiecie. Jest
to czynnik, ktéry ma swoje znaczenie czesciowo wy-
trzymalosciowe, czesciowo raczej optyc.ne, chodzi

bowiem tez ote, by z powodu zbytniego ugiecia nie-

"
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wystepowaly w sufitach pekniecia. Ten czynnik za-
lezy gléwnie zreszta od obcigzenia ruchomego, mniej
od wlasnego. § 6 przepisow pozwala, by strzatka
ugiecia belek wolnopodpartych wynosita najwyze]
1/400 objetosci. Przepis ten ma automatycznie
znacznie mniejsze zastosowanie w budynkach
szkieletowych, gdzie belek wolnopodpartych pra-
wie, Ze sie nie stosuje.

Dla belek wspornikowych ugiecie nie powinno

przekraczaé % wysiegu wspornika.

Wedtug § 7 mozna nie uwzgledniaé w oblicze-
niach naprezen drugorzednych i dodatkowych.

Wedtug § 8 nalezy przy obliczeniu konstrukcyj
statycznie niewyznaczalnych podlegajacych zmia-
nom temperatury przyjmowaé zmiany tejze tem-
peratury w granicach -+ 25° (od temperatury mon-
tazowej. Dla konstrukcyj stalowych ostonietych
betonem, cegla itd. granice te zmniejsza si¢ do
+ 10°C. Spétczynnik rozszerzalnosci malezy przy
tym przyjmowaé dla stali 0,000012 na 1°C.

Wspolczynnik sprezystosci unormowany jak w
§ 9: nalezy go przyjmowaé w wysokosci 2100000
kg /cm®,

Paragrafy te mato si¢ réznia od dotychczaso-
wych przepiséw. Dopiero § 10 wprowadza wazna
zmiane: mianowicie pozwala wyraznie na obliczenia
belek statycznie niewyznaczalnych na podstawie
t. zw. teorii plastyczncéci. Zasada ta jest z jednej
strony uzasadniona licznymi juz dzisiaj doswiad-
czeniami, z drugiej strony daje mozliwosé znacz-
nych oszezednosci, tym samym zas mozemy lepiej
wykorzystaé material konstrukcyjny.

Paragraf 11 dotyczy stali juz uzywanej, ktora
ma byé zastosowana ponownie do celow budowla-
nych. Jest on juz whasciwie norma P N./B 640.
Woprowadza on naprezenie dopuszczalne dla stali,
materialu poprzednio uzywanego, w wysokosci nie
wiekszej jak 600 kg/cm®, przy czym najmniejszy
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