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Z. WOJNICZ-SIANOZECKI Inz. techn.

Zagrozenie lotnicze wnetrza Kkraju
| ptynace zen konsekwencje dla
organizacji opl.

1. Rola i znaczenie napadow lotniczych w wojnie
wpobiczesnej

Lotnictwo niszczycielskie, operujace na gtebokich tytach
w samym wnetrzu kraju napadnigetego, jest narzedziem, nie nada-
jacym si¢ do rozwigzania normalnych zadan taktycznych, dlatego,
ze operuje w zbyt odlegtych od whasciwych terenow walki re-
gionach i dlatego, ze skutki jego operacji moga sie ujawniaé po
zbyt dtugim, jak na normalne trwanie poszczeg6lnych star¢, czasie.

Musi ono natomiast wywiera¢ przemozny wpltyw na rozwoj
poszczegoblnych nastepujacych kolejno po sobie faz wojny i w tym
sensie jest narzedziem wybitnie strategicznej natury.

Najtrudniejszym i najbardziej trwoznym okresem rozwoju
mtfojny jest okres mobilizacyjny. W tym okresie wygrana na cza-
sie, chociazby tylko kilkudniowa, na korzy$¢ napastnika juz mo-
ze stawi¢ napadnietego w wysoce trudng sytuacje, odbijajaca sie

,a catym przebiegu pierwszych star¢, a czasami i znacznie poOz-
nlejszych

W okresie mobilizacji przygotowanych w czasie pokojowym
zapasOw materiatowych i rezerw ludzkich najwazniejsza role od-
grywa transport masowy, to tez normalne plany mobilizacyjne
przewidujg specjalny rozktad ruchu wszystkich $rodkéw komuni-
kacyjnych i usitujg zredukowac czas na wykonanie niezbednych
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przewozow do najmniejszego minimum. Ale wygrana na czasie'
mobilizacyjnym moze by¢ uzyskana rownie dobrze przez nate-
zenie do maksimum energii wkasnych Srodkéw transportu jak
i przez sparalizowanie ich pracy na terytorium napadnietym, a to
ostatnie zadanie jest mozliwe do wykonania tylko sitami lotnic-
twa niszczycielskiego.

W szczegllnie groznej sytuacji w tym sensie znajda sie
zawsze kraje, posiadajace na swym terytorium duze i rozlegte
przeszkody naturalne w postaci wielkich rzek, tancuchéw gérskich
itp.  WHadnie nasz kraj dzieli przez pét Wista, rzeka niezbyt du-
za, ale przegradzajgca calg jego powierzchnie z krarica w kra-
niec i uniemozliwiajgca masowg przeprawe tadunkéw bez bardzo
sprawnych urzadzen kolejowych, zainstalowanych nad miejscem
przeprawy.

Stad wniosek, ze stolica nasza jako najwazniejsza przepra-
wa przez Wiste, juz w pierwszych okresach wojny, a moze na-
wet jeszcze przed jej wypowiedzeniem, stanie sie wybitnie po-
netnym celem dla napadéw lotniczych, prowadzonych masowo
i z najwyzszym natezeniem sit napastnika.

Juz w pierwszym okresie mobilizacji przygotowanych w cza-
sie pokojowym zapaséw i rezerw ludzkich musi by¢ rozpoczeta
intensywna praca nad zmobilizowaniem wszystkich sit wytwor-
czych przemystu krajowego oraz nad przeorganizowaniem zycia
na stope wojenng. Praca ta wymaga najwyzszego natezenia
sit wszystkich rozporzadzalnych jednostek gospodarczych, tech-
nicznych i naukowych, organizacji spotecznych i panstwowych
i jak najsprawniejszego dziatania Srodkéw tacznosci (poczta, te-
legraf, radio, telefony itp.). Tylko stolice i najlepiej zorganizo-
wane miasta moga zapewni¢ dla niej dostateczng ilos¢ ludzi i po-
mocy technicznych, ustokratniajgcych ich sity i redukujgcych do
matych czeSci minuty niezbedny czas na porozumiewanie sie,
wydawanie rozkazow, odbiér sprawozdan, zapytan itp.

Pozbawienie tych osrodkéw mysli, woli i organizacji ich po-
teznych pomocy technicznych, obezwiadnienie chociazby przez
sam przestrach znacznej ilosci ludzi w nich pracujacych, czescio-
we bodaj sprowokowanie paniki thumOw itp. stanowi az nadto
ponetny cel dla lotnictwa niszczycielskiego, gdyz moze sparali-
zowaé najwieksze usitowania mobilizacyjne obrony, a tym sa-
mym da¢ napastnikowi kolosalng wygrang, jezeli nie na uszczup-
lonej sile odporu napadnietego, to przynajmniej na czasie, do
uruchomienia tej sity zuzytym.

| stad rowniez wynika prawdopodobienstwo nader gwat-
townego atakowania Warszawy przez lotnictwo juz w samych
poczatkach wojny.



A dalej podczas trwania whasciwych star¢ zbrojnych musi
byC rozpoczeta na wielkg skale rozbudowa przemystu. W pierw-
szych okresach tej rozbudowy trudno bedzie lotnictwu jej prze-
szkodzi¢, ale z chwilg uruchomienia licznych specjalnie do ce-
6w wojennych przystosowanych lub na nowo zbudowanych
o$rodkéw wytwdrczosci, szczegllnie w pierwszych momentach
ich dziatalnosci, ma ono wdzieczne zadanie rozgromienia jeszcze
niedo$¢ zorganizowanych i nieprzyzwyczajonych do surowych
warunkéw wojny zatdg tych zaktadow i technicznych narzedzi
ich pracy i powstrzymania na tej drodze rozwoju zaopatrzenia
wojsk w bron, amunicje, zywnos$¢, Srodki lecznictwa itp. e

Warszawa z jej olbrzymim uzbrojeniem technicznym, dale-
ko posunietg elektryfikacja, wielka iloscig drog, doskonatymi wa-
runkami osiedlenia ludzi i zapewnienia im wyzywienia i Srodkow
do zaspokajania innych potrzeb zyciowych nie moze nie zdoby¢
sie na najwyzszy rozwoj grupujacych sie w niej i dokota niej
osrodkow przemystowych i rolniczych na czas wojny, a tym sa-
mym nie moze nie staC sie magnesem stale przyciggajagcym do
siebie lotnictwo niszczycielskie w nadziei fatwego, a cennego
sukcesu destrukcyjnego. To tez trudno przypuszczaé, by w ca-
tym przebiegu wojny mogta ona doznawac chociazby tylko chwilo-
wej od czasu do czasu ulgi na skutek zaprzestania nalotow ni-
szczycielskich, przeciwnie, cigglta walka z nimi bedzie jej naj-
prawdopodobniejszym udziatem.

Najwieksze jednak pole do popisu dla lotnictwa niszczy-
cielskiego odkryje sie dopiero w samym kohicu wojny, gdy los
jej zawisnie catkowicie juz tylko na wytrzymato$ci nerwdw i cha-
rakterow ludzkich.

Wola zwyciestwa jest mimo wszystko funkcjg psychiki wiel-
kich mas ludzkich i ulega niezaprzeczalnie wpltywowi ich nastro-
jow i stanu ich umystow. Dopoki w narodzie nie ostabnie pra-
gnienie zwyciestwa i wola do zachowania niepodlegtosci, trudno
jest liczy¢ na jego pokonanie w walce zbrojnej, ale gdy udre-
czona do ostatnich granic ludno$¢ upadnie na duchu, gdy do jej
"mentalnosci wkradng sie niezliczone podszepty i prowokacje
wroga, szerzone badz drogg dywersji, badz przez ulotki i spe-
cjalne desanty lotnicze, a wreszcie przez coraz wzrastajacy terror
lotnictwa niszczycielskiego, to kwestia wytrwania panstwa w za-
pasach stanie sie juz tylko kwestig wytrzymatosci nerwdw i su-
mienia jego obywateli.

Psychike mas urabia sie przez prase, propagande, agitacje,
$ciganie defetystow i prowokatoréw, a wszystkie te zabiegi wy-
magajg wytezonej pracy zorganizowanych centrow politycznych'
kulturalnych, a przede wszystkim stolicy. To tez na niej gtow'
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nie cigzy obowigzek: wytrwa¢ w najciezszych warunkach wojny
i nie straci¢ sit | energii do utrzymania w nalezytym napieciu
ducha narodu, i dlatego lotnictwo bedzie usitowato przede wszyst-
kim ja wiasnie zdemoralizowad.

Tak wiec, rozpatrujac zagadnienie wojny wspdtczesnej z punk-
tu widzenia jej strategii, nie trudno jest zrozumiec, jak doniostg
role moze w niej odegra¢ lotnictwo niszczycielskie, i jak nie-
chybnie skieruje ono swe usitowania wiasnie na stolice Panstwa
naszego i to juz od pierwszej chwili dziatan wojennych az da
ostatniego momentu ich wygasania.

2. Taktyka lotnictwa nisrczycielskiego w napadach na
gtebokie wnetrza kraju

Wspotczesne lotnictwo niszczycielskie moze stosowa¢ wswych
napadach dwojaka taktyke, wyptywajacg czesciowo z charaktery-
stycznych warunkéw, w jakich tego rodzaju operacje muszg byé
wykonywane, czesciowo za$ z samej technicznej natury tej broni.
Lotnik w platowcu jest w zasadzie zupetnie gluchy, nie styszy
on nic procz warkotu wiasnej maszyny, zatem w dziataniach
swych moze sie kierowa¢ tylko wzrokiem oraz wskazaniami in-
strumentéw poktadowych, ktore réwniez moze czytaé tylko ocza-
mi. Stad plyng znaczne udogodnienia przy prowadzeniu ope-
racji za dnia. Poza tym decydujgcym czynnikiem w wyborze
tej czy innej taktyki nalotéw jest stan przewagi sit jednej strony
nad drugg i pierwszenstwo inicjatywy, dajgce wygrang na cza-
sie. Rozpoczynajagcy swe napady znienacka przed ogtoszeniem
wojny napastnik moze liczyé na zaskoczenie napadnietego w sta-
nie do$¢ jeszcze niezorganizowanym, i dlatego z pewnoscig za-
stosuje naloty dzienne, podejmowane odrazu wielkimi doskonale
uzbrojonymi i uszykowanymi masami. Takie naloty, zwlaszcza
gdy zdotajg zachowaé regularny szyk i zdolno$¢ do Scistego
stosowania sie do znakéw dowddcy, moga zniszczy¢ napadniete
powierzchnie na swej drodze prawie ze doszczetnie i b. szybko.
Ale z drugiej strony regularny szyk i rozlegto$¢ tego rodzaju
operacji, decydujace w pierwszym rzedzie o celnosci bombardo-
wania i rbwnomiernosci zniszczenia terenu, narazajg site napast-
nika na ryzyko rozgromienia przez lotnictwo bojowe bronigcego
sig, a przede wszystkim przez jego artylerie p-lotnicza. Na-
lezy przypuszczaé, ze w dzisiejszym wysScigu zbrojen i goto-
wosci bojowej oba te narzedzia odporu bedg utrzymane stale,
nawet w czasie najgtebszego pokoju w stanie petnej gotowosci
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bojowej, to tez zaskoczenie prawdopodobnie bedzie mogto sie
uda¢ moze tylko za pierwszym nalotem, a w dalszych — stanie
sie niemozliwoscig techniczng, co zmusi napastnika do stosowa-
nia o wiele wigkszej ostroznosci, a moze nawet w ogole znie-
checi¢ go do stosowania taktyki nalotdbw masowych, podejmo-
wanych za dnia.

Druga taktyka nalotow jest taktyka nocna, polegajaca na
wypuszczaniu na robote-niewielkich zespotéw, albo raczej po-
jedynczych ptatowcow, za to w krétkich odstepach czasu i przez
catg noc. Takie naloty nie moga oczywiscie szeizy¢ tak row-
nomiernego i rozlegtego zniszczenia jak naloty dzienne, prowa-
dzone masowo, za to, dziatajac w pojedynke, pod ostong ciem-
nos$ci nocnej, przy zupetnej swobodzie ruchu i inicjatywy w wy-
borze celéw i momentéw bombardowania, oraz postugujac sie
roznymi Srodkami pomocniczymi, jak to: bomby oS$wietlajace,
wzniecane uprzednio pozary itp., mogg prowadzacy je lotnicy
mimo wszystko osiggnag¢ stosunkowo duzg celno$¢ bombardowa-
nia, a jednocze$nie narazaC si¢ na znacznie mniejsze ryzyko,
niz za dnia.

Mozna mys$leé, ze ta ostrozniejsza i oszczedniejsza taktyka
bedzie stosowana przewaznie w okresie rozwoju ciezkich zma-
gan sie armii walczacych na froncie i najwyzszego natezenia sit
wytworczych w  glebi kraju. Przemawia za nig zar6wno zaan-
gazowanie gros sit napastnika w bezposredniej walce na froncie,
jak i powszechnie dzi$ przewidywane rozproszenie jednostek wy-
twdrczych bronigcego sie po catym terytorium wnetrza kraju, zmu-
szajace np-la do rozpraszania rowniez i swych sit niszczycielskich-

Dopiero w ostatnich famigcych psychike natarciach w kon-

cowych okresach wojny bedzie musial napastnik znéw zdoby¢
sie na mozliwie najwiekszg przewage swych sit powietrznych
i tym samym wr6ci¢ do taktyki terroru masowego, najbardziej
w tych warunkach skutecznego, a mozliwego do zastosowania
jedynie za dnia.
- Zwazywszy zalety i wady obu mozliwych do stosowania
taktyk, mozna je uwazaC za w pewnym sensie rownocenne,
gdyz kazdorazowe powiekszanie rozmiar6w napadu i wyzyskiwa-
nie dogodniejszej dla niego pory dziennej niechybnie pocigga
za sobg wieksze ryzyko dla napadajacego, utatwiajac bronigcemu
sie dziatania odporne, grozace rozprzezeniem szyku, ktore nie
moze nie zmniejszy¢ skuteczno$ci i celnoSci bombardowania.
Natomiast zmniejszone ryzyko napaddéw nocnych pojedyriczymi
ptatowcami prawdopodobnie jednak nie bedzie mogto wyréwnac
znacznego ostabienia og6lnego efektu operacji podejmowanej tak
szczuptymi sitami.
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3. Srodki napadu mozliwe do zastosowania w lotnic-
twie niszczycielskim

Minio stosunkowo duzej rozmaitosci Srodkéw, ktérymi ope-
ruje wspotczesne lotnictwo niszczycielskie, mozna je podzieli¢
w zasadzie na dwie odrebne grupy, ktoére nazwiemy grupa $rod-
kow punktowych i Srodkow rozlewnych.

Srodki punktowe zawierajg w sobie mozliwie maksymalny
zapas energii potencjalnej w postaci materiatu wybuchowego
i sit kohezji otaczajacej go powdtoki, ktdra, wytadowujac sie na-
gle pod wptywem zapalnika, przechodzi w kinetyczng energie wy-
rywajacych sie pod kolosalnym cisnieniem gazéw oraz kawat-
kéw rozerwanej skorupy. Caty ten wytadunek energii przebiega
w matym utamku sekundy, kruszy i miazdzy Srodowisko, w kto-
rym sie odbywa, a przede wszystkim powitoke bomby, rozrzuca
w kierunkach mniej lub wiecej stabszego oporu mase skruszo-
nego materiatu i gazéw, obala po drodze napotykane przeszko-
dy, powoduje wstrzas i drgania podziemne i powietrzne, rozbie-
gajace sie we wszystkich kierunkach itd.

Zasieg tego dziatania zalezy oczywiscie: 1) od wielkosci
zapasu energii, nagromadzonego w bombie, 2) od wytrzyma-
tosci $rodowiska, w ktorym wybuch zachodzi i 3) od szybkosci
intramolekularnego ttumienia wywotanych w nim drgan. Zasieg
ten w Srodowisku, ktérego skruszenie jest najbardziej pozada-
nym osiggnieciem bombardowania, tj. w $cianach i fundamen-
tach budowli, w gtebi ziemi itp., nie jest duzy w poréwnaniu
z ich normalng rozlegtoscig i wzrasta, jak tatwo zrozumiec,
z powiekszeniem masy materiatu wybuchowego bomby zaledwie
w stosunku do pierwiastka szeSciennego z jej wielkosSci roboczej.
Stosunek ten jest na tyle niekorzystny, ze nie optaca kosztow
I ryzyka rzucania zbyt wielkich bomb i skfania do stosowania
raczej wiekszej ilosci bomb mniejszych, niz matej — wielkiego
kalibru. Jednak i zbyt daleko idace zmniejszenie kalibru obez-
wartosciowywa w koncu same bomby, gdyz pozbawia je sity,
niezbednej dla powaznego uszkodzenia wspotczesnych badz co
badz dos¢ mocnych budowli miejskich i fabrycznych. W rezul-
tacie mozna mysle¢, ze najbardziej skutecznym kalibrem bomb
tego  gatunku, przeznaczonych do burzenia budowli, jest
dzi$ jakie 50 — 200 kg, za$ bomb odtamkowych do kaleczenia
obiektow w promieniu zasiegu przez powietrze 10 — 20 kg.

Majagc na uwadze szczupty stosunkowo zasieg skutecznego
dziatania tych bomb faktyczna warto$¢ bojowa ich zastosowania
zalezy catkowicie od doktadnosci kazdorazowego trafienia do
celu, a to zndw wymaga dobrej i dalekosieznej widzialnosci ce-
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i6w, Scistego uwzglednienia wysokosci, szybkosci i kierunku lotu
w stosunku do ziemi i powietrza i $cistego w granicach niewielu
dziesigtych czeSci sekundy zwalniania bomby z wyrzutnika, gdyz
przy dzisiejszych szybkosciach lotu ptatowca bombardujgcego
Omytka w czasie oddania strzatu o 1 sekunde juz moze odrzu-
cic bombe od zamierzonego celu na odlegtos¢ 80 — 100 mtr,
tj. poza granice skutecznego dziatania nawet najpotezniejszej
z nich. Stosuje sie co prawda jeszcze tak zwany lot nurkowy
po linii pionowej z zenitu nad celem wprost w dot, ale takie
bombardowanie wydaje sie celowym chyba tylko w napadach lot-
nictwa na wielkie jednostki floty morskiej, a w odniesieniu do
miast i wielkich obiektow przemystowych wnetrza kraju jest
bardzo mato prawdopodobne.

Omytki przypadkowe tak badZ co badz trudnego trafiania
kompensuja sie przez wyrzucanie wiekszej ilosci bomb za kaz-
dym strzatem (po 2 - 3 jednoczes$nie) lub przez zrzucanie idi
w krétkich odstepach czasu jedna za druga i jedna przy drugiej
z rownolegle lecacych ptatowcdw, ale jak juz powiedziano, iS¢
zbyt daleko w rozdrabnianiu bomb i zwiekszaniu ilosci samolo-
tow réwniez nie mozna, a dzieki temu, ze tak powiem: ,poten-
cjat zagrozenic" os$rodkow przez tego rodzaju bomby jest wiel-
koscig skoriczong i prawie ze niemozliwg do zwigkszania w gra-
nicach dzisiejszej techniki konstrukcyjnej i bojowej. W kazdym
razie potencjat ten jest wielkoscig zalezng przede wszystkim od
kalibru bomb, ich ilosci i celnoSci ich zrzucania, tj. od czynni-
kéw bedacych w rozporzadzeniu napastnika, ijuz w o wiele mniej-
szym stopniu zaleznych od warunkéw panujacych na napadnie-
tym terenie, a tym bardziej od mozliwych przeciwdziatali podej-
mowanych ex post przez bronigcego sie.

Zupetnie inaczej przedstawia sie dziatanie bomb drugiego
rodzaju, ktoreSmy nazwali rozlewnymi. Do tej kategorii nalezg
bomby zapalajgce, chemiczne, ewent. bakteryjne itp. Wszystkie
one obliczone sg na zachwianie réwnowagi fizycznej, chemicz-
nej i biologicznej, panujacej w Srodowiskach zaludnionych w nor-
malnych warunkach i podtrzymywanej catym systemem pow-
szechnie stosowanych zabezpieczen przeciwpozarowych, sanitar-
nych, policyjnych itp. Rachuba, na ktorej sie opiera nadzieja
na duzy skutek tych bomb, polega na tym, ze wszystkie nor-
malnie stosowane ostroznosci omawianego przeznaczenia sg do-
bre dla warunkéw pokojowych, lecz z pewnoscia zawiodg w wa-
runkach napadu lotniczego. Jasnym jest, ze dla zachwiania row-
nowagi chemicznej czy biologicznej Srodowisk tak gesto zalud-
nionych i zabudowanych i tak zattoczonych ruchem, jak dzisiej-
sze miasta i osrodki przemystowe, bynajmniej nie trzeba uzywac
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$rodkOw o bardzo duzej zawartosci energii: tu chodzi przeciez nie
0 zburzenie obiektu sitami napastnika, a tylko o wyzwolenie na-
gromadzonych w nim samym olbrzymich nieraz zapaséw energii
1 mozliwosci katastrofy, co sie daje uskuteczni¢ nie tyle wiel-
koscig globalng czynnika rozchwiewajacego sztucznie podtrzy-
mywang roéwnowage, ile masowoscia, zreczno$cig i niedostrzegal-
noscig jego podrzucania.

Tym sie tlumaczy fakt, ze normalna amunicja rozlewna ani
nie zawiera znacznej ilosci materiatu wybuchowego, ani tez
w  wiekszosci wypadkéw nie bywa zbyt duzego kalibru, za to
czesto stosowana jest w duzej iloSci egzemplarzy naraz. 1 row-
niez jasng jest rzecza, ze dla takiej amunicji kwestia b. doktad-
nego trafienia réwniez nie gra zadnej roli; czasami nawet, wrecz
przeciwnie, chybienie b. duze od celu moze go wiasnie narazi¢
na najwieksze straty, gdyz moze by¢ przeoczone (odnosi sie to
szczegblnie do bomb takich jak naprz. iperytowe, ktérych plamy,
nie spostrzezone we wilasciwym czasie, mogg sta¢ sie Zrodiem
mnostwa oparzen, roznoszonych na zupetnie nieokreslone odlegto-
§ci i w najdziwaczniejszych warunkach).

Efekt bomb tego rodzaju w pierwszych chwilach jego po-
wstania jest z zasady do$¢ nikly (nawet b. duze bomby, np. za-
tadowane gazami bojowymi lotnymi, rozrywajg sie b. stabo i na
samej powierzchni ziemi, nie czynigc na niej prawie zadnych za-
drasnien), ale za to z biegiem czasu moze si¢ rozrosngC prawie
ze na nieograniczone obszary, jesli tylko nie zostanie sttumiony
w samym zarodku. Interwencja przeciwdziatajgca w pierwszych
momentach rozwoju efektu tego rodzaju bomb bywa zazwyczaj
bardzo prosta i moze by¢ uskuteczniona zupetnie matymi sitami,
niemal gotymi rekami, ale z minuty na minute efekt ten sie roz-
rasta i powstrzymanie jego dalszego rozszerzenia sie¢ wymaga
coraz to wiekszych sit i Srodkéw przeciwdziatania. To tez osta-
teczny mozliwy skutek dziatania amunicji rozlewnej prawie ze
nie zalezy ani od kalibru bomb, ani nawet ich ilosci, ani od
precyzyjnej celnosci ich zrzucania, lecz catkowicie uwarunkowa-
ny jest stanem meteorologicznym, charakterem zabudowy i za-
ludnienia danej miejscowosci, panujacego na niej ruchu, nagro-
madzenia zapaséw paliwa, materiatbw wybuchowych lub groza-
cych zatruciem, sposobu zaopatrywania ludnosci w wode, zyw-
nos$¢ itp. czynnikow natury czysto lokalnej, bedacych w rozpo-
rzadzeniu bronigcego sie.

Poniewaz efekt takich $rodkow napadu rozwija sie w sto-
sunkowo powolnym tempie i w pierwszych swych okresach jest
b. staby i tatwy do stlumienia, przeto rozwoj jego zalezy cal-
kowicie od spostrzegawczos$ci bronigcego sie i szybkosci jego



n

reakcji na powstajgce niebezpieczenstwo, oraz od istnienia wsze-
dzie zawczasu rozlokowanych $rodkéw ratunku doraZznego.

O ile wszelkie dziatania ochronne podejmowane ex post
po spadnieciu na teren amunicji punktowej moga tylko b. nie-
wiele wptyna¢ na odnoszony przez nig skutek wobec zbyt wiel-
kiej szybkosci rozwijania sie jej efektu niszczacego, o tyle ta-
kiez dziatania ratownicze przeciw amunicji rozlewnej decyduja
0 catym dalszym rozwoju nastepstw jej zastosowania i moga
w wypadkach doskonatej trafnosci i szybkosci reakcji ratowni-
czej opanowaé zupetnie prostymi Srodkami nawet najwiekszych
rozmiardw niebezpieczenstwo.

Za tym ,potencjat zagrozenia” oSrodkdw wnetrza kraju
amunicjg rozlewng jest przede wszystkim funkcjg ich organizacji,
sprawnosci obronnej i spostrzegawczo$ci, no i warunkéw meteo-
rologicznych i terenowych. Wszystkie te czynnosci moga by¢
w przewidywaniu wojny w pewnym stopniu usprawnione i opa-
nowane przez racjonalng zabudowe i racjonalng organizacje ruchu
pracy i zycia wegetatywnego, ale i w ich udoskonaleniu istniejg
oczywiscie pewne granice osiggalnosci. Na szczescie zachodzi
tu iscie zadziwiajgca zbieznoS¢ potrzeb obrony z dobrze juz
dzi$ przemyslanymi potrzebami racjonalizacji zycia miast i da-
zeniami nowoczesnej urbanistyki, zatem nawet duze wysitki,
skierowane ku ulepszeniu kraju pod wzgledem obronnosci prze-
ciwlotniczej, nie pdjda na marne w sensie zaspokojenia istotnych
potrzeb zycia pokojowego, raczej przeciwnie, moze chociaz ten
surowy mus obrony wobec zagrozenia lotniczego zdota z bie-
giem czasu pobudzi¢ nasza energie ku ulepszeniu zycia i zabu-
dowy kraju, ktoérego tak bardzo on jeszcze potrzebuje.

4. Rola i znaczenie obrony przeciwlotniczej czynnej

A W walce oreznej jedynie petnowarto$ciowg z p. widzenia

militarnego obrone daje napad na sity przeciwnika, gdyz kazde
ich uszczuplenie lub przynajmniej obezwiadnienie stanowi nie-
watpliwie 100°(-wg warto$¢ dla sprawy bezpieczenstwa. Z tego
p. widzenia najpotezniejszym Srodkiem obrony przed lotnictwem
niszczycielskim wroga jest wiasne lotnictwo niszczycielskie,
zwhaszcza jezeli zdota pochwyci¢ inicjatywe w swe rece przed
tym. nim sie on zdecyduje na napad. Dziatajac dekstrucyjnie
na terytorium napastnika, a szczeg6lnie na jego bazy lotnicze,
zyskuje ono na obronnosci wiasnego terytorium akurat tyle, na
ile zdota poderwac sity i zasoby npla.
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Ale nawet juz w czasie rozwinietego napadu wiasne sity
bojowe lotnictwa mogg jeszcze w duzym stopniu ostabié, roz-
proszy¢ i zdezorganizowaC nadciggajaca site wroga i tym wybit-
nie zmniejszy¢ jej zdolno$¢ niszczycielska.

Jednak w tych warunkach inicjatywa ruchu i wyboru ce-
low napadu lezy zasadniczo w reku wroga, to tez lotnictwo bro-
nigcego sie musi wpierw go odnalez¢, zorjentowaé sie w jego
intencjach i sitach nim zdota go doscigna¢ i wda¢ sie z nim
w bdj. Takie zadanie w wielu wypadkach bedzie wymagato
dos¢ duzo czasu i wielkiej czujnosci i sprawnosci organizacji,
na co nie zawsze mozna liczy¢. Ale nawet gdyby poscig (a ra-
czej bdj spotkaniowy) kazdorazowo dawat sie uskuteczni¢ z na-
lezytg sprawnos$cia, to i wlwczas jeszcze potezne uzbrojenie na-
pastnika i jego zawsze celowy z p. widzenia wolnosci strzelania
na wszystkie strony szyk stawia wynik wspdtczesnych bojow
powietrznych pod znak zapytania.

To tez nalezy dazy¢ rowniez do szerokiego rozwoju ar-
tylerii p-lotniczej. Tej ruchliwo$¢ w poréwnaniu z wielkg szyb-
koscig wspodtczesnych aparatbw bombardujgcych pozostawia
oczywiscie b. duzo do zyczenia, ale tez obowigzkiem tego $rod-
ka walki nie jest bynajmniej uganianie sie za latajgcymi wsze-
dzie sitami nieprzyjaciela, tylko przygotowanie poteznych zasa-
dzek w pewnych punktach dookota z géry przeznaczonych do
ochraniania o$rodkdw wnetrza kraju i niedopuszczenie nikogo
do przelotu przez strefe swego ognia skutecznego.

Wspédtczesna artyleria p-lotnicza, zdaniem moim, jeszcze
nie wyzyskata wszystkich mozliwych do pomyslenia udoskona-
len podstuchu i innych sposobéw wysledzania zblizajacych sie
ptatowcoéw i okre$lania ich pozycji w przestrzeni oraz Kierun-
ku lotu, poza tym i jej kaliber i dalekonosnos$é jeszcze nie osia-
gnety maksimum, mozliwego nawet w warunkach wspotczesnego
rozwoju techniki, a mimo to praktyka poligonéw dos$wiadczal-
nych juz dzi$ pozwala widzie¢ w tej broni b. potezny i nieza-
wodny $rodek obrony czynnej. Mozna mysle¢, ze postep na
tym polu rozwija sie i bedzie sie rozwijat jeszcze b. szeroko,
a przede wszystkim mozna sie spodziewaé wybitnego uspraw-
nienia techniki wysledzenia nalotéw i szykowania dziat do strzatu
na dtugo jeszcze przed jego oddaniem, tak by w ostatniej chwili
pozostawaty juz tylko minimalne poprawki w celowaniu i by
mozna byto oddawac serie strzatéw, automatycznie i nieodstep-
nie towarzyszacych lotowi ptatowcdédw na skutek uprzednio usta-
lonej szybkosci i kierunku ich lotu.

Mimo duzej kosztowno$ci tej broni, jej w najwyzszym stop-
niu zaciekawiajgce problematy konstrukcyjne i taktyczne i petna
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z p. widzenia moralnego usprawiedliwiono$¢ ideowa i zyciowa
niewatpliwie powinny pobudza¢ tworczo$¢ naukows i techniczng
do najwyzszych wysitkéw, ktore nie moga nie przynie$¢ wspa-
niatych, dzi$ moze jeszcze nawet nie przeczuwanych rezultatow.
To samo dotyczy oczywiscie i karabindw maszynowych przeciw-
lotniczych.

Ale nie tylko artyleria p-lotnicza dalekono$na i kar. maszy-
nowe pl. mogace przerzuca¢ swoj ogien z miejsca na miejsce,
stanowig powazng przeszkode napadom lotniczym, istniejg inne,
stabsze wprawdzie, ale tez dos¢ skuteczne $rodki obrony czyn-
nej w postaci chociazby tak zwanych balon6w, a ostatnio nawet
i latawcow zaporowych, zagradzajacych lotnikom przelot przez
pewne odpowiednio wybrane rubieze szczeg6lniej utatwiajace
nalot i celowanie w pozadane do rozgromienia obiekty, zwtaszcza
gdy sg one wyciggniete w mniej lub wiecej dlugie szeregi pro-
stolinijne.

Do kompletu srodkdw, mogacych ostabi¢ lotnictwo niszczy-
cielskie, nalezy réwniez niewatpliwie zaliczy¢é maskowanie, ukry-
wanie przed jego wzrokiem obiektéw pod ostong ciemnosci lub
dymdw, a nastepnie i sprowadzanie go na manowce za pomoca
najrozmaitszych ztudzen i sztucznych przeszkéd wzrokowych.
Uzyskiwane dotychczas w tej dziedzinie rezultaty mozna z calg
stusznos$cig zalicza¢ do pierwocin zupetnie jeszcze elementarnych,
a czasami nawet wprost naiwnych. Gilebokie zastanowienie sie
nad fizjologig i psychologig ztudzen naszych zmystéw zewne-
trznych i rozumowania, pilne studia nad fizykg wzroku ludzkiego
nocnego i dziennego z pewnosciag moga doprowadzi¢ do odkryc
z tej dziedziny ogromnej wagi i kto wie, czy nie zdotajg w re-
zultacie b. znacznie ostabi¢ groze przysztych napadéw lotniczych.

Caty zespdt tych realii juz istniejacych i mozliwosci przy-
sztych stanowi to, co mozna bytoby nazwal obrong czynng
p-lotniczg. Sity jej w przeciwienstwie do sit napastnika zalezg
catkowicie od woli, rozumu i pracowitosci zamierzajacego sie
ttronic. Ma ona za sobg pelng sankcje moralng wszystkich lu-
dzi szanujgcych honor i niepodlegto$¢ narodéw i wierzacych we
wskazania zdrowego rozsadku, a to tez jest nie byle jakg war-
toscig psychologiczng i nie byle jakim bodzcem do natezenia
mysli twoérczej i wysitkéw ekonomicznych, za tym tuszyé mozna,
ze jej wszechstronny rozwoj stanie sie hastem wszystkich naro-
doéw cywilizowanych i ze to hasto bedzie z pewno$cig pierw-
szym i jedynym bodzcem do wysScigu zbrojen, gwarantujgcych
nie wojng w przysztosci, lecz rzeczywisty pokoj.

Teraz mozna juz sformutowac, jak wielki jest potencjat za-
grozenia lotniczego wnetrza krajul Potencjat ten jest rdznicg
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pomiedzy potencjatem sit niszczycielskich napastnika, a sitg od-
poru obrony czynnej napadnietego. Wielko$¢ tej rdéznicy jest
istotng miarg usitowan obrony biernej, gdyz to, czego nie pow-
strzyma obrona czynna, spadnie niechybnie juz na gtowy lud-
nosci krajow i nie da sie juz odwréci¢, a da sie tylko ztago-
dzi¢ jakosciowo i zmniejszy¢ iloSciowo przez nalezycie zorgani-
zowang obrone i wytezong akcje ratowniczg po juz doznanych
ciosach i ranach.

5. Co moze przeciwstawic¢ lotnictwu niszczycielskiemu
obrona bierna?

Streszczajgc w najprostszym skrdcie rozporzadzalne mozli-
wosci lotnictwa niszczycielskiego, mozna sie po nim spodziewac:

1) Zburzen budowli i urzadzen technicznych.

2) Okaleczen ludzi, zwierzat i obiektéw nadziemnych.

3) Podpalen.

4) Skazenia powietrza i terenu S$rodkami chemicznymi
i moze ewentualnie

5 zatru¢ masowych wody, zywnosci czy zboza oraz wy-
wotywania epidemii niektorych chordb.

Pierwsze dwie kategorie uszkodzen dajg sie osiggnac przez
zastosowanie amunicji punktowej, pozostate 3 — rozlewnej, cho-
ciaz nalezy tu zaznaczy¢, ze podpalenia czasem powstajg i pod
wptywem typowych bomb burzacych, a zburzenia mogg powsta-
wa¢ od bomb zapalajgcych, jezeli zdotajg one podpali¢ jakie$
zapasy materiatdbw mogacych wybuchac.

Usitowanie przeciwstawienia sie $rodkami mechanicznymi
dziataniu poteznych bomb burzacych wydaje sie a priori niewiele
obiecujgcym, ale gdy sie nad tg sprawag zastanowi¢ powazniej,
to jednak mozna dojs¢ do mniej wiecej pozytywnych rezultatow.

Nalezy przede wszystkim uswiadomié sobie faktycznie
b. ztozony efekt tych bomb, rozbi¢ go na czesci i zwazy¢ indy-
widualng wage kazdej z nich oraz prawdopodobienstwo skute-
cznego przyczynienia sie do realizacji globalnego efektu niszczy-
cielskiego.

Spadajgca z ptatowca bomba burzaca (typowa przedstawi-
cielka amunicji punktowej) powoduje takie oto kolejno po so-
bie nastepujgce zjawiska:

1) zgniecenie na pewng gteboko$¢ przeszkody, na ktorg
spadta,

2) skruszenie i zmiazdzenie pewnej czesci jej migzszu pod
wptywem wybuchu zawartego w bombie materiatu wybuchowego,
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3) wyrzucenie na zewnatrz odtamkéw skorupy oraz cza-
sami wielkich mas ziemi, ewent. betonu czy innego materiatu
statego w kierunku mniejszego oporu (przewaznie w gore i tylko
czesciowo na boki),

4) wydmuch gazéw, mogacy nie tylko obali¢ stojgce na
jego drodze przeszkody przez napor pedzacej naprzoéd ich masy,
ale rowniez pociggng¢ za nig znaczng mase powietrza otaczajg-
cego i wytworzy¢ w pewnych miejscach proznie, powodujgca
wylatywanie okien i drzwi przewaznie w kierunku do ogniska
wybuchu,

5) wstrzas podziemny, rozchodzacy sie na pewng odleg-
to$¢ na podobienstwo fal sejsmicznych, towarzyszacych trzesie-
niu ziemi, powodujacy zupetnie analogiczne zniszczenia, z ktd-
rych moze najwazniejszym jest zawalanie sie goérnych pieter i za-
sypywanie nizszych gruzem z przetamaniem ich przykry¢ i podpér,

6) fale detonacyjng, rozchodzacg sie w powietrzu z szyb-
koscig wieksza od dzwieku, w postaci jak gdyby jednej tylko
fali ztozonej z do$¢ znacznego, ale bardzo krotko trwatego zgniotu
i nieco dtuzszego i nierbwnomiernego rozrzedzenia, po ktérym
nastepuje uspokojenie. Fala ta w ogromnej wiekszo$ci wypad-
kéw powoduje wylatywanie szyb, a czasem i drzwi z budynkow
na zewnatrz i NB czesto nie ze strony zwrdconej do ogniska
wybuchu, a—z przeciwnej,

7) no i wreszcie huk, jako hatas niczym w zasadzie nie
roznigcy sie od dzwieku i biegnacy z szybkoScig dla niego wias-
nie charakterystyczna.

Nie trudno jest zrozumieé, ze kazde z tych zjawisk ma
jemu tylko wAasciwe swoiste natezenie, zasieg 1 zdolnos¢ nisz-
czycielskg i wymaga zupetnie odrebnego traktowania. Przebija-
jaca sita np. bomb zalezy od kalibru, ksztattu, konstrukcji zapal-
nika i kierunku spadania w stosunku do normali do powierzchni
przeszkody. Ma ona poza wihasciwg sitg rozbijania jeszcze to
znaczenie, ze wyzwala dziatalno$¢ zapalnika (b. czesto nastawio-
nego na opdznienie od 0,1 — do 0,05 sek.), powodujgcg wybuch.

Jasng jest rzecza, ze, liczac sie z faktem, iz bomby lotni-
cze spadajg prawie ze pionowo (w granicach odchylen o jakichs
10° — 15" od pionu) mozna przekryciom niektorych obiektow,
a réwniez i bokowej powierzchni ich fundamentéw nadawac na-
chylenia, ktére beda powodowaty ze$lizg bomb i ich rikoszeto-
wanie. Bytoby to waznym momentem w dalszym rozwoju wy-
buchu, gdyz czasem moze spowodowaé zaciecie sie zapalnika
i uniemozliwi¢ wybuch, a nastepnie odrzuci¢ bombe do$¢ daleko
w strone od wiasciwego miejsca trafienia, co niewatpliwie ostabi
jej destrukcyjne dziatanie. Poza tym mozna bytoby jeszcze
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ustawi¢ do$¢ wysoko nad stropem obiektu chronionego stosun-
kowo niezbyt mocne przeszkody, dostateczne jednak do podekscy-
towania zapalnika, ktéry dzieki temu moze spowodowaé wybuch
przedwczesny nad wihasciwym przekryciem budowli lub na samej
jego powierzchni, a taki wybuch daje znacznie stabszy z reguty
efekt, niz ten, ktéry powstaje dopiero w gtebi zmiazdzonego
przez bombe $rodowiska itd.

Rozumujac w spos6b analogiczny, mozna stopniowo o0sza-
cowa¢ kazdy z etapow rozwijajacego sie dziatania bomb burza-
cych i wyjasni¢ zarowno jego mozliwg skuteczno$¢ i zasieg,
jak i Srodki, ktére by je mogty jakosciowo lub nawet ilosciowo
ostabic.

Nie mogac jednak wdawac sie w te szczegoty, odsytam za-
interesowanych do do$¢ licznych juz dzi§ dziet specjalnych z tego
zakresu, natomiast musze sformutowal pewien okre$lony z p. wi-
dzenia oplgb ogolny poglad na te Srodki zniszczenia i wyjasnic,
jak sie do nich ma ustosunkowac jej organizacja.

Ot6z wiasciwie stanowisko oplgb w stosunku do mozliwe-
go zaatakowania bombami burzacymi miast i waznych centrow
wnetrza kraju sprowadza sie do nastepujacych twierdzen:

1) Wszelkie usitowania, majgce na celu ostabienie ich
dziatania muszg by¢ z zasady podejmowane zawczasu; najlepiej
przed, lub w razie ostatecznym, w trakcie projektowania budowli,
a nawet jeszcze wstepnego planowania ogo6lnych zaryséw zabu-
dowy osrodkow.

2) Liczac sie z matym prawdopodobienstwem trafien bez-
posrednich i znaczng kosztowno$cig urzadzen, ktére by mogty
je obezskuteczniaé, nalezy dazy¢ jedynie do utrudnienia celnych
trafien przez nalezyte rozplanowanie zabudowy i jej maskowa-
nie i do uodpornienia jej na o wiele stabsze, ale za to bardziej
dalekosiezne oddziatywania bomb, naprz. stara¢ sie ochroni¢ okna
przed wyrwaniem (stosowanie okienic, okien szklano-betonowych
itp.) oraz dazy¢ do nadania budowlom wiekszej odpornosci na
podpalenie i zawalenie sie¢ od wstrzasow lub spadajacych gru-
z6w (budowle szkieletowe z niepalnymi strychami, lekkim wy-
petnieniem Scian itp.).

3) Innymi stowami mowigc, nie nalezy i$¢ po linii  wiel-
kich naktadéw, zwigzanych z zabezpieczeniem sie przed impo-
nujagcym wprawdzie, ale b. mato prawdopodobym i niedaleko-
sieznym efektem bezposrednim tych bomb, lecz stara¢ sie¢ ma-
tym stosunkowo kosztem ochroni¢ zabudowe od pozornie nie-
zbyt groznych, ale za to b. dalekosieznych i dlatego wielce
pra\(vd(;podobnych efektow wtornych (wstrzas, fala detonacyj-
na itp.).
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Roéwniez wydaje mi sie rzeczg zbyteczng rozwodzenie sie
tu nad mozliwosciami zabezpieczenia budowli przed podpaleniem,
musze jedynie podkresli¢, ze w danym wypadku chodzi wAasci-
wie nie tyle o uodpornienie ich przed ogniem, ile — o zabez-
pieczenie ich przed podpaleniem z pomocg bomb, zrzucanych
z gory i tym samym mogacych zapada¢ w takie zakatki stry-
chow, wiezyczek, hatd materiatéw palnych itp., do ktérych nor-
malny podpalacz nawet w ogdle nie mogtby sie dostac.

| jeszcze nalezy podkres$lié, ze gtéwny wysitek oplgb, ma-
jacy na celu przeciwdziatanie bombom podpalajgcym, powinien
byC kierowany na jak najszybsze i najprostsze ttumienie pow-
stajacych zarodkow ognia, a nie na gaszenie wielkich poza-
row, i ze za tym w danym wypadku moze nie tyle zalezy na
rozwoju, motoryzacji, wyekwipowaniu w potezne narzedzie robo-
cze zawodowych strazy ogniowych wielkich miast, ile na wy-
szkoleniu ogdtu ich mieszkancéw w umiejetnosci niechybnego
i szybkiego dostrzegania zapalajgcych sie bomb i gaszenia
najprostszymi sposobami pierwszych poczatkow pozarow.

Nie moge rowniez omawia¢ na tym miejscu, jakimi meto-
dami moze oplg przeciwdziata¢ skutkom zatrucia lub skazenia
powietrza, terenu, wody itp., gdyz to za mnie uskutecznig inni,
moge jedynie twierdzi¢, ze w ramach obrony p-lotniczej nawet
w Scistym tego stowa znaczeniu biernej, tj. takiej, ktora nie jest
zdolna ani przeszkodzi¢ lotnikowi w wykonaniu jego zadan, ani,
tym bardziej, wyrzadzi¢ mu jakiejkolwiek krzywdy, jest rzecza
mozliwg ostabi¢ bardzo wydatnie rezultaty jego dziatalnosci, redu-
kujgc praktycznie osiggalny wspdtczynnik wydajnosci uzytecznej
jego Srodkéw zniszczenia w pewnych wypadkach nawet do ma-
tego tylko procentu jego maksymalnej wartosci teoretycznej.

Rozumujac w ten spos6b mozemy rzeczywiste i juz zu-
petnie nieuniknione zagrozenie lotnicze wnetrz kraju przedstawié
jako iloraz potencjatu groZby napadu przez potencjat sprawnosci
obrony biernej. Jezeli potencjat sit napastnika oznaczymy Pn,
potencjat sit obrony czynnej przez Pcz, a biernej — przez Pb, to
miarg nieuniknionej straty dla wnetrza kraju, ktéra powstanie
na skutek dziatan lotnictwa niszczycielskiego bedzie:

Pn — Pcz
Pb
i na te ewentualno$¢ kazdy kraj musi by¢ juz nieodwotalnie przy-
gotowany.
Porownywujac w $Swietle tego symbolicznego réwnania sy-
tuacje obecng rdéznych krajéw, mozna twierdzié, ze wielkos¢ P
wzrasta dla nich wraz z gestoscig ich zabudowy i zaludnienia,

P-
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ale maleje wraz z postepem ich organizacji i uprzemystowienia,
no i naturalnie pomystowosci w wynajdywaniu srodkéw obrony.

Dlatego zdaniem moim w czasie przysziej wojny w najpo-
mysIniejszych warunkach okaza sie: albo kraje bardzo rozlegte
i zupetnie prymitywne z bardzo stabym zaludnieniem, albo kraje
wysoce kulturalne z doskonalg zorganizowang sitg zbrojng i wy-
sokim poczuciem rzeczywistosci u swego Swiata naukowego,
przemystowego i og6tu ludnosci.

Pozostate muszg sie liczy¢ z nieuniknionym zwiekszeniem
dotychczas normatywnego spustoszenia wojennego, wywolywa-
nym rozwojem najazdoéw lotniczych na gtebokie wnetrza kraju.

W przewidywaniu tej nieuniknionej konsekwencji dzisiej-
szego nastawienia strategii, wszystkie panstwa europejskie stop-
niowo wprowadzajg do swego prawodawstwa specjalne ustawy
0 powszechnym obowigzku oplgb, miedzy innymi I nasza Rzecz-
pospolita juz 15 marca 1934 r. uchwalita takg ustawe i o0 nigj
wihasnie pare stdw musze wypowiedziec.

6. Ustawa o obronie przeciwlotniczej i przeciwgazo-
wej i ptyngce z niej konsekwencje

Gtownym motywem, uzasadniajacym koniecznos¢ wydania
specjalnej ustawy o obronie p-lotniczej kraju jest fakt, ze ciezar
jej spada nie tylko na te cze$¢ ludnosci, ktéra jest normalnie
pociggnieta do powszechnego obowigzku stuzby wojskowej, lecz
w ogole na cala jej mase, nie wylaczajac kobiet i starcow, a na-
wet w pewnym stopniu i matoletnich.

Pociggniecie do czynnego udziatu w obronie plgaz, takiego
mnostwa roznorodnych i z technika jej zupetnie nieobznajmio-
nych elementow spotecznych jest niemozliwe bez nadania im
pewnej organizacji, wyszkolenia i wyposazenia w niezbedny
sprzet, pomoce techniczne i materiaty.

Za tym przygotowanie catej ludnosci do oplgb wymaga:

a) usSwiadomienia jej o istocie zagadnienia i naturze wy-
ptywajacych zeri obowigzkow, wyjasnienia przyjetego w panstwie
systemu organizacji sit obrony i zwigzanej z nig subordynaciji,
specjalizacji i dyscypliny poszczegélnych jej elementow, zrekru-
towania dostatecznej ilosci os6b odpowiednich kwalifikacji do
zapetnienia kadr réznych niezbednych dla obrony stuzb i ko-
mend, wyszkolenia tych kadr w ich specjalnosci i zaciggniecia
ich do odpowiednich rejestrdw osobowych, na podstawie kto-
rych mozna by byto je pociagna¢ do pracy z chwilg ogtoszenia
stanu pogotowia opl.

b) Wyposazenia wszelkiego rodzaju stuzb i komend opl
oraz pewnej czesci ludnosci, nawet nie bioracej czynnego udziatu
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w obronie w niezbedny sprzet obrony indywidualnej i zbioro-
wej oraz w narzedzia, specjalne urzadzenia techniczne i mate-
riaty do ratownictwa sanitarnego, akcji p-pozarowej i prac,
zwigzanych z odkazaniem, remontem, zabezpieczeniem miejsc
uszkodzonych, alarmowaniem, dozorowaniem, transportem itp. i

C) sfinansowania procesu stopniowej realizacji catego
tego nowego i w zyciu pokojowym dotychczas nie spotykanego
poczynania spotecznego.

Ale nawet najlepiej wyszkolona i zorganizowana ludno$¢ nie
mogtaby podota¢ zadaniu obrony plgb w obecnie istniejgcych wa-
runkach zabudowy kraju, przy dzisiejszych pomocach do zaspo-
kajania potrzeb technicznych os$rodkéw zaludnionych jak to: ich
elektryfikacji, central zaopatrywania w $wiatto, wode i gaz, kanali-
zacji, transportu, lokomocji i drég do tego celu przeznaczonych,
higieny, wyzywienia itp., a rowniez przy dzisiejszym sposobie
zabezpieczania roznego rodzaju budowli przed podpaleniem,
wstrzasami, naptywem z zewnatrz zatrutego powietrza itd.

Ustawa o obronie plgaz. z dn. 15. lll. 34 r. ma za zada-
nie ujg¢ wszystkie te zagadnienia w nowe normy prawne i or-
ganizacyjne i ustala odpowiedzialno$¢ obywateli za sabotowanie
lub lekcewazenie jej postanowien.

Istotna jej treSC sprowadza sie do dwoch tylko stwierdzen,
mianowicie:

1) ze pewne wiladze sg upowaznione do ogtoszenia i od-
wotywania stanu pogotowia opl i

2) ze wszystkie niezbedne dla sprawnego przyjmowania
postawy gotowosci obronnej kraju wobec nalotow niszczyciel-
skich przygotowania techniczne, materiatowe i osobowe muszg
by¢ wykonane i sprawdzone w czasie pokoju.

Tre$¢ ustawy sformutowana jest w zarysach og6lnych,
szczegOtowe za$ jej ujecie bedzie mozna znalezé w rozporza-
dzeniach wykonawczych, ktére m. inn. obejmuja:

a) podziat kompetencji wiadz w poszczegdlnych dziedzi-
nach obrony plgaz.,

b) obowigzek i sposob przygotowania w czasie pokojo-
wym os$rodkéw zaludnionych i ich obywateli do obrony plgaz.

¢) normy S$wiadczen osobistych i finansowych na rzecz
obrony jednostek fizycznych i prawnych,

d) zadania i metody wyszkolenia ludnosci w wykonaniu
wiozonych na nig obowigzkow.

Ustawa przewiduje na razie 16 réznych rozporzadzen wy-
konawczych, obejmujacych poszczegolne fragmenty wyzej wy-
mienionych zadan i precyzujacych ich charakter i zakres. Caty
szereg tych rozporzadzeh wkracza w dziedzine prawodawstwa
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dotychczas obowigzujgcego o zabudowie terenéw, obstudze po-
trzeb technicznych miast, rozwoju komunikacji i drég i wielu
innych i wprowadza w nie daleko idgce uzupetnienia, zmiany
i nawet nowinki, dotychczas nie unormowane zadng ustawg ani
przepisami administracyjnymi.

Ta zasadnicza rewolucyjno$¢ owych rozporzadzen jest przy-
czyng, ze praca nad ich definitywnym sformutowaniem posuwa
sie naprzéd dos¢ powolnie i w kazdym razie dotychczas jeszcze
nie jest zakonczona, przypuszcza¢ jednak nalezy, ze opubliko-
wanie ich usunie caty szereg dzi$ trudnych do pokonania prze-
szkdd w naszym prawodawstwie, krepujacych racjonalizacje za-
budowy kraju, i usprawnienie obstugi technicznej potrzeb spo-
fecznych i panstwowych.

Z punktu widzenia zadan o$wiecenia publicznego donioste
znaczenie bedzie miato rozporzadzenie 15-te o wprowadzeniu
w szkotach i zaktadach naukowych obowigzkowej nauki lub wy-
ktadow oraz éwiczen praktycznych z zakresu obrony plgaz.

Nie mamy jeszcze gotowego sformutowania tego rozporza-
dzenia, trudno wiec jest przesadza¢, jaki charakter nada ono
zawartemu w niej obowigzkowi wspétdziatania szkoét i zaktadow
naukowych w pracy nad uswiadamianiem ludno$ci i udoskona-
leniem metod obrony.

Jedno wszakze wydaje sie¢ a priori jasnym: to ze charakter tej,
pracy inaczej bedzie sie przedstawiat w szkotach nizszych, a ina-
czej w szkotach akademickich i zakltadach naukowo-badawczych.

Jezeli szkolnictwo publiczne nizsze iS$rednie jest z natury swej
powotane do szerzenia wsrdd miodziezy znajomosci ustalonych
wymagan i metod wspotczesnej obrony plgaz. wnetrz kraju, to
zaktady naukowe akademickie, majg niezaleznie od tego obo-
wigzku jeszcze inny: mianowicie pogtebianie samych naukowych
i technicznych podstaw tej obrony. Smiato mozna powiedzie¢, ze
nie ma takiego fakultetu ani takiej katedry, ktorych specjalno$é
nie zahaczataby w ten czy inny spos6b o zagadnienie obron-
nosci i wytrzymatosci psychicznej kraju podczas przysziej wojny
z jej nalotami niszczycielskimi na samg jego gtgb. Problematy
jurydyczne, statystyczne, ekonomiczne, gospodarcze, techniczne
i moze nawet psychologiczne, nie méwigc juz o biologicznych,
fizjologicznych i sanitarnych, stanowig najistotniejszg tres¢ zaga-
dnienia oplgb.

Nauka, ktérej ogniskiem sg przede wszystkim szkoty aka-
demickie i zaktady naukowo-badawcze, powotana jest do bada-
nia wszystkich zjawisk, majacych jakikolwiek zwigzek z rzeczywi-
stodcig 1 zyciem — wojna wspotczesna ma najscislejszy zwigzek
z tg whasnie rzeczywistoscig i grozi zyciu wszystkich obywateli.



21

kraju za tym problematy wojny sa jednoczesnie problemata-
mi nauki i muszg byC pilnie studiowane przez wszystkich jej
adeptéw bez rdznicy specjalnosci.

Wychodzac z takich sylologizméw nie trudno jest dostrzec,
ze ustawa o obronie p-lotniczo-gazowej kraju nie moze nie po-
ciggna¢ wszystkich szkot akademickich do wytezonej pracy nad
jej niezliczonymi zagadnieniami naukowymi, a w pierwszej linii
szkot technicznych i medycznych.






Do;. Dr. Inz. MARIAN SWIDEREK

Opracowat
Kpt. JERZY ANDRZEJEWSKI

Obrona przeciwgazowa

Wedtug czeSci V ,,vademecum obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej
ludnosci cywilnej™.

WSTEP

Obrong przeciwgazowa nazywamy wszelkie czynnosci zwig-
zane z zabezpieczeniem ludzi, zwierzat, materiatow, sprzetu i zy-
wnosci przed dziataniem bojowych Srodkéw chemicznych. Za-
bezpieczenie to moze by¢ uskutecznione na drodze odgrodze-
nia przedmiotu obrony od niebezpiecznego $rodowiska. W za-
leznosci od sposobu, w jaki odbywa sie to odgrodzenie, obrona
przeciwgazowa postuguje sie dwiema metodami: filtracyjng i izo-
lacyjna. Usuwanie szkodliwych skladnikéw z otaczajacego po-
wietrza przez odpowiednie filtry nalezy do metody filtracyjnej;
technika odgrodzenia bronionego obiektu przez szczelne zam-
kniecie go w pewnej przestrzeni, przy rownoczesnym dostarcze-
niu dla istot zywych koniecznej ilosci tlenu a usuwaniu szkod-
liwych wydyszyn (dwutlenku wegla i pary wodnej) jest przed-
miotem metody izolacyjnej. Obrona, stosowana dla poszczegdl-
nych jednostek (ludzi lub zwierzat) nazywa sie obrong indywi-
dualng; jezeli jednoczesnie chronione sa cate zespolty  obrong
zbiorowa.



ROZDZIAL 1

Obrona indywidualna filtracyjna.

1. Sprzet i jego czesci

a) Maska wtasciwa i jej czesci sktadowe

Sprzetem obrony indywidualnej jest maska przeciwgazowa,
sktadajgca sie z maski wihasciwej i pochtaniacza, wkrecanego
bezposrednio do maski lub potaczonego z nig za pomoca gu-
mowej rury wdechowej. Maski moga by¢ jednodrozne lub dwu-
droznie, zalezne od tego, czy powietrze wchodzgce do maski pod-
czas wdechu i wychodzace z niej przy wydechu przechodzi tg
samg drogg (bezpo$rednio przez pochtaniacz) czy tez maska po-
siada zawory sterujgce ruch powietrza: zawor wdechowy otwie-
rajacy sie jedynie podczas wchodzenia oczyszczonego przez po-
chtaniacz powietrza do wnetrza maski oraz zaw6r wydechowy,
otwierajgcy sie tylko podczas wychodzenia z maski wydyszyn.

Sg dwa zasadnicze wymagania, stawiane kazdej masce: ma-
ska powinna szczelnie przylega¢ do twarzy i jak najmniej kre-
powa¢ w pracy. Ten ostatni warunek znacznie trudniejszy jest
do osiagniecia w maskach jednodroznych, niz w dwudroznych.
Na przeszkodzie stojg: przestrzen szkodliwa, sktadajaca sie z obje-
toSci zawartej nie tylko w masce lecz i w pochtaniaczu, a w kto-
rej czyste wdychane powietrze miesza sie czesciowo z wydy-
szynami oraz opér przy wydechu wiekszy niz w masce dwudroznej.
Jezeli np. opor pochtaniacza przy szybkosci przeptywu powie-
trza 30 litr/min (co odpowiada Sredniemu wysitkowi cztowieka)
wynosi 20 mm. stupa wody, to w masce jednodroznej bedzie on
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musiat by¢ pokonywany przez ptuca zaréwno przy wdechu jak
i przy wydechu. W masce za$ dwudroznej opor ten bedzie ist-
niat tylko przy wdechu; przy wydechu bowiem odbywajacym sie
przez zawdr wydechowy, opdr zaleznie od konstrukcji tego za-
woru moze byC¢ obnizony do 7 a nawet 3 mm. stupa wody. Za-
leta maski jeduodroznej jest prostota konstrukcji i wieksza ta-
nios¢; zaleta maski dwudroznej — mniejsze skrepowanie w pracy.

Szczelno$¢ przylegania maski whasciwej do twarzy zalezy
od jej konstrukcji i materiatu. Zamkniecie calej gtowy w hetm,
stosowane w masce rosyjskiej Kumanta i Zielifiskiego moze by¢
uskutecznione tylko pod warunkiem uzycia bardzo elastycznej
i niezbyt grubej gumy. Jednak do$¢ silny ucisk na catg czaszke
szybko nuzy i staje sie nie do zniesienia, gdy zachodzi ko-
nieczno$¢ kilkugodzinnego nie przerywanego noszenia maski.

Najbardziej rozpowszechnionym jest zastosowanie na we-
wnetrznym obrzezu maski ramki uszczelniajacej, ktora posiada
ksztatt w przyblizeniu podobny do stozka i przylega do twarzy,
bez zbytniego na nig nacisku, uszczelniajgc maske nie tylko
przez dociggniecie jej krawedzi, ale i przez docisniecie do ciata
elastycznej ramki na wiekszej czeSci jej powierzchni. Nieodzo-
wnym warunkiem dobrego uszczelnienia maski na twarzy jest
dobér wymiaru maski do wielkosci twarzy i glowy. Maski dla
dorostych sg wyrahiane zazwyczaj w 3-wymiarach, a maski dla
dzieci w 2-ch wymiarach.

Dobra maska powinna posiadaé pole widzenia mozliwie
mato rdéznigce sie od pola widzenia gotym okiem. Daje sie to
osiggna¢ przy $rednicy okularow mozliwie duzej i racjonalnym
rozmieszczeniu samych okularéw, ktére powinny by¢ osadzone
tuz przy oczach, w plaszczyznie prawie prostopadiej do linii
wzroku, z szerokim rozstawieniem szybek okularowych i odchy-
leniem ich nieco na boki. Dla ludzi posiadajgcych wady wzroku,
odpowiednie szkta optyczne umocowuje sie w pierScieniach na-
ktadanych lub wttaczanych w oprawki szybek okularowych maski
od jej strony zewnetrznej.

Réwnie waznym zadaniem jest zachowanie dobrej widzial-
nosci przez okulary. Mozliwe to jest tylko wtedy, gdy materiat
okularow jest przejrzysty, nie zachodzi mgtg od wewnatrz i nie
deformuje obrazu otoczenia. Ze wzgledu na przejrzystosc i nie-
zmiennos¢ z biegiem czasu najodpowiedniejszym jest szklo, a do
zapobiegania jego potnieniu stosowane sg rozmaite S$rodki, po-
legajace badZ na usuwaniu powstajacej mgty, badz na nie do-
puszczaniu do jej tworzenia. Radykalnym sposobem uniemozli-
wiajagcym potnienie szybek jest odgrodzenie okularéw od po-
wietrza wydychanego, co mozliwe jest przez zastosowanie we-



26

wnatrz maski kapturka, otaczajgcego nos i usta i szczelnie przy-
legajacego do twarzy.

W praktyce spotykamy przewaznie cztery rodzaje materia-
tow, uzywanych do wyrobu czeSci twarzowych masek: gume,
tkaniny gumowane, tkaniny impregnowane, oraz skore. Nagto-
wia sg wyrabiane z taSm gumowych o ograniczonej trwatosci
lub ze sprezynek stalowych, posiadajacych trwato$¢ prawie nieo-
graniczona.

Gumowa rura wdechowa tgczy pochtaniacz z maskg w tym
wypadku, jezeli pochtaniacz jest zbyt duzy i ciezki, aby mogt
by¢ bezposrednio wkrecany do maski.

Ksztatt zawor6w wdechowych jest prawie zawsze jedna-
kowy: sg to krazki gumowe lub z miki. Zawory wydechowe sg
bardziej réznorodne; z nich najczesciej spotykane sa: pionowy
(typ angielski) i poziomy (typ francuski). O ile rola zaworu
wdechowego ograniczona jest do zapobiegania zwilgoceniu we-
gla podczas wydechu i do zmniejszenia przestrzeni szkodliwej
w ukfadzie, o tyle zawor wydechowy jest jedng z najdelikatniej-
szych czesci maski i od jego dobrego dziatania zalezy nalezyte
funkcjonowanie uktadu: przy wadliwym zaworze wydechowym
cze$¢ zatrutego powietrza wejdzie do maski omijajagc pochita-
niacz i ukfad przestanie spetnia¢ swe podstawowe zadanie.

Zasadniczo jeden i ten sam typ maski powinien nadawac
sie zarowno dla wojska, jak i dla robotnikow w fabrykach, dla
ludnosci  cywilnej 1 t. p. W poszczegdlnych jednak przypad-
kach, o ile warunki pracy w przemy$le nie zagrazajg oczom,
jest wskazanym uzycie potmaski, nie obejmujgcej oczu. Jezeli
taka potmaska ma chroni¢ tylko od kurzu - pochtaniacz typu
normalnego moze by¢é zbyteczny: powietrze jest filtrowane przez
filtr z waty lub przez calg powierzchnie potmaski wykonanej
Z porowatej gumy.

Reasumujac wszystko, co bylo powiedziane o masce wia-
Sciwej, mozna zestawi¢ cechy, charakteryzujace dobrg maske:

1) Kompletna szczelno$¢ maski.

2) Przestrzen szkodliwa doprowadzona do minimum.

3) Rozlegte pole widzenia i dobra widzialno$¢ przez okulary,

4) Trwato$¢ w uzyciu i przechowywaniu.

5) Niska cena.

b) Pochtaniacz i jego czes$ci sktadowe

Zadaniem pochtaniacza jest oczyszczenie wdychanego po-
wietrza od szkodliwych domieszek w postaci gazow, par lub
zawieszek. Materiatem posiadajacym wiasciwosé pochtaniania ga-
z6w i par w bardzo wysokim stopniu i w bardzo szybkim czasie
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iest wegiel drzewny aktywowany, ktory jest obecnie gtownym
sktadnikiem wszystkich pochtaniaczy przeciwgazowych. Warstwy
dodatkowe do usuwania niektorych specjalnych gazéw, nie do$¢
energicznie zatrzymywanych przez wegiel, sktadajg sie z substancyj
wigzacych chemicznie okre$lone typy gazéw. Materiaty te sg wy-
rabiane w postaci granulek. Zawiesiny statle lub ciekle nie sg
zatrzymywane ani przez wegiel aktywowany, ani przez granulki;
jedynie filtry mechaniczne mogg stanowi¢ wystarczajgcg ochrone
przed nimi.

Pochtaniacze, zaleznie od kierunku przeptywu powietrza,
dzielg sie na osiowe, dosrodkowe i odSrodkowe. Osiowe sg
proste w konstrukcji, pewne w dziataniu, dajg nalezyte wyko-
rzystanie wegla i sg tanie. Ujemng strone ich stanowi wzgled-
nie duzy opor. Pochtaniacze dosrodkowe i odSrodkowe posia-
dajg znacznie nizszy opor wskutek rozwinietej powierzchni fil-
trujacej, lecz majg mate wykorzystanie wegla (cienka warstwa
filtrujgca 2 3,5 cm) i wymagaja specjalnej starannosci w wy-
konaniu i konserwacji. W przeciwnym razie moga powstac nie-
szczelnoSci w ich gornej czesci, a co za tym idzie — przed-
wczesny przeskok gazu. Filtry mechaniczne z natury rzeczy sta-
wiajg duzy opér przechodzacemu powietrzu; op6r ten mozna je-
dnak obnizy¢ przez rozwiniecie powierzchni filtrujacej. Jako ma-
teriaty do tego rodzaju filtrbw nadajg sie: niesprasowana celu-
loza, wata, bibuta i filc.

Z tego, co bylo wyzej powiedziane, fadunek filtrujacy po-
chfaniacza powinien posiada¢ trzy warstwy. Kolejnos¢ ich jest
nastepujaca:

1-sza (od strony atmosfery zewnetrznej)—filtr przeciwdymowy.

2- ga - warstwa wegla aktywowanego,

3- cia — warstwa granulek chemicznych (w wielu przypad-
kach moze nie byé konieczna).

Pochtaniacze specjalne sg to pochtaniacze przemystowe, za-
bezpieczajagce od okreSlonego gazu o duzym stezeniu na drodze
przeprowadzenia go w nieszkodliwy zwigzek chemiczny oraz po-
chtaniacze przeciwczadowe. Mieszanina tlenkow miedzi i man-
ganu, zwana hopkalitem, powoduje utlenianie tlenku wegla na
dwutlenek za pomocg tlenu powietrza w normalnej temperaturze.
Poniewaz jednak hopkalit traci swe wiasno$ci po pochtonieciu
juz wzglednie nie wielkich ilosci niektérych ciat, jak np. chloru,
siarkowodoru i innych, powinien on by¢ zabezpieczony przed
nimi  warstwg wegla aktywowanego. ROwniez ujemny wplyw
wilgoci z powietrza powinien by¢ usuniety przez zastosowanie
substancyj suszacych jak chlorek wapnia, lub aktywna krzemionka
(gel kwasu krzemowego).



ROZDZIAL II.

1. Wzory masek przeciwgazowych ludzkich

a) Maska polska wz. R. S. C.

Maska ta jest dwudrozna, uszyta z dwdch tkanin: gumo-
wanej i impregnowanej. Uszczelnienie maski na twarzy osig-
gane jest za pomoca ramki uszczelniajgcej i docisniecia maski
do twarzy za pomocg nagtowia z taSm gumowych. Wewnatrz
maski, pod szybkami okularowymi z celofanu (materiatu trudno
potniejgcego), znajduje sie kieszonka, kierujgca powietrze wdy-
chane na szybki, celem usuniecia mozliwosci zapocenia sie szy-
bek. W dolnej czesSci maski umieszczona jest komora zaworowa
z zaworami: wdechowym (okragtym) i wydechowym (poziomyr.-,
typu francuskiego). Pochtaniacz osiowy, napetniony wytgcznie
weglem aktywowanym, stanowi dobrg ochrone przed wigkszoscig
znanych gazéw bojowych, nie chroni jednak przed dymami i tlen-
kiem wegla.

Przy nakfadaniu maski nalezy wzig¢ taSmy nagtowia w obie
rece, odchyli¢ gtowe w tyt, podtozy¢ maske gteboko pod brode,
naciggng¢ na twarz do naprezenia sie wszystkich tasm i zapig¢
taSme zapinkowa. Oczywiscie przed natozeniem maska powinna
by¢ dobrana do wielkosci twarzy (maski te sg trzech rozmia-
row). Po nalozeniu maski nalezy zbada¢ jej szczelno$¢. Do
prowizorycznego zbadania szczelnosci wystarczy zakry¢ dtonig
otwdr do wkrecania pochtaniacza i wykonaé gteboki oddech.
Maska powinna mocno wklesngé, przy czym nie powinno sie od-
nieSC wrazenia, ze powietrze saczy sie bokami, lub na czole.
Jednak doktadne sprawdzenie szczelnosci maski mozna wykonac
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tylko w atmosferze gazu draznigcego. Nalezy przed tym poddaé
maske szczegdtowym ogledzinom celem upewnienia sie co do
braku jakichkolwiek mechanicznych uszkodzen, dostatecznej ela-
stycznosci czeSci gumowych (szczeg6lnie tasm nagtowia) oraz
dobrego stanu zaworow (szczeg6lnie wydechowego).

Po uzyciu nalezy maske wytrze¢ z wilgoci (nie dotykajac
jedynie szybek okularowych), osuszy¢ w miejscu przewiewnym
i schowa¢ do puszki. W razie potrzeby zdezynfekowania wiesza
sie maske w szczelnej szafie nad naczyniem ze sproszkowanym
nadmanganianem potasu (4.5 cz. wagowe) i formaling (5.5 cz.
Wagowych) na przecigg 12 godzin.

Przechowywaé maske nalezy w puszce, wsuchym pomiesz-
czeniu, zdata od pieca przy temp. 2— 20°C.

b) Maska polska wz. 32.

Zupetnie nowoczesnym sprzetem jest maska wz. 32, cat-
kowicie opracowana w Polsce i przez polskich konstruktorow.
Maska wihasciwa wyttoczona jest z gumy, szybki okularowe
szklane sg catkowicie zabezpieczone od potnienia wskutek od-
grodzenia ich od powietrza wydychanego przez kapturek we-
wnetrzny, otaczajacy nos i usta oraz przez skierowanie chtod-
niejszego powietrza wdychanego na szybki. Pochianiacz przy
maskach tego typu bywa trzech rodzajow: normalny (wojskowy),
zmniejszony (dla strazy ogniowej) i maty (dla przemystu i lud-
nosci cywilnej). Wszystkie pochtaniacze posiadajg filtry prze-
ciwdymowe i chronig przed wszystkimi znanymi dotychczas ga-
zami bojowymi (oprocz tlenku wegla).

c) Maska niemiecka wz. S.

_Jest to bodaj jedyny w Europie znormalizowany sprzet
obroTfy przeciwgazowej, przeznaczony dla czynnej ludnosci cy-
wilnej. Maska wiasciwa wykonana jest z tkaniny wielowarst-
wowej, w ktorej gtowng role odgrywa impregnacja gumowa.
Ramka uszczelniajgca z miekkiej skory jest przyjemna w dotyku,
a nagtowie sprezynkowe doktadnie unieruchamia maske na twa-
rzy. Okulary z cellonu zabezpieczone sg przed potnieniem we-
wnetrznymi  wktadkami z kompozycji zelatynowej. Wkiadki te
po kilku godzinach nieprzerwanej pracy w masce trzeba wymie-
nia, poniewaz tracg przezroczystos¢. Zawor wdechowy jesp
w postaci krazka gumowego, a zawor wydechowy stanowi krg



zek z miki na sprezynce. Zawor ten pomimo bardzo niskiego
oporu, stanowigcego niewatpliwg jego zalete, ma roéwniez po-
wazne wady, jak konieczno$¢ bardzo starannego wykonania i za-
wodno$¢ w dziataniu w atmosferze gestego kurzu lub przy diuz-
szym pobycie w $rodowisku gazow kwasnych, wywotujacych ko-
rozje metali. Pochtaniacz matego typu, zaopatrzony w filtr prze-
ciwdymowy, chroni przed wszystkimi znanymi gazami bojowymi
(oprécz tlenku wegla).

d) Maska rosyjska T. T. S.

Maska wihasciwa, wykonana z cienkiej i elastycznej gumy,
obejmuje jako hetm calg glowe. Miedzy szybkami okularowymi
ze szkla, znajduje sie wystep do wycierania potniejgcych wcigz
szybek. Dodatkowe zabezpieczenie przed potnieniem uzyskac
mozna przez stosowanie pasty hygroskopijnej (rodzaj mydta) do
nacierania szybek. Pochianiacz potgczony z maskg za pomocy
gumowej rury wdechowej posiada mato skuteczny filtr przeciw-
dymowy z nieoczyszczonej waty bawetnianej.

«) Maski przemystowe.

Sprzet ten musi posiadaé poza cechami wspdlnymi ze sprze-
tem wojskowym, cechy specjalne, uwarunkowane pracg w fa-
brykach. Szczegdlnie powinien on nadawac sie do statego prze-
bywania w masce podczas normalnej pracy, wymagajacej nieraz
wiekszego wysitku. Jednak w wielu wypadkach wystarcza za-
bezpieczenie tylko drég oddechowych, bez ostaniania oczu.
W takich razach potmaska, a nawet jezeli chodzi o krotkotrwatg
ochrone, tylko ustnik i $ciskacz nosa, potaczone z pochtania-
czem zapewniajg wystarczajagcg ochrone. Dzieki moznosci wy-
boru specyficznej dla danego gazu substancji chtonnej, mozna
opracowaC pochtaniacz o bardzo duzej wartosci obronnej a ma-
tych rozmiarach i wadze. Bardzo czesto wystarcza tylko filtr
mechaniczny, zatrzymujacy dymy i to w przypadku dymow nie
napastliwych nawet nie catkowicie, lecz tylko redukujacy w znacz-
nym stopniu ich stezenie.

Dla ochrony przed kurzem wystarcza w zupetnosci pot-
maska z gumy porowatej, filtrujgca catg swa powierzchnig, a wiec
stawiajgca maty opor i fatwo oczyszczana przez zwykle wymy-
cie. Dopetnienie pdétmaski moga stanowié szczelne okulary typu
przemystowego z kolorowego lub bezbarwnego szkta lub z siatki
drucianegj.



31

1) Maski zastepcze.

W razie braku masek normalnych z jakichkolwiek powo-
dow, nalezy posiada¢ mozno$¢ chociazby prowizorycznej, nie-
doskonatej obrony, ktéra jezeli nawet nie zapewni catkowitego
bezpieczenstwa, to przynajmniej znacznie obnizy zagrozenie.
Sprzetem obrony prowizorycznej sg maski zastepcze, ktore row-
niez moga odda¢ ustugi w wypadku uszkodzenia maski nor-
malnej.

Najprostszym sposobem ratowania sie¢ w razie braku maski
jest owiniecie gtowy, lub przynajmniej szczelne pokrycie ust
i nosa grubg puszystg tkaning, zwilzong chociazby wodg a le-
piej roztworem sody i mydta, lub jeszcze lepiej — nasyconym
roztworem sody i urotropiny. Jezeli warunki na to pozwalaja,
mozna tatwo przyrzadzi¢ maske-tampon. oklada sie ona z 24
do 48 ptatkbw gazy opatrunkowej, nasyconych chociazby jedna
z wyzej podanych cieczy.

Tampon powinien mozliwie szczelnie przykrywac¢ drogi od-
dechowe, a przy postugiwaniu sie¢ nim nalezy stosowac powolny
oddech, ruchy za$ ograniczy¢ do minimum.

Pewng ochrone stanowi¢ mogag rowniez woreczki z prze-
dechliwej tkaniny, luzno napetnione wilgotng zyzng ziemig (nie
piaskiem), drobno pokruszonym torfem Ilub darnig. Prowizo-
ryczny pochfaniacz sporzadzi¢ mozna z pudetka od starego po-
chtaniacza lub butelki z odtluczonym dnem. tadunek z materia-
tow wymienionych nie powinien by¢ zbyt $ciSle ugniatany lub
utrzgsany ze wzgledu ,na mozliwo$¢ powstania nadmiernego
oporu. Taki pochtaniacz nalezy szczelnie trzyma¢ w ustach,
przy czym nos trzeba zacisngC lub zatkng¢ zwitkami waty zmo-
czonej thuszczem, lub w ostatecznosci woda.

g) Szkolenie w uzyciu maski.

-W rekach czlowieka nie wyszkolonego najlepsza maska
bedzie sprzetem bezwartosciowym. Moze to sie sta¢ zaréwno
skutkiem nie umiejetnego naktadania maski, jak i z powodu nie
przystosowania aparatu oddechowego do zmienionych warunkéw
oddychania w masce, a przedewszystkim nie przyzwyczajenia
do pokonywania nieodzownego oporu. Wyszkolenie powinno
by¢ rozpoczete od wyjasnienia cech specyficznych maski i wa-
runkow, w ktérych ona moze sprawnie pracowaC. Nastepnym
krokiem powinno by¢ dopasowywanie maski i nauka oddychania
W niej w stanie spoczynku. Po tym mozna przystgpi¢ do wy-
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konywania w masce okre$lonych prac, przy stopniowym po-
wiekszaniu wysitku fizycznego. Przejscie od duzego wysitku
do spoczynku nie powinno odbywac sie raptownie po zdjeciu
maski; przeciwnie, pare pierwszych chwil nalezy odpoczywac
w masce, a po jej zdjeciu trzeba na poczatku zachowac poprze-
dni rytm oddechu, nie wykonujac szczeg6lnie gtebokich wde-
chéw lub wydechow.

Po zzyciu sie z maskg nalezy przejs¢ do éwiczen w gazie
i w dymie. Do tego celu najbardziej nadajg sie $rodki za-
wigce, jako wzglednie nie szkodliwe i tatwo wyczuwalne.

Wreszcie wyszkolenie powinno obejmowac¢ obrone zn po-
mocg maski uszkodzonej, ratowanie sie przy pomocy samego
pochtaniacza oraz zawieraC wskazowki o przypadkach nieprzy-
datnosci pochfaniacza. Mozna to streScic w nastepujacy sposoéb:

Maska dwudrozna, w ktorej zawor wydechowy zostat uszko-
dzony, moze by¢ na poczekaniu przerobiona na jednodrozna.
W tym celu trzeba usungé obydwa zawory (wdechowy i wyde-
chowy) a otwor po zaworze wydechowym zatkaC szczelnie kor-
kiem i oile mozna zala¢ lakiem lub smota. Jezeli maska posiada
mechaniczne uszkodzenia, do naprawy ktorych brak czasu, na-
lezy wykre€i¢ pochtaniacz, wiozy¢ go gwintem do ust, objac
szczelnie wargami i zacisna¢ lub zatka¢ nos. W razie draznig-
cego dziatania gazu — zamknaé mocno oczy. Jezeli pochtaniacz
wpadt do wody, zostat mechanicznie uszkodzony, przy wstrza-
saniu wydaje silny szmer, wywotuje nadmierng trudno$é przy
oddychaniu lub wreszcie jest zuzyty, wskutek czego nie oczysz-
cza powietrza od gazu - nalezy go bezwzglednie wymienié.

2. Ochrona przeciwgazowa zwierzqt.

Zwierzetami, ktoérych obrona jest zorganizowana, sg: konie
wojskowe, psy meldunkowe i gotebie pocztowe.

Budowa maski konskiej normalnej oparta jest na tych sa-
mych zasadach, co maski ludzkiej. R6znice stanowi brak ostony
oczu, ktore sg mato wrazliwe na draznigce dziatanie gazéw. Po-
niewaz kon oddycha tylko przez nozdrza, wystarcza maska osta-
niajgca tylko gorng szczeke, czyli maska jednoszczekowa. Uje-
mng strone jej stanowia: trudno$¢ nalezytego uszczelnienia oraz
przegryzanie spodu maski przez konia lub tez kaleczenie o nig
warg, podniebienia i jezyka. Maska dwuszczekowa obejmuje
caty pysk, przy czym kon czuje sie w niej o wiele lepiej i jest
spokojniejszy. Natomiast jest ona znacznie ciezsza, kosztow-
niejsza i powinna by¢ doktadnie opracowana, aby zachowujac



szczelno$¢ nie sprawiata réwnocze$nie trudnosci w kierowaniu
koniem,

Maska psia pod wzgledem konstrukcji podobna jest do
konskiej. Ostona oczu jest niezbedna, a maska powinna otaczac
caty pysk. W masce pies traci zmyst wechu, a postuguje sie
tylko wzrokiem, szybki wiec muszg by¢ dobrze przezroczyste.

Gotebie pocztowe trzymane sa w gazoszczelnych skrzy-
niach-klatkach, w ktérych powietrze jest co jaki§ czas odSwie-
zane za pomoca pompki recznej, ttoczacej powietrze zewnetrzne
przez normalny pochtaniacz typu wojskowego.



ROZDZIAL 111

Obrona przed gazami parzgacymi.

a) Uwagi ogo6lne.

Ten rodzaj obrony obejmuje zabezpieczenie ludzi, zwierzat,
sprzetu i materiatdw przed dziataniem gazow parzacych. Na-
lezy tu réwniez zaliczy¢ sposoby rozpoznawania, niszczenia i usu-
wania gazoéw parzacych. Zasada obrony polega na odgrodzeniu
przedmiotu obrony od skazonego S$rodowiska za pomocag war-
stwy substancji nieprzenikliwej, lub niszczacej te gazy. Stoso-
wane sg w tym celu: 1) nakrycia lub szczelne ubrania impre-
gnowane; 2) impregnowanie zwyktych ubrain substancjami nisz-
czacymi gazy; 3) zabezpieczenie ciata masciami nieprzenikliwymi
lub niszczacymi gazy i 4) zabezpieczenie sprzetu i materiatow
od wchtaniania gazéw lub korozji, przez opakowanie, pokrowce
lub warstwy ochronne.

b) Nakrycia i ubrania ochronne.

Oprocz peleryn z impregnowanego materiatu, stanowigcych
prowizoryczng ochrong, uzywane sg ubrania dwoch typéw: kom-
binezony i ubrania podzielne. Do ostony rak i nég stuza reka-
wice i buty z materialu impregnowanego lub z gumy. Substan-
cje, impregnujgce materiaty, nie powinny rozpuszczaC sie W wo-
dzie, sztywnie¢ po zmoczeniu i wysuszeniu, rozpuszcza¢ w sobie
gazow parzacych, peka¢ lub przecieraC sie oraz dziataC draz-
nigco na naskdérek. Natomiast powinny skiada¢ sie z materiatdw
tanich i tatwo dostepnych oraz by¢ trwate na wplywy atmosfe-
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ryczne i wytrzymywac kilkakrotne odkazanie. Nieodzowng skta-
dowg czescig kazdego rodzaju ubrania ochronnego jest normalna
maska przeciwgazowa.

Wyszkolenie w postugiwaniu sie ubraniem ochronnym oraz
w pracy w tym ubraniu jest niezbedne. Ogolne zasady, stoso-
wane do ubran wszystkich typdw sg nastepujace:

1) Buty i rekawice nalezy kfas¢ pod nogawice spodni,
wzglednie pod rekawy, aby odkazalniki nie dostaty sie pod ubra-
nie podczas odkazania (przy ubraniach typu polskiego).

2) Pochtaniacz nalezy wkreca¢ do maski przed samym
wejsciem w Srodowisko skazone, a wykrecaC zaraz po wyjsciu
z niego, aby unikngé niepotrzebnego wysitku przy oddychaniu.

3) Podczas pracy ogranicza¢ ruchy do niezbednych, a przy
zmeczeniu lub obfitych potach czesto odpoczywaé lub zejsé
Z terenu.

4) Zdejmowa¢ ubranie nawet po odkazeniu, w rekawicach.

5) Odkaza¢ ubranie tylko niezbedng iloscig odkazalnika
(wapno chlorowane z woda 1:9) a po tym dobrze przemy¢ je
wodg i wysuszyg.

6) Przechowywa¢ ubrania, wieszajac je na ramigczkach
tak, aby one nie stykaty sie ze soba, w pomieszczeniu suchym
0 temp. 2—20° C.

c) Impregnaty czynne i masci ochronne.

Impregnowanie zwyktych ubran substancjami niszczacymi
gazy oraz zabezpieczenie ciata .specjalnymi masciami jest jesz-
cze w stadium prob i daje tak krétkotrwatg ochrone, ze sposoby
te nie moga by¢ jeszcze powaznie brane pod uwage.

d) Ochrona sprzetu i materiatow.

Zabezpieczenie sprzetu dokonywa sie przez nakrycie go
pokrowcami ochronnymi z impregnowanych tkanin lub specjal-
nego papieru; w ostatecznosci — nattuszczonymi szmatami lub
chociazby grubg warstwg stomy. Do statego zabezpieczenia cze-
§ci drewnianych najlepsze sg lakiery bakelitowe, ceilulozowe lub
szeliakowe, farby olejne mieszane =z cellonem, wreszcie farby
olejne same, po wyschnieciu. W ostatecznosci nadajg sie smary
mineralne. Do zabezpieczenia metali mozna uzy¢ réwniez sma-
row mineralnych poniewaz one rozpuszczajg w sobie gazy pa-
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rzace. Smar razem z rozpuszczonym w nim gazem nalezy po
tym zmy¢é naftg lub benzyna.

Jako opakowanie dla zywnos$ci najlepiej nadaje sie blacha,
a poza tym specjalnie preparowane papiery, tektura, drzewo,
celuloid i celofan (krajowy ,, Tomofan").

e) Ochrona zwierzqt.

w ;l)(raktyce ochrona zwierzat przed gazami parzacymi do-
tyczy tylko koni. Specjalne buty lub impregnowane owijacze
nog, siegajace do kolan, stanowig dostateczng ochrone nog kon-
skich. Do ostony zwierzat z géry mozna uzyC ptacht impregno-
wanych.



ROZDZIAL V.

Obrona indywidualna izolacyjna

1. Uwagi ogdlne

Ten rodzaj obrony znajduje zastosowanie: 1) gdy wskutek
wyjatkowo duzych stezenn gazu szkodliwego iloSC tlenu w po-
wietrzu spada ponizej 15% (z poczatkowej 21%), a wiec gdy sprzet
filtracyjny nie moze by¢ stosowany, poniewaz filtr 'tylko usuwa
sktadniki szkodliwe z powietrza, ale brakujacego tlenu nie mo-
ze wytworzy¢; 2) w przypadku braku specjalnych pochtaniaczy
a w razie potrzeby przebywania w atmosferze czadu lub innego
gazu nie chionietego przez normalne pochtaniacze. Zadaniem
obrony izolacyjnej jest szczelne odgrodzenie cztowieka od atmo-
sfery zewnetrznej i stworzenie warunkdw, pozwalajacych na nie
korzystanie z powietrza otoczenia.

2. Zasady dziatania aparatéw izolacyjnych

Konstrukcja aparatéw izolacyjnych powinna uwzgledni¢ dwa
zadania: odizolowania drdég oddechowych od atmosfery zew-
netrznej oraz utrzymania w ukfadzie zamknietym atmosfery, na-
dajgcej sie do oddychania. Urzadzenie, regenerujgce powietrze,
sktada sie z zapasu mozliwie czystego tlenu, z ktérego mozna
czerpaC w miare potrzeby i z pochfaniacza do zatrzymywania
wydychanego dwutlenku wegla i pary wodnej. Tlen znajduje
sie w butlach metalowych, zaopatrzonych w kontrolujgce mano-
metry pod ci$nieniem 150 atmosfer. Usuwanie dwutlenku wegla
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odbywa sie na drodze chemicznej, za pomocg pochtaniaczy na-
petnionych ziarnami wodorotlenkow alkalicznych, a ustawionych
na drodze powietrza wydychanego.

3. Typy tlenowych aparatéw izolacyjnych

Wszystkie aparaty tlenowe izolacyjne posiadajg nastepujgce
czeSci sktadowe, zestawione w uktad o0 obiegu zamknietym:
1) maske lub ustnik ze S$ciskaczem nosa; 2) butle z tlenem;
3) pochtaniacz dwutlenku wegla i pary wodnej; 4) worek tlenowy
i 5) rury oddechowe. Cato$¢ umocowana jest na szkielecie nie-
talowym. Cziowiek oddycha powietrzem z worka, w ktérym na-
stepuje wymieszanie powietrza wydechowego, po uprzednim jego
oczyszczeniu w pochtaniaczu, z tlenem, doptywajacym z buitli.
Poszczeg6lne typy aparatow roznig sie pomiedzy sobag sposo-
bem dawkowania tlenu i mogg byC ujete w nastepujacy szemat:

a) Aparaty phlucne. Tlen dopuszczany jest z butli do
worka w miare potrzeby przez reczne otwieranie zaworu. Ma-
nipulacja jest wysoce niepewna i utrudniajgca prace w aparacie.

b) Aparaty automatyczno - ptucne. Dopuszczanie tlenu
odbywa sie samoczynnie, podczas kazdego wdechu, przez za-
wor redukujacy cisnienie tlenu po wyjsciu z butli do 2 3 atmo-
sfer. Zawor wypustowy samoczynnie wypuszcza nadmiar mie-
szanki gazowej, jezeli worek zostanie zbyt rozdety.

c) Aparaty ptucne o statej wydajnosci tlenu. Dopusz-
czanie tlenu odbywa sie samoczynnie, lecz stale w jednakowych
ilosciach, obliczonych na $rednie zapotrzebowanie ptuc. Przy za-
potrzebowaniu wiekszym nalezy recznie uruchomi¢ dodatkowy
zawor; przy zapotrzebowaniu mniejszym zawor wypustowy sa-
moczynnie wypuszcza nadmiar mieszanki gazowej.

d) Aparaty automatyczno-ptucne o statej wydajnosci
tlenu. Tlen z butli przechodzi przez zawdr redukcyjny i rurke
statej wydajnosci do dodatkowego worka tlenowego. W chwili
powiekszonego zapotrzebowania nastepuje powiekszenie doptywu
tlenu. Gdy dodatkowy worek zostanie napetniony, zawor re-
gulacyjny zamyka sie samoczynnie i tlen doptywa nadal tylko
w iloSciach przewidzianych przez rurke statej wydajnosci.

e) Aparaty izolacyjne oksylitowe. Zasadniczy ukfad ich
jest taki sam, jak w aparatach tlenowych. RoOznica polega na
zastosowaniu pochtaniacza z nadtlenkami zamiast zwyklego al-
kalicznego. Nadtlenki pochtaniajg dwutlenek wegla i pare wodna,
wydzielajagc wzamian tlen. Butla tlenowa znacznie mniejsza od
normalnej stuzy tylko do czasu rozpoczecia wydzielania sie tlenu
z nadtlenkdw; po tym nalezy jg zamknac.
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4. Wzory aparatéw tlenowych

a) Aparat tlenowy niemiecki tirmy Draeger—H. S. S. model 1924 r.

Model ten posiada maske Ilub ustnik ze Sciskaczem nosa
i okularami. Waga aparatu wynosi okoto 10,8 kg a czas stuzby
jedng godzine.

b) aparat Irancuski firmy Fenzy

Model duzy tego aparatu wazy 11.8 kg i ma czas stuzby
1— 15 godz.

c) aparaty oksylitowe

Na ogOt aparaty te sg mato rozpowszechnione. Najbar-
dziej typowymi sg: aparat niemiecki Draegera z 1931 r. iaparat
francuski Lemoine’a. Ten ostatni wazy 5.9 kg. i wystarcza na
potgodzinng prace. Wadg ich jest brak wskaZznika stopnia wy-
czerpania sie pochfaniacza oksylitowego.

ROZDZIAL V.

Obrona zbiorowa.

Do réwnoczesnej ochrony wiekszej ilosci ludzi, pozbawio-
nych sprzetu obrony indywidualnej, uzywane sg pomieszczenia
zabezpieczone przed przenikaniem gazow, czyli t. zw. schrony
przeciwgazowe. Wentylacje schronéw mozna osiggna¢ 4-ma spo-
sobami: a) przez wtlaczanie do schronu oczyszczonego przez
pochtaniacz powietrza (nadcisnienie); b) przez wysysanie zuzy-
tego powietrza (podcisnienie) przy czym przez pochtaniacz be-
dzie odbywac¢ sie doptyw czystego powietrza; 3) przez potacze-
nie ssania z ttoczeniem i 4) na drodze chemicznej, gdy dwutle-
nek wegla i para wodna bedg pochtaniane przez odpowiednie
preparaty, a doptyw tlenu bedzie sie odbywat z butli tlenowych
lub z nadtlenkow.

Pochtaniacze schronowe zawiera¢ powinny wegiel aktywo-
wany i filtr przeciwdymowy. Budowa i wielko$¢ pochtaniacza
zalezy od rozmiaréw schronu, dla ktérego on jest przeznaczony.
Wentylacja na drodze chemicznej jest nie praktyczna i stosuje
sie tylko tam, gdzie nie moze by¢ uzyty inny sposob, np. w to-
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dziach podwodnych lub jako wentylacja rezerwowa. Na ogét
nadaje sie ona raczej do matych pomieszczen.

Poniewaz budowa specjalnych schronéw jest b. kosztowna
moze by¢ wykonana nie w kazdych warunkach, przeto nalezy
zwroci¢ wiekszg uwage na dwa rodzaje schronéw zastepczych:
schrony prowizoryczne i pomieszczenia uszczelnione.

Na schrony prowizoryczne najlepiej nadajg sie piwnice
0 kubaturze wigkszej od 9 m8 przy wysoko$ci conajmniej 1.8 m
1 powierzchni w stosunku 1—2 m" na osobe, znajdujace sie
w najmniej zagrozonych dzielnicach miasta. Zawczasu dokonane
przerobki budowlane powinny w pierwszym rzedzie dotyczyé
zamurowania wszystkich zbytecznych otworéw i wyreperowania
pozostatych okien, drzwi, Scian, podtég i sufitbw. Drzwi na-
lezy doktadnie uszczelni¢ i zaopatrzy¢ w otwér, zamykany w mo-
mencie niebezpieczenstwa. Poza tym schron powinien posiada¢
dodatkowe wyjscie. Do zabezpieczenia drzwi i okien od odtam-
kow pociskow, a nawet do uszczelnienia mniejszych otwordw,
nadajg sie worki z piaskiem. Wydajno$¢ wentylatora i powierzch-
nia pochtaniacza powinny odpowiadaC zapotrzebowaniu powie-
trza, wynoszacemu okoto 30 litr.  minute na osobe.

Pomieszczenia uszczelnione moga by¢ uzywane wobec
braku schronéw specjalnych lub prowizorycznych. Sg to lokale
uzytkowe (mieszkalne), w ktérych okna sg zaopatrzone w okien-
nice drewniane lub blaszane, szczelnie dopasowane od wewnatrz.
Drzwi powinny by¢ réwniez opatrzone, szpary pozalepiane, a sa-
me drzwi zawieszone kocami, zwilzonymi smarami mineralnymi
lub woda. Piece, majgce paleniska od wewnatrz, nalezy wy-
ziebi¢, a paleniska i popielniki hermetycznie zamkngé. Przy ku-
baturze takiego pomieszczenia, wynoszacej 1 3mi na o0sobe,
mozna przeby¢ w nim bez od$wiezania powietrza okoto 2 godzin.
Natomiast niewielki nawet pochtaniacz, wmontowany w otwor
w S$cianie lub w okno i potaczony z wentylatorem (recznym na
wypadek przerwania pradu elektrycznego) zamieni¢é moze po-
mieszczenie uszczelnione w prowizoryczny schron i zabezpieczy
doptyw Swiezego powietrza przez szereg godzin.



Inz. E. ZURAKOWSKI

Zasady odkazania od gazéw parzacych

(Streszczenie wyktaduy).

1. Uwagi wstepne

Pod wzgledem taktycznym stosowane w walce chemicznej
zwigzki chemiczne dzielg sie na 3 zasadnicze grupy: S$rodki che-
miczne lotne, czyli krdétko trwate, Srodki chemiczne S$rednio-
lotne — $rednio-trwate i S$rodki trudno lotne inaczej dtugo-
trwate.

Do pierwszej grupy naleza bojowe S$rodki chemiczne, Kkto-
rych temperatura wrzenia lezy ponizej 50°; — jak chlor, fosgen,
cyjanowodor.

Do drugiej grupy zaliczamy S$rodki chemiczne o t-rze wrze-
nia w granicach 100° — 150°. Do tej grupy nalezg chloropi-
kryna, dwufosgen (eter trojchlorometylowy kw. chloro mréwko-
wego), bromo-aceton itp.

reszcie do grupy gazéw bojowych dtugotrwatych naleza
$rodki chemiczne o t-rze wrzenia powyzej 150° jak iperyt, lui-
Zyt, Kamit.

Srodki chemiczne lotne stuzg wylacznie do wytwarzania
zabojczego stezenia gazu bojowego w powietrzu; natomiast ska-
zenie terenu w tym przypadku nie ma zadnego znaczenia, gdyz
nawet w chitodnej porze roku $rodki te wyparowujg bardzo
szybko.

Do tej grupy zaliczy¢é nalezy rdéwniez niektore zwigzki
trudno-lotne, ktore stosujg sie w pociskach o duzym tadunku
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materiatu wybuchowego, dzieki czemu zostajg one w stanie
subtelnie rozdrobnionym rozproszone w powietrzu. Skazenie
terenu w tych warunkach jest bez znaczenia. W ten sposob
stosowane sg tak zwane sternity — chlorowane arsiny aroma-
tyczne, chloroacetofenon ($rodek tzawiacy) i inne.

Za pomocg S$rodkéw chemicznych $rednio lotnych mozna
uzyskaC skazenie terenu, jednakze, biorgc pod uwage mozliwy
do uzyskania stopien skazenia terenu, oraz szybko$¢ parowania
tych $rodkéw, skazenie bedzie krotko trwate i w najbardziej
sprzyjajacych warunkach (niska temperatura powietrza) nie prze-
kracza 1—2 godzin.

Jedynie za pomocg S$rodkéw chemicznych dtugotrwatych,
a w pierwszym rzedzie iperytu, luizytu lub kamitu mozna sku-
tecznie skazi¢ teren na czas dtuzszy i jedynie z tymi Srodkami
nalezy liczy¢ sie przy likwidowaniu skutkéw napadu chemicznego.

Srodki te stosujg sie w pociskach artyleryjskich i bombach
lotniczych o matym tadunku materiatu wybuchowego, wystarcza-
jacym do rozwarcia skorupy pocisku i wyrzucenia zawartej
w pocisku cieczy. Przy wybuchu takiego pocisku lub bomby
cze$¢ Srodka chemicznego pozostaje w utworzonym leju stwa-
rzajac ognisko o bardzo duzym stopniu skazenia, cze$¢ silg
wybuchu zamienia sie w pare i mgte, tworzac wysoce napastli-
wy obtok gazowy, posuwajacy sie w kierunku wiatru. Reszta
(okoto 60% catej ilosci) w postaci mniejszych lub wiekszych kro-
pel zostaje rozrzucona i tworzy tak zwang plame chemiczng
skazong ciektym gazem parzacym.

Teren 1 przedmioty skazone cieklym gazem parzacym
przedstawiajg niebezpieczenstwo oparzenia przy zetknieciu sie
z nimi zwhaszcza nie ostoniong skorg. Poza tym, gaz parzacy
stopniowo paruje z plamy, skazajagc powietrze parg iperytu czy
luizytu i przedstawia niebezpieczenstwo zatrucia — tym wigksze
im jest wyzsza t-ra powietrza, im wieksza przestrzen zostata
skazona i im bardziej nieprzewiewny jest dany teren. Maska
przeciwgazowa catkowicie zabezpiecza drogi oddechowe i oczy
przed parg iperytowa.

2. Trwatos$é skazenia i ocena stopnia
niebezpieczehstwa

Bezposrednie skazenie parg i mglg iperytu lub luizytu jest
niebezpieczne tylko dla istot zywych, natomiast skazenie tere-
nu i réznych przedmiotow jest nieznaczne i krdtkotrwate.
Trwatos¢ skazenia ciektym gazem jest naogdt duza i zalezy od
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stopnia skazenia, warunkéw atmosferycznych i wihasciwosci ska-
zonego przedmiotu.

Trwalo$¢ skazenia terenu. Im silniej jest skazony da-
ny teren, tym dtuzej zachowa on swoje wiasnosci parzace. Pod
wptywem ciepta iperyt (lub inny gaz bojowy) stopniowo paruje
z terenu. Szybkos$¢ parowania wzrasta wraz ze wzrostem tem-
peratury. Inne czynniki atmosferyczne, jak np. wiatr, rosa,
deszcz przys$pieszajg parowanie.

Silny i diugotrwaty deszcz catkowicie odkaza teren czescio-
WO zmywajac iperyt z terenu, czesciowo go hydrolizujac. W te-
renie przewiewnym parowanie gazu parzacego zachodzi znacznie
szybciej niz w terenie nieprzewiewnym np. poro$nietym wyso-
ka gesta roslinnoscig lub gesto zabudowanym.

Rodzaj gleby nie ma wiekszego wptywu na trwato$¢ ska-
zenia terenu, wyjatek stanowig niektore sztuczne nawierzchnie,
jak asfaltowane, smotowane, w ktérych iperyt rozpuszcza sie
I skaza bardzo trwale.

Materiaty nieprzenikliwe dla gazu parzacego, a wiec
przedmioty metalowe, ze szkia, porcelany itp. skazajg sie tylko
powierzchownie i trwato$¢ ich skazenia uwarunkowana jest szyb
koscig parowania g. parzacego.

Powierzchnie pokryte smarami skazajg sie bardzo trwale,
poniewaZz @gaz parzaCy rozpuszcza Sie W smarze i wyparowuje
bardzo wolno.

Materialy o budowie porowatej — drewno, cegla,
tynk, beton skazajg sie bardzo trwale, poniewaz gaz parzacy
przenika w pory i z trudnoscig daje sie z nich usungC. Powitoki
nie przenikliwe dla iperytu, jak lakiery nitro- i acetylocelulozo-
we oraz specjalne farby ochronne catkowicie zabezpieczajg
przedmioty pokryte nimi przed skazeniem, sama za$ powitoka
skaza sie tylko powierzchownie. Rowniez i wszelkie wyroby
ze skory skazajg sie bardzo trwale i ich odkazenie napotyka
na duze trudnosci. Guma jest dosy¢ odporna na przenikanie ipe-
rytu, dzieki czemu stanowi dos¢ dobry materiat dla wyrobu
obuwia, rekawic ochronnych, jednak, o ile ciekly iperyt pozo-
stawi¢ na powierzchni gumy przez czas dtuzszy, wsigka on po-
woli w gume skazajac jg bardzo trwale.

Wyroby wiokiennicze z wi6kna roslinnego i zwierze-
cego skazajg sie bardzo trwale, poniewaz witokno roélinne po-
siada kanat kapilarny, do ktorego iperyt przenika, a widkno
zwierzece ma budowe tuskowata.



3. Srodki i sposoby odkazania

Przy odkazaniu od gazéw parzacych znajdujg zastosowanie,
albo metody fizyczne, przy ktorych gaz parzacy tylko usuwa
sie z przedmiotu skazonego, albo tez metody chemiczne, oparte
gtownie na reakcjach utleniania, chlorowania lub hydrolizy.
W wyniku reakcji otrzymuje sie produkty pozbawione wiasnosci
napastliwych.

Fizyczne metody odkazania polegaja:

1 na zwyklym wietrzeniu przedmiotdéw .skazonych na po-
wietrzu. Zwykte wietrzenie stosuje sie przy odkazaniu przedmio-
tow skazonych parg gazu parzacego.

2. Odkazanie pragdem gorgcego powietrza w specjalnych
aparatach stosuje sie przy odkazaniu przedmiotow skazonych
mgta lub cieklym gazem parzacym.

3. Zmywanie gazu parzgcego zapomocg organicznych roz-
puszczalnikow, jak nafta, benzyna, benzen, alkohol itd. Zmy¢
gaz parzacy z przedmiotu skazonego mozna rowniez silnym
strumieniem wody, lub wodg z mydtem.

4. Usuniecie warstwy skazonej (stosuje sie gtownie przy
odkazaniu terenu skazonego kamitem).

Chemiczne metody odkazania:

1 Dziataniem wapna chlorowego suchego lub jego mie-
szanin z wodg w rozmaitych stosunkach. Przy dziataniu su-
chym wapnem chlorowym na iperyt otrzymuje sie gtéwnie pro-
dukty chlorowania iperytu, posiadajgce przykry zapach przypo-
minajgcy iperyt; przy dziataniu wodnymi mieszaninami wapna
chlorowego, jako gtowny produkt otrzymuje sie tzw. sulfoksyd,
ktéry nie posiada zadnego zapachu.

2. Dziatanie chlorem gazowym. Stosuje sie przy odkaza-
niu niektérych pomieszczen dajgcych sie uszczelnic.

3. Hydroliza za pomocag gorgcej wody z dodaniem mydia
i sody, lub innego $rodka emulgujacego.

a) Odkazanie terenu

Terenu skazonego parg i mgla gazu parzacego nie odka-
za sie. Teren skazony cieklym gazem parzacym zasadniczo
wymaga odkazenia. Poniewaz jednak odkazanie wiekszych prze-
strzeni wymaga duzo pracy ludzkiej i duzej ilosci odkazalnika,
odkazanie przeprowadza sie jedynie wtedy, gdy w danym tere-
nie musza przebywac¢ ludzie, lub gdy plamy leza w obrebie
osiedli ludzkich. Plam oddalonych powyzej 200 m od zabudo-
wan nie odkaza sie.
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Plamy chemiczne w terenie miekkim nie poro$nietym od-
kaza sie przez posypanie suchym wapnem chlorowanym w ilosci
conajmniej 0.25 kg na 1 m2 skazonej przestrzeni.

Skazony teren twardy np. ziemia zmarznieta, sztuczne na-
wierzchnie odkaza sie przez zlanie mieszaning wapna chlorowe-
go z wodg 1:5 w ilosci 1 — 2.5 litrow mieszaniny na 1 m2
powierzchni skazonej *).

Odkazanie terenu poro$nietego wysoka roslinnoscig (ogro-
dy, parki) jest rzeczg b. trudng i lepiej jest pozostawi¢ go sa-
moodkazeniu przez wyparowanie.

Leje zawsze odkaza sie oddzielnie w ten spos6b, ze wte-
renie miekkim skazong ziemie z leja zakopuje sie wraz z od-
tamkami skorupy pocisku; w terenie twardym lej wpierw za-
sypuje sie suchym, sypkim materiatem, ktdry nastepnie zakopuje
sie wraz z odtamkami skorupy pocisku.

b) Odkazanie budynkéw

Zewnetrzne Sciany budynkéw odkaza sie za pomoca mie-
szanin wapna chlorowego z woda 1:1 lub 1:5, o ile'budynek
jest skazony ciektym gazem parzacym. Scian budynkéw skazo-
nych parg lub mgtg nie odkaza sie.

Whetrza budynkéw zasadniczo moga by¢ skazone tylko
para, rzadziej mgta gazu parzacego. Odkaza sie je przez sta-
ranne wietrzenie, stwarzajagc mozliwie najwiekszy przewiew.

c) Odkazanie przedmiotéw drewnianych

Wobec tatwej nasigkliwosci drewna gazem parzacym przed-
mioty drewniane matowarto$ciowe lepiej jest zniszczyé. O ile
jednak chcemy przeprowadzi¢ odkazanie — odkaza sie przed-
mioty”. drewniane przez 2 3 - krotne wysmarowanie papka
z wapna chlorowego i wody z kolejnym zmywaniem woda.

Przedmioty drewniane powleczone lakierami lub farbami
ochronnymi odkaza sie przez opryskanie mieszaning wapna
chlorowego z wodg (1:5 lub 1:9) a nastepnie zmycie woda,
albo tez przez obmywanie wodg z mydiem.

*) W miastach, posiadajgcych wodocigg, jezdnie i chodniki mozna

odkazi¢ przez zmycie gazu parzacego silnym strumieniem wody do kana-
lizacji.
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d) Odkazanie przedmiotéw metalowych itp.

Przedmioty metalowe nie precyzyjne odkaza sie mieszaning
wapna chlorowego z wodg z nastepnym zmyciem wodg. Przed-
mioty precyzyjne, mechanizmy itp. odkaza sie przez kilkakrotne
wytarcie szmatami zmoczonymi w jakimkolwiek rozpuszczalni-
ku, lub przez kilkakrotne przeptukanie rozpuszczalnikiem z na-
stepnym wytarciem do sucha i zakonserwowaniem odpowiednim
smarem.

Przedmioty pokryte smarami odkaza sie po uprzednim
usunieciu smaru.

e) Odkazanie bielizny, ubran i obuwia

Bielizne brudna i ubrania z wt6kna roslinnego odkaza sie
przez pranie w maszynach pralniczych uszczelnionych. Dla
zobojetnienia wytwarzanego przy hydrolizie chlorowodoru do-
daje sie do wody, oprocz mydia, sody w ilosci \% na wage
bielizny.

Ubrania wetniane brudne pierze sie i czesciowo odkaza
przez pranie w maszynach pralniczych w t-rze ponizej 50°.

Bielizne i ubrania czyste odkaza sie w specjalnych apara-
tach (komory R, IR) pradem gorgcego (110° — 120°) powietrza.

f) Odkazanie obuwia i wyrobéw ze skory

jest rzeczg bardzo trudng, poniewaz zwykle stosowane od-
kazalniki w mniejszym lub wiekszym stopniu niszcza skore.

Swiezo skazone obuwie daje sie odkazi¢ przez wytarcie
0 suche wapno chlorowe, z nastepnym optukaniem woda.

g) Odkazanie ludzi

Odkazanie skory ludzi i zwierzat uskutecznia sie przez
kilkakrotne obmycie ciepta wodg z mydtem, najlepiej pod na-
tryskiem. Dla usuniecia resztek gazu parzacego z powierzchni
ciata zaleca sie po kapieli obmycie 2% lub 3jj-wym wodnym
roztworem annogenu (s6l sodowa chloryloaminy kwasu benze-
nosolfonowego).

Nos i gardto przeptukuje sie 0.25%-wym roztworem
annogenu lub 2,25%-wym roztworem kwasnego weglanu sodu.

Oczy przemywa sie 0.05fj-wym roztworem annogenu lub
powyzszym roztworem NaHCO03



Inz. TADEUSZ W. JEZIERSKI

Zasady organizacji oplgb Politechniki

Sytuacja napadnietego prawie zawsze jest gorsza od na-
padajacego; tym bardziej, jesli pierwszy musi sie zadowoli¢
obrong bierng, gdy drugi czynnie bronig atakuje. Taka sytu-
acja — mniej wiecej — wytwarza sie, gdy ludno$¢ cywilna ata-
kowana jest w czasie wojny lotniczo-gazowej. Godng zastano-
wienia jest nasza znaczna beztroska i bierno$¢ w stosunku do
organizowania oplgb, ktora okazujg nie tylko liczne rzesze mato
kulturalnej ludnosci, lecz nawet i ludzie inteligentni. A nie
trzeba zapomina¢, Ze przygotowanie ludnosci do oplg jest pra-
wie catkowite u naszych zachodnich i wschodnich sasiaddw.

Politechnika Warszawska jest nie tylko uczelnig akademic-
ka, lecz i osrodkiem, z ktérego promieniujg na cate panstwo
liczne galezie wiedzy naukowo-technicznej. Ten dorobek pol-
skiej wiedzy stanowi bogactwo narodu i zawarty jest w moz-
gach pracownikéw naukowych, jak i w pracach przez nich wy-
konanych, w urzadzeniach pracowni, czy wreszcie w catym
kompleksie gmachow Politechniki. Odpowiedzialno$¢ za rozwdj,
a takze i za zniszczenie tego dorobku spoczywa na wszystkich
pracownikach naukowych uczelni.

Jesli stopienn zagrozenia stolicy jest duzy, to sytuacja
znajdujacej sie w niej Politechniki jest gorsza, niz przecietnego
domu w $rédmiesciu. Sklada sie na to szereg przyczyn tere-
nowych. Bezpo$rednimi, lub bardzo bliskimi sasiadami naszej
uczelni sag gmachy o duzym znaczeniu ogdélno panstwowej admi-
nistracji, a takze uzytecznosci publicznej miejskiej (stacja fil-
tréw), wreszcie komunikacyjnym. Stad wynika, chociaz sama
Politechnika moze nie by¢ celem ataku lotn.-gaz., ze stopien jej
zagrozenia bedzie znaczny. Glowny teren Politechniki — to
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byte glinianki i skutki niedostatecznie gteboko i solidnie umo-
cowanych fundamentow uwidoczniajg sie w postaci pekniec
$cian, przesigkania wody do piwnic itd. w starych gmachach.
Stad wynika, ze gmachy te nie bedg do$¢ odporne na dziatanie
bomb burzgcych. Do tych ujemnych cech w starych budynkach
Politechniki nalezy doliczy¢; 1) drewniane wigzania dachow
i stropy, ktore niezabezpieczone od ognia moga fatwo sie za-
pali¢ od bomb zapalajgcych i burzacych, 2) taczace sie i Zle
dziatajace urzadzenia wentylacyjne, ktore trudno bedzie uszczel-
ni¢, a co, w czasie ataku gazowego, moze doprowadzi¢ do gro-
madnych zatru¢. Poza tym wigkszo$¢ gmachéw politechnicz-
nych nie ma hydrantéw na gérnych pietrach, nie posiada do-
statecznej liczby hydrantéw na nizszych pietrach, weze parciane
sg stare i zmurszate, a liczba gasnic jest niedostateczna.

Trudno jest w tej chwili doktadnie okresli¢, jakie bedzie
przeznaczenie Politechniki w okresie dziatann wojennych. Mozna
przypusci¢, ze, ze wzgleddw prestizowych, koniecznosci zachowania
w stolicy warunkéw najbardziej zblizonych do normalnej pracy,
pomieszczenia politechniczne beda zajete — przynajmniej w cze-
§ci — w dalszym ciggu na uczelnie. By¢ moze, ze cze$¢ grrta-
chdow znajdzie moze zastosowanie, np. na szpital, jednak nie
ulega watpliwosci, ze caty dobytek, urzadzenia naukowe, a za-
pewne i wiekszo$¢ pracownikOw pozostanie na swych placow-
kach. Ale nawet w tym przypadku, gdyby nie wszyscy pozo-
stali, to dzi$ juz lezy na kazdym odpowiedzialnos¢ za mozliwie
petne opracowanie sposobdw zabezpieczenia majgtku Politech-
niki od zniszczenia w czasie atakéw lotn.-gaz.

Plan zabezpieczenia o0s6b pracujgcych i majatku uczelni
od dziatan niszczacych wojny lotn.-gaz. musi byé: 1) og6lny
dla catej Politechniki i 2) indywidualny dla poszczeg6lnych Za-
ktadow.

Ogo6lny plan obrony plgb. obejmuje wyszkolenie szeregu
stuzb: dozorowania, inaczej obserwacyjno-meldunkowej, alarmo-
wania, przeciwpozarowej, sanitarnej, technicznej, bezpieczenstwa,
odkazeniowej. Kazda z tych stuzb skiada sie z pewnej liczby
0s6b, tak podzielonych, zeby czynnosci oplg trwaty bez przer-
wy calg dobe. Nazwy poszczegdlnych stuzb dostatecznie jasno
okres$lajg ich funkcje. Ze wzgledu na skutki, jakie moze wy-
wota¢ napad lotn.-gaz., nie ulega watpliwosci, ze najbardziej
odpowiedzialng role beda mieli ci pracownicy, ktérzy wejda
w skitad stuzby przeciwpozarowej. Obszar zajety przez Politech-
nike, wielko$¢ kazdego gmachu i ogoélna ich liczba wskazuije,
ze stuzba ta wchionie znaczng cze$¢ personelu. Bardzo wazng
sprawg jest odpowiednie wyekwipowanie w sprzet przeciwpo-
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zarowy, ktéry drogo kosztuje, a jeszcze bardziej kosztowne sg
pewne zasadnicze przerébki budowlane, np. dachéw, stropow,
ktére mogtyby zwiekszyé stopien bezpieczenstwa w czasie po-
zaru. Dla Politechniki wazne bedzie zorganizowanie stuzby
bezpieczenstwa; szereg parkandéw oddzielajgcych uczelnie od
ulicy nie przedstawia — szczeg6lniej, wtedy, gdy bedg wyga-
szone Swiatta wieczorem, nocg w catym mieScie—wielkiej gwa-
rancji, ze elementy dywersyjne, ztodzieje nie przedostang sie do
poszczeg6lnych gmachéw politechnicznych. Chcac mie¢ pew-
nos¢, ze niepozadani osobnicy bedg mieli uniemozliwiony do-
step na teren Politechniki, nalezatoby powotaé co najmniej po-
fowe stuzby nizszej w charakterze wartownikow, dajgc im przy-
tym dostateczne uzbrojenie.

Liczne instalacje wodne, gazowe, elektryczne, wiasna ko-
ttownia, elektrownia wymagajg w czasie pokoju pokaznej obstu-
gi technicznej. Z chwilg wszczecia dziatan wojennych, kiedy
zrzucona, nawet niewielka bomba burzaca, uszkodzi instalacje
tak, ze pewne pomieszczenia zostang zalane wodg, lub na sku-
tek popekania przewodéw gazowych, tatwo zdarzg sie wybu-
chy gazu itd. — stuzba techniczna musi by¢ dostatecznie liczna,
aby mozliwie szybko likwidowa¢ powstate uszkodzenia.

W skiad stuzby sanitarnej wej$¢ powinny przewaznie funk-
cjonariuszki Politechniki, kobiety. Ale nie tylko sanitariusze
zostang przeszkoleni w ratownictwie; pewng umiejetno$¢ zatoze-
nia opatrunku musza posia$é rowniez ci, ktérzy beda w stuzbie
przeciwpozarowej, czy technicznej.

Teren Politechniki jest tak obszerny, a liczba osob, ktére
na nim przebywaja, tak duza, ze nieodzowne jest wycwiczenie
stuzby odkazeniowej. Stuzba ta wymaga dosyé kosztownego
wyposazenia w ubrania ochronne, maski, $rodki odkazajace, mo-
ze aparaty tlenowe. Dla sprawnosci dziatania tych stuzb, poza
ich wyszkoleniem, trzeba zainstalowa¢ nowe S$rodki +gcznosci,
ktore pozwolityby mozliwie szybko dociera¢ rozkazom i infor-
macjom w odpowiednie miejsca obiektu. Ten krétki przeglad
najwazniejszych dziatbw w organizowaniu oplgb na terenie Po-
litechniki jasno ttomaczy obowigzek uczestnictwa w stuzbie
oplgb wszystkich bez wyjatku pracownikéw. Szkolenie takie,
aby w kazdej stuzbie, czy to przeciwpozarowej, czy tech
nicznej itd., byla odpowiednia sprawno$¢, musi by¢ czeste
i diugotrwate, dla tego tez nikt nie powinien odktada¢ sprawy
wycwiczenia w oplgb na dalsze terminy. Réwniez juz obecnie
nalezy stopniowo zaopatrywa¢ sie w odpowiedni sprzet, utozy¢
plan inwestycji zwigzanych z oplgb.



Poszczegdlne zaklady Politechniki prowadza zycie autono-
miczne, ze wzgledu na to, ze kazdy z nich ma inne zagadnie-
nia naukowe, inne metody pracy, postuguje sie innym urzgdze-
niem swych pracowni. Dlatego tez, obok ogdlnego planu oplgb
muszg by¢ wypracowane przez poszczegdlne kierownictwa od-
dzielne, wewnetrzno-zaktadowe plany tej obrony. Naturalnie, ze
nie mogg one kolidowa¢ z planem ogdlnym, powinny sie opie-
ra¢ na porozumieniu co do celowosci tych planow a takze
tych warunkéw, w jakich obecnie Zaktad sie znajduje, jak itych,
w ktorych przypuszczalnie moze by¢ w okresie wojny. Prze-
strzen zajeta przez kazdy zakiad jest znana, jak réwniez wiado-
ma jest warto$¢ wewnetrznych urzadzen, a takze konieczno$¢
znalezienia lepszego zabezpieczenia dla bardziej cennych przy-
rzadéw od mniej wartosciowych, ktére moga pozosta¢ na miej-
scu. Sa zaklady, ktore posiadajg nieraz znaczne zapasy ma-
teriatow tatwopalnych; obowigzywac je bedzie takie rozmieszcze-
nie tych materiatdw, zeby w czasie pozaru, nie doprowadzi¢ do
zniszczenia catych gmachow. Z tym zwigzane bedzie zainsta-
lowanie w kazdym zakladzie przede wszystkim urzadzen prze-
ciwpozarowych: hydrantéw, wezy gumowych, gasnic, skrzyn
z piaskiem, kubtow, topat itd., w takiej ilosci, aby mozna byto
tatwo sttumié zarodki ognia; oprécz tego w kazdym zaktadzie
powinny by¢ najwazniejsze $rodki opatrunkowe, aby daé pierw-
szg pomoc rannym lub poparzonym. Chociaz trudno w czasie
pokoju okresli¢ liczbe osob, ktére beda zatrudnione w kazdym
zakladzie, to jednak trzeba bedzie ustali¢ przypuszczalna liczbe
tych pracownikéw zakfadowych (np. kierownik zaktadu i inni
pracownicy naukowi, wiekszo$¢ stuzby nizszej), ktérzy pozosta-
ng na swych stanowiskach w czasie ataku lotn.gaz. Dla tych
wszystkich os6b musi by¢ przygotowany zapas masek, pochta-
niaczy, a dla pewnych moze ubrania ochronne, aparat tlenowy.

Wszyscy ci, ktorzy nie bedg zabezpieczeni indywidualnie,
jak np. studiujagca mtodziez, czeS¢ pracownikéw, oséb, ktore
przypadkiem bedg na terenie zakiadu, znajdg zabezpieczenie
zycia w pomieszczeniach uszczelnionych, gdyz o wybudowaniu
dostatecznej liczby schronéw trudno i marzy¢ z racji wielkich
kosztéw. Takie pomieszczenia uszczelnione trzeba bedzie wy-
bra¢ na terenie zakladu i zaopatrzy¢ w odpowiednie instalacje
wodne, kanalizacyjne, Swietlne, a takze — dla prowizorycznych
schronbw—w wentylatory, pochtaniacze itp. Mozna przewidywac,
ze wygaszanie Swiatet w Politechnice bedzie scentralizowane,
jednak wzgledy bezpieczenstwa stwarzajg konieczno$¢ zainsta-
lowania Swiatel zastepczych tak, zeby nie byly widoczne z zew-
natrz; to pociggnie za sobg nieodzowno$¢ sporzadzania zaston
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na okna. Liczac sie z faktem, ze ataki lotn.-gaz. mogg sie po-
wtarza¢ w krotkich odstepach czasu i to zaréwno w dzien, jak
i w nocy, plan oplgb zaktadu opracuje dla siebie szczegdtowy
podziat funkcji stuzb ratowniczych, tak, zeby mozliwie nie na-
rusza¢ biegu pracy i bezwarunkowo unika¢ poptochu. Jasno
stad wynika, ze posiadanie sprzetu dla obrony, odpowiednich
urzadzen wtedy dopiero bedzie celowe, gdy wszyscy bez wy-
jatku pracownicy zaktadu zostang doskonale wycwiczeni i syste-
matycznie przeszkalani w oplgb. Jest to praca olbrzymia, kto-
rej nie da sie¢ wykona¢ odrazu; jednak nie wolno jej odktadaé
ze wzgledu zaréwno na okres czasu, ktéry ona pochtonie, kosz-
ty, trudnosci instalacyjne, szkolenie catego personelu, wreszcie
tej wielkiej niewiadomej — kiedy bedzie wojna,, a z nig atak
lotn.-gaz.

Przy dzisiejszej szybkosci samolotow, ktora dla aparatow
wojskowych juz przekracza 500 km/godz. przebycie odlegtosci
granice panstwa- Warszawa waha sie od \ do 1 godz. Stwier-
dzenie, czy dana eskadra ma zamiar atakowaé np. nie Radom,
lecz Warszawe, bedzie mozliwe wtedy, gdy, powiedzmy, odle-
gtos¢ jej od stolicy wyniesie 50 — 100 km, to znaczy 6 — 12
minut lotu. Odliczajac czas na meldunki, wydanie rozkazdow,
sygnalizacje ataku, pozostanie max. 5 — 10 minut na catkowi-
te przygotowanie danego obiektu do oplgb. Tylko przy daleko
posunietej sprawnosci wszelkiej obstugi, opracowaniu najdrob-
niejszych szczegétow dziatania urzadzen, mozna bedzie liczyc,
bez spowodowania gwattownych wstrzagséw w codziennej pracy,
ze zostatlo zapewnione max. bezpieczenstwa, aby zachowaé zy-
cie ludzkie i cato$¢ dobytku.

Na zakonczenie trzeba wspomnie¢, ze na terenie Politech-
niki znajdujg sie domy mieszkalne, ktére zajete sg gtdwnie przez
rodziny pracownikdéw naukowych, takze personel administracyj-
ny. W czasie dziatan wojennych trzeba sie bedzie liczy¢ z tym,
ze znaczna cze$¢ ludnosci wielkich miast, ktéra nie zostanie za-
angazowana do jakich$ prac, bedzie ewakuowana do miasteczek,
wsi, gdzie bezpieczenstwo jest wieksze. Takiemu przymusowe-
mu wysiedleniu podlega¢ bedg gtownie starcy, matki z matymi
dzieémi. Prawdopodobienstwo takich zarzadzen nie ulega wat-
pliwosci ze wzgledu na koniecznos¢ unikania zbednych ofiar,
paniki, trudnosci aprowizacyjnych itd. i z tym prawdopodobien-
stwem nalezy sie liczyé, do niego przyzwyczajaé stopniowo
organizujac oplgb.












