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Struktura metali i jej znaczenie w odlewnictwie.

Napisal Jan Czochralski, Prankfurt n/d.

N\ pierw nim metal lub stop zostanie poddanv

blizszemu badaniu, majacemu wyjasnié, czy

nadaje si¢ on do danego szczegdélnego celuy,

winny byé spelnione pewne zgory ustalone wymaga-

nia, Wymagania te moga dotyczyé poczesci rozpo-

wszechnienia danego metalu w przyrodzie, poczesci je-

go ciezaru wlasciwego, poczesci za§ obrabialnosci, od-

lewalnosci oraz ewent. in. waznych jego wlasciwosci.

Dostepnosé naturalna metalu jest najwazniej-

szym ‘czynnikiem okreélajacym w wiekszosci wypad-
ow moznos$c jego zastoso-
waniia. Podane na rys. 1
zestawienie wykreslne wy-

Metale cieZkie
poza Zelazem

lazezy kilku przodujacych badaczy z tej dziedziny
pojal moznoé¢ wytwarzania wysokowartosciowych
i uszlachetnionych stopéw glinu, droga jego stapiania
z innemi skladnikami i nastepnie hartowania (podo-
bnie jak stali). Stopy te wykazaly juz w niektorych
wypadkach, ze moga wyjsé¢ zwyciesko ze wspolza-
wodnictwa z zelazem i ze stopami stalowemi. Byloby
jednak przedwczesne wypowiadanie sie dzi§ juz o wy-
nikach walki zelaza z glinem, poniewaz decydujace
znaczenie mieé tu beda tylko i wylacznie wzgledy
celowosci. Rozwdj techni-
ki da obu metalom obszer-
ne pola zastosowan, nalezy

kazuje zawarto§é odsetko- li=630% jeno pracowaé jeszcze mnad
wa poszczegbolnych pier- A tem, by charakterystyczne
wiastlkéw chemicznych w Mg=2s50% zalety kryjace sie we wla-
skorupie ziemskiej. Wymni- Fe=508 % snos$ciach tych tak réznych
ka z niego interesujacy g 55 tworzyw odpowiednio oce-
wniosek, ze najwiekszy u- Al=726% ni¢ i catkowicie wyzyskaé.
dzial w budowie powtoki ‘

ziemskiej przypada na tlen

Si=2530%

Zelazo jest ze wzgledu na
wysoki spoélcz. sprezysto-

1 krzem, ktére Iacznue sta-
Nowia ponad 75% jej skla- L

0=4998%

sci olbrzymem wséréd me-
tali. Natomiast uszlachet-

dnikéw. Zelazo nie jest by-
najmniej metalem wyste-
Pujacym w pokaznej ilos-
¢i, ustepuje w tym wzgledzie pierwszenstwo glinowi.
Jesll nadto weZmiemy pod uwage, ze ciezar “wlasci-
wy Al stanowi zaledwie /s ciezaru wl. zelaza, to wy-
s'ta,pi wyraznie uderzajaca wyzszoéé glinu pod wzgle.
em jego dostepnosci. Zawarto§é objetosciowa Al
W skorupie ziemskiej otwiera zupelnie nowe perspe-
tywy techniczne; metal ten odegra niewatpliwie
W walce z zelazem role decydujaca. Stopy glinowe
Mogy byé jeszcze obecnie uwazane w pewnym stop-
niu za twory nowe, jakkolwiek uczyniono juz znacz-
ny krok naprzéd na drodze ich rozwoju. Duch wyna-
T P
") Odezyt wygloszony na walnem zebraniu Czeskoslowag
kiego Stowarzyszenia OQdlewnikow w Pilznie, av dn. 27 wrzes-
Nia 1925 =, -

Rys. 1.

Zestawienie wykre$lne zawarto$ci %/-wej skladnikow,
skorupy ziemskiej.

nione stopy glinowe sa w
poréwnaniu z zelazem nie-
mal miewazkie i jako ma-
terjal budowlany ulegaja wobec tego catkiem innym
prawom niz zelazo.

Naleza1oby oczekiwaé, ze takie metale, jak miedz,
cynk i oléw sa — po zelazie — nan]baldme‘] rozpo-
wszechnicne; ich stanowisko jako tworzywa przedmio-
tow ccmdmen.nel potrzeby usprawiedliwia tez to przy-
puszczenie, wedle jednak ich dostepnych zasobéw,
‘bedq one zastapione magnezem. Metal ten jest row-
niez nadzwyczaj interesujacy z punktu widzenia tech-
nologicznego i przyniesie nam zapewne — w rzqdme
niewyczerpanych praw natury — wiele jeszcze nie-
spodzmnek Co do magnezu, to sprawa jego stalosci

&%ﬂst jeszcze zagadnieniem wymagajacem wielce do-

a,dnych badan. Pomiedzy miedzia, cynkiem, oto-
. wiem z jednej strony, a magnezem z drugiej, mieci
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sie pokrewny zelazu tytan, ktéry tylko dlatego mato
jeszcze znalazl zastosowan technologicznych, ze po-
zostawal dotad w cieniu itytana—zelaza. By¢ jednak
motze, ze nastapi czas, gdy i ten metal uzyska nalezne
mu prawa cbywatelstwa.

Miedz i oléw, do

ktérych nalezy dola-
czyé tez 1 cyne, maja
zapewne swoéj okres
rozkwitu juz poza so-
ba. Natura data ich
cztowickcwi w stanie
do pewnego stopnia
gotowym, aby mégl on
na tych stosunkowo
prostych metalurgicz-
Rys. 2. Por6éwnanie cigzeru wiadciwego pie metalach zaczaé

siluminuifbronzu. rozwijaé wiedze hut-
nicza. Jednak beda one — obok niklu, srebra i ztota
__ jeszcze w dalszej przyszlosci odgrywaly role bar-
dziej podrzedna.

Poza itemi gtownemi — przeblyskuja
jeszcze niekltére rzadkie metale, co do kto-
rych poszczegolni badacze wypowiadaja sie
rozmaioie.

Atoli i ciez. wlasé. moze w wielu ra-
zach oddzialywaé decydujaco na zastoso-
walncéé metali, jako ze nie jest obojetne,
czy mamy w ciggu dlugiego czasu mieé do
czynienia z duZemi, czy tez z malemi ma-
sami. Wraz z doskcnaleniem techniki wy-
twarzania energji napedowej, przekonano
sie stopnicwo, na podstawie szeregu bilan-
s6w rocznych, ze energja ta kosztuje i ze
droga zmniejszenia masy poruszajacych
sie ‘mechanizméw mezna znacznie obnizyc
wydatki na jej wytwarzanie, Lecz i techno-
logicznie prowadza nieraz wielkie masy
do nadmiernych naprezeri czesci ustrojow,
tak ze przez zmniejszenie ciezaréw osiaga
sie rowmiez postep ‘techniczny, pomijajac
juz oszczednoéci przy przeladowywaniu
i przewozie, Rys. 2 cbrazuje stosunek cie-

Rys. 4,

BT przed cbrobka /:7; 70 min. pa 15 mm.

elekbronsa

'y Z:
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Rys. 3. Zestawienie poréwnawcze obrabialno$ci
zeliwa, bronzu i elektronu.

zaré6w wlasciwych stopu glinowo-krzemowego i bron-

zu. Bardzo pouczajace jest tez zestawienie lzej-
szej wzglednie ciezszej obrébki skrawaniem zeliwa,
bronzu i-elektronu, podane na rys. 3, Gdy przy ob-

1926

robee elektronu jest mozliwe stoczenie niemal calego
preta w ciggu 15 min. pracy tokarki, to przy toczeniu
zeliwa 1 bronzu osiagni¢to tu zaledwie pctowe tego
wyniku, Czesto wyniki obrétki wptywaja tak znacz-
nie na kalkulacje kosztéw, ze moze sie okazaé dogod-
niejszem wytwarzanie danej czeéci nawet z drozsze-
go surowca. Elekiron stanowi w tym wzgledzie przy-
ktad typowy. Podcbne zjawisko mamy- przy zastoso-
waniu uszlachetnicnego stopu glinowego, znanego pod
nazwa ,,Skleron’u’’.

Obok idcstepnosei naturalnej, ciez. wlasc. 1 lepszej
lub gorszej obrabialnosci, wystepuje ddlewalnosé, jako
cecha miarodajna przy ckreslaniu ekonomicznoéci za-
stosowania danego metalu lub stopu. Jak wiadomo,
wiekszo$é metali czystych nie nadaje sie do odlewa-
nia, o ile chodzi o wykonywanie z nich cokolwiek zto-
zonych cdlew6éw. Czysty glin 1 czysla miedZ daja pod
tym wzgledem dcbrze znane przyktady niedogodnosci.
Badanie jednak odlewalnoéci metali trudno przepro-
wadzi¢ dckladnie. Metody czysto naukowe tych ba-
dan sa dzi§ jeszcze malo rozwinigte, musimy zatem

Ll

-— ‘

Preciki odlane z rozm. stop6w aluminjowych: 1) stop Al —Si;

2) stop aluminjum z 8%, Zn i 29, Cu; 3) stop aluminjum z 89, Cu.

zadowoli¢ sie jedynie prébami technclogicznemi, Rys.
4 obrazuje minjaturowe preciki lane. Prébka 1 doty-
czy siluminu, czyli stopu glinu z krzemem, prébka 2—
niemieckiego stopu glinowego o zawartoéci 8% Zn
i 2% Cu, prébka 3—amerykanskiego stopu glinowego,
zawierajacego 8% Cu. Odlewalnos¢ prébek 1 i 2 jest
prawie jednakcwa. Mozemy to w ten sposéb wustalié,
ze zmierzymy dlugosci poszczegdlnych precikéw i zsu_
mujemy je. Stop amerykanski, prétka 3, wykazuje
cdlewalncéé o ck. 30% gorsza. Znamienna jest przy-
tem jeszcze ckolicznoéé nastepujaca, wynikajaca z te-
go doswiadczenia, W probkach 2 i 3, preciki sa przy
zastyganiu w paru miejscach przerwane, co wskazuje,
iz cbadwa stopy sa w stanie cieptym mniej wytrzy-
mate i mato ciagliwe, gdy tymczasem silumin odznacza
sie pod tym wzgledem wyzszemi wlasciwosciami. Ba-
danie ta latwa metcda technolegiczng umodliwia wiec
nie tylko przekonanie si¢ w pewnym stopniu o odle-
walnoséci danego metalu, ale rzuca nadito glebsze $wia-
tto na wlasncéci metalu, w szczegélnosci na jego za-
chowanie sie pedczas stygniecia (krzepniecia), a zwta.
szcza na krucho§é w stanie cieplym,

Do cech, ktére juz przed zastosowaniem metalu
winny byé zupelnie wyjasnione, naleza takze wlasno-
$ci melalu rozgrzarego. Inzynier i technik zbyt malo
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jednak poswieca tym sprawom uwagi., Jesli stop ma
byé zasicscwany do pracy w wyzszych temperaturach,
lc tatwo moga powstaé sprzeczncéci pomiedzy jego
zachowaniem si¢ a zbadanemi poprzednio jego wla-
snc$ciami, Zelazo i stopy zelaza sa wogdle odporne
na dziatanie ciepla az dio temperatury 500°, Wtasno-
$oi ich pogarszaja sie najczesciej nie tak dalece, by
zawazytc to na bezpieczenstwie ich castcsowania. Dla

70
N
14

(o7

— Wyirz /'nafofd
— Myd/u{r', el

dfuzenie
&

- —{t_\_, Stop

min

S
b5l
=

o

e eI e S I

—> Wylrzymatosc “mm? Wy

—_ - —

[ Stos_ar egkarsh] -
b i

[

100 200 300 400
—> Jemperatura °C

Rys. 5. Wykres zaleznosci wytrzymalosci i wydiuzenia

od temperatury dla stopow aluminium.

wszystkich innych metali ta temperatura krytyczna
jest znacznie niZzsza. Temperatura kilkuset stopni mo-
ze juz ich wlasnoéci zmienié¢ decydujaco. Zachowanie
si¢ najwazniejszych stopéw odlewniczych glinu wy-
kazuje rys. 5. Stop niemliecki jest w tym wzgledzie
najbardziej wrazliwy, za nim nastepuje amerykarski,
a potem silumin,

Widzimy wigc, Ze wpierw nim rozpoczniemy
wszechstronne badania szczegélnych wlasnodci me-
chanicznych jakiegoé metalu lub stcpu, dobrze zrobi-
my, jesli zdamy sobie jaknajdokladniej sprawe
z wspomnianych powyzej czynnikéw gospodarczych
i technologicznych. Dopiero wtedy moze si¢ odlewnik
zwrocié do zagadinien wezszych, zwiazanych £ budowa
i wlasnoéciami jego wytworéw a mogacych posiadaé
charakter najréznorodniejszy. Co za$ jest wlasciwie
wiedza o pewnym metalu lub o pewnym stopie?

Rys. 6. Jadra krystalizacji w betolu (wedl. Tammann’a).

Ze metale skladaja sie z krysztaléw, musiano sig
juz stopniowo nasiucha¢ az do uprzykrzenia, a jednak
niejeden stojacy dalej nie jest jeszcze o tem w zu-
pelnosci przekomany. Krysztal bowiem jest pojmowa-
ny jako twér kruchy, zas metale sa—przeciwnie—wy-
jatkowo plastyozne i ciggliwe. Jest jednak wszystko
jeldno, gdzie zachodzi réznica pomiedzy kruchym kry-
sztatem mineralu a plastycznym krysztalem metalu.
Réznica ta jest tylko pozorna, istnieja bowiem wszy-
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stkie mozliwe stopniowania: zaréwno krysztaly p6i-
plastyczne wéréd mineraléw (np. krysztalu gipsu), jak
i kruche prawie jak szklo krysztaly metali, jak naprz.
arsenu i antymonu. Zachodzi wigc mniej lub wiecej
stopniowe przejscie miedzy temi wlasnosciami, jak-
kolwiek istotnie typowe krysztaly mineraléw sa prze-
waznie kruche, a charakiterystyczne krysztaly metali—
najczesciej bardzo ciggliwe, Nietylko ciggliwe kryszta-
ly metali, lecz réwniez i pélplastyczne krysztaly mine-
raléw posiadaja urzadzenia, kiére nadaja im szcze-
gélna wlasciwosé obrabialnosci zapomoca zgniotu. Sa
to w pélplastycznych krysztatach mineraléw t. zw. po.
wierzchnie poslizgu, pozwalajace na przesuniecie cza-
steczek lub zewnetrzne zburzenie tworzywa, za$ w bar-

Rys. 7.

Powieksz. linjowe 560.
Goérny: czyste zelazo, wytrawione granice krysztaléw (wedi.

Giirtlera), doiny: odlew glinowy, wytrawione pola krysztalow

(kwasem fluorowym i solnym).

dzo plastycznych krysztatach metali powierzchnie po.
§lizgu sa tak dalece rozwiniete, ze zachodz'¢ w mich
moze bardziej ciagle przesunigcie najmniejszych cza-
steczek we wszystkich punktach ciata i réwnoczesne
przesuniecie najmniejszych czastek we wszystkich
punktach przekroju. Wowczas cata budowa siatki
przestrzennej zostaje mniej lub wiecej silnie wsirza-
$nieta. Mineraty wiec i metale réznia sie raczej stop-
niem mniz rodzajem: przebiegéw poslizgu.

Ze metale skladaja sie ze zbiorowisk pojedyn-
czych krysztaléw, dowodza liczne zjawiska. Znajdu-
jemy w nich te same cbjawy wzrastania co do ro-
dzaju krystalizacji i jej szybkosci, te same zjawiska
przy wytrawianiu, t¢ sama budowe i te same objawy
optyczne, ktére zachodza w krysztatach mineraléw. Co
do wewnetrznego przebiegu krzepniecia, mozna powie-
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dzieé o nim krétko, co nastepuje, Jesli roztopiony me-
tal pozostawimy samemu scbie, to jak tylko nastapi
ochtodzenie do temperatury topnienia, odrazu—z po-
czatku ponizej gramicy doslrzegania zapomocca mikro.
skopu—twerza, si¢ jadra krysztaléw, stopniowo wzra-

Rys. 8. Pow. linj. 210.

Mosiadz alfa-beta. Jasne — krysztaly «, ciemne —kryszt. &.
Wytraw. cieptym H; SO, 1:

stajace do ccraz wiekszych tworéw. Przebied ten nie
moze byé wprawdzie uwidoczniony przy obserwowa-
niu metali, natomiast moze byé latwc obserwowany
przy krzepnieciu roztopionych przezroczystych soli.
Obrazuje to rys. 6. Widoczne tu jadra maja juz prze-
waznie do§é znaczny okres wzrastania poza soba. Ro-
zumie sig, wiekszy krysztal podtuiny, widoczny z le-
wej strony, odbyt juz dluzszy okres wazrastania, niz
malutkie krysztalki ckragte obok niego. Jadra rosna
z tych oérodkéw coraz dalej, dopoki w roztopionej
masie znajdzie sie dla miich miejsce; réwniez zrozu-
miale jest, iz w pewnej chwili stykaja sie one z two-
rami sasiedniemi i Ze w ften sposéb korniczy sie prze-
bieg wzrastania, W swym rozpedzie podczas wazra-
stania, szkielety krystaliczne przenikaja do kazde;j
luki, gdzie tylko jest jeszcze materja roztopiona. Stad
powstaja zygzakowate ksztatty wielobokéw, podane
na rys. 7. Gérny rysunek przedstawia budowe miek-
kiego zelaza, dolny za§ obrazuje budowe czystego alu-
minjum. Réznorodnosé zabarwienia ziaren przypisaé
nalezy tylko réznorodmosci stopnia oddziatywania od-
czynnika uzytego do wytrawienia. Przebieg wytrawia-
nia moze byé¢ bowiem tak prowadzony, Ze w cbrazie
trawienia uwidocznia sie gléwnie badz to obwody kry-
sztaléw, badz tez poszczegblne pola krystaliczne. Sto-
sownie do tego, pilerwszy rodzaj wytrawiania nazy-
wamy wytrawianiem granic krysztaléw, za§ drugi—wy-
trawianiem ich pél. Poza tem, na podstawie wytrawia-
nia p6l, mozna tez z tatwoécia okreslié orjentacje po-
szczegblnych krysztaléw, postugujac sie pewna me-
toda optyczna. )

Jezeli mamy w pewnym stopie dwa lub wigcej
skladnikéw struktury, to mozemy najcze$ciej zréz-
niczkowaé je i uwidocznié droga odpowiedniego wy-
trawiania, Rys. 8 uwidocznia taki obraz dla gatun-
kéw mosiadzu kutego, Jasne pola odpowiadaja kry-

1) Z. anorg. Chemie 144, str. 131 (1925).

sztalom mosiadzu ¢, ciemne — mosigdzu 3 . Dolny
rysunek wykazuje szozegélny ksztatt krysztatow « i
B, ktore sa tu wydluzone. Budowe igietkowa, jeszcze
silniej wyrazona, wykazuje rys. 9, otrzymany z preta
wykonanego z bronzu aluminjowego; w prawej cze-

Rys. 9.

Wielk. prawie rzecz.

Budowa igielkowa dwu pretéw z bronzu glinowego. Naprawo—
budowa igielkowa tylko przy brzegach, nalewo — siega az do
$rodka. Wytraw. nadsiarczanem amonu 1:10.

éci rysunku budowa igielkowa wystepuje tyl-
ko przy obwodzie, natomiast w lewej — rozszerza sig
na cala powierzchnig az do $rodka preta. Zdarza sie
to czesto, ze krysztaly majace jednakowa szybkosé
wazrastania we wszysitkich kierunkach osi moga w pew-
nych warunkach przybieraé¢ postaé¢ igietkowa; powro-
cimy do tego zjawiska poézniej. (d. c. n.).

Nowe wydawnictwa
(‘na\d‘cslque do Redakeii),

Sprawozdania i Prace Polskiego T-wa Fizycznego. Zeszyty I,
IV i V. Warszawa 1925 (z zasilku wydz. nauki M.W.R.i0O.P.)
Ostatnie zeszyty Sprawczdani i Prac P. T. F. wyro6zniaja
sie bogactwem prac naukowych, jak réwniez forma zewnetrz-
ng wydawnictwa. Prace w nich oglaszane spotykaja sie z du-
7em zainteresowaniem kol maukowych. Dla zdania sprawy
7 rodzaju tych prac, uwazamy za wlasciwe podanie przynaj-
muiej ich tytuldw, s porzadku w jakim zostaly ogloszone.

Zeszyt 1lI, po wstepie stanowiacym przemdéwienie prod.
d-ra Wi, Natansona na 11 Ziezdzie Fizykoéw Polskich, zawiera:
S. Pienikowski i A. Jablonski. Nowa metoda oznaczania spélcz.
pochlaniania $wiatia w cialach fluoryzujacych. Cz. Reczyriski.
O reakcii chemicznej w luku elektrycznym. W, Swietoslawski
i W. Daniewski. Badania tonometryczne zapomoca nowego
ebuljoskopu, J. Stock. Analizator zmiennych pradow elektrycz-
nych. S. Kalandyk. Przewodnictwo par soli w plomieniu chlo-
rowodorow ym. ]

W zesz. IV: S. Pienkowski. Zanikanie $wiecenia zap6Zmio-
nego w iparach rteci. 7. Malarski. Ze studjow mad filtrowaniem
hydrosocli. A. Soltan. Widmo pasmowe rteci.

W zesz. V: J. Mazur. Rozpylanie katodowe stopow.
W. Bernhardt. Zanik $wiecenia zapdéznionego ww powietrzu.
J. Ehrenfeucht. Swiatto Drummonda jako zrédlo madfioletu
ciaglego. H. Mierzejewski i S. Ceglinski. Opor elekiryczny
slupka ztozonego z plytek mikrofonowych. E. Stenz. Przyczy-
nek do teorii aktynometmu. W. Kapuciniski. O fluorescencii
par kadmu. F. E. Volochine (Praga). O budowie jader atomo-
wych, ]
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Grubosé

$cian domoéw mieszkalnych w zaleznosci

od ich przemarzania.’

Napisal In;. Konrad Lange.

owszechnie zname sa wzory, dajace moznosé
obliczyé temperature powierzchni $ciany przy
ustalonej temperaturze wewnetrznej i zewnetrz-
nefj, mianowicie:
Oznaczmy przez:

T: 1 T, — temperature powietrza zewnatrz
i wewnatrz pokoju,
L. 1 t, — temperature zewnetrznej i wewnetrz-

nej powierzchni $ciany,
h, 1 hy — spoétczynniki doplywu ciepta,

® -— spétczynnik przewodnictwa ciepta,
¢ — grubosé sciany.
Wéwczas:
1
=T, 4++—(T,— Ty . . .
e ) [ |
e L, i S
hs p
drie p=1 o4t
R hy hy G

(temp. powietrza

Jak wspomniano wyzej, Tw
(temp. zewn.

w pckoju) jest zmienna, zas§ jako 7:
powietrza) mozemy wprowadzié do wzoru przyjeta
stata jej warto$é podczas najwiekszych mrozéw,

Zalézmy, ze T, ma tez wartcéé staly, réwna
$redniej w ciagu doby temperaturze powietrza w po-
koju. Podstawiajac te wartos§é we wzory I, otrzyma-
my §$rednia 4, pow. S$ciany, okolo ktérej tempera-
tura jej sie waha, odpowiednio do wahan tempera-
tury powietrza w pokoju. -

Wyzej zaznaczylismy, Ze PrZy stalej tempera-
turze zewnet\rzne] tempperatura $ciany na pewnej gle-
bokosci od jej pow1errzchml1 zachowuje wartosé stala
i nie ulega zmianie, pomimo Ze ma wewnetrznej jej
p0|w1e,rzchrm temperalura zmienia sie ckresowo w cia-
gu doby,

Gief‘botk‘oéé ta da sie obliczyé wedlug wzoru:

x=AVmlogC. . . . . . . 1
gdzie A — spétczynnik zalezny od materjatlu Sciany
(dla: cegty A=0,057).

m — okres w godzinach, a

C — amplituda wahan temperalury na powierzch-
ni §ciany w stopniach Celsjusza.

Temperatura za$§ éciany na tej gtebokosci x obli-
cza sie wedtug wzoru:

to—1:
f;-—'fw—wa“-x. . ° . . l“

ddzie t,, t. 1 0 sa to wartoéci otrzymane ze wzoru I,
ax —zIL

Wzér 1 da sie réwniez tatwo zastocowaé do wy-
padku, kiedy wiadoma, jest nie temperatura powietrza

1) Dokoriczenie do str. 56 w Nr, 5 z r. b.

z obu stron $ciany (7: 1 Tu), lecz zewnetrzna z jed-
nej strony (7T.), z drugiej za§ temperatura Z, obli-
czona ze wzoru III

Przeliczenie to daje:

T min + 5‘.?1- ts
fmin = - "l
ok Y
Trmax 4 * t.
tmax = — "1
1 + 5hs

We wzorach tych oznaczenia sa te same co i we
wzorze I, précz Tmin 1 Tmax,  ktOre oznaczaja naj-
nizsza i majwyzsza temperature powietrza w pokoju,
a fmi» 1 b.o: odpowiednie wartosci temperatury po-
wierzchni éciany w pokoju.

Dla nas najbardziej interesujaca jest minimalna
temperatura wewngtrznej powierzchni $ciany.

Temperatura ta bowiem powinna by¢ taka, zeby
przy niej nie wydzielata sie z powielrza rosa.

Przejdzmy do danych liczbowych, Mamy vsta-
lié:

1] Tempera'turq zewnetrzng dla danej miejsco-
wosci xna]nlzsza“ wizglednie te, kitora uwazamy za wla-
$ciwe przyjaé za podstawe obliczen.

2) Temperaturq powietrza w pokojuy, sredmau oraz
dopuszczalne jej odchylenia od s$redniej wartosci
(amplitude wahari).

3) Dopuszozalne grrarmce nawilzenia powietrza
w pokoju.

Dla ustalenia na]nlzsze] temperatury w danej
miejscowoéci zwrécimy sie do odnosnych notowan
meteorologicznych.

Dla Warszawy, naprzyklad, podaja motowania
metereclogiczne jako najnizsza temperature:

w r. 1896 . .. —24° C (Styczen)
. ., 1897 ... —17° C (Styczeri i Luty)
. ., 1898 .. . —15° C (Styczen)
o . 1899 . .. —-17° C (Luty)
W, 1900 ... —17° C (Luty)
., ., 1901 ... —20° C (Styczen)
Wy, 1902, ., —20° C (Grudzien)
Dla naszych obliczenn przyjmiemy temperature

najnizsz C.

2] Tezmperatwwra powietrza w pokoju, jak wiemy,
zmienia sie i zalezy od pory dnia. Podreczniki po-
daja jako pozadana lemperature powietrza:

a) w pokojach 1 salach dla chorych , . +22° C
b) w mieszkaniach i biurach . . +20 C
¢) w sypialniach . +15° C
d) w salach zebrar s
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Temperatura ta jednak, jak lo juz wspomnia-
no, w zaleznoéci cd sposocbu ogrzewanmia najczeSciej
w nocy spada. Przyjmujemy jako najmizsza dozwo-
long temperature pokojowa -+8° C.

Temperature te, aczkolwiek wogéle temperature
tak niska nalezy uzna? za niepczadana, przyjmuje-
my w obliczeniach za purkt wyjsécia, uwazajac, ze
nawet w domach nalezycie zbudowanych i dcbrze za-
opatrzonych taka temperatura powietrza we wozes-
nych goedzinach ranmych zdarzyé sic moze. Uwazamy,
ze budynek, w lktérym temperatura spada jeszcze
nizej, jest albo wadliwie zbudcwany wogéle, albo tez
ma zle urzadzenie ogrzewania. Jako najwyzsza do-
puszczalng temperature pokojowa przyjmujemy 20—
22* C. Dla obliczen jednak amplitudy wahan tempe-
ratury przyjmiemy -+ 24° C, aby wprowadzi¢ do
obliczern pewiem spolczynn'k pewnosci.

Jako $érednia temperature powietrza w pokoju
przyjmujemy —-14° C.

3} Dopuszczalne granice nawilzenia powietrza
w pokcjach mieszkalnych byly mieraz przedmiotem
badan hygjenistow 1 technikéw,

Przytaczamy nizej granice podawane przez roz-
nych autoréw, jako ze wzgledow zdrowotnych wska-
zane:

a) A. Wolpert (1860 r.) . 40—60%
b} Oesterlen (1876 r.) 40—60%
c) Scherer (1881 r.) 30—40%
d) Paul (1885 r.) 40—60%
e) Erismann (1885 r.) 55—65%
f) Ritschel (1886 r.) 40—60%
k) Winter (1886 r.) 40—70%
1) Rubner (1890) 30—69%
n} Prausnitz (1892) 30—60%
m) Hartman (1826) 50—70%
p) Rechnagel (1897) . 50—60%
s} H. Wolpert (1897 r.) 40—60 7

Jako najwigcej prawdcopodobne warto§ci moze-
my przyjaé¢ 40—60%.

W obliczeniach naszych przyjmiemy, ze przy
-+8° C wilgotno§é powietrza w pokojach siega 70%.
Woéwezas wilgotno$é powietrza przy +21° C bedzie
okoto 30% (p. tabele 1).

4) Pozatem we wzorach I, II, III i IV wchodza
spblczynniki doplywu ciepla i przewodnictwa ciepta.
Spétczynniki te weZmiemy wprost z ,, Technika', Dla
cegly mamy:

a) spoélczynnik doplywu ciepta h, = h, = 6.

b) = przewodnictwa ciepta ¥ = 0,70.

Ze wzoru [ otrzymamy:

thTw"i_’th(T:——Tw):

s 6,33
= 414 1) e e
=l ) =+ >
I
:—Tz+;]—5(Tw—Tz)=

I 6,33
| N sy s L
7 i—ép( -+ 24) + B
e 4 D R L
e U e R )

5 jest tu grubo§é éciany i przy ¢ = 0,55 m (2 cegly)
tw=-1+82¢C, .=—18"C.
Ze wzoru Il otrzymujemy glebokosé, na ktorej
temperatura w $cianie bedzie stala: '
x = 0,057 ]/fn log C = 0,057 VZ% log 13 =10,31 m.
Jako amplitude wahan temperatury na powierzch-
ni $ciany przyjelismy zgory C = 13° O ile przy-

puszczenie to jest stuszne, to powinniémy w wyniku
obliczen otrzymaé

tmax — lmin = C= 130

Ze wzoru III otrzymujemy temperature $ciany
na glebokosci x = 0,31 m:
i [w —— t:

= AL T
ls—tw 8 x-——s_ 0,55

X 0,31 =—6,7° C.

Wreszcie ze wzoru IV otrzymamy:

Tmin + i]ff; i

fmin=— 5 = 4 5,50 C.
Tmax + (‘C\ ts

bmax = 3 _h—(; = -J[— 18,70 C
e

Minimalna temperature na wewnetrznej powierzch-
ni $ciany otrzymaliémy fmin = 5,5° C, przy tem-
peraturze powietrza w pokoju -4 8° C. Zatozylis-
my, Zze przy tej temperaturze wilgotnosé¢ powietrza
moze dojsé do 70%. Wedtug rysunku 1-go chwila
pojawienia sie rosy w tych warunkach nastapi przy
temperaturze -+ 2,7°C, przeto na $cianie, ktorej tem-
peratura wynosi -+ 5,5°C, rosa nie moze si¢ pojawié:
§ciana o gruboéci dwéch cegdiel nie
przemarzZa,

Dalej, poréwnywujac twin = -+ 5,5° C z tyae =
— 4 18,7°C, widzimy, ze wprowadzona przez nas
zg6ry do wzoru II amplituda wahad temperatury na
powierzchni §¢iany 13°C jest bliska do amplitudy
otrzymanej rachunkiem (fmax — fmin = 13,2°). Wynik
wiec obliczen mozemy uwazaé za dostatecznie do-

ktadny.

Nizej przytaczamy tabelke wynikéw obliczen
w powyzszy sposéb przeprowadzonych dla $cian o
grubosci 214, 2, 1146 i 1 cegly.

Ztabelki I-ejwidzimy, 2e §ciana o
ogruboéci1lh cegltyteznieprzemarza,
natomiast o grubosci 1 cegly, w przy-
toczonych warunkach, — przemarza.

Zatézmy nieco inne warunki ogrzewania mieszka-
nia, mianowicie, przyjmijmy, ze palimy w piecu pod-
czas duzych ( —17° C do —24" C) mrozéw nie raz na
dobe, lecz 2 razy.

Co wieczér okolo godziny 19 zapalamy w piecu
ponownie, W tym wypadku przebieg temperatury
w pokoju cadbedzie si¢ wedlug krzywej wskazanej
w rysunku 3 linja przerywana,
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TABELA 1,
el Gruboéé Sciany & = ]
Temperatura °C 21, cegly 2 cegly ‘] 11, cegly 1 cegla Zalozenia
(0,82 m) (0,55 m) / (0,40 ) I (0,26 m)
] ]
Na wewngtrznej pow. §ciany tu -+ 100 ' 4 80 | -+ 70 —
» zewnetrznej i) A tz — 20 — 180 I SEsE 17¢ 5 }g'gg*) T, — — 940 C
» glebokosci 0,31 m ts — 1,3° — 6,70 SR & Tmax = - 24° C
= —— — ;————— — e === Tmin = + 8 C
e _ ftmin |+ 69° + 5,5° + 3.6° + 03°*) [ 7, (4rednia) = 4- 14° C
» wewnetrznej pow. $ciany == =iz = - - :
Vs -+ 20,90 ' + 18,70 -+ 16° + 12,50%) | € = amplit, = 13° C
- — —_— ————|—— — | Okres 24 godz.
Spétczynnik przewodn. p 1,50 f 1,12 0,90 0,70
Ampituda ¢ . . . . . . . .| e | 132 | 1240 | 12,0
*) Obliczono wedtug wzoru I.
TABELA 1II.
= Opubbgé- Sedany.d..
Temperatura °C 91/, cegly 2 ‘cegly 1Y/, cegly 1 cegta Zalozenia
(0,82 m) (0,65 m) (0,04 m) (0,26 m)
Na wewnetrznej pow. $ciany t» -+ 120 | -+ 100 “ -+ 90 -+ 60
== = e = o= L W R I den D
. zewnetrznej b t- — 20° — 180 —1 | — 140 Tz = — 24° C
= = Lt yupery N i~
. glebokosei  022m £ + 3,40 — 1,20 — 5,90 ~ 10,90 | Tmax=+2¢C
ol "uED T ~——| Tmin = -+ 10° C
tmi +920 | - 860 + 64 | + 35
» wewnetrznej pow. écianyl il e NSRS 1 SR S TRt Tw (Srednia) = -+ 16° C
e iy = " L _lt"‘“i & ?1’50 | i 1?’5’_"_ | e 4 1& = amplit. = 130
Spotczynnik przewoda.p . . . , 1,80 | 1,12 0,90 | 0,70 m = okres = 12 godz.
Amplituda € . . . . . . . . i 120 1 e 11,60 9,60

Srednia temperature w pokoju w tym wypadku
przyjmiemy -+ 16°C, najnizsza + 10°C, najwyzsza
+ 24° C. Okres zmiany temperatury wypadnie przy-
tem 12 godzin. Amplitude wahan temperatury na
wewnetrznej powierzchni $ciany przyjmiemy 13°

Obliczenia wedlug powyzszych wzoréw daja wy-
nili umieszczone w tabelce dolnej.

W tym wypadku §ciana o grubosci
jednej cegly nie przemarznie.

Z powyzszego wynika, Ze na przemarzanie §cian,
oprocz ich materjatu i grubosci, ma wplyw takze spo-
s6b ogrzewania budynku. Im wyzsza jest érednia tem-
peratura ogrzanych pokoi i im mniejszym wahaniom

ZARYS 5-LETNIE] DZIALALNOSCI DYREKCJI DROG
WODNYCH W WILNIE.

W artykule p. inz. B. Bosiackiego, zamieszczonym pod
pow. tytulem w zesz. 52-m z r. ub., nalezy sprostowaé co mast.:
na str. 745 w lewej szpalcie, w 6-ym wierszu od géry do-
daé: ,,w skladzie administracyjnym éwczesnego Zarzadu Te-
renéw Przyfrontowych i Etapowych'; .
na str. 745 w prawej szp. wiersz 13-ty od géry: zamiast , z ra-
cji zburzenia ¢luzy' pow. byé ,z racji uszkodzenia sluzy".

podlega, lem wigcej zabezpieczone sa $ciany od prze-
marzania.

Wyzej przytoczony speséb chliczenia daje moz-
no$é¢, w zaleznoéci od sposcbu ogrzewania i zastoso-
wanego materjalu $cian, obliczyé grubosé nieprze-
marzajacej §ciany dla danej miejscowosci.

Uzasadnienie wzoréw (I do IV) zastesowanych
w niniejszym artykule zamieszczone byto przez auto-
ra w czasopismach mast.: 1) ,Zodczij", Petersburg
1908 r. (,,O przemarzaniu $cian domoéw mieszkalnych")
oraz 2) ,,Wiadomosci Kijowskie inzynieréw komuni-
kacji'* 1919 r. (,Zagadnienia techniczno - budowlane
walki z glodem mieszkaniowym™).

Inz. Konr. Lange.

Na {ej samej str, i szpalcie w w. 34-tym pow. byé¢ ,przed-
siewziglych na niewielkq skale rob6t";

na str. 746 w szpalcie lewej, w w, 10-ym i 11-ym od dolu
zamiast ,,w przystani Pinskiej suchego doku betonowego",
pow. byé ,suchego doku betonowego; na wykonczenie bu-
dowy wybrzezy w przystani Piriskiej";

wreszcie na str. 746, w wierszu 15-ym od dolu w prawej
szpalcie pow. by¢ zamiast ,zuzytych budowli" — wzuzytych
plywakow",
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Krotki zarys rozwoju budowy mostow kolejowych

w ciggu stulecia 1825—1925, ze szczegdlnem uwzglednieniem
prac Inzynieréw-Polakow.”

Napisal prof. dr. inz. Si. Kunicki.

y§l zastosowania do mostéw wiszacych lin

z drutu stalowego powstala we Francji?), gdzie

wielka ilo§é takich mostéw byla wybudowana
na szosach, zwlaszcza w pierwszej polowie zeszlego
stulecia, Myél ta w r. 1840 byla przeniesiona przez
Niemca Rébling’'a do Ameryki. Angielski zas sposob
budecwania mostéw wiszacych polegal na zastosowa-
niu dzwigaréw tancuchowych.

Przed r. 1870 budowano jeszcze mosty wiszace
tancuchowe na drodach kolowych, potem juz (z wy-
jatkiem mostu Elzbiety na Dunaju w Budapeszcie,
o rozpietasci 290 m, zbudowanego w 1903 roku) wiek-
szych takich mostéw nie wykonywano,

Rys. 14. Most lukowy ponad doling Garabit we Francji, rozpigtos¢ 165 m1, wysokos¢ 122 m.

Z mostéw wiszacych tancuchowych blizej nam
znanych wspommimy tutaj most na rz. Dniepr w Ki-
jowie, o najwiekszej rozpigtosci 134 m, zbudowany
w latach 1847 — 1853 przez znanego angielskiego
inzyniera Vignoles'a i zburzony podczas ostatniej woj-
ny. Most ten przetrwal szesédziesiat kilka lat, choé
juz w latach 1897 — 1899 zostal czesciowo przebu-
dowany wedlug projektu inz. Loskiego (jezdnia byla
podwyzszona, celem wiekszego wzniesienia mostu nad
wode i udogodnienia zeglugi, drewniane belki usztyw-
niajace systemu Howe'a i belki jezdni drewniane za-
stapiono zelaznemi). Przed sama wojna $wiatowg nie.
ktore czesci taricuchéw zakotwicnia w tym moscie,
ktére jak sie ckazalo przerdzewialy w 12 do 20%
przekroju, byly tez zastapione nowemi *).

Przy rozpietosciach do 300 m mosty sztywne
betkowo-wspornikowe lub tukowe mogly konkurowaé
z mostami wiszacemi linowemi, jak to wykazaty kon-
kursy na budowe wiekszych mostéw w czasie od r.
1890,

1) Ciag dalszy do str. 39 w Nr. 4 r. b,

2} Inzynier Marc Seguin (1821 r.).

3) Wspomnimy tu tez mimochodem o 3-ch mostach tarncu-
chowych, zbudowanych w okresie 1824 — 1826 w Petersburgu,
o rozp. 36, 43 i 54,8 m, oraz o projekcie wykoranym przez profe-
sorow Instytutu Inz. Komunikacji w Petersburgu, Francuzéw,
pp.: Lame'do i Clapeyron'a, zelaznego mostu wiszacego na
Newie (1820) o rozpietosci 311,5 m.

Dla wiekszych za$ rozpietosci najekonomiczniej-
szemi ckazaly sie mosty wiszace. We Francji znacz-
ne postepy w budowie mostéw wiszacych na linach
stalowych osiagnieto od roku 1885 dzigki zastosowa-
niu drutéw z wysokowartosciowej stali, oraz dzieki
ulepszeniom konstrukcyjnym wprowadzonym przez
inzyniera Arnodin‘a. Te postepy wyrazaly sie w wy-
konaniu calego szeregu mostéw wiszacych — pro-
moéw (ponts — transbordeurs) we Francji, w Hisz-
panji i w Anglji. Sa to mosty w Rochefort, Bizerte,
Rouen, Nantes, Marsylji, Brest, w Bilbao w Hisz-
panji, w Newport w Anglji.

# *
W Europie zaczeto po 1890 r. budowaé tukowe
i belkowo - wsporni-
kowe mosty zelazne
keclejowe o rozpieto-
$ciach powyzej 150 m.
Z lukowych mostow
kolejowych wskaze-
my maosty: prowadza-
cy przez doline Ga-
rabit we Francji, o
rozpietosei 165 m,
przy wysokosci 122
m (rys. 14), na rzece
Viaur (1896 — 19021,
na linji Carmatux —
Rodez w poludnicwej
Francji, o rozpletosci
220 m, craz na rzece

" Douro koto Porto w Portugalji (1885 r.) o rozpietosci

160 m, wedtug projektu inzyniera francuskiego Eiffel'a.

Przy budowie calego szeregu mostow }ukowygh
na kolejach Alpejskich w dawnych granicach Austrji,
mianowicie zelaznych o rozpietosci do 120 m (Anger-
schluchtbriicke) i sklepionych o rozpietcéci do 85 m
(most na Isonzo na linji Assling — Trsi}exsxt) brat
udzial w projektowaniu i w wykonaniu robét nasz ro-
dak, inzynier Zdzistaw Gubrynowicz, obecnie na-
czelnik wydzialu mostow w M. Kol.

Budowa mostow tukowych jest (ze wzgledow eko-
nomicznych) korzystna ponad glebokiemi dolinami
i przy gruntach twardych (np. skalistych).

7 mostow kolejowych belkowo-wspornikowych
zastugujacych na uwage, oprécz wyzej wskazanych
mostéow Forth Bridge (rys. 5) i Quebec Bridge (rys.
6 i 7) i zbudowanego w Ameryce mostu Blackwell
Island Bridge (1901-1909) na East River w New Yorku,
o rozpietosci 360 m, nalezy zacytowaé jeszcze most
zbudowany w Rosji w 1908 roku na rzece Dniepr
koto miasta Aleksandrowska (w miejscowosci zwanej
Wilczem Gardtem). Most ten o rozpigtesci 192 m jest
dwupietrowy: pomost gérny jest przeznaczony dla ko-
lei zelaznej, dolny zaé§ dla ruchu kolowego. Wyko-
nany zostal wedlug projektu inzyniera komunikaciji,
Bazylego Laty.

W Rosji, procz tego, przed wojng $wiatowa zo-
staly zbudowane nastepujace masty kgleiowe be.]ko—.
wo-wspornikowe: na odnodze Buzatskiej delty rzeki
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH
W WARSZAWIE

Konto P. K. O. 128

I. Posiedzenie Techniczne.

i W piatek dnia 12-go b. m. o godzinie 8-ej wieczorem, w wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw Polskich w Warszawie, (ul. Czackiego 8-5), odbedzie sig posiedzenie techniczne o nastepujaeym
porzadku obrad:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzeri technicznych.

2) Wolne glosy.

8) Odezyt p. }/. Szczyta p. t.: ,Chemja na ustugach wojny“ (z przezroczami).

4) Dyskusja.

Wstep na posiedzenie majg ezlonkowie Stowarzyszenia i goécie przez nich wprowadzeni.

II. Komunikaty Kancelarji.

@) Zmarl dn. 7 b. m. Cztonek Stow. Stefan Mozdziriski, inzynier.
. b) Kancelarja Stowarzyszenia uprzedza P.P. Czlonkéw, ze ,Przeglad Techniczny wysylany jest opdzniaja-
cym sig z oplata czlonkowsks dopiero od numeru nastepujacego po dacie wplaty. Numery zalegle dostarczone
byé moga jedynie w razie nie wyczerpania.
¢) Kancelarja posiada do rozsprzedazy nastepujgce wydawnictwa:
1) inz. K. Gnoiriskiego— ,Piorunochrony“ cena zi, 2,

2) i » .Hygjena oswietlenia fabrycznego cena 2. 1,

SygeLesty » .Jak nalezy oswietlaé mieszkanie* cena gr. 50,

e » ,08wietlenie pomieszczef szkolnych“ cena gr. 90,

5) S. Abzottowskiego J. Szczerskiego—,Czy potrzebne nam lotnictwo“ cena zt. 2,

6) ey o »0pis Huty Dnieprowskiej“ cena zi. 5,

7) A g .X-lecie Stuiby Bezpieczenstwa“ cena zi. 4.

8Y inz. S. K. Drewnowskiego ,Rzad i Przemyst“ cena z!. 1,
9) jeden egzemplarz Niem. ,Hiitte“, 8 tomy cena okazyjna zi. 45.
UWAGA : Powyzsze ceny (znizone) tylko dla Czlonkéw Stowarzyszenia.

III. Dzial Intormacyjny.

POSADY WAKUJACE: [ POSZUKUJA PRACY:

12—Miody technik-konstrukior obeznany =z projektowaniem | 17—Inzynier cywilny poszukuje samodzielnej posady lub udzia-
i wykonywaniem instalacli przewodéw rurowych do So- |  w dziule budownickwa ogélnego, zelazo-betonu lub ro-
snowea potrzebny. | hot miejskich,

14—Miodszego technika z kilkoletnia praktyka na stala po- | 19—Inzynier z 22-letnia praktyka w dziedzinie pradéw si-

sade poszukuje dyrekcja zakladéw Impregnucyinych. nych i \N'}'Sj}-kﬁt‘-ﬁﬂ napigcia (w tem 15 lat dyrektor elek-
16—Chemik poszukiwany do laboratorinm kopalui na Goriym }-rm\ nhSdoswRiionony ‘ulnmnm_»t-r_anl-mr e mu}!-.firn!z:utur.
Slasku. Badania wegla, smaréw, wody i 1. 0, 21 lnzyn!ler ;ﬂeChﬂﬂlk konstruktor, J(fr{rwmk( biur technicz-
L A . nych, abeznany z masows produkcia, z 6-cloletnia prak-
18—Inzynier-mechanik mlody pobrzebny jako asystent kierow- tyka. 2 4
nika ruchw do duzej fabryki mefalurciczne] w Zaglebin. | 23 Technik z 6-letnia praktyka w warsatatach i biirze tech-
Praktyka nje wymagana. Wiek nie wyzej lat 30. nicznem szuka posady w charakterze nwvarsztatowea, kal-
20—Inzynier znajacy praktyezne odlewnictiwo Zelaza enengicz- kulatora lih J{op\stf‘tﬂ(“m'm od zaraz, Postada chiuboe
ny, w $rednim wieku wznajdzie stamowisko kKierownika Swiadectwa 1 reierencie 0s6b powaznych.
techniczneso fabryki, zairudniajacej pamuset robotnikow | 25—Inzynier ladowy, mlody z 3-leinia prakivka w dziedzinie
w ‘b, Kongrestwice. Wymagane referencie. Oferly ido budynkéw przemystowycel, mieszkalnych | budowy ko-
Kancefarji Stow. pod. Nr. 20°. lejek.

Z blizszych informacii o powyZszyeh posadach korzystaé moga czlonkowie Stowarzyszef, zgrupowanyceh w Zwiazks
Polskich Zrzeszeri Technicznych.
Uprasza sie Szanownych Korespondeniéw o nadsylanie znaczkéw pocztowych na odpowieds.

VI. Komunikaty Kot i Wydzialow.

Kolo Karlsruhenczykéw zawiadamia swych czlonkdéw, iz w sobote dnia 20 b. m. o godz. 8-6)
wieez. w sali Nr. IV, odbedzie sie zwykle posiedzenie towarzyskie. =

Kolo Technikéw Lotniczych zawiadamia swych cztonkdw, iZ we ezwartek dnia 11 b, m. o godz.
8-ej wiecz. w sali Nr. 1V odhedzie sig posiedzenie, na ktdrem inz. V. Rumbowicz wyglosi odezyt p. t.. ,Zagad-
nienia organizacyjne wytwérczosci samolotéw*. "

Kolo Inzynierdw Komunikacji (Zwigzek Francusko-Polski) bedzie mial zebranie w dnin 12 b. m
o godz. 6 wieez. w sali Nr. L.

Koto Zebran Towarzyskich zawiadamia swych ezlonkéw, ze najblizszy podwieczorek odbedzi

sie w sobots dnia 13 b. m. o godz. 8-e] wieez.,
(Dalszy cigg komunikatdw na slr. nasl)
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Rada Naukowo -Techniczna zawiadamia swych czlonkéw, iz w dniu 18 b. m. o godz. 7!/, wiecz.

w sali Nr. V odbedzie sig posiedzenie.

Koto b. stuch. Politechniki Lwowskiej zawiadamia, z¢ we ezwartek dnia 18 b. m. o godzinie
8 wieezorem odbedzie sie w sali IV Doroezne Zebranie Czlonkéw Kola.

Kolo Wychowancéw Petersburskiego Instytutu Technologicznego prosi

swoich

czlonkéw o wplacenie skladki za 1926 rok w kwocie 10 zi. do I'.K.O, na konto 10.820. Kolo prosi réwniez
o podanie swoich dokladnych adreséw kol. Stanistawowi Nehringowi (Warszawa, ul. Szopena Ni 17).

Wiadomosci biezace.

Nasz bilans handlowy.

W gredniu wywoz pnzewyzszyl
21, ‘Wedlug tymezasowero zestawienia danyich, dotyezacyeh na-
szego handin zagramiczonego, w gnukdnin r. z. wywoz wymios!
186,8 miljondw zl., przywoz zas 83,50 miljonow zl., a wiee
przewyzka wywozu nad przywozem wyniosia 103,3 mmilin, 21,
Jezeli porGwnamy dane, dolyezace naszezo handn zagranicz-
mego za ostatnie 6 amiesiecy, to przc:}mn,um sig, #& nasz bi-
lans handllm\j Z miesigca na miesige ~u; polepsza: w lipco
r. z. wywoz wynosil 86,7 miljonéw zi., przywoz za$§ 173,2
miliony zI, saldo ujemme bilansu handlowego wynosilo wiee
86,5 milionow 21.; w miesigcw tym nasz bilans handiowy osiag-
mal naiwyzsza sume przewyzki przywozn nad wywozem.

Sierpien ksztattowal sie juz korzysomiel: wywoz wymosil
1044 miljony 28, przywoz zad 1164 miljony zl., saldo wjemne
bilansu handlowego w miesiacu tym zmalalo do 12 miljn. 21

Od wrzesnia zaczyna sie zwrob ma lepsze: wywoz we
wnzesniz wynosil 108,8 milionow zl., przywoz zias§ 728 miljo-
now @i, saldo dodaftnie bilansu handliowego wynosilo 36 mi-
lionGw 2t

Pazdziernik dat dalsze znaoczne polepszenie bilansu han-
diewiego: wywoz wymosid 1315 milin zl, przvwoz za§ 80,1
million6w zl., saldo czynne bilansu handiowego wazroslo do
51,4 milionéw zl.

Listopad byt dalszym krokiem na drodze do polepszenia
bilansi handiowego, w miesiqen fym wywoz wynosit 1545
millondw zd., przywoz za$ 84,5 milfondow a2l, przewyzka wy-
wozir nad przywozem wymiosta 70 miljonow

Grudzien — jak zaznaczylidmy ma poczatku — dal naj-
wyzszq z nofowanych w roku zeszatvim przewyizke wywozu
nad przywozem wysokosel @eora 103 mlin. 2.

Poczatek styeznia zapowiada, Ze w bieZdacvim miesigeou
bedziemy mieli czynny bilans hamdliowy.

Zakaz wywozu drzewa z Polski do Niemiec.

Poczynajac od 1 styezmia r. b, zakazane fest do wywozu
z Polski do Nlemiec z poz. 76 drzewo mickie, tarte, podluZzne
fub inaczei obrobione, nieheblowame oraz z pozyoii 76 punkt
g dmzewo szpilkowe w takinize stanie.

przywoz o 103 miljony

Przeniesienie fabryk widkienniczych do Francil 1 Jugostawil.

Od pewnego czasu bawia w Lodzi przedstawiciele fran-
cusko-wiloskiej grupy finansonvej, zakupujace] maszyny w wy-
przedajaeyeh sie fabrykach 16dzkich. Komisfa kwaliiikacyjna
tei grupy zakupila 15 zespoléw przedzalnianych w 4-ch przed-
siebiorsiwach welnlanmyich, nalezacych do przem. Sredniego.
Maszyny te zostana wywiezione do Francji. Natomiast spra-
wa zakuopy krosien welnlanyeh napotyka na przeszkody, bo-
wiem' finmy zagraniczne reilektufa dJedymnie na nalnowsze ma-
szyny, kiore naleza w bodzi do rzadkosci. M. in. calkowiocie
sprzedata do Francii swe maszyny fabr. Karola Sazulca.

Do Jugoslawii zostanie w najbliizszym czasie przeniesiona
tubejsza fabr. J. Mazla,

Zapowiadajace sig zas masowe przenoszenie fabryk do Ru-
mnugi  jest eupelinie przerwane, wobec rozporzadzenia rzadu
mumiiiskliiego, zakazujgcego sprowadzania maszym  starych.
W zwiazkn z tem byly nwpadki, 2e przemyslowcy musieli,
nszyny swe wiezé od granicy z powrotem do krajs, nara-
zajac sie mna dotkliwe straty.

Program inwestycyiny m. st. Warszawy.

W planach inwestycyinych m. st. Warszawy na mnajblizsze
dziesieciolecie (1926—1935 r.), opracowanych przez wyidzial
cechniczny magistratu 31 obelmujacyeh wszysitkie dzialy go-
spodarki miejskied, plerwsze micisce co o wysokosel potrzeb-
nych kredyiow, zafmuja 'wodociggi 1 kanalizadia. Na budowe
nych dillirow, wiez ci$nien, wkiadanie przewodow, kamalow,
osadnikow, stacii pomp 0 't p,, potrzeba bedzie na olres 10-
fetnd 124.281.650 zl., przyezem najwiekszy wydatek, w sumie
17.169500 zl, wypadnie w r. 1926 na zakup materialéw, naj-
mmiejszy w . 1935 (8.420.3000 zh )

Drugie miejsce w wydatkach inwestycyimyeh zajmuje ad-
ministiracia lprzead-siclmurvu\\ miejskich i koncesionowanych. Na
budowe zakladdow spalania $miedi, na budowe garaZzy samo-
chodowych, ma zakup dragi wodnel, oraz samochodéw do me-
chanicznego oczyszezania | wywozki Smieci, potrzeba bedzie
w iciagn 10lecia 19.700.000 zlL Dalej me budowe nzezni cen-
fralned, skanalizowanie i urzadzenie targowisk — 50,010,000 z1,
Na kupno placow pod budowe hal targowyeh i sama budowe
hal, oraz tozne fimwestycie technficzne 51.356.000 zl. Ogbélem
na /wspomiiane cese potrzeba w ciapu 10-lecia 121.166.000 zkh

Trzecie miejsce z kolel zajmuje wydzial VI — techniczny,
kiGry na planowa nadbudowe i dobudowe 2-pietrowe] oficyny
na Kr.-Przedmie$cin Nr. 1, ma przebudowe gmachow meagi-
strackiich ad ul. Danilowiczowskiej, na odbudowe mosiu ks,
Poniatowskiego, na ukoficzenie robdt triangulacyinych, niwe-
flacyinych, na budowe bulwardw, waldw ochronnyeh, parkow,
mostow 1 nowyeh ulic, jezdni i chodnikéw — potrzebuje w cia-
gu 10 lat 120.5011.194 af,

Z ogoinego kesztorysu na d0-lecie, w suimie 631.887.549 z1.,
w r. 1926 miasto winmo wydatkowaé na cele fimwestycyine
06,433.861 zl.

Targi Angielskie w Londynie 1 Birminghamie.

W okresie od 15-go do 26-go lutego r. b. odbeds sie
jedenaste z kolei (od r. 1915) Targ Angielskic. Beda ma nich
reprezentowane wyroby wszystkich dzialéw przemystu angiel-
skiego, z wyviatkiem wielkiego przemyslu zelaznego (lacznie
z bud. okretéw), bawetnianego i samochadowego, dla ktoryeh
urzadzane sa osobmne wystawy.

Szezegoly dotyezgee Targdw ofmymaé moina w War-
szawie u p. Sekretarza do spraw handlowych Poselstwa An-
gielskiego (Pigkna 6).

. S T o T e S Y T TR e e e e )
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Urzedowe legalizowanie licznikéw elokirycznyeh
dla pradu statego i zmiennego
wykonywa uprawnione przez

Glowny Urzad Miar
Stowarzyszenie dozoru kottdw w Poznaniu,

Poznan, ul. Ogrodowa 11.
Przy wzorcowni znajduje sie pracownia
do regulowania i naprawy

wazelkich typdw lieznikéw.

b1
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MINISTERSTWO KOLEI

sprzeda okoto 600 tonn starych
osi wagonowych ze stali zlewnej.

Szezegblowe ‘ogloszenie w Monitorze z dn. 29 stycznia

. b. N 23.
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Wolgi, na kolei Astrachafiskiej (1908 r.) i na Wol-
dze pod Symbirskiem o najwiekszej rozpietosci prze-
sta okolo 160 m. Mosty te zostaly wykonane wedlug
projektéw znanego prof. inz. Mikolaja Bielelubskie-
go, przyczem projekt zwodzonej obrotowej czeéci mo-
stu Buzanskiego zostal wykonany przez autora arty-
kutu niniejszego.

Robotami przy budowie mostéw Buzafiskiego.
Symbirskiego i Kazariskiego na rzece Woldze kiero-
wal zmarly niedawno inz. Ignacy Ciszewski, b. nacz.
robét budowy linji érednicowej wezta Warszawskiego.

Wieksze zelazne mosty kolejowe w Rosji (Ja-
roslawski na Woldze, na Amu-Darji i inne) wyko-
nywal znany specjalista budowy mostéw inz. St. Ol-
szewski, obecny nacz. rob. linji érednic. wezla War-
szawskiego.

Z mostéw zelaznych kolejowych, wykonanych we-
dtug projektéw inzynieréw Polakéw, nalezy jeszcze
wskazaé¢ drugi belkowy most kolejowy na Wisle
w Warszawie (obok mostu Chrzanowskiego) zapro-
jektowany na powiekszone obciazenia ruchome, z kra-
townica tréjkatna o duzych polach z dodatkowemi
stupkami ‘i wieszakami, Most ten zostal zaprojekto-
wany przez inz. Aleksandra Pstrokonskiego, dlugo-
letniego i doswiadczonego wspélpracownika prof. Bie-
lelubskiego. Inzynier A. Pstrokoriski zaprojektowal
wielka ilo§é mostéw, wykonanych na kolejach zelaz-
nych w Rosji i oprécz tego most na rzece Wisle na
srednicowej linji kolejowej w Warszawie.

Z mostéw kolejowych wyrézniajacych sie arty-
stycznem wykonaniem filaréw i przyczétkéw, lico-
wanych granitem Wisufiskim, mozemy wskaza¢ na
most na Czerwonej Balce, na Saksagariskiej odno-
dze kolei zelaznej Jekateryminskiej (Krzywy Rég),
zbudowany w roku 1897 przez naszego rodaka inz.
Franciszka Borudzkiego. Most ten, zbudowany mad
przepascia, ma filary o wysokosci okolo 38 m o gru-
bosci na goérze tylko 2,4 m i sktada sie z trzech prze-
sel: 31, 43 i 31 m, z dzwigarami pélparabolicznemi
z jazda go6rna.

Z mostéw kolejowych, przy ktérych wykonane
byly specjalne roboty regulacyjne, zastuguje na uwa-
ge most na rzece Bugu pod Matkiniem na linji Siedl-
ce — Malkin. Kierownikiem robét tego mostu byl in-
zynier komunikacji (obecnie profesor Politechniki
Warszawskiej) p. Aleksander Wasiutynski, ktéry oglo-
sit drukiem w Dzienniku Ministerjum Komunikacji ca-
la monografje o tym mosécie. :

W niepcdleglej Polsce w ostatnich latach wyko-
nane byly budowle mostéw zelaznych kolejowych na
Sanie koto Rozwadowa, pcd kierownictwem Dyrek-

cji Radomskiej K. P. (inzynierowie prof. Pol. Warsz.

Jozet Federowicz, Staszewski i Strawiriski) i na Niem.
nie w Grodnie *) wzamian mostu zburzonego podczas
wojny $wiatowej; ten ostatni most budowano ped
kierownictwem Dyrekcji Wileriskiej K. P. (inzyniero-
wie Bystrzanowski, Y.opuszyniski i Persidok).

Mosty kolejowe zwodzone.

Z mostéw kolejowych ze zwodzonemi przestami,
wykonanych w Rosji od r. 1906 do 1916, nalezy zacy-
towaé projektowany przez profesora d-ra inz. Sta-
nistawa Belzeckiego (cbecnie profesora Politechniki
Warszawskiej) kolejowy most na rzece Don w Ro-
stowie (1916 r.) z przestem zwodzonem przesuwaja-

*) Patrz Przeglad Techniczny z r. 1923,
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cem sie pionowo (w rodzaju mostu Waddel'a w Chi-
cago na South-Halsted-Street), poruszanem zapomo-
cg silnikow elektrycznych. Wieze metalowe, miedzy
ktéremi przesuwa sie czesé zwodzona, stanowia jedna
caloéé¢ ze stalemi dzwigarami belkowemi dwéch
przesel sasiednich, majacemi ksztalt §ciagnietych tu-
kéw. Dwa przesta stale maja rozpietoéé po 135 m,
przesto zwodzone za§ 65 m, — najwieksza w mostach
zwodzonych wogble.

Prof, dr. inz. St. Belzecki wykonat wielka licz-
be mostéw kamiennych i betonowych na Kaukazie
i w innych miejscowoéciach Rosji i jest autorem cen-
nych dziet o racjonalnych fcrmach sklepien, rzucaja-
cych nowe $wiatto na teorje sklepier.

Przy budowie mostéw i drog na Kaukazie potc-
zyli wielkie zastugi inzynierowie Polacy: inz. kom.
Bolestaw Statkowski przy budowie drogi Wojenno-
Gruzinskiej i drég zelaznych, inz. kom. gen, Chodz-
ko i Stebnicki przy triangulacji tego kraju i przy
wszystkich poczynaniach dla rozwoju jego kultury
i cywilizacji.

Oryginalnego pomystu mosty zwodzone projekto-
wal prof. dr, inz. A. Pszenicki (obecnie profesor i dzie-
kan Wydz. Inz. Ladowej Politechniki Warszawskiej)
w mostach na Newie: Palaccwym do ruchu kotowego
w Petersburgu i kolejowym, réwniez na tej rzece,
o 30 kilometréw powyzej Petersburga. W mostach
tych cze§é zwodzona tworzy tuk tréjprzegubowy, skla-
dajacy sie z dwoch skrzydel, obracajacych sie okoto
osi poziomych, i automatycznie zamykajacy sie w klu-
czu wskutek przesunigcia (w kierunku cd csi obrotu
do $rodka przesta zwodzonego) $rodkéw ciezkosci kaz-
dego z tych skrzydel, przez odpowiednie odciazenie
przeciwwag.

System prof. dr. inz. A. Pszenickiego byl szcze-
gotowo opisany w Przegladzie Technicznym (tom 62,
1924 r. str. 511 i n.)*).

Oprécz wspomnianego wyzej obrotowego prze-
sla zwodzonego z dwoma otworami po 32 metry, wy-
konanego w moscie Buzanskim, takie same dwa prze-
sla wykonane byly w moscie Astrachafiskim na od-
nodze delty Wolgi pod miastem Astrachaniem. Ten
most kolejowy na linji Riazansko-Uralskiej o dlugo-
§ci ogblnej okoto kilometra (przy najwiekszej rozpie-
tosci przesel 109 metréw) z dwoma przestami zwodzo-
nemi, zostal zaprojektowany przez autora niniejsze-
go artykulu (1906—1908), wraz z calym szeregiem
mostow zelaznych kolejowych na drogach Poludnio-
wo-Zachodnich, Poleskich, Zachodmnio - Syberyjskich,
Moskiewsko-Jarostawskiej, Péinocno-Donieckiej, Wi-
tebsk-Ztobin i innych.

Z zagranicznych system6éw mostéw zwodzonych
zasluguja na szczegdlniejsza uwage systemy amery-
kariskie Strauss’a i Scherzer’a, ktére znalazly w ostat_
nich czasach szerokie zastosowanie w mostach ko-
lejowych.

W moscie Richmond Bridge w Ameryce nasz ro-
dak inzynier dr. Ralph Modjeski wykonal oryginal-
ng zwodzong cze§¢ obrotowa, w ktérej dowcipny rez-
klad mechanizméw zwraca na siebie uwagde; miedzy
innemi oscbliwosciami, mamy tu dwa waly gléwne
w réznych poziomach, idace na krzyz przez cale po-

") Dozér budowy mostu Palacowego ze strony miasta
Petersburga byl powierzony naszemu rodakowi prof. d-rowi
inz. Jozelowi Stecewiczowi, znanemu ze swoich prac druko-
wanych o kolejach zelaznych, zwlaszeza o sprawach tycza-
cych sie toru, oraz o tramwajach elektrycznych.
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mieszczenie maszynowe (patrz Wright, Movable Brid.
ses).

g ]Méwiqc o inzynierach Polakach, ktérzy praco-
wali w Ameryce nad budowa mostéw i kolei zelaz-
nych, nie mozemy pominaé imion inzynieréw Fol-
kierskiego, Malinowskiego i Domeyki, ktérzy budo-
wali w Peru i Chili koleje zelazne przez Kordyljery
i poswiecili dtugie lata na podniesienie kultury tech-
nicznej i oéwiaty tych krajéw. Inzynier Folkierski
znany jest oprécz tego u nas w kraju, jako autor
cennego podrecznika matematycznego: ,Rachunek
rézniczkowy i catkowy”, ktérego posiadamy juz dwa
wydania.

Zelazne mosty do celéw wojennych.

Rodak nasz, inzynier Brochocki, jest wynalazca
systemu mostéw sktadanych, znanych we Francji pod
jego imieniem. W czasie wojny $wiatowej skladane
zelazne mosty na srubach (szybko rozbieralne) byly
bardzo czesto uzywane. W Polsce byly stosowane sy-
stemy Roth-Wagner'a, Luebecker‘a, Kohn'a, przewaz-
nie austrjackie, w Rosji i we Francji mosty syste-
mu Eiffel’a, Znane sa takze mosty skladane systemu
Cottrau i Henry.

Francuski inzynier wojskowy M, Leinekugel (Le
Cocq) pedczas cstatniej wojny $wiatowej zapropono-
wal zastosowanie mostow wiszacych sztywnych swo.
jego systemu do celéw wojennych. Zaprojektowal on
wspornikowe mosty z wiszacemi wspornikami, oraz
rozwing! zastosowania systemu Gisclard'a.

Nowe warunki techniczne do obliczania
zelaznych mostéw kolejowych.

Masowe przewozy podczas wojny $wiatowej ciez-
kich pociagéw po mostach zelaznych, obliczonych na
stosunkowo malte obciazenia, pokazaly, ze zelazo
w mostach nie bylto dostatecznie wyzyskane i ze moz-
na (pod warunkiem dobrego stanu fizycznego mostu
zelaznego) dopuscié w nim neco wyZsze naprezenia
niz przepisane w normach pierwotnych. Ta okolicz-
ncsé, oraz jednoczesnie mozliwe zwiekszenie stosun-
ku wysokoséci dzwigaréw do ich rozpietoéci z /s do
/s, lub nawet w mniektérych wypadkach do /s, po-
zwolilty uniknaé nieomal zupelnie powiekszenia wagi
nowych mostéw, obliczenych na nowe, powiekszone
cbcigzenia.

Tendencje ku powiekszeniu naprezen dopuszczal-
nych w mostach ujawnily sie prawie jednoczeénie
w Polsce, Niemczech i w Rosji.

Autor niniejszego artykulu zaproponowal Min.
Kolei wskazany nizej wzér do obliczania zasadni-
czych dopuszczalnych naprezen zelaza zlewnego
w mostach zelaznych kolejowych *), uwzgledniajacy
dyﬂamicing‘dziaianie obciagzen.

Naprezenia te powinny byé dla kazdego preta
diwigara mostowego indywidualne, zalezne od wa-
runkéw jego pracy.

e o S

*) wykonanych ze zwyklego mostowego zelaza zlewnego,
o najmniej wylrzymalosci na rozcigganie 3700 kg/cm?® przy
wydluzeniu nie mniejszem niz 209, i granicy plynnoéci nie
nizszej od 2400 kg/cm®.

1926

Wzér ten ma postaé mastepujaca:
L 1 = min Sy
1 + ‘L(l +ll‘ﬂx S)
dla zasadniczych naprezen statystycznych (s) wy-
welanych przez ciezar wlasny, obcigzenie ruchome

Gg —

Odw
[~ min Sy
1+:J-(+ q)

max A'w
dla zasadniczych naprezen statystycznych 5., spowo-
dowanych przez ciezar wlasny i obcigzenie ruchome, 1
i parcie wiatru.

Osw —

We wzorach tych przyjeto znakowania nastepu-
jace: ca —najwicksze dopuszczalne naprezenie zela-
za zlewnego, pod dziataniem ciezaru wlasn. i obcia-
zenia ruchomego przy uwzglednieniu dynamiczneso
dzialania tego obcigzenia; 8., —jak wyzej, z uwzgled.
nieniem sily wiatru; min S i max S — najmmiejsza
i najwieksza sila dzialajaca na dany pret (wedlug
zwyklego obliczenia statycznego metoda linij wply-
wowych) skutkiem ciezaru wlasnego i.obciazenia ru-
chomego; min Sy i max S » — te same wartosci, lecz
z dodaniem sit wywolanych przez parcie wiatru;
p. spélczynnik dynamiczny, zalezny od obciazonej dtu-
gosci dzwigara, odpowiadajacej max S w danym pre-
cie, obliczony wedlug wzoru nastepujacego

gdzie A w metrach jest to dlugoéé¢ obciazona
dzwigara, odpowiadajaca max S, otrzymana ze sto-
sownej linji wplywowej.

Dla zelaza zlewnego mostowego przyjeto
kg

3 -
mm r

TN L RS R
mm

Uzasadnienie powyzszego wzoru pcdane zostalo
przez autora artykulu niniejszego w czasopi$mie ,,Ars
Technica® (1922 r., zeszyt 3—4 i 1923 r. zesz, 1—2
i 3—4).

W Niemczech w r. 1922 (maj) wydane zostalo
nowe rozporzadzenie (uzupelnmione w roku 1924)
o obliczaniu zelaznych mostéw kolejowych, w kté-
rem podane s zwiekszone cbcigzenia i tablice po-
wiekszonych dopuszczalnych naprezen.

W Rosji jeszcze w latach 1920—1921 zostato wy-
dane podobne rozporzadzenie, idace w tym samym
kierunku.

We Francji dotychczas, o ile nam wiadomo, obo-
wiazuja normy z r. 1915, ktére jednak, pod pew-
nemi warunkami, pozostawiaja projektodawcom pew-
na swobode dzialania w wyborze nieco powiekszonych
naprezen dopuszczalnych, nalezycie uzasadnionych.

Koriczac na tem krotki rys w czedci tyczacej sie
mostéw zelaznych, przejdziemy ponizej do mostéw,

budowanych z innych materjatow.

(d. c. n.).
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Przemyst polski i technika w r.1925"

Przemys! chemiczny w Polsce
w r. 1925.

Sytuacja przemystu chemicznego w r. 1925 nie
ksztaltowala sie jednakowo w poszczegélnych jego ga-
teziach. Stwierdzié nalezy, ze mok tbiegly—jak zre-
szta w calem zyciu gospodarczem Polski — nalezat
do lat szczegélnie ciezkich.

Obok jednak w0gélnych czynnikéw gospodarczo
ujemnych, ktére spowodowaty taki stan rzeczy, zastu-
guja na specjalne uwypuklenie momenty dodatnie,
rozéwietlajace obraz przemystu chemicznego w roku
ubieglym. Zaliczyé ldo mich przedewszystkiem malezy
znaczne postepy, osiggniete w wyttwoérczodei chemicz-
nej, dzieki stosowaniu zasad naukowej organizaciji
pracy. Pozwolilty one w wielu wypadkach usprawnié
produkcje i przyczynily sie do zracjenalizowania me-
tod pracy.

Przechodzac do charakterystyki poszezegélnych
dziedzin przemystu chemicznego, zauwazy¢ nalezy, ze:

Wytwérczoéé sztucznych nawozéw
fosforowych nie mogta w rcku ubieglym rozwi-
naé¢ swych mozliwosci ekspentowych. Zdecydowana
polityka Ministerstwa Kolei niejobnizania taryt wywo-
zowych oraz brak uméw handlowych z sgsiadujace-
mi panstwami, wzglednie niekorzystne dla przemystu
superfosfatowego postanowienia zawariych juz trak-
tatow, ograniczyly produkcje superfostatow do po-
jemnosci rynku wewnetrznego. Spozycie jeldnak tych
nawozéw przez rolnictwo nie odpowiadalo w roku u-
bieglym dstotnym potrzebom nawoczenia gleby i dale-
kie bylo od korsumciji przedwojennej. Brak dludgo-
tenminowych kredytéw dla rolnictwa sprawil nietylko
wafirzymanie sie od zakupu superfcsfatéw, lecz na-
. wet spowodowal czeéciowe niepokrywanie dawnych
zcbowiazan. Zdolncéé produkeyjna fabryk svperfos-
fatu powiekszyla sie w roku ubiestym o ok. 50 000 ¢
rocznie — dzieki uruchomientu fabryki , Superfosfaty
Kujawskie” we Wtoctawku — i wynosi ok. 550 000 f
rocznie. Zapo'rzebowanie jednak podnosi sie nie-
wspoéimiernie wolno i w r. 1925 niewiele przekroczyto
180 000 ¢. Urucheomienie fabryki wloctawskiej nie jest
zreszta wykladnikiem kerzystnych konjunktur w tej
dziedzinie przemyshi; dawna cegielnia we Wtoctawku
— po wyczerpaniu zapaséw gliny okolicznej — prze-
robila swe obszerne zabudowania na wytwoérnie su-
perfcsfatéw, pragnac wvzyskaé wislany trakt wodny
dla celéw transportu fosforytéw z Gdariska.

Syttuacja w przemydle nawozbé6w azoto-
w y ¢ h byla korzystniejsza, za wytwérczosé Panstwo-
wej Fabryli Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie, re-
prezenitujacej ten przemys!t na ziemiach polskich, wzro
sta bardzo powaznie. Gdy w r. 1923 miesieczna pro-
dukcja cyjanamidu wapnia wynosita $rednio 3 400 f,
w r. 1925 podniosta sie do 8 000 {. Réwndleele szto
zmniejszenie zuzycia enengji elektrycznej na kilogram
zwigzanego azotu: w r. 1922, za czaséw administracii
niemieckiej, wynosito ono 18—19 EWhH, w r. 1925 —
13,8—14,5 RWh. Chorzowska produkcja tlenu, amo-
njaku, syntetycznego kwasu azotowego i saletry so-

1) Ciag dalszy serji artykuléw pod tym iytulem (p. zesz.
bl S L o) )
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dowej wzrosta réwaiez powaznie. Podkreslié nalezy,
ze rozwéj fabryki chcrzowskiej w znacznej mierze
zawdzieczaé trzeba poparciu rolniciwa i jego wielkich
organizacyj. Wzrcst konsumdcji azotniaku w b, zabo-
rze rosyjskim i austrjackim wyraza sie w tysigcach
procentow; obie dzielnice, ktére na wicsne r. 1922 nie
znaly jeszcze tego nawozu, na wicsne r. 1925 zuzyly
go 10000 ¢; z gora trzykrotnie wigksza ilo§é spozyly
jednak wojewodztwa: Poznarskie, Pomorskie i $laskie.

Wytwérczesé kwasu siarkowego prowa-
dzona byla prawie wylacznie przez gérnoslaskie pra-
zelnie blendy cynkowej i wyniosta w r, 1925 przeszlo
190 000 ¢ kwasu, w przeliczeniu na 50°Bé, Jednak
i w glebi kraju produkcja kwasu z innych siarczkéw
nie byla catkiem zaniechana. Wielka fabryka ,Dr. Ro-
man May” w Poznaniu w polowie roku ubiegleso
wznowila wytwoérczosé kwasu siarkowego na wlasne
potrzeby — okoto 50 f kwasu 50°Bé dzienni¢ — pra-
cujac czesciowo na surowou krajowym, Materjatem
wyjéciowym jest mieszanina w stosunku 1:1 piry-
téw hiszpanskich i markazytéw z polskiego zaglebia
dabrowskiego o zawartoéci 41% siarki.

Przemysty oparte na chemicznymprzerec-
bie solikuchennejpracowaly w roku ubieglym
z wielkim trudem: wysoka cena soli przemystowej
w Polsce, wynoszaca zl. 30 za 1 tonne loco kopalnia
— wobec ceny niemieckiej mk. 8,30 — nie pozwolita
na catkowite wyzyskanie istniejacych urzadzen fa-
brycznych i ekspert nadmiaru, pozostatego po nasyce-
niu zapotrzebowania wewnetrznego, Dotkliwie tez da-
wala sie¢ odczué konkurencja gdanskiego przemystu
chemicznego, ktéry przerabial tania s61 niemiecka,
otrzymywana w my$l umowy polsko-gdanskiej.

Wytworczesé elektrochemiczna, operuja-
ca elektroliza soli kuchenmej, nie mogla z tych samych
wzgledéw wziaé nalezytego rozpedu. Mimo to jed-
nak, w polowie roku 1925 fabryka chemiczna , Akwa-
wit" w Poznaniu uruchomila dziat elektrolizy eali,
majac w planie rozwojowym fabrvki zapoczatkowanie
wytwérczoéci chloru cieklego, chlorobenzalu, chlore-
formu i t. d. Pozostate wyliwérnie elelktrochemiczne
(karbid, zelazocyjanki, chlorany) nie pracowalty w ca-
lefj pelni, gdyz czesciowo utrata rynkow zbytu—z ra-
cii wojny celnej z Niemcami — wplynaé musiata na
obnizenie produkdii.

Dystylarnie smoty weglowelj prze-
rabiaty w r. 1925 przecietnie 2 500 t smoly miesiccz-
nie, znajdujac zbyt prawie na wszystkie swe produ-
kty, badz na rynkach wewnetrznych, badZ na zagra-
nicznych, W roku ubieglym dawal sie nawet cidczué
pewien brak smoly weglowej, ktéra ozesciowo spro-
wadzano z poza granic kraju.

Rok 1925 nie posunal prawie naprzod sprawy
wylwarzania w Polsce pétproduktéw orga-
niczmnvch, Nitrozwiazki i niekitére-aminonaftolosul-
fopochadne wytwarzane sa wprawdzie w kraju na-
szym w ilosciach mogacych zaspokoié zapotrzebowa-
nie wewnetrzne, lecz inne produkty przejéciowe dla
fabrykacji barwnik 6 w sprowadzane byly w dal-
szym ciggu wylacznie z zagranicy. Wytworczosé barw.
nikéw synteltycznych, $ciéle zwiazana z przemyslem
wlékienniczym i garbarskim, tacznie z niemi przezy-
wata ciezki bardzo okres, nie znajdujac odbiorcéw na
wyprodukowane barwniki.
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W zakresie materjaléw wybuchowych
zanotowaé trzeba zmienna konjunkture, $cisle zale-
zng od sytuacji w goérnictwie weglowem. Poniewaz
jednak rok ubiegly charaktryzowal sie raczej niepo-
mys$lnem polozeniem w tej dziedzinie, wiec tez prze-
myst materjaléw wybuchowych w takiej samej mie-
rze odczuwal skutki kryzysu gospodarczego.

W warunkach szczeg6lnie trudnych pracowal
w r. 1925 przemyst suchej dystylacjidrze-
w a liSciastego. Niedostateczna ilosé srodkéw obroto-
wych, nie pozwalajaca na zakup we wlasciwym czasie
odpowiednich iloéci surowca, obok braku kredytéw
rzadowych — w postaci drzewa do przerobu — spo-
wodowal znaczne obnizenie produkcji. Znajduje ono
swe uzasadnienie réwniez w trudnosciach konkuren-
cyjnych z produktami syntetycznemi, ktére zalewaija
rynek swiatowy. Sucha dystylacja drzew iglastych po-
dobnie walczyé musiala z brakiem kapitatu. W roku
ubieglym pracowalo juz tylko kilka najpowazniei-
szych zakladéw; drobne terpentyniarnie mie dzialalv
prawie zupelnie. Zanotowaé trzeba powstanie nowe-
go zakladu przemyslowego w tej dziedzinie, otrzy-
mujacego terpentyne i kalafonje metcda elsstrakeyj-
na; sa to zaklady Poturzyckie ,,Wanda"” w Krysty-
nopolu.

Wytworczoéé sztuczmego jedwabiu czy-
ni w Polsce stale postepy techniczne. Rok 1925 przy-
ni6st dalsze przesuniecie ciezaru produkcji na metode
wiskozowa, i znaczne rozszerzenie tego dzialu fabry-
kacji. Sposéb koledjonowy — wobec wysckich cen spi-
rytusu w Polsce — przestaje si¢ kalkulowaé; jedynie
racjonalnej polityce monopalu spiryiusowego, stosu-
jacej specjalne ceny spirytusu uzywanego do wytwa-
rzania jedwabiu przeznaczonego na eksport, zawdzie-
czaé trzeba, ze metoda cwa, tak doniosta pod katein
widzenia przemystu wojennego, nie zostata zaniecha-
na calkowicie. Nader powazng trudnoécia, hamujaca
rozw6j produkeji sztucznego jedwabiu, ktéra wszak
wysuwa si¢ na czole $wiatowej wyltworczosci chemi-
cznej, byl brak zbytu na rynku wewnetrznym, co znow
pozostaje w §cistym zwigzku za znacznem zmniejsze-
niem produkcji wlékienniczej. Rozszerzyly sie nato-
miagt rynki zagraniczne, na ktérych jedwab polski
zdobyt sobie catkowite prawa obywatelstwa.

Przemysl chemiczno - farmaceutycz-
ny rozwijal si¢ nadal w kierunku produkcji prepara-
téw farmaceutycznych w postaci gotowych wykoniczo-
nych lekow, co pozwolito na dalsze usuwanie z rynku
polskiego obcych prenaratow, sprowadzanych dotych-
czas z zagramicy. Znaczna pomoc w tym zakresie o-
kazaly izby lekarskie, ktére — w zrozumieniu do-
niostosci wiasnej produkeji chemiczno-farmaceutycz-
nej — propagowaly usilnie zastapienie lekéw pocho-
dzenia zagranicznego wytworami krajowemi. Brak do-
statecznych $rodkéw cbretowych stanowil jednak po-
waizna przeszkode, zwlaszcza w zakresie dalszych in-
westycyj fabrycznych; rozporzadzenia i przepisy wla-
$ciwych urzedéw réwniez niezawsze szty po linji po-
pierania przemyshu chemiczno - farmaceutycznego i
zamiast sprowadzaé sie do kontroli wytwérczosci, na-
zbyt czesto staraly sie narzucié jej przepisy, utrudnia-
jace dziatalnosé¢ produkcyjna.

W olejarstwie do polowy roku ubieglego
byli§my $wiadkami zdecydowanie zlej konjunktury.
Clo wywozowe na makuchy, nie zrajdujace zbytu
w kraju, nie pozwolitlo oprzeé kalkulacji tloczenia o-
leju na zdrowych podstawach handlowych. Wpraw-

dzie clo wywozowe zostato w wyniku usilnych zabie-
géw przemystu zniesione, jednak pierwsza potowa r.
1925 byta dla olejarstwa stracona, Wolny wywéz na-
sion oleistych i brak dostatecznych kapitaléw obro-
towych spowodowal, ze okoto 3 000 wagonéw masion
wywieziono zagranicg, do Niemiec, Czechostowaciji,
a nawet Holandji, zas przemyst olejarski pozostat pra-
wie bez surowca na kampanje. Obok tych ciezkich o-
kolicznoséci, zanotowaé jednak nalezy réwniez objaw
dodatni, jakim jest uruchomienie w jednej z olejarni
nowej baterji ekstraktoréw, odpowiadajacej wszyst-
kim wymaganiom wsp6tczesnej techniki.
Uruchomienie w r. 1925 dwéch rafineryj o-
lejé6w roélinnych pozwolito uniezaleinic sie
catkowicie od dowozu rafinatéw zagranicznych. Wy-
tworczoéé jednak margaryny, opierajaca sie ma ole-
jach rafinowanych, w r, ub. znajdowata sie w sytuacii
bardzo ciezkiej. Niskie ceny masla i szmalcu — zwla-
szcza amerykanskiego — obok niklej rozpietcsci cel
miedzy olejami rafinowanemi i margaryna spowodo-
waly, ze konsumpcja margaryny spadla mader zna-
cznie, za§ przemyst krajowy pozbawiony byl dosta-
tecznej ochrony. To tez jedne z fabryk margaryny
wogble w roku ubieglym nie pracowaly, pozostate za$
zmniejszyly produkcje do najwezszych granic.

Wytwoérczoéé myidta peczynita dalsze po-
stepy techniczne, szozegélnie w kierunku przerobu
wod glicerynowych; zauwazyé sie dalo w roku ubie-
glym dodatnie zjawisko koncentracji produkeji w wie-
kszych organizmach fabrycznych, kosztem zlikwido-
wania kilku mniejszych przedsigbiorstw.

W przemy$éle kostnym rck 1925 zazna-
czyl sie ograniczeniem produkeiji kleju do zmniejszo-
nych przez wzmagajacy si¢ zasté] w przemysle wié-
kienniczym potrzeb wewmnetrznych kraju, eksport za$s
ustal niemal zupelnie. Spowodowalo to zawieszenie
ruchu w czeéci fabryk. Wszakze widoki eksportu pod
koniec roku zaczely ksztaltowaé sie pomyslniej, dzie- .
ki rozpoczetym uktadom z koncernami producentow
zagranicznych.

Jedyna w kraju fabryka zelatyny, potozona
w Winnicy pod Warszawa, zmuszona byla wskutek
stale zmniejszajacego si¢ spozycia zaréwno jadalnej,
jak technicznej zelatyny, wyméwié z koficem roku
prace wszystkim rcbotnikom i zcstaje od nowego ro-
ku unieruchowiona na czas dluzszy, g¢dyz posiada zna.-
czne zapasy produkitéw.

Przemys!t gumowy przechodzil w r. 1925
kryzys bardzo ciezki, zaostrzony momentami matury
specjalnej: znaczny wizrost cen kauczuku na rynku
$wiatowym zachwial kapitatami obrotowemi przed-
siebiorstw krajowych oraz sprowadzil faktyczna o-
chrone celna na wyroby kauczukowe ponizej kilku-
nastu % ad valorem. Wazrastajacy dumping ze strony
przedewszystkiem austrjackiego przemystu gumowe-
go, ktory sprzedawal u nas swe wytwory ponizej ko-
sztéw wiasnych produkcji w Polsce, spowodowal —
obok zreszta oméwionych wyzej przyczyn — zlikwi-
dowanie trzech polskich fabryk gumowych; pozostate
odczuwaly brak zbytu na rynku wewnetrznym. Rok
1925 przyniést jednak réwmiez uruchomienie nowej
placowki przemystu gumowego, wyrabiajacej kalosze,
oraz techniczne ulepszenia regeneracji kauczuku, po-
zwalajace jednej z wytwérni na calkowite uniezalez-
nienie sie w tym zakresie od zagranicy.

Przemyst perfumeryjno - kosmetycuz-
ny, obok znacznego ostabienia sity nabywczeij konsu-
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mentéw, walczyé musial ze wzmagajaca sie konkuren-
cja zagraniczna, co pozostawalo w Scistym zwiazku
z wejsciem w zycie umowy handlowej polsko-francu-
skiej, przewidujacej 70%-owe znizki od polskich cet
autonomicznych na wyroby perfumeryjno-kosmetyczne.

Wspolpraca przemysiu 1 Stow.
inZynierow z ministerjum wojny.

Koo Mechanikoéw przy Stow. Techn. w Warszawie pod-
jeto miedasvno dyskusic na temat wspoldzialania przemysiu pry-
wathego i panstwowego na polu zaopatrzunia armji.”) Aktualne
to i nadzwyczaj wazne zagadnienie wzbudzilo duze zaintere-
sowanie w kolach technicznych, przemystowych i wojskowych,
Poruszone dopiero po raz pierwvszy u nas przez technikow w
gronic fachowem, wywolato ozywiong idyskusje, sluchacze
jej jednak doznali w wielu wypadiach rozczarowania, gdy de-
baty nie odpowiadaly wysockoscia poziomu waznoSci sprawy.
Mozna si¢ spodziewad, w przyszloSci kwestja ta bedzie
rozwazana w sposob bardziej wlaSciwy, narazie jednak mnic-
tylko brakto rozprawom mnalezytego objektywizmmn — owszen,
uderzatl w niektérych wystapieniach niemily ton osobisty po-
lemuki — ale i blakalo si¢ wrazenie, ze cala dyskusja jest nie-
mal przygodnym, glebiej nie nzasadnionym epizodem, sensadia,
iieporozwnmnieniem.

Dlatego tez chcetmy podkresli¢, ze tak bynajmmiej byC nie
powinno, bo wszyscy rozumiemy dobrze, iZ przygotowanie
przemysiu do obrony kraju jest najscislej zwiazane z planowgq
wspolpraca armiji z przemyslem i stowarzyszeniami inzynie-
réw, Ze ta wwspolpraca jest kardynalnym czynnikiem goto-
woéci narodu do obrony i jako taka musi by¢ stale rozwijana.
Nie wchodzac wiec w dlugie svywody, chicemmy powolaé si¢ tu
tylko na przyktad Amerykandéw, ktérzy od pewnego czasu za-
gadnienie gotowosci przemystu (industrial preparedness) Zywo
omawiajg w Towarzystwach Inzynierow, z catem zrozumieniem
koniecznos$ci koordynowania wysitkow, krytyki fachowej ze
strony organizacyj spolecznych i przemyslowych, wymiany
myé&li. Wyniki tez tak pojetei wspoélpracy mie kaza ma siebie
diugo czekaé. Oby i dla nas byly przykladem,

W my$l powyiszego, streszczamy ponizej glowne idee,
wypowiedziane na ostatniem zebraniu 4 wielkich stowarzyszen
inzynierskich w N. Yorku (A.I. M. E, A.I. E. E, A. S. C. E,,
A. S. M. E), T-wa Chemicznego, T-wa inz. samochodowcow
i T-wa mobilizacji armiji, pod przewodnictwem prezesa Ko-
mitetu Doradczego nowojorskiego Okregu Uzbrojenia, znanega
przemystowca p. E. H. Gary‘ego.””)

Zebranie, powitane telegraficznic przez Prezydenta Sta-
néw, wysiuchalo przeméwien ministra wojny p. D. F. Davis‘a,
wice-min. woijny i ich wspdlpracownikdw.

Przewodniczacy podkeeslit specjalnie zastugi 1p. Davis‘a
na polu mobilizacii przemyslowei, podnoszac migdzy innemi
doniosly jego iniciatywe zalozenia specialnej nczelni — Army
Industrial College — majacei na celu ksztatcenie fachowcow
w zakresie ,strategii przemyslowei”, podobnie jak szkota wo-
jerma (Wiar Cotllege) ksztalei w zakresie ,strategii wojennej®,

W wywodach referentéw przebijalo przekonanie, oparnte
na doswiadczeniu ostatniej woiny, Ze latwiej i predzei mozna
powolaé lidzi pod brof, niz ich w bron nalezycie zaopatrzy.
To tez nalezyte przygotowanie zaopatrzenia jest celem szeroko
zakrojonej pracy mad mobilizacia przemyslowa.

,,Gdyby o co do dzi§ zrobiono w zakresie przygotowania
wybtworczo§ci na wypadek woijny, bylo dokonane przed wy-

.

") P. sprawozdania z posiedzeri n ,,Przegl. Techn.” str. 31

") Mech. Engineering, styczen 1926.
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Pozostale dziedziny przemystu chemicznego od-
czuwaly przedewszystkiem brak zbytu na rynku we-
wnetrznym i w zwiazku z tem, oraz brakiem kapita-
6w obrotowych, zmniejszyly bardzo znacznie swa
produkcje. Inz. T. Zamoyski.

buchem 'woiny $wiatowej, — mowil wice-min,
udzial w niej byiby znacznie skrocony, nasze
i rannyelr bylyby zmniejszone, za§ swydatki
obciazaja bylyby mmicjsze o 1 milon dolarow
cona godzine woiny™.

Prace ministerjum wojny w zakresie techniczno-admini-
stracyinym scharakteryzowal p. minister Davis. Sa ito: budo-
wa 1 obsluga rozleglyvch sieci komunikacyj telegraficznych,
telefonicznych, radjotelegraficznych, wutrzymanie 1 maprawa
drég wodnych i portow (w r. 1924 wydano na to 59 milin. dol.),
administracja kanalu Panamskiego -- najwigkszego przedsic-
bicrstwa na Swiecie (8 miljn. dol. rocznic wydatkoéw), prowadze-
nie T-wa Droz Wodnych $rodladowych, badanie warunkéw
zdrowotnych pracy robotnikow w przemysle (wykon. przez
lekarzy 'wojsk.), prace wydz. wojny chemicznej i in.

Ministerjum wojny amerykanskic zorganizowane jest na
wzor najlepszych przedsiebiorstw prywatnych i rzadzi sie
takiemiz zasadamf, a staly jego kontakt z przemystem pryv-
watnym pogliebia jeszeze bardziei i utrwala ustrdj ,busines-
s‘owy itej instytucii. Jest naw® przewidziane wutworzenie spe-
cialnej Rady ,,Business Council” przy Min. Woiny, zlozomej
ze znawchw najwazniejszych dla wojska dziedzin przemysly,
maliacej za zadanie przestrzeganie, by praca Ministerjum od-
bywata sie wedl. metod przedsiebiorstw prywatnych.

Co sie tyczy oprzygotowania przemystu do mobilizacii.
to min. Davis uial to zagadnienie w nast. stowach: ,,przygoto-
wanie przemystu do obrony narcdowej swymaga synchronizacji
mobilizacii ludzi i uzbrojenia. Armija wspélczesna nie moze
by¢ tak szybko uzbrojona, jak jest szybko tworzonn. Zadaniem
wiec min. woiny jest zaoszczedzenie czasu potrzebnego na
istotne zmobilizowanie przemysiu. Parlament moze daé¢ ma to
Indzi i pieniedzy, mie da jednak «czasu; a trzeba pamietad,
ze ludzi i materialy wojenne mozemy zastapié nowemi, czasn
za$ straconego nie zastapimy niczem. Dlatego teZ opracowanic
planowej mobilizacji i wspolpracy z przemystem jest tak nie-
zbedne, Ze oznacza ono oszczednosé czasu',

,Plan naszej mobilizacii przewiduje wylkonanie w pewnym
okresie czasu 35.000 przedmiotéw, skladajacych sie z 700.000
czesci, wybwarzanych przez zgora ;0.0()0 fabryk i zatrudniaja-
cych ponad miljon robotnikéw, Jest to olbrzymie zadanie prze-
myslowe. Jezeli bedzie ono tak dobrze przemy$lane w czasie
pokoiju, jak przemy§liwa zawczasu swoj plan inzynier, to da to
oszcezednos$é mierzona imiesigcami czasu, Zyciem tysigcy zo!-
nierzy, biljonami dolaréw. Moze to by¢ czynnikiem zwycigstwa
lub Kleski‘.

,Gotowo$¢ przemysiu do mobilizacii oznacza, Ze kazdy
mezczyzna, kobieta i dziecko w kraju ma by¢ gotowe do obro-
ny narodowej; ze kapitaly, energja, praca, transport i surowce
saq inteligentnie zanalizowane i nalezycie skoordymowane; ze
kazdy dolar, kazde Zrédlo energii, kazda wwttwomnia, nwszystkie
pola i lasy sa tak zespolone ze soba, ze moga Zgodnie obsin-
2y¢ armie, odpierajaca mnapastnika®.

,JPlanowanie mobhilizacii ma do czynienia z dwoma obra-
zami przemystu: jednym jest caloksztalt wytwoérczoSei w cza-
sie pokoju, drugim — mprzemys! av okresie nwojny. Zadamiem
planowego przygotowania przemyslu jest, by przejscie
od kazdezo z tvch obrazéw do drugiego odbylo sie z najmmiej-
szemi zakloceniami i przemieszczeniami®.

Nalezy mniej moéwi¢ o okrepno$ciach wojny, lecz wigce]
robi¢ dla zapewnienia molkoju'.

Przygotowanie mobilizacii przemyslu obejmuje: surowce,

wojny -— nasz
Straty zabitych
fetore dzi§ nas
za kazda skré-
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citergje napedows, praceg, przewodz i zamowienia (kowtrakty).
Komitet przygotowawcezy wice-niin. "\\mjyny bada e surowce,
ktorych brak moze powstaé z chwily nicbezpicczenstwa, Utrzy-
muje przytam staly hontakt z przywodcami przemysiu pry-
watnego, zwiazkaimnl przemystowemi 1 stowarzyszeniami tech-
niczuomi. dstndede W Stanach  Zjednoczonycht 15 czynuych
i 38 nicczynnych mnarazie -k(gmli:wu}\v, zagmujacych sie lacznie
sprawammi 180-ciu przedmiotaw zaopatrzenia wrmji, Korpus in-
zymierow avoysk. zorganizowald dozér Zrédel energh 4 opraco-
wal plan jej wyzyskania, przyczem duza pomoec uzyskal ze
strony T-wa The National Electric Light Association. Prowa-
dzone obecide badamia obejmua: celowe wyzyskanie pracy
ludzkiej, kemtrele przewozow  kolejowych w  czasie wejny
(wspoldzialanie armiji z kolejami prywatnemi), ustalenie wla$-
ciwych form kontrektow z wytworniami i in. Co si¢ tyczy
tych kontrakitéw, to minister podkre$lil cenny krytyzm twaor-
czy sfer przemysloawych i1 technicznych w ich opracswywarniu.
Zamierzone s3 trzy rodzaic amiw: 1) krotzo-terminowe (short

PRZEGLAD PISM

NORMALIZACJA.

Amerykanska normalizacja jakosci zelaza
: pretowego. *)

Dokenana przez Associagon of American Steel Manu-
lacturers normalizacja jakoSci Zelaza pretowego dotyczy two-
rzywa, nadajgcego si¢ specialnie do kucia, z tem jednak za-
strzezeniem, 7¢ mia cna by¢ stoscowana réwniez do wyrobu
zwyklych swytwordw swalcownianych.

Wyimaganiia do jekosci zelaza pretowego okre$lono
W oSposGy nasiepujacy: ,iworzywem jost zlewna stal weglista,
walcowena na goraco zgodnie z wymogani  postepowania
wealcownianego dla stali o przeznaczenu ogélno-handlowam.
Olreslenie zelaza kowalmego pokrywa sie z wlasnosciemi pre-
tow, nabywanych dla owiéw kuziennych tudziez dla cbrébki
ciaplined.

Zestawienie ponizsze daje pojccie o wlasnoSciach za-
rowno zelaza handlowego, jak specjalnych gatunkéw tworzywa
kuziennego.

c0

Normy, ustanowicne przez wytworcéw amerykarsiskich
dla Zelaza pretowego:
a) zelazo handlowe.
Wytwor pochodzgey =z plomieniakdéw Marting, wzgl.
z gruszek Bessemera winkn mieé taki sklad chemiczny:

(&G Mn P 'S
nnjwyiej
%o %l o %l
Z ptomieniakéw Martina 0,06—0.15 0,30—0,60 0,04 0,055
" ] 0,10—0,20 0,30—0,60 .0} 0,055
5 i 015—0,25 0,30—0,60 0,04 0,055
5 & 1,20—0,30  0,50—0,50 0,04 0,055
i % 0,25—0,35 0,50—0,80 0,04 0,055
g 5 0,30—040 0,50 -0,80 0,04 0,055
Y ,, 0.35—0,45 0,50—0,50 0,04 0,055
5 5 040—0,50 0,50—0,%0 0,04 0,035
- ,, 0,45—0,05 050—0,80 0,04 0,055
- " 0,50—0.65 0,50—0,80 0,04 0,055
= 5 0,55—0,70 0,50—0,80 0,14 0,055
- 4 0,60—0,75  0,50—0,80 0,04 0,055
3 g 0,65—0,80 0,50—0.80 0,04 0,055
z gruszek Bessemera 0,05—0,10 0,30—0,60 0,11 0,08
B ,. 0,08—0,15 0,40—0,70 0,11 2
" ,, 0,15—0,25 0,50—0,90 0,11 .
5 v 0,25—0,35 0,50—0,80 0,11 o
o . 0,30—0,40 0,50—0,90 0,11 A
: ¢ 0,40—0,50 0,50-090 0,11 -
- o 0,50—0,60 0,60—1,00 0,11 =
*) »The. Iron Age", t. 115 (1925) Nr, 18, str. 1282.
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coutract), 2) oparte na dostosowywalnych cenach stalyeh (ad-
jusitable lixed-price coutr.) i 3) opurte na dostosowywatren
wynagrodzeniu, (adjusted-componsation contract),

HDewizg prac mobilizacyjno-przemystowych konczyl
swe przemowienie p, Davis — jest wezwanie do kazdego Ame-
rykanina: ,,JeSli bedziemy zmuszeni <o prowadzenia woiny, ito
nwe moze by¢ wéréd nas ani pokrzywdzoaych ani zbogaconych.
Haeslami naszemi: réwinos¢ obowiazkow, wzujemno$é i odpo-
wiedzialnos$é, wspdlna obrona wszystkich przez wszystkicl.
Tuka jest podstawa repubiiki demwokratycznej, takim jest duch
inobilizacii przemystu; fest to duch Ameryki®,

wPrawdziwym obrofica narodu jest nie wielka armija, lecz
oSredek pracy zlozony przez znawchw, mie nagromadzenie
materjaléw, marnujgcych sie podcezas pokoju, nie wielka mo-
bilizacja ludzi, — jeno dobrze przemyS$lany, nic nie pomijaigcy
a 1fozony przez zinawcoéw plan zapewnienia armii nalezytego
zaopatrzenia®'.

C. W,

TECHNICZNY CH.

Analiza, Dla stali besemerowskie] okreslenie wegla ma
by¢ robione dla kazdego poszeczegodinego topu; okreslenie zas
Mn, P i & — jako przeci¢tnej zawarto$ci szeregu topow —
ma by¢ dokonywane dla czasokresu 24-godzinnego,

W stali zad$ martinoswskiei ckreSlenie C, Mm, P i S win-
no dotyczyé kazdego topu zosobna.

Proby dia amalizy chemicznej bicrze wytwérca dla kaz-
dego topu podezas odlewania stali aw zl&wki. Okres$lony przez
badania chemiczne sklad stali winien odpowiadaé wymaga-
niom podanym w nommie i w razie potrzeby ma byé oka-
zany nabywey, czy tez jego przedstawicielowi.

Wykonczenie. Prety winny mieé¢ powierzchnie gtadka,
cdpiowicdnia do wymegbw praktyhi 'walcowmiczel; a wigc, pre-
ty maja by¢ wolne od szkodliwych baniek, cd nmiewla$ciwych
wydzizien, a takze wolne od brakow powierzchniowych,
ktore moglyby ograniczal zastosowanie zelaza na ipraktyce.

b) zelazo do celow kuziennych.
Wytwor pochodzacy z plomizniakéw Marting winien mie¢
taki sklad chemiczny:

C Mn P S
najwyiej

0/0 o/o 0/0 0/0
0,06—0,15 0,30—0,60 0,04 0,05
0,10—0,20 0,30-0,60 0,04 0,05
0,15—~0,25 0,30—0,60 0,04 0,05
0,20—0,30 0,50—0,80 0,04 0,05
0,25—0,35 0,50—0,80 0,04 0,02
0,30—0,40 0,50—0,80 0,04 0,05
0,35—0,45 0.50—0,80 0,04 0,05
0,40—0,50 0,50—0,80 0,04 0,05
0,45—0,55 0,50—0,80 0,04 0,05
0,50—0,65 0,50—080 004 0,05
0.56—0,70 0,50—0,80 0,04 0,05
0,60—0,75 0,50—0,80 0,04 0,05
0,65- 0,80 0,50—0,80 0,04 0,05

Analiza. Proby do analizy chemicznej bicrze wytworca
dla kazdego topn zosobna podczas odlewania stali w o zlewiki.
Okres$lony iprzez badania chemiczne sklad stali winien odpo-
wiadaé¢ wymaganiom, pedanym w normie, a w razie potrzeby,
ma by¢ okazany nabywcy, czy tez jego przedstawicialowi,

Odchylenia w podanych wyzej normach skiadu chemicz-
nego w kazdym poszczegélnym wypadku nie powlnny prze-
kraczad:
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in minus in plus

dla C przy zawartosciach do 0,25% wlacznie — 0,02 0,03
b aa w1 ed 0,25-030% . — 0,03 004

w omop » od0,30-080% , — 003 0,05

» Mn (przy wszcikich zawartosciach) - 0,05 0,05

5 P % £ o 5 — —_ 0,01

e e - - e —_ —- 0,01

Wykoriczenie. Prety winny by¢ wolne od wad, umniej-
szaygeych dch warto$§é techmiczna, i maja mieé¢ odpowiednio
wykonczong pewierzchnie.

Inz. Wi. K.

TECHNIKA CIEPLNA.
Postepy techniki w r. 1925,

Czasopismo V. D. L.*) podaje krotki przeglad poszeze-
g6lnych dziedzin techniki w r. ub,, wediug ktorego strescimy
tu najwazniegjsze wiadomosdi. 4

W technice kotlowej zaznaczyly sie pewine postepy w za-
kresie poznania przebiegu spalania. Opalanie pytem weglowym
stopriowo przenikalo coraz bardziej do Buropy. Co sig tyczy
prezno$ci pary, to naogol zatrzymywamo si¢ na 30—40 af.
W zakresie silnikow parowych naleiy wspomaie¢ o udosko-
nateniu budowy turbin, kiére obecnie w czeSci wysokopreziej
doréwnywuja juz prawie maszynom tichowym pod wzgledem
sprawnos$ci.

Postepy techniki izolacyjnej umozliwiaja, wraz z wysoka
preznodcia pary, rozwdj cgrzewan dalelonosnych, posiuguja-
cyell sie badz przewodami napowietrzmemi, badZ kanalami.
Zatrzymane poprzednio ze wzgledéw gospodarczych starsze
zaklady udaje si¢ wobec tego uruchomié korzystnie, jako in-
stalacje do ogrzewania, oraz ewent. Jako zespoly zapasowe
do zasilamia sieci okregowej w okresach (jei przeciazenia.
W ten sposéb tworza sie — obok siicwni — okregowe cein-
trale cieplne.

W dziale silnikow spalinowych dal sic zauwazy¢ zanik
mmniejszycl maszyn gazowycl, wicksze za§ nie wykazaly
znaczniejszych postepow, W silnikach bezsprezarkowych, ‘ma-
lej @ $redniej mocy, zaden z obu znanych redzajow wirysku
(komora wstepna i wirysk bezpos$redni) nie zdobyl przewagi
nad innym. Przy {ym pierwszym rodzaju witrysku operuje
technilka wcigz jeszcze zatozeniami hypotetycznemi co do prze-
biegu poszczagdlnych zjawisk zachodzacych w tym wypadiu.
Wyija$nienia tych hypotez dadza moze podjete juz szersze ba-
dania nmaukowe,

Zastosowanie wirysku bezpowietrznego do wszelkich jed-
nostek, jak rowniez rozwdj dwusuwowych silnikoGw o malej
i duzej mocy ‘przypadajacei na cylinder, pozostaje jeszoze
w stadjum opracowania, Zastosowanie wysokiej iloSci cbrotow
powoduje tu brudiro$é z przepldkiwaniem cylindrow,

Nadto- wspomunie¢ nalezy o silniku Pawlikowskiego (Zgo-
rzelec), ktory zastosowal pierwotna idee Diesela i wykonal
silnik opalany pylem weglowym (z wegla brunatnego); silnik
ten daje podobno wyniki pomys$lng, nie sa one jednalk dotad
ogloszone.

Wireszcie duzo wykonano w r. ub. silnikéw do mapedu
okretow. Tu zuéw wspdlzawodnictwo pomigdzy typem wolun
bieznym, sprzegnietym bezposrednio, a szybkobiegiem opa-
trzonym przekladnia, nie zostalo rozstrzygnigte. Obydwa typy
wykazaly duze zalety, tak Ze ocena ich i wybélr jest raczej
rzecza upodobania osobistego,

Jako powazny nabywca silnikéw Diesela w bliskiej przy-
szlo§ci wystepuja elektrownie, w ktorych rozwija sig¢ zastoso~

" V. D. L ¢t 70 (1926) str. 25 i n.

wattie tych maszyn, jako zapasowych na okresy przecia-
zenia.

Silniki wodne wykazaly w 1. ub, postepy w zakresie
ustrojow  Smiglowych i turb. Kaplana; moc tego typu tturbin
siega 9500 KM, Duzo uwagi zwraca sie na dokladno$§¢ obrobki
profilow i powierzchni topatek. Niemnie; sprawa kawitacii i ko-
roz; lopatek roboezych zajmuie fachowcow i badaczy, zwla-
szeza w Aaneryce. Badania w tym zakresie, wraz ze studjami
teoretycznemmi, dazq do wyjaSnienia warunkow powodujacych
te zjawiska,

Turbiny $miglowe stajg sie coraz powazniejszymi wspol-
zawodnikami turbin Francisa, ktore — jak Przypuszcza autor
— znajda zastesowanie tylko do 77, = 300. Jednak i w turbinach
Francisa podjeto proby nadasia lopatkom innego wuksztal-
towania, oparntego ma nowszych doSwiadczeniach z swirnikami
Smigiowerni; prace te daly o tyle pomysine wymiki, iz spraw-
no$¢ nowych szyokobieznych turbin Francisa sigga rowniez
90%.

Rozw6i mocy turbin europejskich postepuje tez naprzod:
ostatnio zakl. Escher, Wyss et Cic .w Zurichu ‘wykonaly turbi-
n¢ Francisa © mocy 30000 KM na spad 197 m dla sitowni
Termi Roma; niewiele wige juz stosunkowo rozni sic ta moc
od mocy trubin ma Niagarze. Rowmiez turb. Peltona (dla Szwe-
¢ji) buduje sig obcenie o miecy 36 000 KM (a aige mato roz-
niacej sic od majwickszej dotychczas — amerykanskici —
40 000 KM). W Niemezech uruchoimniono w r. ub, kilka wicl-
kich zakladéw o sile wodnej, zbudowanych po wo nie, miano-
wicie ma Walchensee, na lzarze $rodk., ma lmnie, Nekarze, Me-
nie, na Ruhrze 1 w Prusach Wschodnich. (d. ¢c. n.)

TECHNIKA MELJORACYJNA.
Predkosé wody w drenach.

Inzynierowie amerykafscy D. L. Yarmnell, S. H.
McCrory i S. M. Woodward przeprowadzili w latach 1916
i 1917 .do$wiadczenia nad predkoscia wody w rurkach dre-
nowych glinianych i cemenfowych.”) Do§wiadczenia zrobiony
w Arlingten, Va na rurkach o Sredmicach 4, 5, 6, 8 10 i 12
cali (10,2, 12,7, 15,2, 20,3, 25,4, i 30,5 c¢m) [przy zastosowa-
niu spadkow 0,05, 0,1, 0,2, 0,3, 0,5, 0,75, 1,0, 1,25 i 1,5%.
Na podstawie 824 spostrzezei i przy zalozeniu wykladni-
kow promienia hydraulicznego 1 spadu réwnych %i %,
ustalono wzoér na predko$¢ wedy dla przeplywn pelnym
przekrojem w rurkach giinianych i cementowych, ktéry dla
miar metrycznyclh opiewa

v=625R 1"

gdzie R oznacza promien hydrauliczny, a I spad. Zakla-

dajac R = i_) , otrzymujemy

- JA! 81\
Q=F.v=1948D 3]

Do wzoru tego wykreslil prof. Pelitechniki w Zuryvchu
E. Diserens wykres predko$ci wody, ilosci odplywu i po-
wierzchni osgczanych dla nzywanych wyimiarow rurek, Row-
niez latwo zestawi¢ {abelke csaczanych powierzclini,

Wyinienieni inzynierowie omerykanscy robili takze do-
Swiadczenia nad predkoscia wody w czesciowo napelnionych
ciggach drenowych.

Prof. Dr. A. R.

") D. L. Yarneil i S, M. Woodward: The flow of water
in drain tile. Washington, 1920, Streszezenie tej pracy po-
dane przez Fausera w «czasop. Der Kulturtechniker, zesz. 6.
r. 1925,
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The Polish Handbook. A guide tc the country and resources
of ‘the Republic of Poiand. Edited by Framcis Bauer Czar-
nomski. Str. 704 z malpa. London 1925.

Z prawdziwem zadowoleniem witamy te ksiazke, pierw-
sza bodaj dajaca Anglikom i méwiacym po angielsku, wia-
domosci o Polsce ujete w sposob rzeczowy, $cisly, bezstron-
ny i niemal wyczerpujacy. Co wiecej, jest to bodaj wogéle
pierwszy tego rodzaju informator dla cudzoziemcéw o Polsce.

Wydana przez p. Fr. Bauera Czarnomskiego, przy wspéi-
udziale Min, Spr. Zagr. i poselstwa R. P. w Londynie, ksiazka
ta informuje dokladnie o zyciu politycznem, kulturalnem i spo-
I cznem Rzeczypospolitej, przez usta wybitnych fachowcéw po-
szczegblnych dziedzin. Oto wykaz jej glownych rozdziatow:
Konstytucja. Rzad i organizacje samorzadowe. Historja Pol-
ski. Charakterystyka fizykalna kraju. Gswiata i wyznania, Wy-
twoérczoséé (rolnictwo, lesnictwo, gérnictwo, przemysi). Handel.
Komunikacje. Praca i opieka spoteczna. Finanse. Obrona kraju.
Zycie kulturalne w Polsce. Informacje ogélne i skorowidz.
W interesujacym nas szczegblnie zakresie przemysiu mie po-
minieto zadnej galezi wytworczoéci i przedstawiono wszyst-
kie na tle statystyki, méwiacej wigcej niz wiele rozwazan.

.Jak wazna role ma do spelnienia to wydawnictwo, wie
dobrze kazdy, kto si¢ przekonal o tem, jak malo posiadajg
cudzoziemcy konkretnych wiadomosci o Polsce, a jak czesto
bywaja mylnie przez czynmiki nam wrogie informowane. To
tez zyczymy tej pozyteczmej i bardzo starannie wydanej ksiaz-
ce jaknajpomyslniejszego spelnienia zadanmia, jakie jej
dawcy podjeli.

wy-

Akademja (Gérnicza w Krakowie. Wzory do rysunkow technicz-
nych. Nakl. katedry ipaszynoznawsiwa. Krakéw 1925,
Atlas ten zawiera XII tablic, uwidoczniajacych metody
kreslenia technicznego. Wrykonanie rysunkéw jest staranne
i dobér celowy, tak ze poczatkujacy studenci znajda w tem
wydawnictwie pozyteczne dla nich wskazowki.

Maksymiljan T. Huber. Rola teorji wzglednosci w ewoluciji fun-
damentalnych poje¢ mechaniki (Odczyt na posiedz. Tow.
Nauk. we Lwowie) Archiwum T-wa Naukowego we Lwo-
wie, Dz. II. T, HI. Zesz. 18.

Ze Stowarzyszen Technicznych.

Stowarzyszenie Technikow,

Posiedzenie techniczne z dn. 15-go stycznia r. b. Po ot-
warciu zebrania, p. prezes inz. W. Wankowicz zawiadomil, iz
Stowarzyszenie, biorac wdzial w obchodzie 100-lecia $mierci
Staszica, zlozylo 500 zl. na wydawnictwo ksiegi pamiatkowej,
redagowanej przez lubelski Komitet obchodu, oraz przezna-
czylo na cele zwigzane z obchodem (zamiast wiefica na grob
Staszica) 250 zl

Nastepnie p. prof. Mikufowski Pomorski wygl. odczyt p.t.
MySli przewodnie szkolnictwa zawodowego w St. Zjedn.

W ciekawem tem przeméwieniu zobrazowal prelegent nad-
zwyczajny rozwdj tej dziedziny szkolnictwa za oceamem, o-

party :a rozpowszechnionem wséréd najszerszych warstw spo-
leczenistwa dazeniu do zdobycia jaknajwiekszej wiedzy zawo-
dowej, Rozw6j szkolnictwa zawodowego cechuja liczby nast.:
gdy w r. 1918 liczba szkoél zaw., wynosila 1740, to w r. 1925
bylo ich juz ok. 7000; réwnoczesnie liczba mnauczycieli wzrosta
z 5000 do 16000, liczba za$ uczni wynosi obecnie ok. 600 000.
Lecz nietylko ilosciowym rozwojem moga sie poszczyci¢ szko-
ty zaw, amerykanskie. Ogromnie duzo pracy i inicjatywy wio-
zono tam w udoskonalenie mauczania samego, podniesienie
jego sprawnosci, ulatwienie garngcym sie do szk6l zdobycia
wiedzy. Pod tym wzgledem prace amerykanskie sa jeszcze cie-
kawsze. Cpracowanie programéw ugruntowano tam mna nad-
zwyczaj szczegélowej i dokladnej analizie potrzeb wczacych
sie; zrézniczkowanie szkél i kurséw wedl, zawodoéw posunigto
ogromnie daleko; metode ksztalcenia oparto na t. zw, ,pro-
jects”, czyli zadaniach, ktére stanowia zamknieta caloé¢ pew-
nego zagadnienia technicznego i zarazem caly program kursu,
Uczen wstepujacy do szkoly zglasza ch¢é nauczenia sie wy-
konywania jakiegokolwiek zadania, naprz. urzadzania instala-
cji oswietlenia elektrycznego, przeprowadzenia kanalizacji czy
wodociagu do pewnej posesji lub t. p.

Zadaniem szkoly jest daé mu wszystkie wiadomosei po-
trzebne do $wiadomego wykonywania obranego zadania; w tym
celu réwnolegle i w odpow. zakresie wykladane sa wszystkie
nauki laczace sie z rozwigzaniem danego zagadnienia i wykiad
prowadzi sie na tle tego zagadnienia, Gdy wigc w trakcie oma-
wiania zadania potrzebny jest rachunek, wyklada sie arytme-
tyke, gdy napotka si¢ kwestje prawne — prawo i t. d. Kon-
czac, uczeri ma kompletne przygotowanie do $cisle okreslonej
pracy, po ksztalceniu si¢ w ciagu b. krétkiego czasu.

Charakterystyczna cecha szkot ameryk., jest utrzymywa-
nie kontaktu z uczniami przez cale zycie. Sa to uczelnie ciggle
doksztalcajace zawodowcoéw. Gdy w jaki§ czas po ukorniczeniu
nauk zechce absolwent dowiedzie¢ sie o mowych postepach
w danej dziedzinie, powraca on do swej szkoly i zdobywa wia-
domoséci uzupelniajace, Podobnie jest, gdy chce poznaé¢ metody
wykonywania innych prac techn., poza temi, ktérych sie uczyl
poprzednio,

Szeroko i racjonalnie rozwiniete szkolnictwo zawodowe,
kroczace wilasnemi, oryginalnemi drogami, musiato si¢ oprzec
przedewszystkiem mna odpow. personelu nauczycielskim. Pod
tym wzgledem zrobiono tez tam b. wiele. Przekonano si¢ przy-
tem, ze dla osiagniecia dobrych wymikéw nauczania, wyklada-
jacy powinni byé przedewszystkiem b, dobrymi fachowcami —
praktykami, Wyksztalcenie ogolne wykladajacego, a tembar-
dziej specjalnie pedagogiczne, nie jest tak wazne. Latwiej bo-
wiem udzieli odpow. wiedzy praktycznej dobry rzemieslnik, niz
pedagog mauczy sie dobrze danego rzemiosta. Stad nauczycie-
lami sg czesto robotnicy, wykwalifikowani w swym zawodzie.

Jak pomyélne wyniki osiaga wspblczesna szkola zawod.
amerykanska, $wiadczy coraz wybitniejszy wplyw jej metod
na szkolnictwo ogélne, z natury swej bardziej sztywne i sza-
blonowe. Szkoly og.-ksztalcace zaczynaja sie takze skfaniac¢
coraz bardziej do reform mauczania, tak ze moze za lat kilka
i w tym zakresie spotkamy si¢ z duza zmiana i postepami,

W odczycie omoéwione byly nadto warunki i stan szkol-
nictwa ogélnego, sprawy odbywania praktyki, oplat szkolnych
(bezplatne sa tylko szkoly powszechne, szkoly za§ érednie, za-
wodowe i wyzsze — procz stanowych — sa platne i to mieraz
dos§¢ drogo) i in. zagadnienia,

W dyskusji zabierali glos pp.: M. Chorzewski, K. Ada-
miecki i P. Drzewiecki, ktéry szczegélnie podkreslil brak sza-
blonowoéci w szkolnictwie zaw., amerykafiskiem.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszenia Technik6éw).

Wydawca: Spotka z o. o. ,Przeglad Techniczny",

Redaktor odp. inz. Czestaw Mikulski.
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