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7 27-ma rysunkami w tekdcie,

ZARYS TEORYI STEROWCOW.

Podal Witold Jarkowski, in%.-aeronauta.
(Cigg dalszy do str. 39 w Nao 4 1, b))

Sterowiec ,Torrés Quevedo“. Z pomigdzy steroweow
ustroju migkkiego wyréznia sig on ze wzgledu na swojg ory-
ginalnos¢; statek zbudowany zostal wedlug projektu hiszpan-
skiego inzyniera Torrés Quevedo.

Rys. 8.

Idea jego polega na urzgdzeniu migkkiego kadluba,
ktéryby dzieki. wewnetrznemu cisnieniu gazu otrzymywal
niezbedng sztywnosé, pozwalajacy mu zachowywac niezmien-
nosé ksztaltow. W tym celu Torrés opieral sig na zasadzie
nastgpujgcej:

nia i nadaje mu niezbgdng sztywnosé. W ten sposéb szkie-
let sterowca Torrés Quevedo, bedac zlozony =z gietkich lin,
posiada po napelnieniu powloki gazem zupelng niezmiennosé
ksztaltow, jakby byl rzeczywiscie sztywny.

Zalety takiego ustroju latwo dadzs si@ przewidzied.
Przedewszystkiem ciénienie wewngtrz powloki nie potrzebu-
je by¢ tak znaczne, jak w sterowcach innych ustrojow,
w ktérych niezmiennosé ksztaltow powloki osigga sig wy-
lacznie przez cisnienie w worku powietrznym; po drugie
dzigki temu, ze wszystkie czesci, skladajace kadlub, sg z ma-
teryalow migkkich, caly statek daje sig latwo zlozyé i prze-
wiez¢ koleja. Poza tem, zawieszenie lodzi jest niezmiernie
ulatwione. W tym celu do gérnej liny podluznej przymo-
cowujg, szereg lin 000, ktére zostaja nastepnie polaczone we-
wnagtrz powloki w trzech punktach, tworzge rodzaj wachla-
rzy. W miejscach zlgozenia sig lin wachlarzowych przymo-
cowuje si¢ wiasciwe liny zawieszenia, ktérych liczba w ten
sposob sprowadza si¢ do szescin. Dzigki temu opdr czolowy,

B2 A

Wyobrazmy sobie tréjkat ade (rys. 8), zlozony z gigt-

kich (sznurowych) bokdw; jezeli do katow tego tréjkata pray-

Rys. 9.

wywolywany przez zwykle uzy wang sie¢ zawieszenia, zmniej-
sza sig do minimum, poniewaz cala sie¢ schowana jest we-

lozymy sily rozciagajace ppp, to boki tréjkata stans sie wngtrz powloki; niemniej jednak naprezenia, wywolywane

jakby sztywnymi, a sam on praybierze wilasno-
§ci ustroju niezmiennego. Jezeli nastgpnie sze-

reg takich tréjkatéw polgezymy ze sobg w je-
dng caloé¢ zapomoces podluznych sznuréw A 4,
BB,;iCC,, a dokoncéw tych ze przylozymy
sily rozeiggajace g, gy, @, to otrzymamy ro-
dzaj wigzania, ktére bedzie posiadalo wlasnosei
dzwigara sztywnego, zdolnego opieraé sig ob-
cigzeniom wyginajgeym, pomimo to, ze caly
dzwigar zlozony bedzie z pojedynczych sznuréw
gietkich.

Z powyzszej wlasnosci tego rodzaju ustro-
ju skorzystal Torrés i zastosowal go do nada-
nia sztywnosdei powloce swego statku. W tym
celu wewnatrz powloki przeciagnigte zostaly
trzy liny podluzne NN, ktére nastepnie pola-
czono poprzecznymi sznurami (rys.9). 4 ¢

Liny podluzne sg prayszyte do powlo-
ki, wobec czego poprzeczny przekrdj tejze po-
siada ksztalty trzech pélkregdw, osadzonych po
bokach trdjkata, cala powloka za§ przedstawia
sig w ksztalcie trzech pdleylindréw z kohcami zaostrzonymi
(rys. 10).

Cisnienie wewngtrzne gazu powoduje napigcie powloki,
ktdre przenosi si¢ na poprzeczne liny wewngtrznego wigza-

Rys. 10.

cigzarem fodzi, zostaja rozlosone prawidlowo na znaczng diu-

gosé gérnej liny, co zabezpiecza powloke od przeginania sig

w érodkowej czesci i pozwala stosowaé krétks 16dz.
Kierowanie sterowcem pomyslane jest w sposéb naste-
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pujacy. Poniewaz 16dZ zawieszona jest na szesein linach ro-
wnoleglych, wigc polozenie jej wzglgdem kadluba moze byé
odpowiednio zmieniane, przez co dzigki przesunigeiu srodka
ciezkosci moze by¢ osiggnigty powrét osi statku do polozenia
wladciwego w plaszezyznie pionowej. W tym celu dwa ciggoa
RR, przymocowane rozgalgzionymi koicami do gérnej liny
podluznej, zbiegajg sig w srodku lodziinawijajg sig na walek
w kierunkach przeciwnych. Obracajac ten walek, skracamy
jedno z ciggu 1 wydluzamy drugie, przenoszgc w ten sposob
16d% naprzéd lub w tyl. Spos6b kierowania statkiem zapomocs
przesuwania srodka cigzkosci (jak réwniez i przenoszenia srod-
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Rys. 11.

ka parcia, jak to czynil Parseval, zapomoca dwéch workéw
powietrznych) posiada w poréwnania do sposobu dynamicz-
nego te wielks zalete, ze pozwala pochylié o8 statku jeszcze
przed jego wzlotem, gdy tymezasem dzialanie chyléw wyma-
ga koniecznie ruchu postgpowego statku,

Statki wspomnianego typu sa obecnie budowane w fa-
bryce , Astra“ w Paryzu i znane wogéle pod nazwg ,Astra-
Torrés“. Co do wielkosei, zalezna ona jest od celu, do kto-

rego dany sterowiec jest przeznaczony. Najmniejsza obje-
tos¢ powloki wynosi 1600 m?; taki sterowiec zaopatrzony jest
w silnik o moey Bb k. m., obracajacy jedno $miglo, i moze
unie$é cztery osoby i pozostawaé w powietrzu okolo pigeiu
godzin.

Sterowce objetosei 3500 m* (dlugosé b3 m, najwigksza

Rys. 12.

$rednica kola opisywanego 12 m) posiadajgjuz dwa silniki po
5b k. m. i sg o dwéch smiglach bocznych. Nakoniec firma
podejmuje sig budowy i wigkszych steroweéw o objgtosei sig-
gajacej 12 000 m?.

Dodwiadezenia, przeprowadzone ze statkami ,Astra-
Torrés“, daly wyniki bardzo zadowalajgce, i nalezy sie spo-
dziewaé, ze ustréj ten zdobedzie uznaunie szerszych k¢l fa-
chowedw, dzigki swej prostej budowie i niezmiernej orygi-
nalnodei zasadniczego pomystu, jak réwniez wielkim zaletom
w zastosowaniu praktycznem, :

Rozpatrzone powyze) sterowce posiadaly 16d% krétka,
zawieszong w ten sposob, aby ciggna pochyle nie wytwarza-
ly nadmiernych cisnien podiuznych, ktérym powloka statkn
nie moglaby sig opieraé. Wobec tego wypadalo umieszczaé
tédz dosé nizko pod powloks, co wywolywalo wydluzenie

lin zawieszajacych i utrudnialo umieszezenie smigiel, ktére
musialy by¢ ustawiane na wysokich kozlach (Parseval).
Chege usungd te niedogodnoscei, ko:}struktorzy' francuscy za-
czoli stosowaé dlugg 10dz w ksztaleie kratownicy, ktéry mo-
zna byloby z latwoscig zawiesi¢, nie pochylajge zbytnio ciggn
skrajnych.

Sterowiec ,Zodiac*. TFabryka M. Mallet we Francyi
budujo sterowce, znane pod nazwg ,Zodiac“, nalezgce do
ustroju migkkiego. Budowa tych statkéw jest niezmiernie
lekka, wobec czego osigga sig mozno$é zmniejszenia ogoluych
wymiaréw. To tez najmniejsze ze statkéw obecnie istnieja-
cych, nadajgee sig wysmienicie do celow sportowyeh, zbudo-
wane zostaly przez zaklady przemyslowe ,Zodiac. Obje-

Rys. 13.

tosé ich nie przekracza 800 m*; niewielki silnik o mocy 16 —20
k. m. porusza jedno sSmiglo i jest w stanie zapewnié sterow-
cowi predkodé wlasng od 7—8 m/sek. Sila podnosna takie-
go statku, przy napelnienin wodorem, pozwala uniesé dwie
osoby.

Przypomng w tem miejscu, %e zwyczajne balony kuli-
ste (baniowce) posiadajy zazwyczaj objetodé od 500 — 1000 m?.
W ten sposéb male sterowce Zodiac co do wymiaréw objg-
tosciowych zblizajg sig do balonéw kulistych.

Na rys. 11 podany jest schemat statku ,Zodiac“ naste-
pujacych wymiaréw: objetos¢ 1400 m?, dlugoss 40,8 m, Sre-
dnica 8,6 m, dlugosé lodzi 20 m.

$i6dz, posiadajgen ksatalty kratownicy o przekroju
kwadratowym, zbudowana z drzewa, sklada sig z trzech cze-
sci (wigksze fodzie z czterech), dzigki czemu moze byé wzgled-
nie latwo przewieziona kolejg. Zawieszenie Yodzi jest po-
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Rys. 13a,

dwdjne na ciggnach réwnoleglych i przekatnych. Wewngtrz
powloki BB umieszczony jest jeden worek powietrzny b,
zaopatrzony w zawdr bezpieczenstwa S'. Powietrze wtla-
cza sig przez wentylator Vi kiszke powietrzng M’. Do po-
wloki przymocowujy sig plaszczyzny statecznikow, pionowe-
go E' i poziomych EE. Nadto znajdujg sie jeszcze dwa sta-
teczniki dodatkowe " E”, praymocowane do tylnego kohea
lodzi. Ster G umieszczony jest z tylu pod powloks, a chyl e,
skladajacy siq z dwdch plaszczyzn, znajduje sie tuz nad lo-
dzig w srodkowej jej czgéci. Na rysunku wskazane sg, jeszeze:
Mw-—mlmk_, dqlalajaecy na wal d' i obracajacy $miglo dwﬁémigo-
we H, znajdujgce sig z tylu; m—miejsce mechanika, a P—miej-
sce kierujacego statkiem (pilota, kierowcy); S—zawér gazo-
wy na samym wierzchu powloki; D —pas odrywalny.

. Obecnie wigksze sterowee typu ,Zodiac posiadajg. dwa
$migla, umieszczone na kozlach booznych w $rodku lodzi.
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Sterowiec ,Ville de Paris*. Sterowiec ten zostal zbu-
dowany przez inzynieréw E. Surcoufa i H. Kapferera, zarzy-
dzajacych fabryks ,Astra®, jeszeze wr. 1906, nastgpnie ulegt
jednak dos¢ znacznym zmianom, dotyczacym gléwnie jego
eze$ei mechaniezne).

Osobliwoéé jego polega na urzgdzeniu migkkich stateca-
nikow, w ksztalcie wydluzonych walkowatych workéw,
nmieszezonych wzdluz tylnej eylindrycznej czesei powloki,
stanowigce] ogon statku. Jak wskazuje rys. 12, stateczni-
ki te, utrzymywane w stanie wyprezonym ci$nieniem ga-
zu, jak cala powloka, stanowis rodzaj krzyza, ktéry prze-
znaczony jest do ntrzymywania réwnowagi. Urzadzenie to
pozwala obejsé sig bez wszelkich sztywnych plaszezyzn, pray-
mocowywanych do powloki, przez co skladanie jej w miarg
potrzeby jest ulatwione w wysokim stopnin. W tem wyko-

[ . X

X

—
——
'

-’\._-._‘.‘._ ] T S — e e

Rys. 14.

naniu jednak, jak widzimy to w sterowen ,Ville de Paris*,
posiada powloka tez i wielka wade, a to z tego wzgledu, ze
w miejscu zwezenia sig powloki powstaja w nie) naprezenia
nieréwnomierne, gdyz caly ogon wykazuje dazno$é podnie-
sienia sig do gory. Wobec tego w wypadku obluznienia sig
lin, przytrzymujacych ogon, moze z latwoscig nastgpié pek-
nigcie powloki. Dlatego tez w nastgpnych statkach, budo-
wanych przez fabryke ,Astra®, ksztalt statecznikéw zostal
zmieniony jak ponize]. '
Sterowiec ,Clément- Bayard I“. Pierwszy sterowiec,
wypuszczony przez zaklady ,Astra“ po poprzednio opisanym
Ville de Paris*, zostal nazwany ,Clément-Bayard I°.
Posiada on réwniez jak jego pierwowzor migkkie sta-
teczniki, ktére wykazujg juz jednak ksztalty odmienne. Po-
wloka nie zweza sie w ogon cylindryczny, lecz posiada za-
ostrzenie o przejsciu zupelnie lJagodnem. Do kofica tylnego
przymocowane sg cztery dodatki formy gruszkowej, stanowig-
ce wlasciwe stateczniki (rys. 13). Dzigki temu, ze w obwodzie
tak samej powloki, jak i statecznikéw, usuniete zostaly wszel-
kiego rodzaju zalamania raptowne, zabezpieczono powloke
od nieprawidlowego rozkladu naprezen wewngtrznych, kto-
re w steroweu , Ville de Paris“ z latwoscia mogly przekro-
czy¢ granice dopuszczalne, L
Zaznaczyé jednak wypada, ze stosowanie migkkich sta-
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tecznikéw jest wiadciwie malo korzystne ze wzgledu na opér
czolowy, ktéry w tym wypadku wzrasta w znacznym stopniu
Wskqtak wytwarzajacych sig wirdw za gruszkowatemi wzde-
ciami.

Wobec tego w nastepnych statkach tego typu poczeto
lagodzié pélkule kohcowe u statecznikdw przez odpowiednie
wydluzenie oraz umieszczenie pomigdzy niemi przegrodki
krzyzowej. '

Na rys. 18a podany jest widok steroweca ,Clément-
Bayard 1%, ktory posiadal wymiary nastepujace: objetosé
3500 m?, dlugosc 56,25, srednica (najwieksza) 10,68 m, worek
powietrzny 1100 %, silnik Clément-Bayard mocy 120 m. k.,
$miglo Chauviéra $rednicy b m, obracajace sig z predkoseia
380 obrotéw na min.

Na wzér tego statku wybudowano jeszcze szereg in-

nych, przewaznie dla zarzadéw wojskowych réznych

panstw.

Sterowiec ,Clément-Bayard IT<. 0Od r. 1910 fa-
bryka samojazddéw ,Clément-Bayard“, na ktérej zle-
cenie zostal zbudowany pierwszy statek tej nazwy, za-
czgla sama budowad sterowce, madajac pierwszemu
statkowi nazwe ,Clément-Bayard II* (rys. 14).

W konstrukeyi tego statku wprowadzone zostaly
znaczne zmiany w poréwnaniu do sterowcdw, budo-
wanych przez fabryke ,Astra“. Przedewszystkiem wiec
powloka przeznaczona jest wylgeznie do podtrzyma-
nia Todzi 1 nie posiada zadnych czesci dodatkowyeh,
stateczniki za$ 1 stery umocowane sg na samej lodzi.
W srodku powloki umieszczono worek powietrzny,
podzielony przegrédke na dwie czesei O 1 O, ktire
moga byé napelnione powietrzem razem lub z osobna. Wen-
tylator N poruszany jest przez silnik lub tez reka,.

Zawieszenie lodzi jest podwdjne. Ciegna rdwnolegle
przymocowujg sig do pasa podluznego zapomocs rozgalezien
(gesich lapek); ciggnu przekgine przymocowane sg w pigein
miejscach do osobnych paskéw pod gléwnym pasem.

Liéds bardzo dluga, kiérg zbudowano z rurek stalo-
wych, posiada w srodkowej swej czgsci przekréj kwadratowy,
a na koncach tréjkatny, przechodzacy stopniowo w ostrze.
W ezegsei Srodkowe) mieszeza sie dwa silniki Clément-Bayard
po 130 k. m. kazdy (@), ktére dla zmniejszenia wstrzgsnieh
sg ustawione na osobnych resorach sprezynowyeh JJ. Sil-
niki poruszaja dwa Smigla KK Chauvidra 6 m srednicy,
obracajace sig z predkoscig 200 obrotéw na minute. Smi-
gla umieszczono na wspornikach CC, ktére podnoszy
nieco $rodek sily parcia. Przeniesienie ruchu odbywa sig
zapomocy stozkowych kol zgbatych i kardanu, Na wale
silnika znajduje sig sprzeglo cierne, pozwalajgce wyla-
czyé $migla, 1 przekladnia do zmiany predkosei obrotu

T

Rys. 15.

(skrzynka predkoseci H). Dzigki temu obydwa smigla mogg
byé poruszane zapomocy obydwéch silnikéw lub tez kazdym
z osobna. W pierwszym wypadku pracuje przekladnia 1/,
a w drugim !/,. Poza tem przewidziane jest urzgdzenie do
ruchu wstecznego. W ten sposéb czgsé mechaniczna tego
sterowca posiada wszystkie ulepszenia i przyrzady no-
woczesnych samojazdéw. Z tyln za silnikiem znajduje
sig miejsce dla kierowey P, przed ktérym umieszezono
wszystkie niezbgdne przyrzady kontrolujace i kierownicze.
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Pasazerowie (w liczbie 5—6 0séb) zajmujg miejsce w tylnej
czgdel todzi pod zbiornikami benzyny M.

Statecznik stanowi duza skrzynka EE, umieszczona
na tylnym kofeu D lodzi, nieco podniesionym, i utworzona
z trzech plaszezyzn poziomych, przecigtych czterema prze-
grédkami pionowemi (rys. 14). Z bokéw tej skrzynki znaj-
dujg sig dwie duze plaszczyzny ruchome steru F' I

Chyl mieéci sie w przedniej czgsei lodzi i sklada sig
z dwu plaszezyzn B/, wydluzonych w poprzek.

Cheac osiagnaé lagodne ladowanie, zaopatrzono 16dz
u dolu w tagodniki pneumatyczne UU. W razie naglej po-
trzeby mozna oprézni¢ powloke z gazu zapomocy trzech pa-
séw odrywalnych X X X, umieszczonych w gornej czesei. Do
regulowania ci¢nienia wewnetrznego stuzg zawory gazo-

we R i powietrzne SS, ktore dzialnjy samoeczynnie i na-
stawione sg w ten sposdob, ze poczgtkowo otwiora sig zawoér
powietrzny, a nastepnic dopiero gazowy. Wobec tego wen-
tylator, tloczaoy powietrze, moze dzialad bez przerwy pod.
czas podrozy.

Sterowiec ,Clément-Bayard 11" posiada wymiary nastg-
pujgce: objetosé 7000 m?, dlugosé 76,6 m, srednica 13,22 m,
objetosé worka powietrznego 2200 m®, dlugosd calkowita lo-
dzi 4b m, dlugodé czedei srodkowe) 14,60 m, szerokoss
1,30 m, wysokosé 2,00 m. Powierzchnia statecznika 85 m?
stern 80 m?. Predkod¢, osiggnigta przez ten sterowiee, prze.
kraczala 156 m/sek. Wedlug tego wzoru zostalo juz zbudo-
wanych kilka sterowedw z niewielkiemi tylko zmianami.

(C. d, n)

Wspolczesne pompy nurnikowe wyrobu krajowego.

Znaczonego przewrotu w budowie pomp tlokowych do-
konalo dgzenie do osiggnigeia tak wysokie) licaby obrotéw,
zeby pompy mogly by¢ bezposrednio sprzgzoune z silnikami
spalinowymi, a nawet z wolno chodzgeymi silnikami elek-
trycznymi. Wysitki konstruktoréw uwieficzone zostaly po-

wodzeniem i, dzigki swej sprawnosci oraz mozliwosci pomi-
nigeia wszelkich przekladni pasowych lub zgbatych, pompy
szybkochodzgce znalazly szerokie zastosowanie, Pierwszym,
ktory skutecznie rozwigzal zagadnienie predkiego ruchu pomp
tlokowych, byl prof. Riedler, ktéry doszedl do celu przez za-

Przez

stosowanie mechanicznego sterowania ruchu wentyli.

Rys. 1.

czas jakis istotnie tylko pompy ze sterowanymi wentylami
byly uznawane jako stojgce na wysokosei zadania. Znaczny
koszt takich pomp i niepozgdane wprowadzenie zawiklanego
mechanizmu sterujgcego staly sig powodem, #e riedlerow-
skie wentyle sterowane wyszly z uzycia i ustgpily miejsca
wentylom samoczynnym. Uznaé¢ jednak nalezy za zasluge
Riedlera gruntowne poznanie wszelkich czynnikow, wplywa-
jacych na dzialanie pomp, i stworzenie racyonalnych zasad
ich budowy. Te to zasady dopiero daly konstruktorom moz-
nosé zbudowania pomp szybkochodzgeych z pominigeiem ba-
lastu, jakim bylo sterowanie wentyli. Zarazem zdano sobie
sprawg z tego, ze predkie obroty pompy tlokowej nie mogs,
byé celem dla siebie. Im bowiem wigksza jest liczba obro-
tow, tem mniejsza jest dopuszezalna wysokosé ssania.

W celu wyjasnienia tego objawu, wystarezy uprzytom-
ni¢ sobie, ze przy kazdym skoku tloka musi byé wyprowa-
dzona ze stanu spoczynku masa wentyli i masa wody, znaj-
dujgcej sig w pompie pomigdzy wentylami ssgeymi i tloczg-
cymi oraz w szyjce ssgcej, doprowadzajacej wodg z powietra-
nika ssgcego do wentyli ssgeych. Tej masie wody musi byé
nadane takie przyspieszenie, aby w kazdym momencie ruchu
tloka woda za nim podgzyla. W razie otrzymania niedosta-
tecznego przyspieszenia woda odrywa sig od tloka i dopgdza

go w drugiej polowie skoku podezas zwolnionego biegu, wy-
wolujge nieraz silne uderzenia. Poniewa# sily, nadajgcs
przyspieszenie masie wody, jest réznica pomigdzy ciénieniem
atmosferyceznem a cidnieniem wysokodei ssania, zatem sila ta
moze wywolaé przydpieszenie tem mniejsze, im wigksza jest
wysokosd ssania. 7 drugiej strony najwigksze w czasie sko-
ku przyspieszenie tloka, a zatem i niezbgdne w celu uniknig-
cia oderwania tloka przyspieszenie wody bedzie tem wigksze,
im wigksza jest predkosé tloka.

Z powyzszego wzgledu budowa pomp szybkochodzg-
cych musi byé oparta na dokladnem nwzglednieniu wszyst-

Rys. 2.

kich czynnikéw, wplywajgeych na najlepsze wyzyskanie po-
zostale] po odliczeniu wysokosci ssania czedei cidnienia atmo-
sferycznego. Uniknigeie wszelkich zbytecznych oporéw w prze-
wodzie ssgoym, oraz _zmniejszenie oporu wentyli, ich masy
1 masy wody w pompie sg zatem pierwszorzedne] wagi regu-
fami przy budowie pomp szybkochodzgcych. Stgd wynika
potrzeba stosowania wentyli o najmniejszej wadze, o malym
skoku i mozliwie duzym przekroju przeplywu z mozliwie
najmniejszem obcigzeniem, dalej racyonalna budowa samej
pompy, z uwzglednieniem najmniejszej odleglosei pomigdzy
wentylami ssgeymi i tloczgeymi oraz najprostszego przeply-
wa wody przez pompe. Nie wspominamy o masie wody
W przewodzie ssacym, gdys ta jest tak znaczna, ze wplyw jej
bezwarunkowo musi byé usunigty przez ustawienie powietrz-
nika ssacego. Przy colowem jego umieszczeniu i dostateczne]
objetosci Jprzyjmuje sig ruch wody w przewodzie jako jedno-
stajny, nie wymagajacy zatem prazy$pieszenia.

_Budowa pomp szybkochodzgcych dala na Zachodzie
wyniki korzystne 1 zachgeila réwniez naszych konstruktordw
do pracy w tym kierunku. Wykonane w wielu wypadkach
pompy tréjeylindrowe z licabg obrotéw 160—180 na minute
nie majg by¢ tu omawiane, gdyz w nich, dzigki przestawieniu
korb o 120°% wplyw przyépieszenia jest 2 razy mniejszy, ni%



w kazdej innej pompie. Przedmiotem niniejszego opisu ma-
ja byé pompy jednocylindrowe podwdjnego dzialania, ktérve
w znacznie gorszych znajdujg sig warankach, niz pompy tréj-
cylindrowe.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Hh3

szezania W ruch pompy przystgpowano z miedowierzaniem
czy pompa w tak trndnych warunkach ssania bedzie mogla
pracowa¢ przy 80 obrotach. Pompa jednak po zalaniu prze-
wodu ssgeego ruszyla bez najmniejszej trudnosei, puszezona
w ruch bez wspdludziala fabryki,
i dotad w ciggu trzech kampanii
nie dala powodu do jakichkolwick
napraw poza zamiang kilku plytek
wentylowyeh po kampanii. Pray
srednicy nurnika 190 mm i skoku
260 mun pompa posiada w kazdej
grupie 7 wentyli malych rozmiaréw,

pierscieniowych, wyobrazonyeh na
rys. 2. Wentyle te sy pomyslem
Corlissa, 1 wybitny ten konstruktor
stusznie uznal je za najod powiedniej-
sze dla ich lekkosci i prostoty. Za-
lety te dzid cenione sa wiecej jeszeze,
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niz za czaséw Corlissa, kiedy pomp
szybkochodzgeych nie budowano.
Kazdy wentyl sklada sig z gniazda
bronzowego, prowadnika bronzowe-
go w ksztaleie przecinajacych sig
dwdch zeber i samego pierscienia
wentylowego, ktérym jest dotarta
plytka stalowa grubosei 2 mm, wa-
gl 75 g, obciazona sprezyng stalows,
o przekroju prostokatnym. Wentyle
najzupelniej odpowiedzialy oczeki-
waniom i pracujg bez najmniejszego
stuku., Pompa nie posiada oddziel-
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nych powietrznikéw précz lkon-
strukeyjnie z pompg zwigzanych
dwéch dzwondw tloczgeyceh i komo-

] .i = ry ssgcej, uzytej jako podstawa pom-

py izarazem jako powietrznik ssacy.

W roku zeszlym dostarczona

i byla dla cukrowni i rafineryi , Wie-

lun® tegoz typu gléwna pompa wo-
dna na wydajnosé 3600 I/min. Za-
rzad cukrowni, majae wyboér pomie-
" dzy pomps odsrodkows i pompa

tlokows, decydowal sig oddac pierw-
szenstwo pompie tlokowe), spodzie-
wajge sie, 26 pompa tlokowa latwiej,

Rys, 3.

Fabryka ,Rohn, Zielinski i S-ka* dostarczyla wr. 1910
do cukrowni ,Ciechandw" pompe jednocylindrows z tlokiem
nurnikowym podwdjnego dzialania, przedstawiong na rys. 1.
Pompa przeznaczona byla dla wydajnosei 10007 wody na min,
1 20m wysokosei podnoszenia. Znaczna wysokosé ssania, wy-
noszgea okolo 8 m wraz z oporami w przewodzie ssgeym dlu-
gosei okolo 100m, nie pozwolila zastosowad zbyt wielkiej licz-
by obrotéw. Prayjeto 80 obrotéw na minute, co juz nalezalo
nwazaé za dos¢ wysoks, liczbg wobee praktykowanych dotad
w cukrownictwie 40—b0 obrotéw. Przyjeta liczba obrotéw
ulatwila juz znacznie naped pompy od walu pedni i pozwo-
lita zaniechaé zastosowania przekladni kol zebatych, tego
rozpowszechnionego, a tak niepozadanego elementu. Do pu-

= n

niz od$rodkowa, podola ssanin. Te

motywy zarzadu cukrowni nakazy-

waly mieé¢ na uwadze przy oznacza-
niu wymiaréw pompy wysoks zdolnosé ssania, przyezem je-
dnak wskazana byla wysoka liczba obrotéw, w celu zmniej-
szenia znacznej réznicy pomiedzy ceng pompy odsrodkowej
i pompy tlokowej. Korzystne wyniki, osiggnigte przez pom-
pe ciechanowska, zachecily do znacznigjszego kroku naprzéd
w kierunku zwigkszenia predkosei. Aby wykazaé rdzuice
w liczbie obrotéw, predkosci tloka i jego przyspieszeniu,
wymiary pompy wielunskiej podane sg ponizej w tablicy
obok wymiardw pompy ciechanowskiej oraz pompy zagra-
nicznej, sprowadzone] w r.z. przez cukrownig ,Jozefow®,
W tejze tablicy wymienione sg dane, dotyczace 2 pomp takie-
goz typu, jak wielunska, wykonywanych dla wodociggéw Wi-
lenskich. Znacznie mniejsza predkosc tloka tlomaczy sig tem,
ze Zarzad Wodociggéw, pragnge mie¢ pompy z duzym zapa-
sem, wymagal, by predkosé przeplywu wody przez wentyle
byla znacznie mniejsza, od zazwyczaj przyjmowanej. Konse-
kwentnie zatem nalezalo przyja¢ mniejsze liczby obrotéw.

Ciecha- Wicloh' Tosebiw Wodf)c. Wileﬁf{:ia

now
Wydajnosé na minute litréw . . 1000 3500 3500 3000 1800
Ogodlna wysokosé podnoszenia m 25 25 25 50 85
Srednica nurnika mm 190 250 280 365 205
Skok " w + « . » 200 350 300 350 3560
Liczba obrotéw na minutg. . . 90 114 105 86 88
Srednia predkosé tloka m/sek. . 0,75 1,83 1,05 1,00 1,03
Najwigksza predkosé tloka m/sek. 1,20 2,13 1,68 1,60 1,65
Najwigksze przysp. tloka m/sek.13,30 29,9 21,7 17,0 17,8
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Pompa wieluhska (rys. 3) posiad’a. w kazdej grupie po
19 wentyli corlissowskich (rys. 4), ogélem 76 wentyli, zmo-
dyfikowanych o tyle, Ze przewidziana jest moznosé latwego
regulowania sprezyny na wypadek, gdyby Wentyle‘stu!ml_‘y.
7 urzadzenia tego nie skorzystano, gdyz wobec cichej gry
wentyli przy puszezaniu pompy w ruch, nie bylo potrzeby
regulowania sprezyn. Waga jedne] plytki wynosi 100 g-
Grniazda bronzowe wentyli wkrecove sj na gwint gazowy 3",
do wspélnych dla kazdej grapy gniazd wstawianych i umo-
cowanych w kadlubie pokrywy zapomocs bocznych sworzni,
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Rys. 5.

Gmiazda wspélne moga byé wyjmowane z pompy po odjeciu
dzwonéw powietrznych tloczacych, i docieranie plytek wen-
tylowyeh moze byé uskutecznione wygodnie zewngtrz pom-
py. Plaszezyzny umieszezenia wentyli ssgeych i tfoczaeych
sg mozliwie do siebie zblizone w celu zmniejszenia masy wo-
dy, podlegajacej prazy$pieszeniu za kazdym skokiem tloka.
Skrzynia ssaca, na ktorej ustawione sg kadluby pompy. sta-
nowi powietrznik ssacy znacznej objetosci, umieszezony
w najodpowiedniejszem miejscu, bo bezposrednio pod wenty-
lami ssacymi. Poziom wody w skrzyni ssgrej ustala sig otwo-
rami w dalsze] czesci szyjek ssacych. Kadluby pomp za-
koticzone sg u géry dzwonami powietrznymi tloczgeymi, kté-
rych przestrzenie powietrzne polgczone sg z sobj zapomocy

KRONIK A

Dzieje pewnej dywidendy., Znane zaklady przemyslowe ,Po-
lndniowo-rnskiego Dnieprowskiego towarzystwa metalorgicznego®,
ktére powstalo z przeniesienia nad Dniepr bylej Stalowni Warszaw-
skiej i rozpoczely swa czynnodé w r. 1889, wydzielilty swym akeyo-
naryuszom z otrzymanych zyskéw od poczatku istnienia do chwili
obecnej nastgpujace dywidendy, w odsetkach od kazdorazowego ka-
pitalu zakladowego.

Lata Dywi- Lata Dywi- Lata Dywi-
operacyjne. denda  operacyine denda  operacyjne denda
1889/90 6o/, 1897/8 400/, 1905/6 129,
1890/1 10,, 1895/9 40,, 1906/7 10,
1891/2 10 1899/4900 40,, 1907/8 10,,
1892/3 12, 1900/1 80, 1908/9 6.
1893/4 20 " 1901/2 20, 1909/10 8,
1894/6 30, 190273 12, 1910/1 12,
1895/6 40, 1903/4 12, 191172 20,
1896/7 40, 1904/56 12,

Do lieczb powyzszych trzeba dodaé, ze poczatkowy kapital za-
kladowy towarzystwa w ilodei 5 mil. rub. wzrastal stopniowo i dzis
nosi trzykrotng sume—15 mil. rub. Nie dosd na tem: précz kapi-
talu zakladowego, towarzystwo posiada, ubworzone z zyskéw, naste-
pujace kapitaly: zapasowy—w ilosei okolo 11!/, mil. rub.; amortyza-
cyjny—okoto 1563/, mil. rab.; specyalny rezerwowy—przeszlo 721 ‘tys.
rub.; zabezpieczenia wsparé, wyplacanych robotnikom, ktérzy utracili
zdolnodé do pracy—przeszlo 620 tys. rub., wreszeie kapital stypen-
dyalny w ilosei 100 000 rub.
Ogodiny szacunek rachomego i niernchomego majgtku towarzy-
stwa, ktore, procz olbrzymiej huty nad Dnieprem i wielkich piecéw
w zaglebiu Donieckiem, posiada kopalnie rudy Zelaznej w Krzywym
Rogn tudziez rudy manganowej, 8 takZe wlasne kopalnie wegla
w zaglebiu Donieckiem, wynosi przeszlo 442 mil. rob, =
Zaklady Dnieprowskie zawdzigeznjy swéj wzrost ideie amery-
kanski i bujny rozkwit nie tyle pomyslnej konjunkturze, ktdra wie-

rarki i zasilane powietrzem, doprowadzonem przez malg
sprezarke, urnchomiong wprost przez wal korbowy pompy.

Nurnik pompy pracuje w dlawnicy t. zw. plaszczowej,
zaslaniajgeej calkowicie powierzchnig pracujgey nurnika od
zaniecayszezenia lub uszkodzenia zzewnatrz, Dlawnica do-
ciggana jest z zewngbrz i sklad.n, sig z dlugiej pochwy bron-
zowej, umocowanej w dlawnicy z _zelaza ‘la.negq_ Pod_czas
dociggania dlawika nalezy rozluZnié drugi dlawik, umiesz-
czony w lewym kadlubie pompy, aby pochwa mogla sig swo-
bodnie przesuwa¢. Wspomniany drugi dlawik stuzy tylko
do uszezelnienia lewej czedci pochwy i nie przylega do nurni-
ka, ten ostatni pracuje zatem tylko w jednej diawnicy. Po-
chwa moze byé latwo odjeta od dlawika pray remoncie pom-
py i wyjeta na zewnatrz przez otwir w lewym kadlubie
pompy. Krétka budowa pompy, krétszy nurnik i mniejsze
tarcie w poréwnanin z ustrojem o dwéeh zwyklych diawni-
cach zewnetrznych, sg zaletami dlawnicy plaszczowej. Oba
kadluby pompy polaczone sg z soby w poziomej plaszezyZuie
osi dwiema moenemi srubami.

Wal korbowy pompy spoczywa w dwéeh lozyskach
w bagnecie i w trzeciem zewngtrznem. Tiozyska posiadajg
panewki z zelaza lanego, wylane bialym metalem; smarowanie
jest pierécieniowe. Krzyzulec pracuje w wytoczonym bagnecie.

Pompa puszezona zostala w ruch bez trudnosei 24 wrze-
4nia 1. z,, pracuje spokojnie i wentyle siadajy bez stuku.
Jest to, o ile nam wiadomo, pierwsza w kraju zbudowana pom-
pa jednocylindrowa podwdjnego dzialania o wigkszej wydaj-
nosei, ktéra osiggnela 114 obrotéw na minutg.

Po czterech tygodniach pracy pompy, zostaly zdjgte
wykresy indykatorowe (rys. b). Zaznaczyé nalesy, z6 w cza-
sie indykowania maszyna parowa nie byla wyregulowana
na wlasciwe swoje obroty i pracowala z powigkszong predko-
dcig, skutkiem czego pompa otrzymala 124 obroty zamiast
114. Pierwszy z praytoczonych wykreséw zdejmowany byl
przy normalnem cisnieniu 24,6 m, drugi przy zwigkszo-
nem do 41 m przez przymknigeie zasuwy na przewodzie
tloczgcym. Wykresy wskazuja, na zupeinie prawidlowe
zamykanie sig@ wentyli, z czego wnosi¢ mozna 0 Wyso-
kim wspdélezynniku wydajnosci pompy. Linie ssania i tlo-
czenia sg prawie zupelnie réwnolegle i wykresy obu stron
pompy nie wykazujy widocznych réznic. Otrzymanie takich
wykreséw przy powiekszone] liczbie obrotéw §wiadezy, %e
pompa nie znajduje sig na granicy swej sprawnosei.

Do indykowania uzyto indykatora Maihaka z zewnetrz-
Ny SPresyna,. F. Zowodzli i F. Kalivoda.

BIEZACA.

cila. wezak calej metalurgii rosyjskiej, ile talentowi organizacyjne-
mu i sprezystemn  kierownictwu swego naczelnego dyrektora in
Ignacego Jasinkowicza, a dla wlasuej otuchy dodad nalezy, ze wsp6l
pracownikami p. Jasiukowicza w jego usilnej twdrczej pracy byli
z nielicznymi wyjatkami —inzynierowie i technicy polscy. ;

Usuwanie przejazdéw w poziomie szyn kolejowyeh w stanie
Nowy Jork Ameryki Pola. Do najwigkszych niedogodnodei, jakie
stwarzajs, drogi zelazne, nalezy w stanie, a szezeg6luie w miedeie
Nowy Jork, zbyt wielka ilosé przejazdéw w wysokosei szyn kolejo-
wych, na ktérych w czberech labach, od r. 1 do 1911, bylo 90
wypadkdw przejechania Smiertelnego i 136 okaleczes.

W Nowym Jorkn znajduje sig 488 takich przejazdéw, z tego .
285 w czedei miasta zwanej Queens, 117 w Richmond, 103 w Man-
hattan, 28 w Brooklinie, i 6 w Bronx. Wprawdzie wsaystkie te prze-
jazdy posiadaja zapc-rf rogatkowe, mimo to nieuniknivne sg ‘wy-
padki, szczegdlnie w lukach drég #elaznych.

Ustawa pafstwows naklada na zarzady kolejowe obowigzek
usuwanin takich przejazdéw na wezwanie stanu, ten ostatni musi
jednak pokryé jedng cawarty kosztéw i odpowiednie miasto jedna czwar-
ta, razem wige polows. To zobowinzanie bylo szkodliwe dlu sprawy
i dlatego dotad stosunkowo niewiele zdzialano w tym kieranku.

yLublic service commission®, wladza nadzorujaca takze ruch
i urzadzenia kolejowe w stanie nowojorskim, zwréeita na te spraweq
baczniejsug uwngg i nalezy teraz oczekiwaé wiekszych rezultatéw.
Gdy przed utworzeniem tej wiadazy raz tylko stan i miasto ofiarowato
9720 dol. na usunieeie jednego przejazdu w Patnam, obecnie usunig-
to juz 48 przejazdow na szezegolnie niebezpiecznych punktach, a mia-
nowicie: 32 w Queens, 10 w Brooklinie, 4 w Bronx i 2 w Richmond.
Parlament stanu w Albany przeznaczyl na to w ostatnich czasach
Ii.tggm%bod?ﬁf}, dol, co wyniesie z datkiem miasta i zarzadu kolei

Gdy stan i miasto dostarcas polowg ‘ funduszéw na te grze-

ksztalcenia, natenczas zurzady kolejowebeds zmuszone d
znaleZé i przeprowadzié przebudows. i RESEAE RO
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ARCHITEKTURA.

O wspotczesnej teoryi architektonicznego projektowania.”

wanej przestrzeni. Tak rozumieli Rzymianie i dre-

dniowiecze, Cel ten wydaje sig obecnie poniekgd

usunigty i zaciemniony. Zadaniem budowniczego
zdaje sig byé obecnie raczej staranie o nadanie monumental-
talnosei architektonicznej masom, przestrzenie ograniczajg-
cym, co po czesci w zwigzku jest z wymaganiem czasu, wy-
suwajgcem na plan pierwszy—dom mieszkalny o wielkiej ilo-
$ci pomieszezel. To niezgodne ze sztuks budowlang poje-
cie postaramy si¢ wyjasni¢ zapomocs projektowania malego,
wieloprzestrzennego domu mieszkalnego, ze wszech stron je-
dnakowo widzialnego. Na tym przykladzie, ktéry w grun-
cie rzeczy dosé jest zlozony, szuka¢ bedziemy sposobdw usta-
lenia, co pod projektowaniem rozumieé¢ nalezy.

Kazdy rozwazny architekt odda sprawiedliwosé dzi-
wnemu faktowi, ze ogdlna czynnosé wspélezesna przedstawia
chaotyezny 1 zagmatwany widok w stosunku do tworezosei
z lat okolo 1820 — 1830, proste] i zamknigtej w sobie. Nie
baczgc na holdowanie poszezegdlnym stylom, przyzna kaz-
dy, ze liczba zadowalajacych budynkéw obecnie jest bardzo
mala, nieudanych zad niezmiernie wielka, i Ze, przeciwnie,
jeszcze np. w wiekn X VIII zle budowle zdarzaly sie wyjatko-
wo. I nikt nie zechce utrzymywad, ze wiek XVIII jawnie
wyprzedzil czasy wspolezesne dlatego jedynie, ze wéwezas
domy budowali wylacznie wykwalifikowani budowniczowie,
ktorzy byli dobrymi artystami lub rekodzielnikami. Jezeli
w czasach dawniejszych panowal poglad jednolity i wszyst-
kim wspélny, jesli istniala woéwezas kultura budowlana, to
o takim wspdlnym, podstawowym pogladzie obecnie mowy
niema.

Gdyby obecnie zapytaé architektéw, co pod projekto-
waniem rozumiejg, otrzymanoby—ijesli wogole zrozumialg—
wszedzie inacze] brzmigcs odpowiedz.

Badajge wspélezesng czynnosé architektoniczng, nie
mogliby$my stwierdzié¢ na czem polega projektowanie, po-
niewaz brak jej pozytywnych, wspdlnych cech podstawo-
wych. Czasy ubiegle, oddzielnie brane, dajs w tej mierze
w pamigtkach pozostalych czysta, niedwaznaczng odpowiedz.

Trzeba oczywiscie odpowiednio pytaé. Trzeba znaé fak-
ty historyi budownictwa. Trzeba np. wiedzieé, ze architektura
sredniowieczna przejela, przeja¢ musiala, najwazniejszy typ
budowlany, trzynawowsg bazylike, od sztuki pézno-rzymskiej
i ze dopiero w czasie wezesnego gotyku, kiedy powstaly brac-
twa zakonne i rozkwitajaca gmina miejska, uwolnila sig ponie-
kgd od uswieconego, lecz przezytego i nieodpowiadajacego wa-
runkom typu. Trzeba wige bazylikalny, trzynawowy koscidl,
ktéry juz w starochrzescijansko-romanskiej sztuce wyposazo-
ny byl w nawe krzyzows i absyde i rozwingt si¢ dalej we
wezesnem $redniowieczu, uwazaé jako przewazajacy ideal
architektoniczny budownictwa s$redniowiecznego, choé byl
idealem przejetym. Trzeba nadto pamietaé, ze istniejg cza-
sy przejsciowe typéw budowlanych co do formy i konstruk-
cyi, i ze tworzenie podobnych przejsé przynosi cos nierd-
wnego.

Ale jesli wyksztalcony architekt zapyta starej sztuki,
co rozumiala pod projektowaniem, otrzyma w kofhcu odpo-
wied#, ze projektowac¢ znaczy: wynalezé dla programu budo-
wlanego najprostsze formy, stosujgc prostote do organizmu,
nie do szaty. Poréwnajmy willg ,modern“ (rys. 1)z dwor-
kiem XVIII stulecia (rys. 2), gdzie obie budowle posiadaja
duzo rozmaitych przestrzeni. W pierwszej nieprzebrane
skomplikowanie zjawiska, w drugim najwigksza prostota.
Zaden architekt nie zapomni w ciagn lat prostego ukladu
dworku, podezas gdy dowolnej rozrzuconosei willi nie zacho-
wa przez kilka godzin.

w lageiwym celem architektury jest tworzenie obudo-

) % majacego niebawem ukazaé sig dziela ,Die Theorie des
Entwerfens*, napisanego przez znanego architekta, prof. Fryderyka
Ostendorfa w Karlsruhe.

Rys. 1.

Moznaby przeciw zarzutowi utrzymywaé, ze niespokojne
zjawisko zewnetrznie tylko okazuje sie dowodem i uwarun-
kowane jest urzagdzeniem z wewnatrz. Urzgdzenie to mozna,
uwzgledniajae wymagania budujacego, doprowadzié do ja-
snego rozkladu, z zewnetrzng strong zgodnego, W willi wia-
$nie jasnos¢ rozkladu wewngtrznego prowadzi do czystej
prostoty form zewnetrznych.

Budynek, skadinad dzielo sztuki, jest ideg artystyczng,
doprowadzong zapomocg materyaléw budowlanych do pla-
stycznego zjawiska, jak nig jest obraz, wykonany érodkami
malarskimi. Artysta widzi budynek w duszy, zanim rzuca
go na papier. Obmysla poprzednio program wszechstronnie,
przy wieloprzestrzennych i zlozonych budowlach rozjasnia
sobie na papierze mozliwosei rzutéw poziomych i nastgpnie
w szezesliwej godzinie, czy bedzie to wnetrze, dom, plac czy
ogréd, pochwyci ideg rozkladu dziela i zamknie jg, zwigze
w narzuceniu skomiczonego szkicu: tak czyni malarz zideg
obrazu. I jak ten z obranego stanowiska ideq przemysla,
szkic zmienia i przerabia i poprawia, zblizajac sig do dosko-
nalgcego sig zjawiska, tak samo architekt rzadko zachowuje
pierwszy szkic. Obmysla nadal, wglgbia sig w program
iszkie, ktéry mial jako jasna zjawe, zmienia, doskonali,
i wreszcie rysuje jako skonczone zjawisko budowlane w spo-
sob architektoniczny, t.j. rzut poziomy oraz lice (lub prze-
kréj).

; Jezeli w ten sposéb powstaje istotny twér architektury,
jako zapomocs Srodkéw budowlanych ucielesniona idea, be-
dzie dzielem sztuki dworek (rys. 2), nigdy—willa (rys. 1),
ktéra z racyi chaotycznego skomplikowania jako idea objgta
byd¢ nie moze, Powstala jak niemal wszystkie budowle obec-
nie powstajg. Architekt nie mial zadnej idei artystycznej,
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zadnego wogéle wyobrazenia caloei, Narysowal plan pod-
lng programu, starajac sig wykorzysta¢ przestrzenie jak
najpraktyczniej. Nastepnie do gotowego planu dorysowal
elewacye, o ile sig dalo (kierujge sig co najwy%e] pewnym,
wzgledem sztuki, taktem). Nie mial pojecia, ze rzut poziomy

1913

jest horyzontalng projekeya caloksztaltu przez ideg objetego,
ucielesnionego na papierze. Plan ma dlain swoje wlasne
prawa (jak w sadach konkursowych, gdzie piszg: rzut pozio-
my dobry, elewacya nie stoi na tej samej wysokosci).

(C. d. n) Ad. Wna.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCIL

Kolo Architektow w Warszawie odbylo w d. 13 stycznia
r. b, posiedzenie, na ktérem szezegblowo rozwazano wniosek pre-
zydyum o zaloZenin samodzielnego, niezalenego od Stowarzyszenia
Technikéw, Kola Architektéw. Polecono prezydyum ulozenie odpo-
wiedniego statutu,

Posiedzenie Kola Architektow w d. 27 stycznia odbylo sig
zgodnie 7 ,nowym kierunkiem“ rozpatrywaniem sprawy nader in-
teresujgee], wszystkim niezmiernie blizkiej, rozplanowania dzielnic
praysatego powisla, Architekt Praybylski obral temat nader wdzigez-
ny do opracowania i ujgl go w ramy rzeczowe, oparte na znajomo-
gei potrzeb minsta, Zapomocqy szeregu wigkszych prac architekto-
nicznych p. Przybylski stara sig nawigzaé proste polgczenie obeenego
dojazdu na ulicy Jerozolimskiej z dolng czgscig miasta zapomocy
dwoéeh zjazdéw, od ktérych w kierunkach promieni biegnge maja
nowe dzielnice. 1V ten sposéb obecna &ciana oporowa wraz z jej
architektonicznem opracowaniem mialaby niejako przedluzenie, two-
rzac plac otoczony piekog linig gmachow, w posrodku zad placyku
tego stangé winien pomnik,

Dzigki takiemu rozwigzaniu, unikngloby sig brzydkiej linii
komunikacyjnej, jaka obecnie wykonywuje sig pray zbiegu alei Je-
rozolimskiej ze Smoloy girna,.

W odpowiedzi na ideg p. Przybylskiego, obeeny na posiedze-
nin p. Szyller wyjasnial, ze aczkolwiek w zasadzie projekt p. Pray-
bylskiego nwaza za dzielo architektonicznie pigkne, to jednak autor
tej pracy malo liczyt si¢ 7 terenem i drodkami finansowymi, jakimi
rozporzgdza binro budowy dojazdu i mostu, Nie méwige jus o ma-
der trudnem wywlaszezaniu niezbgdnych przestrzeni, projektowany
glimak mialby do pokonania zbyt wielkie roznice terenu i mvsialby
byé inacze] skonstruowany. P. Sliwiecki, jako stojgey blizko spra-
wy budowy dojazdu, kategorycznie twierdzi, Ze pokonanie trudno-
gei terenowych byloby istotnie zbyt kosztowne i wprost niemozli-
we. Nalezaloby cale przestrzenie odwadniad i poZniej zasypywaé,
W konkluzyi zebrani przyszli do przekonania, #Ze dyskusya nie po-
parta bardeiej szezegilowymi rysunkami, z pokazaniem spadkow,
bylaby bezcelows, wige nader skwapliwie poparli wniosek p. Pray-
bylskiego, %e na nastgpne pusiedzenie tes samg ideg przedstawi on
w opracowanej juz formie, popartej szeregiem planéw dodatkowych,

Przewodniczgey zebrania, zamykajac dyskusye, zaznaczyl, ze
przyklad p. Przybylskiego nie zostanie bez echa, i ze wkrétce
,Kolo* zasilone zostanie calym szeregiem prac w tym kierunku,

iz czasem da moznosé urzadzenia wystawy pod haslem |, przyszle]
Warszawy“.

posiedzenie Komitetn Zjazdéw Archit. Wszechrosyjskich, uchwalo-
no, aby p. Piotrowski tgcanie z trzema jeszeze czlonkami delegatami
oraz p. Wréblem, odbyli wspélog naradg, jakie materyaly zabraé
nalezy i przedstawié¢ Komitetowi. w. J.

Iolo Architelitow w Krakowie wybralo prezesem pono-
wnie prof. St. Odrzywolskiego, wiceprezesem Wacl, Krzyzanowskie-
go, sekretarzem Tad. Zielinskiego i skarbnikiem Raz. Wyczyh-
skiego.

Sprawozdanie 2z posicdzen Konserwatorskiego Wy-
dziatu Tow. Op. n. Zab. Przesziosei.

VI posiedzenie z d. 7 stycznia v, 1913, (Obecnych oséb 18).
1) Zdréj Stanistawa Augusta w Lazienkach. P. Marconi zakomu-
nikowal, jako delegat Wydzialu w sprawie restauracyi pomienione-
go zdroju, iz po dokladnem zbadaniu tego# okazalo sig, ze bardzo
piekny wazon, géroa ptyta i tablica sg bardso dobrze zachowane,
a tylko dolna ezesé stupa podlegla zniszezenin przes wodg sciekows,
sptywajaca pod fundament. Calodé, po przeprowadzeniu niezbgd-
nych robét murarskich, odnowiono z pietyzmem. Zdrdj ten posta-

wiony byl w r. 1785 z polecenia Stanistawa-Aungusta, a odnowiony
w . 1831.

2) Stary kanat w dawnym palacw Kozanowskich (Gmach
W. 7. D.). P.Marconi odcaytal referat w sprawie wzmiankowane-
go kanalu, odnalezionego przy przeprowadzaniu robd6t kanalizacyj-
nych w grudniu r. 1912 od strony nlicy Bednarskiej, Jest to ko-
rytarz podziemny, zbndowany z duzych plyt piaskowea, sklepiony
i odznaczajgcy sig nadzwycza) staranpem obrobieniem kamieniar-
skiem, ktore kaze praypuszczad, iz powstal on w czasach Wiady-
stawa IV i Kazanowskich; brak spadku za$ dowodzi, i% nie mogl
on shuzyé do celow kanalizacyi, lecz byl tajemnem przejsciem z pa-
lacu, w kierunku prawie prostopadtywm do ulicy Bednarskiej. Po-
niewaz korytarz ten niedaleko od miejsca odnalezienia go jest za-
murowany, nie mozna bylo zbadad, jak daleko rozciggal sig on
w glab posesyi.

3) Projekty dotyczace starej Warszawy. P. Marcin Wein-
feld, architekt z Drezna, zlozy! Towarzystwn w darze 47 fotogra-
fii, sporzgdzonych z projektéw z XVIL i XVIII w., dotyczgcych
gmachow Warszawy, a przechowywanych w archiwum panstwo-
wem w Drezuie, obiecujac rdéwniez dostarezyé fotografii z innych
projektéw, znajdujgeych sig w drezdenskiej bibliotece krélewskiej.
Wydziat wyrazit p. Weinfeldowi za tak piekny dariza dowéd
interesowania sig zabytkami przeszlodci serdeczne podzigkowanie.

7 uwagi na wyjazd jednego z delegatéw do Petersburga na 4) Omawiano wewngtrzne sprawy Wydazialu, J. K.
Kalendarz termivowy biczgeych konkurséw architektonicznych.
Kto rozpisuje ‘ Treéé zadania nfﬁﬁxm Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi
|
KnlosA:c}_:tektéw W War—l Projekt oltarza 1 lutego r. b, | Dla Polakéw 300 i 200, oraz po B0 rb.| Por, Na 49_-1’_6_1'&_
ZawWi |
§ | - | zukupy
Tow. Ogrodnicze w War-| Projekt Wzorowego za- |1 lutego r. b. ; g 500 i BUD rb, i zakupy | Por. N 50 P. T. r.
szawie drzewienia | po 100 rb. o
Tow. Technol, w Petersb.| Dom dochodowy 14 lutego r. b. [ Na Pathstwo Rosyjskie [[—1000, na trzy nastepne, Por. Ne 84 P, T. r. z.
100U rb,
Tow. Arch. w Moskwie | Dom dochodowy 28 lutego r. b. 5 2000, 1200 i 800 rb. | Por. Ne 4 P, T. 1. b.
oraz zuku o bUO b.‘
Tow. Arch, w Petersb, | Gmach przytulkn 8 marca v, b, 7 1030, ;UO pgo(? )l 200 :'b | Por, 0 3 P, T.r. b,
) . oraz zuku 200 rb.
Tow. Arch. w Petersb. | Gmach bdznicy 10 marca 1, b, 4 700 i ;03 P(;):.af;uzuk“p‘y ‘ Por. Ne 3P.T. r. b.
! |

po 3U0 rub,
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ELEKTROTECHNIKA.

Rozwdj warszawskiej elektrowni w zwiqzku Z rozwojem drobnego przemystu.

(Odezyt, wygloszony na posiedzenin technicznem Stowarzyszenia Technikdw w Warszawie 8 stycznia r. b.).

Dziesigty juz rok ubiega od chwili, gdy po raz pierw-
szy wytworzona w tymeczasowej elektrowni energia elektrycz-
na dostarczona byla do pierwszej instalacyi w redakeyi i ad-
ministracyi jednego z dziennikéw polskich, W zycin War-
szawy byla to bez watpienia chwila przelomowa.

Aczkolwiek z posréd wigkszych miast w Europie War-
szawa bodaj czy nie byla ostatnia, w ktdrej zaprowadzano
elektryceznosé, mimo to, 6wezesny stan techniki o$wietlenio-
wej, wobec istnienia wylgeznie jako drobniejszych zZridel
$wiatla nieekonomicznych lamp zarowych o wiéknie weglo-
wem i wobec wzglednie taniego i bardzo rozpowszechnionego
w Warszawie $wiatla gazowego, nie rokowal dla elektrycz-
nosci $wietnej przyszlosci. Z tych tez wzgledéw, przy ukla-
daniu warunkow kontraktn, zwrocono specyalng uwage na
mozliwe udostepnienie stosowania energii elektrycznej do
silnikéw i w tym celu oznaczono ceng za energie do silnikéw
po 13,101 kopiejek za kw-godz., gdy za energig do o$wietle-
nia przyjeto ceng 80,669 kop. za kw-godz., wprowadzono
nadto system rabatowy, zalezny od dlugosci dzialania od-
biornikéw pradu i wazny gléownie dla zakladéw przemyslo-
wyeh, wreszcie zastrzezono ulozenie sieci przewodnikéw na
wszystkich bez wyjatku ulicach miasta, miedzy innymi
z uwagi na umozliwienie sferom robotniczym 1 rzemieslni-
czym korzystania z energii elektrycznej do silnikdw w dziel-
nicach miasta zaludnionych przez te sfery, a odleglych od
srodka miasta i z tej racyi malo dochodowych dla Towa-
rzystwa Elektrycznego.

Mimo tych udogodnien, nie liczono wida¢ na predki
rozwo] elektrowni, gdyz zbudowano ja wogdle na malg ska-
lg i ustawiono trzy zespoly maszyn, z ktérych jeden o mocy
410 k. m. przy pracy normalnej i dwa po 800 k. m. Ogélem
zatem moe ustawionych w elektrowni maszyn réwnala sie
okolo 2000 k. m., lub okolo 1500 kilowolt-amperom.

Pierwsze lata eksploatacyi potwierdzily w pewnej mie-
1ze zasadnosé ostroznego projektowania elektrowni, gdyz
ogolna ilosé sprzedanych kw-godz. jeszeze w r. 1905 réwnala
sig 825 258, z ktorych zaledwie 197 405 kw godz., czyli 24%,
sprzedano do silnikdw, Najwyzsze zas obciazenie réwnalo
sig okolo 700 kilowolt-amperom.

Ten powolny rozwdj elektrowni, a zwlaszcza male zapo-
trzebowanie energii do silnikéw, tlémaczyl sig trudnosciami
natury formalnej przy ustawianiu silnikéw. Ogdlue bowiem
prawodawstwo rozréznia dwa typy zakladéw przemyslo-
wych, a mianowicie zaklady, w ktérych wytwdrezosé prowa-
dzi si¢ zapomocg pracy ragk, bez udgzialu jakiegokolwiek sil-
nika, zaliczajg sig do warsztatdw rzemieslniczych i korzy-
stajg z uproszezonej znacznie procedury przy otwieraniu
i prowadzeniu takich warsztatéow, a zaklady, w ktdrych jest
jakikolwiek silnik, zaliczaja sig do rzedu fabryk, ktérych
otwieranie zwigzave jest z koniecznoscig poddania wszyst-
kich urzgdzen kontroli wlasciwych wladz administracyjnych
i technicznych i ktérych prowadzenie pozostaje tez pod stala
kontrolg inspekeyi fabrycznej.

Dla rzemieslnikdw, nie obeznanych z obowiazujacymi
przepisami 1 nie zdajacych sobie czesto sprawy, jak tym
przepisom zadosyé czyni¢, zwlaszeza dla rzemieslnikow nie-
raz analfabetéw, poddanie swego warsztatu jakims$ rygo-
rom bylo dostatecznym powodem do oddalenia od siebie
wszelkich mysli o ustawianiu silnika. Pomimo przeto dogod-
nych warunkdw, przewidzianych przez kontrakt z Towarz.
Elektrycznem dla wlascicieli zakladéw przemyslowych, liczba
ustawianych silnikéw elektrycznych wazrastala niezmiernie
pomalu. Mianowicie w r. 1903 ustawiono 20 silnikéw o mo-
cy 121 k. m,, w r. 1904 — 76 silnikéw o mocy 356 k. m.
iw r. 1905 — 102 silniki o mocy 374 k. m,

Widzge zawiedzione swe nadzieje co do rozwoju drob-
nego przemystu, Zarzgd miasta rozpoczgl starania u wladz
o ulgi dla silnikéw elektryeznych, Motywy Zarzada miej-

skiego byly silne, gdyz prawodawstwo, poddajge surowszej
kontroli zaklady z silnikami, mislo na uwadze silniki gazo-
we, benzynowe, paroweit. p.,, ktérych tak ustawianie, jak
ieksploatacya zwigzane sy z koniecznoseig zachowy wania wie-
lu érodkéw ostroznodei, niezbednych do ochrony pracujacych
w zakladzie i sgsiednich mieszkanedw. Silnik elektryezny,
jako nie wybuchowy, nie zanieczyszczajacy powietrza, nie
wywolujacy wiekszych wstrzg$nien, a przytem tani, maly
inie wymagajacy prawie zadnej fachowej obslugi, nie mo-
ze wréwnej mierze wplywac na obostrzanie warunkéw pro-
wadzenia zakladdw przemystowych,

Uwszgledniajac te motywy Zarzgdu miejskiego, wladze
uznaly za mozliwe daé przywileje zakladom, posilkujacym
sig silnikami elektrycznymi o mocy ogélnej do 2 k. m. wlgcz-
nie, zaliczajac takie zaklady, pomimo istnienia w nich sil-
nikéw, nadal do rzedu warsztatéw rzemieslniczych i podda-
jac takie zaklady kontroli jedynie komisyi techniczne] miej-
skiej, przy udziale przedstawicieli polieyi.

To ulatwienie, napozér nieznaczne, odegralo wielks
role w rozwoju drobnego przemyslu u nasi w rozwoju elek-
trowni. Liczba silnikdw, przylaczonych do sieci w r. 1906,
wyniosta juz 388 o mocy ogdlnej 947 k. m,, gdy w ro-
ku poprzednim, jak wyzej wskazano, przylaczono tylko 102
silniki 0 moey 874 k. m, Ilos¢ energii za$, sprzedanej do
silnikéw w r, 1906, wyniosla (b6 202 kw-godz., przy ogdlngj
ilosci sprzedanej energii 1 448048 kw-godz., czyli stosunek
energii sprzedanej do silnikéw do ogdlnej ilosel sprzedanej
energii podnidst sie w jednym roku z 24%do 457%.

Ten wielki przyrost silnikéw oraz ukazujyce sig juz
w tych latach pierwsze lampy zarowe o wldknie metalowem,
zmniejszajyce koszta odwietlenia mniej wiecej o 40—5H0%, zmu-
sily Towarz. Elektryczne do powigkszania elektrowni i to
w dosy¢ szybkiem tempie.

Z uwagi jednak na istnienie w elektrowni stosunkowo
malych jednostek moey, rozszerzanie elektrowni musialo od-
bywadé sig, z poczatkn przynajmuiej, przez dostawianie je-
dnostek odpowiednich co do wielkosel. Ustawiono zatem
w r. 1907 turbogenerator o mocy 1050 k. m., a juz w na-
stepnym 1. 1908 — drugi turbogenerator o mocy 2100 k. m.,

Tymezasem rozwdj elektrowni posuwal sig juz w no-
wem, ale nie przyspieszonem, tempie,

Ulgi, uzyskane dla silnikéw elektrycznych, okazaly sig
jeszeze niewystarczajyce, gdyz moc 2 k. m., jako granica mo-
cy ogdlnej silnikéw w zakladach, zaliczanych jeszcze do ka-
tegoryi warsztatéw rzemieslniczych, niezupelnie odpowia-
dala rzeczywiste] potrzebie. Motywy, ktérymi Zarzad mia-
sta uzasadnial potrzebe ulg dla silnikéw elektryeznych, spro-
wadzaly sig jedynie do dowiedzenia, ze silnik elektryczny,
jako taki, tak zasadniczo rézni sig od silnikéw innych syste-
mow, %e nie moze podlega¢ tym samym ograniczeniom. Cho-
dzilo zatem o uzyskanie praw, dozwalajacych traktowaé sil-
nik elektryczny jako prayrzad, ulatwiajacy warunki pracy
dla rzemieslnikdw 1 robotnikéw, bez powigkszenia niebezpie-
czenstwa 1 bez zmiany warunkéw hygienicznych w zakla-
dzie rzemieslniczym, czy fabryeznym, na gorsze. Liczba wige
silnikéw elektryeznych, zwlaszcza o niewielkiej mocy, nie
powinna zmieniaé¢ warunkéw prawnych. .

Przytoczywszy powyzsze dowody, Zarzad miasta w r.
1909 powtérnie zwrécil sig do wladz o rozszerzenie ulg, przy-
czem rezultat starai uwienczony zostal decyzya, wedlug kto-
rej obecnosé w zakladzie rzemieslniczym silnikow elektryez-
nych 0 mocy pojedynezej do 2 k. m, wlacznie, bez wagledu
na liczbg tych silnikéw, nie wplywa sama przez sig na zali-
czanie takich zakladéw do rzedu fabryk.

Ta nowa ulga znéw wywolala silny przyplyw warszta-
téw rzemieslniczych z silnikami, czego wynikiem bylo przy-
Iayczenie w r. 1910—695 silnikéw elektrycznyeh, gdy w la-
tach od 1905 do 1909 wlacznie przylaczono 3800—100 silni-
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kéw. Stosunek dostarczonej za oplatg do silnikéw energii do
sprzedawanej wogoéle energii (nie liczac o$wietlenia ulic),
wzrést w r. 1910 do b8%. W tym przeto roku wstgpiliSmy
w okres przewagi silnikéw nad odwietleniem i, jak do tej po-
1y, zmiana pod tym wzgledem nie nastgpila. o

Wazrost liczby silnikéw oraz ogdlne wprowadzenie juz
zupelnie praktycznie uzywalnych lamp zarowych o widknie
metalowem, dajacych 709 oszczgdnosei w poréwnaniu zlampa-
mi weglowemi, a 30% w poréwnaniu z pierwszemi metalowe-
mi, jak osméwkami i tantaléwkami, zmusily Towarzystwo
Elektryczne do rozszerzania elektrowni przez dostawianie
juz znacznie wigkszych zespoléw maszyn. Mianowicie w r.
1909 ustawiono turbogenerator o mocy 5400 k. m., awr.1911
turbogenerator o moey 6000 k. m.

Tym sposobem elektrownia obecnie posiada 7 zespo-
16w maszyn, o ogdlnej moey 16 560 k. m, Dalsze rozszerza-
nie elektrowni odbywaé sig bgdzie przez dostawianie juz
wiekszych tylko jednostek, czego dowodem, iz w chwili obec-
nej przedstawiono juz projekt rozszerzenia elektrowni w la-
tach najblizszych przez ustawienie trzech zespoléw turboge-
neratoréw po 6000 k. m. kazdy. W niedalekiej zatem przy-
szlodci ogdlna moc silnikéw w elektrowni wynosi¢ bedzie
okolo 85000 k. m. Taki predki wzglgdnie wzrost elektro-
wni dowodzi znacznego rozpowszechnienia sig elektrycznosci
w Warszawie, wymaga przeto zbilansowania danych za lata
przeszle, aby mdédz wytknaé pewien plan dzialania na pray-
szlodé.

Rok 1912, jako dziesigty kalendarzowy rok eksploatacyi,
byl w stosunku do normalnego prayrostu wyjatkowo ruch-
liwy. W roku tym przylgczono do sieci okolo 3400 instala-
cyi o nominalnem jednoczesnem najwyzszem zapotrzebowa-
nin energii dochodzgcem do 4000 kw, przyczem instalacyi
oswietleniowych bylo okolo 2700, za$ silnikowych okolo 700.
Instalacye te skladaly sie z przeszto b0 000 lampek zarowych,
okolo 100 lamp Inkowych, okolo 170 wentylatoréw i przesalto
1000 silnikéw o mocy ogdlnej okolo 2000 k. m.

Energii elektryezne] wyprodukowano okolo 14 milio-
néw kw-godz., z ktérych sprzedano okolo 11 milionéw. Z tej
ostatniej liczby okolo b miliondw sprzedano w instalacyach
oswietleniowych i blizko 6 milionéw w instalacyach silni-
kowych. Jezeli potracimy zuzycie energii przez oswietlenie
ulie, réwnajace sig w przyblizeniu jednemu milionowi kw-g.,
to otrzymamy rezultat, jak w latach zeszlych, wykazujacy
zapotrzebowanie energii do oswietlenia w ilosei réwnej ¥/,
ogolnej sprzedanej energii, do silnikéw zapotrzebowanie to
réwna sig 3/, czyli ze przewaga silnikéw absolutnie i procen-
towo nie ulegla zmianie.

Dodajac liczby z r. 1912 do wynikow eksploatacyi
z lat poprzednich, otrzymujemy ogélng liczbg instalacyi okolo
10 000, w czem instalacyi oswietleniowych okolo 75600 i sil-
nikowych okolo 2900, ilosé¢ zainstalowanych lamp zarowych
okolo 175000 i lamp ukowyeh okolo 1400 (w tej liczbie 764
lampy uliczne), ilosé wentylatoréw elektryeznych okolo 800,
ilogé silnikéw okolo 4000 o mocy ogdlnej okolo 10000
k. m. Jednoczesne nominalne najwyzsze zapotrzebowanie
energii przez wszystkie odbiorniki pradu dosigglo 16 000 kw
przy najwyzszem chwilowem obcigzenin w elektrowni ré-
wnajacem sig 7000 kw, czyli 44% sumy zainstalowanych ki-
lowatéw.

Przechodzge do strony finansowej przedsigbiorstwa, za-
znaczy¢ musze, 1% rozpatrywac bede sprawe ze stanowiska
konsumenta energii elektrycznej. Jak wyzej podalem,
cena za energig elektryczng ustalona zostala wedlug norm
ponizszych: cena kw-godz. dla oswietlenia 30,669 kop,, dla
silnikéw 13,101 kop. Od cen tych obowigznjg rabaty od 2!/,
do 40°/, w zaleznosci od sredniej dlugosci dzialania silni-
kéw lub palenia sig lamp. O ile rabaty majg rzeczywiste
znaczenie w tych instalacyach silnikowych, w ktérych silniki
dzialaja przez dluzszg ilosé godzin przy wzglednie stalem
normalnem obcigzeniu, o tyle w instalacyach o$wietlenio-
wych, zwlaszcza w mieszkaniach, rabaty te prawie nigdy nie
znajdujg zastosowania, Ten system rabatowy, aczkolwiek
teoretyeznie racyonalny, wymaga jednak pewne) ostroznosci
i znajomosci rzeczy przy projektowaniu urzadzen, gdyz nie-
wlasciwy wybor - silnika, lub nieodpowiadajaca rzeczywi-
stodci deklaracya o jednoczesnem zapotrzebowaniu energii,
wplywa na wielko$¢ rabatu, a zatem ikoszt eksploatacyi.
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Niezaleznie od ustalonych taryfa rabatéow, niektérzy wieksi
odbiorey otrzymujg odrazn umdwiong cenq netto, wedlug
ktérej oblicza sig dostarczang energie. Précz ceny za energig,
obliczang przez liczniki, konsumenci placa staly sume mie-
sieczng, zalezng znowu od deklaracyi, zlozonej przez nich
przy zawieraniu numowy. Nie wehodzge w szczegoly sprawy
taryfowe], ktdra przedstawia oddzielny obszerny temat 1 ktdra
jest sprawg stale zajmujacg sfery fachowedw, jako bardzo
ztozona przy eksploatacyi elektrowni centralnych miejskich,
czy tez okregowych, podam tylko wyniki ostatecsne ceny za
energig elektryczng w Warszawie, wedlug danych za r. 1911,
Samujac wszelkie oplaty od cdbioreéw, czyli oplaty wedlug
wskazah licznika oraz oplaty tak zwane stale, otrzymalismy
wr. 1911 jako $rednia ceng kw-godz kupione] do celow
oswietleniowych 21,6 kop. i do celow silnikowych 10 kopie-
jek. W ogélnosci srednia cena réwnala sig 15 kopiejkom,

Jezeli porownamy ceny warszawskie z obowigzujacemi
w innych miastach, to zauwazymy, iz na Zachodzie ceny
srednic sg czesto nizsze, w Rosyl zad przewaZnie wyzsze.
Mozna zatem twierdzié, iz $rednie ceny warszawskie sg
najzupelniej normalne.

Do wyprowadzenia najciekawszej dla kazdego odbior-
ey liczby éredniego rocznego kosztu palenia sig lampy za-
rowej lub dzialania silnika o moey 1 k. m., niezbgdne jest
wyprowadzenie Sredniej ilosei godzin w roku, podezas
ktérych lampy sig palg lub silniki pracujg. To srednie
w przyblizeniu wyniosly w r. 1912 dla lamp zarowych 590
godzin w roku, dla silnikéw- zas 690 godzin. W pordwna-
niu z latami poprzedniemi, zauwazyé sig daje przyrost gre-
dniej ilodei godzin, co dowodzi pewnej demokratyzacyi
oswietlenia elektrycznego oraz wzmozonej pracy drobnych
zakladow przemystowycl, w ktéryeh godziny pracy czesto
weale nie sg ograniczone. Z powyzszych danych wynika, iz
$redni roczny koszt palenia sig lampy zarowe) wynosi
okolo H-u rubli, za$ s$redni roczny koszt pracy silnika
o mocy 1 k. m. wynosi okoto 60 rubli.

Oczywiseie wszystkie powyzsze $rednie moga stuzyé
tylko do pordwnania i jako materyal do oryentacyi. Wszel-
kiezad kalkulacye bezwarunkowo nalezy przeprowadzaé w za-
stosowaniu do poszczegdlnego wypadku, uwzgledniajac spe-
cyalne wilasciwosei kazdej imstalacyi oddzielnie. Gléwne ka-
tegorye, na jakie mozna podzielié instalacye, sq nastepujace:

@) oswietlenie mieszkan o $rednie] dlugosci palenia
sig lamp okolo 250 godzin rocznie;

b) oswietlenie w biurach o $redniej dlugosci palenia
sig lamp okolo 500 godzin rocznie;

¢) oswietlenie fabryk, pracujgeych normalnie, to jest
z przerwsg nocng, o $redniej okolo 600 godzin;

d) oswietlenie sklepéw o s$redniej okolo 800 godzin
roeznie, wreszcie

e) o$wietlenie restauracyi, kawiarni i t. p., o $redniej
dochodzaceej do 1700 i wigeej godzin rocznie.

W ogdlnosci liczby nasze sa, w poréwnaniu ze statysty-
kg zagraniczug, wyzsze, a to dzigki péiniejszemu zamy-
kanin kawiarni, restauracyi, teatréw, oraz pézniejszemu
wogdle udawaniu sig na spoczynek. '

Rozpowszechnianie sig elektrycznosci we wszystkich
wyze] wymienionych kategoryach pomieszezen i'zakladdw
odbywa sig w Warszawie zupelnie normalnie, choé niezbyt
predko. Istnieje wprawdzie u wielu jeszcze przesadzone po-
jecie o koszcie o$wietlenia elektrycznego, oparte zresztg na
niedawno jeszcze prawdziwych liezbach, kiedy znano
tylko lampki weglowe, jednak uprzedzenie to stopniowo za-
nika i slyszy sig coraz czeséciéj zapelnie sluszne twierdzenia,
ze Swiatio elektryczne, aczkolwiek drozsze od gazowego, od-
znacza sig wielu zaletami, okupujgcemi podwyzszony wyda-
tek. Zas w wielu razach, np. w zakladach o charakterze pu-
blicznym, zastosowanie elektrycznodei stalo sig tak niezbed-
ne, ze trudnoby sobie, cofngwszy sig 0 10 lat, wyobrazié te
zaklady przy innem oswietleniu.

Warszawa, jako miasto, kroczace wprawdzie co do wield
urzgdzen trochg w tyle za innemi europejskiemi réwnej mia-
ry, ale pragngce przynajmniej zewnetrznie im dordwnad, po-
stawiona jest co do o$wietlenia elektrycznego w warunkach
zupelnie normalnych. Trudniejsza natomiast sprawa jest
z zastosowaniem elektrycznodei do silnikéw, a zwlaszeza do
silnikéw w przemysle, gdyz pod tym wzgledem decyduje
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o wzroscie zuzycia elektrycznosei nie pewna zgdza wygdd,
efektéw oraz blichtru, lecz faktyczny stan sit ekonomicznych
i stopiefi dojrzalosci pracujgcych na polu przemystowem.

Zastosowanie elektrycznosei do silnikéw znajduje miej-
sce w fabrykach duzych, gdzie sprawa przenoszenia sily naj-
dogodniej 1 najtaniej rozwigzuje sig zapomocs silnikéw elek-
trycznych i gdzie dzigki silnikom elektryeznym, racyonalnie
dobranym i rozstawianym, zdobywa sig najwyzszs osiggalng
elastycznosé ruchu fabryki, a przez to mozliwe zmniejszenie
kosztéw eksploatacyi, nastepnie w zakladach przemystowych
malych, w ktorych, ze wzgledu na taniodé silnikéw elektryez-
nych, latwosé¢ ich obslugi, niezabieranie miejsca, niezanie-
czyszezanie powietrza i t. p., sa one czesto bez konkureneyi
w poréwnaniu ze wszelkimi innymi silnikami, i wreszcie
w instalacyach nieprzemyslowych, jak do dzwigéw domo-
wych, do przewietrzania, odkurzania i t. p., w ktéryeh silnik
elektryczny jest prawie niezastgpiony. Uznajac sprawe sil-
nikéw elektrycznych za specyalnie wazna i obserwujac wla-
s$nie co do zastosowania tych silnikdw niezbyt zdrowe sto-
sunki, pozwolg sobie nieco obszerniej kwestye te omdwic,

Przedewszystkiem co do silnikow w instalacyach domo-
wych, t. j. do dzwigéw i t. p., to sprawa rozwiazuje sig naj-
prodciej, bo zwigzana jest ona tak Scisle z ruchem budowla-
nym, iz wplyw jakichkolwiek innych eczynnikdw jest tu
prawie zbyteczny. Oczywiscie w sprawach dzwigow silnik
elektryezny moze byé uwazany za szkodnika, dzigki ktéremu
mogg powstawac drapacze nieba, tak niepozadane z punktu
widzenia zdrowotnosci miasta i jego estetycznego wygladu.
Dziesigeioletni okres nie jest tak diugi, a jednak tylko dzie-
sigé lat temu budowa doméw szesciopigtrowyeh i wyzszych
bylaby bez dZzwigéw, poruszanych siloikiem elektryeznym,
bardzo utrudniona. ZLiatwosé budowy dZzwigdw nie pomogla
dawnym mieszkaniom Warszawy, siggajacym nie wyzej
trzeciego pigtra, bo i obecnie urzadzaja dZwigi przewaznie
tylko w domach co najmniej o 4-ch pigtrach wysokosci, na-
tomiast nowozytny wyglad Warszawy zeszpecila i niektore
ulice przeobrazila w wazkie korytarze bez slofica i po-
wietrza.

Jak dalece rozpowszechnily sie dZzwigi elektryczne, do-
wodem sg liczby za rok 1912. W roku tym ustawiono
227 dawigéw w 140 domach. Moc nominalna silnikow do
tych dzwigéw wyniosla przeszlo 1000 k. m., czyli przeszlo
b0% mocy ogdlnej wszystkich przylaczonych do sieci w tym
roku silnikéw elektrycznych.

‘W poréwnaniu z latami poprzedniemi rok 1912 byl wy-
jatkowy, jednak przyszlosé przypuszezalnie da nam wyniki
tego samego rodzaju, chyba ze dzialalno$é spoleczenstwa
w kiernnku rozrzucenia ludnosci Warszawy na wieksza po-
wierzehnig mieszkalng zniweczy racye budowy zbyt wyso-
kich doméw w srodku miasta.

Nadzwyczajny przyrost dzwigdw nie jest réwnies poza-
dany dla elektrowni, gdyz dzwigi, wskutek krétkiego dziala-
nia, przy normalnem obeigzeniu (okolo 250 godzin rocznie),
a wiee przy malem stosunkowo zuzyciu energii, wplywaja bar-
dzo niekorzystnie na réwnosc swiatla w sasiednich instala-
cyach, a przez to zmuszajg do budowy silniejszej sieci, Przed-
sighrane sg wprawdzie srodki celem zmniejszenia zla, jednak
zupelne usunigcie tego zla jest prawie niemozliwe.

Stosowanie silnikow do innych celéw nieprzemyslo-
wych, choé¢ moze byé bardzo réznorodne, nie stanowi jednak
czynnika, ktéry w dotkliwy sposéb wplywaé moze na rozwdj
elektrowni. Co sie tyczy Warszawy, to pocieszajgcem nie-
jako zjawiskiem jest coraz predszy wzrost liczby silnikéw
elektrycznych, ustawianych w instalacyach przewietrzania.
Précz tego silnik elektryczny stal sig wspdélwinowajeg budo-
wy wysokich doméw jeszcze i z tego wzgledu, iz dzigki nie-
mu ulatwione zostato dostarczanie wody do piatr wyzszych,
do ktérych woda w warunkach normalnych nie dochodzi.
Take samg role odgrywa silnik elektryczny przy instalacyach
ogrzewania centralnego w domach o wielu pigtrach. Poza
instalacyami domowemi widzimy silnik stosowany do celéw
lekarskich, do reklam $wietlnyech i t. p.

Przechodzae do stosowania silnikéw elektrycznych
w zakladach przemyslowych wigkszych, zaznaczyé muszg na
wstepie, iz jest to sprawa dla kiernjgcych eksploatacys
elektrowni najtrudniejsza, a czesto decydujgca o wlasciwym
rozwoju calego przedsigbiorstwa. Trudna jest ta sprawa

z dwdch wzgleddw: przedewszystkiem dlatego, ze w wigk-
szych zakladach przemyslowych wystepuje zawsze prawie
zupelnie realny konkurent w postaci silnika parowego, gazo-
wego, naftowegoit. p., ize wzakladach tych czesto, w zalez-
nosei od warunkéw pracy zakladu przemyslowego, silnik
elektryczny nie wytrzymuje kalkulacyi pray cenach normal-
nych za energie, przy cenie za$ dostgpnej dla przemyslowea
nie oplaca si¢ elektrowni, a powtére dlatego, ze prawie
wszedzie niezbedne jest wypieranie istniejgeych juz urza-
dzen do przenoszenia sily innego systemu, a zatem spotyka
sig z wigkszym oporem ze strony przemyslowea przeciw dosé
kardynalnym zmianom w zakladzie. Ten drugi motyw po-
twierdza fakt, iz w zakladach przemyslowych nanowo
powstajacych wprowadzenie silnika elektrycznego jest dalekos
czescie] spotykane, niz w zakladach przemyslowych dawniej
istniejacych,

Jezeli zaklady przemyslowe wigksze podzielimy na $re-
dnie i1 duze, to zauwazy¢ sig daje, ze w tych $rednich zakla-
dach konkurencya innych silnikéw z elektrycznymi jest bo-
daj najsilniejsza. Jest to zrozumiale, gdyz w wigkszych za-
kladach przemyslowych, w ktérych z natury rzeczy fabry-
kacya jest réznorodna i rozrzucona po jednym lub kilku bu-
dynkach, brak silnika elektrycznego utrudnia nadzwy-
cza) ruch fabryki. Obecnie nawet w Warszawie trudno
znales¢ wiekszg fabryke, w ktérejby przenoszenie sily nie od-
bywalo sig choc¢ czesciowo przy pomocey elektryeznosei.

Inng sprawg w fabrykach jest, skad braé¢ prad elektrycz-
ny: czy wytwarzaé go u siebie, czy bra¢ z elektrowni cen-
tralnej. Sprawa ta wymaga zawsze dlugich studydw w kaz-
dym wypadku i w kazdej fabryce oddzielnie i dlatego roz-
wigzuje si¢ wolniej. Nie bede sig nad nig zatrzymywal, pod-
kresle tylko, ze w wielu razach przy kalkulacyach ze strony
przemyslowedéw spotykalem sig z liczbami, dowodzacemi
kosztéw wytwarzania energii u siebie nieprawdopodobnie
nizkich, a to wskutek dosé¢ powszechnie wprowadzonego zwy-
czaju obliczania ilosei wytworzone] energii przez mnozenie
nominalnej mocy silnika poruszajacego pradnice przez ilosé
godzin pracy fabryki, nie uwzgledniajac réznic obcigzenia,
wahajacego si¢ czesto w wielkich granicach. Naprzyklad,
jezeli przyjmiemy 100-konny silnik do poruszania pradnicy
w fabryce, pracujgeej 9 godzin dziennie, ezyli okolo 2700 go-
dzin rocznie, otrzymamy rocznie 270000 konio-godzin, czyli
okolo 180000 kilowat-godzin. Przy wydatku, wynoszacym
przypusémy rb. 10000 rocznie, wypada koszt kilowat-godziny
5,0 kop. Jezeli jednak zbadamy, ze obeigzenie pradnicy, cay
tez wprost silnika gléwnego, waha sig w znacznych granicach
i §rednio wynosi tylko 75 k. m., to ilos¢ kilowat-godzin zmniej-
szy sig, a tem samem cena jednostkowa wypadnie juz 7,5 kop.,
co zasadniczo zmienia podstawy kalkulacyi. Ze za$ w wielu
fabrykach brak prayrzadéw, mierzacych obeigzenie i wytwor-
czo$é¢ energii elektryeznej, pomylki na tem tle sa czeste
i w skutkach nieraz dotkliwe. Oczywiscie w wypadkach,
gdy obcigzenie jest réwne i dlugie, korzystanie z energii
elektrowni centralnej oplaca sig dopiero przy znacznie niz-
szych, niz normalne, cenach.

W Warszawie sprawa silnikéw, dolaczanych do sieci
ogélnej, w srednich i wigkszych zakladach przemyslowych
lezy, jak dotad, prawie odlogiem i dopiero ostatnie lata wy-
kazujg pewne, nawet dos¢ znaczne, ozywienie w tym wzgle-
dzie. Gdy w roku 1911 dolgczono 47 silnikéw elektryeznych
o mocy ogdlnej 246 k. m, w 17 $rednich i wiekszych zakla-
dach przemyslowych, w roku 1912 dolaczono juz 74 silniki
o mocy 404 k. m. w 38 zakladach przemyslowych. Wiem
réwniez, ze w budowie jest kilka wigkszych instalacyi silni-
kéw, dla dolaczenia do sieci, jest wiec nadzieja, ze dane
statystyczne za rok 1913 bedg jeszeze pomysiniejsze. Na za-
sadzie danych przyblizonych wnioskowaé moge, iz wogdle
w grednich i wiekszych zakladach przemyslowych ustawio-
ne s silniki elektryczne, poruszane pradem z elektrowni,
w liczbie okolo 1000, o0 mocy ogolnej okolo 3500 k. m., ezyli
stanowis one mniej wigcej !/; czedé ogdlnej mocy przylgczo-
nych silnikéw, co uznaé nalezy za niedostateczny wynik
10-letniej dzialalnosei elektrowni w miescie o stosunkowo roz-
winietym przemysle. Jak wyzej zaznaczylem, przyszle lata
prawdopodobnie zmienig ten stosunek na korzysé elektrowni.

Przechodze do najwazniejszej sprawy, mianowicie roli
silnika elektrycznego w drobnym przemysle. O ile stosowa-
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nie silnikéw elektrycznych do dzwigéw elektrycznyeh w tak
wielkiej liczbie jest dla projektujacych elektrownig niespo-
dzianka, bo lat temu dziesieé o domach G-pigtrowych nie ma-
rzono, o ile stosunkowo male rozpowszechnienie silnika elek-
tryeznego, zasilanego pradem elekirowni, w zakladach prze-
mystowych $rednich i wigkszych sprawilo pewien zawéd dla
projektujacego, o tyle szerokie zastosowanie silnikéw elek-
tryeznych w drobnym przemysle bylo spodziewane, jak na
samym wstepie zaznaczylem, i sprawdzilo w zupelnosci na-
dzieje. Nadzieje projektujgcego oparte byly na nadzwyezaj
trwalych podstawach. W drobnym przemysle, wymagaja-
cym po jednym lub parg koni sily, silnik elektryczny, zasila-
ny pradem z elektrowni, jest prawie bezkonkurencyjny, ta:
nio$é silnika elektrycznego udostgpnia nabycie go nie-
mal przez najbiedniejszych, latwosé obstugi silnika kazdemu
umozliwia stosowanie go, wielkosé korzyéci przez wprowa-
dzenie do warsztatu silnika jest oczywista bez zlozonych do-
wodzen, i potrzeba jedynie dobrych checi i inicyatywy ze
strony rzemieslnika, aby silnik elektryczny zostal wprowa-
dzony do warsztatu i stal sig jego sercem.

Nadmienig przytem, iz pray istniejgcym w Warszawie
pradzie tréjfazowym i dzigki istniejacym przepisom, typ sil-
nika, odpowiadajacy warunkom warszawskim, jest najprost-
szy, a co za tem idzie, i najtanszy.

Przyjawszy fakt, iz érednia moc silnika w warszta-
tach jest nizsza, niz 2 k. m., srednia cena silnika wyniesie
okolo rb. 120, a koszt calego urzadzenia sto kilkadziesigt do
200 rubli, w zaleznosei od odleglosei silnika od sieci ulicznej.
Poniewaz, jak wyzej podalem, srednia cena energii dla 1 ko-
nia-mocy w przeciggn roku wynosi w Warszawie okolo
rb. 60, a w drobnym przemysle, na podstawie statystyki,
$rednia dlugosé dzialania silnika, sprowadzona do najwyzsze-
go obcigzenia, wynosi okolo T7H0 godzin rocznie, przeto
w drobnym przemysle s$redni koszt pracy silnika o mocy
1 konia w przeciagu roku nie przeniesie rb. 65. Oczywiscie
sg rodzaje przemystu, w ktérych praca trwa znacznie dluzej
i jest wzglednie réwnomierna, np. przemysl tkacki o $redniej
dlugosei dzialania silnika okolo 1300 godzin roeznie; sa war-
sztaty, w ktérych godziny pracy sg znacznie przediuzane po-
nad norme, i sg rowniez warsztaty zamozniejszych rzemiedl-
nikéw i lepszych kalkulatordw, w ktérych kazda maszyna
ma. swoéj silnik, i wtedy srednia godzin dzialania odpowie-
dnio sig zmieni. 7 liezb powyzszych nie mozna wyprowa-
dzaé zadnych $cistych wnioskdw, sg jednak one wskazdwka,
iz rzemieslnik, posiadajgey kredyt chodby stukilkudziesigeio-
rublowy, moze staé¢ si¢ pusiadaczem silnika elektrycznego,
dzigki niemu powigkszyé wytworezosé, skasowaé drozsza sile
reczng 1 ulzyé pracy scbie i czeladnikowi, dajge moznosé
zwrdcenia wigksze] uwagi na dokladno$é wykonania.

Przy posilkowaniu sig $redniemi liczbami, kalkulacya
jest nader wymowna. Poniewaz silnik, mniej wigcej 2-konny,
pozwala zmniejszyé liczbg robotnikéw o jednego, przeto, pray-
Jawszy wynagrodzenie zwyklego robotnika réwne chocby
rb.400 roczniei przyjmujae sredni koszt zainstalowanej konio-
mocy roeznie réwnym rb. 65, czyli koszt energii do silnika
2-konnego réwnym rb. 130, otrzymujemy zysk czysty roczny
réwny rb. 270; a ze koszt instalacyi silnika 2-konnego
wynosi grednio choéby rb. 200, zatem po jednym roku rze-
mieslnik ma zamortyzowany koszt urzgdzenia w zupelnosei
i jeszcze okolo rb. 70 zysku czystego, préez innych dobro-
dziejstw, zwigzanych z zamiang sily recznej na mechanicz-
ng, 1 zysku wskutek powigkszonej znacznie wytworczosei
zakladu.

Kalkulacya powyzsza jest oczywiscie niescista, leez, jako
oparta na scislych $rednich liezbach, dla $rednich i normal-
nych wypadkéw wymowna, zwlaszcza dla rzemiedlnika, nie
zdajgcego sobie sprawy o stopniu podniesienia wytwérezosci
zakladu z chwilg zastgpienia sily reczne] przez mechaniczna,

Przy szczegélowem zbadaniu kazdego rzemiosla od-
dzielnie ofrzymuje sig srednie Scislejsze, lecz rozpatrywanie
tych danych zaprowadziloby nas zbyt daleko. Chodzilo mi
tylko 0 wykazanie w liczbach érednich, czem moze byé silnik
elektryczny dla kazdego rzemieslnika oddzielnie, Jezeli roz-
patrzyé sprawe z ogdélnego stanowiska, uwzgledniajac pray-
tem nasze warunki specyalne, to zauwazymy, iz ten sil-
nik elektryczny staé sig moze czynnikiem, decydujacym o roz-
woju u nas wlasciwego wielkiego przemystu. Mlodosé na-
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szego przemysin, brak przez to wymaganej rutyny, wzgled-
ny brak gotowki, a wige brak ludzi chgtnych do ryzyka, na-
tomiast pewne zamilowanie do rentyerostwa, zapozyczone
mozo od Francuzdw, wreszeie silna konkurencya zagranicy,
pod niektérymi wzgledami uprzywilejowana, sprawia, ze
u nas powstawanie wigkszych zakladéw przemyslowych jest
zwinzane z duzemi trudnogciami i rzadkie.

Stworzenie przeto zdrowych podstaw dla rozwoju drob-
nego przemyslu moze byé zaczgtkiem wigkszego przemystu,
w ktory ten drobny sily rzeczy sig przeradza. Niezaleznie
od tego sam drobny przemyst, jako taki, stanowi juz potege,
ktéra w znacznym stopniu wplywa na dobrobyt calej ludno-
gci. Dlatego tez wymaga ten drobny przemysl szczegélnej
opieki naszego spoleczenstwa, a przedewszystkiom szerokie-
go zainteresowania sig nim. Elektrownia warszawska przez
sam fakt istnienia uezynila przewrdt w warunkach rozwoju
drobnego przemyslu, od nas zalezy wyzyskanie tych nowych
warunkéw do podniesienia dobrobytu ludnosei Warszawy.

Dotychezasowe wyniki rozwoju stosowania silnikdw
elektrycznych do celow drobnego przemysiu sg juz imponu-
jace, pomimo wielu przeszkdéd, ktérych usnwamie powinno
by¢ trosks instytucyi spolecznych.

Przyblizone liczby wykazuja, iz do eeléw drobnego prze-
myslu ustawiono w Warszawie silnikéw elektrycznych okolo
2600, o mocy ogodlnej okolo 4000 k. m., liczba zas zakladdw
przemystowych drobnych wynosi okolo 2000.

Sam rok 1911 dal 408 nowych drobnych zakladéw
przemyslowych z 506D silnikami, o ogdlnej mocy 832 koni.
W rokun 1912 jest pewien spadek liczby zakladdéw 1 éredniej
mocey silnikdw, za to liezba silnikéw wzrosta, mianowicio liczba
nowych warsztatow réwnala sig 875 z 680 silnikami, o mocy
ogdlnej H04 k. m.,

7 liczb powyzszych widzimy, jak powazne liczby repre-
zentuje warszawski przemyst drobny.

Wiecej uprzemystowiona, ruchliwsza czed¢ ludnosei
Warszawy ocenila. nalezycie wartosé silnika elektrycznego,
polski natomiast rzemieslnik, przez wrodzong mu ponieksd
ociezalo$é i bojazliwosé, zachownje sig wzgledem silnikow
elektrycznych dosé biernie i z nieufnodcia. Nie watpie, iz
jest to tylko kwestya czasu, niezbedna do nubrania wigksze-
go rozmachu 1 do przekonania sig na wielu przykladach na-
ocznie o korzysciach stosowania silnika elektryeznego i o wy-
nikach racyonalnej kalkulacyi, pora jednak, abysmy zdali
sobie sprawe, gdzie lezy zrédlo zla i gdzie to zlo jest naj-
wigksze. Pomocg niechaj bedg znowu liczby.

W roku 1911, jak wyzej zaznaczylem, ustawiono silni-
ki elektryczne w 408 drobnych zakladach przemyslowych
w liezbie 563, o mocy 832 koni. W tej liczbie zakladéw
przemysfowych nalezgeych do chrzescijan bylo 145, czyli
30}, o liczbie silnikdw 217, czyli 38%, mocy ogdlnej 816 koni,
czyli tez 38y,

Jezeli rozbijemy wszystkie zaklady zroku 1911 na gru-

py, odpowiadajgce rodzajom przemyslu, to otrzymamy liezby
nastgpujace:

Liczba Liczba Liczba
zakladdw silnikow k. m.
- o = | -
225 1223 |z 32
S3F| o S 128 |w| £ (23]
& E@ /o Eﬂ EE /o gﬂ g g /o
=8 BS g
Przemyst chemiczny . , .| 6| 4 (67 8| 4 (bO| 12!/, 6 (b6
S konfekeyjny . .| 22| 13 |59 | 85| 21 |60 42'/,211/,[60
o spozywezy . . .| 62 32 |52 | 85| 6O |59 (118 |671/,68
@ metalowy (111} 45 [40'/l144| B9 | 411[2301/,(98 [391/,
B paplerniczo - dro-
karski . . , |52/ 17 (83 | 89| 85 (389|118 |47 |40
" drzewny . . . .| 84 27 28'//I116| 40 |41{199 (70 (85
. produk, zwierzge.
irodlionych . .| 8 2125 || 9] 22213 |4 [31
W mineralny . . .| B 1 (20 6/ 1|17|| 11 |2 [18
i wldkienniczy ., .| 54| 8|4 |68 4| 3[s80 |8 4
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Liczby powyzsze wykazuja,iz reemieslnicy chrzescijanie
nie doceniajg jeszeze obecnie donioslosei stosowania sily me-
chanicznej. 7 wigkszych grup tylko przemysl spozywcezy
jest wzglednie lepiej przez nich reprezentowany, inne zas ga-
lezie, majgce bodaj wigksze znaczenie pod wzgledem warto-
sei wytworezodel, przedstawiaja sig skromnie, a niektore
wprost przerazajaco skromnie. Oczywiscie liczby za rok 1911
nie dajg Scislej miary o calosci, jednak przedstawiaja obraz
mniej wiece] rzeczywisty.

Nie watpie, %e stan rzeczy sig poprawi, lecz im pre-
dzej to nastgpi, tem lepiej. Niechby liczby powyzsze byly
zacheta, dla rzemieslnikéw chrzescijan do nasladowania bez-
warunkowo wyzej uprzemyslowionych i praktyczniej mysla-
cych swych wspdlobywateli, niech zamiast zazdrosé biora
przyklad od innych, niech sig ucza, aby jak najpredzej doszli
do zamoznosci, a krajowi przysporzyli nowe sily, przy kté-
rych pomocy powigkszalby sig dobrobyt calej ludnosci, za-
mieszkujgce] naszg ziemig. Nie to jest bowiem stratg nasza,
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ze rzemieslnikdw polskich, korzystajagcych z nslug silnika
elektrycznego, jest 36%, lecz to, ze w warsztatach mamy tylko
4000 koni zainstalowanych, zamiast 6000 koni, ktdérebysmy
mieli, gdyby i chrzescijanski rzemieslnik dostatecznie byt
uswiadomiony co do korzysei, jakie mu da tania sila mecha-
niczna. Dopigeie tego celu mozliwe jest przy pomocy calego
spoleczehstwa: pomoey technika, ktoryby pomégl rzemiesl-
nikowi kalkulowaé, pomocy finansisty, ktéryby mu udzielil
odpowiedniego kredytu.

Celem niniejszego referatu jest, précz zaznajomienia
szerszego ogolu technikow w jak najogodlniejszych zarysach
z rozwojem elektrowni warszawskiej 1 znaczeniem jej dla zy-
cia Warszawy, zwrécenie rowniez uwagi 0sob zainteresowa-
nych i spolecznie myslacych na to pole pracy, ktére moze
by¢ bardzo wdzieczne, a ktére niedostatecznie zostalo przez
wielu poznane,

Alfons Kiihn.

Proby walcowni o napedzie elektryeznym w hucie ,Julia“ na Gérnym Slasku.”

7 polecenia towarzystwa akcyjnego ,Gérnoslaski Prze-
mys! Za]i)azny“ w Gliwicach, wydziat elektrotechniczny ,Gdr-
noslaskiego Towarzystwa Dozorczego“ wykonal szereg
wzorowych préb walcowni w hucie ,Julia“. Préby te win-
ny wzbudzi¢ zainteresowanie ze wzgledu na korzystne wy-
niki i na scisly sposéb przeprowadzenia préb.

Prad trdjfazowy o napieciu 6000 woltéw dostarcza wal-
cowni elektrownia huty K Julia“; elektrownia ta jest polgczo-
na réwnolegle z elektrowniami w Chorzowie i Zaborzu,

Rys. 1.

Przez takie wspdldzialanie, elektrownia huty ,Julia®
posiada niebywaly wspélezynnik wyzyskania pojemnosci
maszyn. Wspdlezynnik ten za ubiegly r. 1911 wynosil 72%,
t. j. ilosé¢ rzeczywiscie wyprodukowanych kw-godzin wy-
nosita 72% od ilosci tych kw-godzin, ktdre elektrownia mo-
glaby wyprodukowad, gdyby wszystkie maszyny pracowaly
przez caly czas bez przerwy przy pelnem obecigzeniu, Elek-
trownia posiada dwa nowsze silniki gazowe po 1440 kw,
oraz dwa dawniejsze silniki po 200 do 225 kw.

Naped elektryczny walcowni zostal wykonany przez
Powszechne Towarzystwo Elektryczne wedlug pomyslu
Tlgnera.

Wazystkie maszyny i aparaty elektryczne sg ustawione
obok walcowni, w osobnej sali, widocznej na rys. 1.

Prad tréjfazowy o napieciu 6000 woltéw doprowadza
sig do podwéjnych szyn zbiorezych, skad przez odlgezniki
i automatyczne olejowe wylgezniki dochodzi do silnikéw
przetwornicy Ilgnera.

Przetwornica Ilgnera, widoczna na rysunku z prawej
strony, sklada sig z dwdch czedei symetrycznych, z ktérych

) Wedlug artykulu w pismie BElektrische Kraft betriebe und
Bahnen, Ne 17, r, 1912,

kazda zawiera silnik asynchroniczny, pradnice pradu stalego
o napigein maksymalnem 600 woltéw oraz kolo rozpedowe
o cigzarze 25 . Obie czesci sg polaczone sprzeglem. E’rqdni—
ce dostarczajg prad do dwdch silnikéw, poruszajacych walce
(Walzmotoren). W zwyklym wypadku obie pradnice sg po-
Iaczone w szereg, jak réwniez i oba silniki. "W razie potrze-
by kazda z prgdnic moze byé¢ zwarta; silniki pracujg wow-
czas przy dwa razy mniejszem napieciu, przez co predkosé
walcowania zmniejsza sig w tym samym stosunku.

Pradnice oraz silniki, poruszajsce walce, posiadaja cate-
ry rodzaje zwojéw wzbudnych:

1) zwoje magnesow pomocniczych (zwrotnych),

2) zwoje kompensacyjne,

3) gléwne zwoje wzbudne,

4) pomocnicze zwoje wzbudne,

1) i 2) uzwojenie, zasilane gléwnym pradem, sluzy do
osiggniecia komutacyi prawidlowej. Trzecie uzwojenie za-
sila osobna prgdnica, poruszana zapomocs silnika tréjfazo-
wego. Silniki, poruszajgce walce, otrzymujg z niej prad
wzbudny stalej wielkosel, pradnice zas prad, regulowany za-
pomocg opornika w takich granicach, by napiecie pradu, za-
silajgcego tworniki silnikéw, poruszajacych walce, moglo sig
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Rys, 2. Wydajnos¢ | zuzycie energil walcownl przy réznych wydtuzeniach.

zmienia¢ w granicach od 0 do +- 600 woltéw (uklad Leonar-
da). Uzwojenie czwarte ma na celu wyrdwnywanie gwalto-
wnych zmian gldwnego pradu i jest zasilane pomocniczg
pradnicg wzbudng, ktérej elektromagnesy sg magnesowane
glownym pradem silnikéw, poruszajgcych walce.

Uzwojenie czwarte nawinigte jest w ten sposéb, ze osla-
bia pole, magnetyczne prgdnicy gléwnej, wzmacnia zas pole
silnikéw, poruszajacych walce. Przy wzrodcie pradn w silni-
kach, wzrasta moment obrotowy tych silnikéw, jednoczesnie,
z powodu spadku napigeia, zmniejsza sig liczba obrotdw silni-
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ka; widzimy wige, iz gwaltowny wzrost obciazenia pociaga
za sobg nieznaczne powiekszenie mocy silnikow.

Nalezy wspomnie¢ jeszeze o samoczynnych regulato-
rach poslizgu silnikéw przetwornic Ilgnera. Sg to zwykle
tréjfazowe oporniki wodne, wlaczone w obwody \:?lrmkdw.
Plyty zanurzajg sie samoczynnie mniej lub wigee) w wo-
dzie, w zaleznodei od wigkszego lub mniejszego obcigzenia
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Rys. 3.

przelwornicy. Dzialanie wiec regulatora da sig objasnié
w nastepujaey sposob.

Przy wazroscie ‘obcigzenia silnika wzrasta jednoczednie
poslizg, kola rozpedowe oddajg czesé swej energii kinetycz-
nej, ktéra wspoldziala z momentem obrotowym silnikéw.
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Rys. 5. Mapiecie silnika, poruszajacego walce,
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Rys. 6. Obroty silnika, poruszajacego walce,
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Rys. 7. Poslizg przetwornicy.
Poniewaz za$ regulator poslizgowy zwieksza sztucznie po-
Slizg przy wzroscie obcigzenia, zwieksza wiec on dzialanie
wyréwnawcze kél rozpedowych, Nalezy jednakze zaznaczyé
1z przy prébach stosowano maly poslizg, aby nie zwiqk:
sza¢ zbytnio strat w wirniku silnika.

Proby, jakie polecono wykonad. Gérnoslaskiemn To-
warzystwu  Dozorczemu nad walcownis, mialy na celu
sprawdzenie, czy gwarancye, dane przez Powszechne Towa-

rzystwo Elektryczne, odpowiadajg rzeczywistosei.  Proby te
wykonywane byly z wielks $cisloscig. Do pomiaréw zuzy-
cia energii uzywano licznikéw Arvona o dwéeh wahadlach,
do kontroli wlgezono w sieé precyzyjne watomierze, ampero-
mierze i woltomierze; pozatem, dla okreslenia wahan obcig-
zenia, wlgczono prayrzgdy samopiszgce. Liczbe obrotéw
silnikéw, poruszajgeych walce, okreslano zapomocs osobnej
pradnicy, ktorej napigeie bylo proporeyonalne do tej liezby
obrotéw. Samopiszacy woltomierz, polaczony z twornikiem
tej pradnicy, kreslil krzywg obrotéw. Dla wyznaczenia po-
slizgu przetwornicy Ilgnera stuzyly dwie takie pradnice,
z ktérych jedna poruszal silnik przetwornicy, drugg zas maly
silniezek tréjfazowy, zasilany wprost z sieci. Rdznica napige
obu pradnic stanowila wielko$¢ proporcyonalna do poslizgu,

7 wykresu poslizgu mozna bylo okresli¢ straty posli-
zgowe; poniewaz jednak sposéb ten bylby bardzo kiopotli-
wy, okreslano wige je, wlaczajac lieznik przez transformator
pradowy w zwoje wirnika silnika przetwornicy. Po blizszem
zbadaniu, spos6b ten okazal sig dostatecznie dokladnym, po-
mimo malej Jiczby okreséw pradu w wirniku,

Okreslano réwniez temperaturg zelaza przy wkladanin
pod walce zapomocg pyrometru optycznego Siemensa i Halske-
go. Wykres 1) na rys, 2 wskazuje wydajnosé walcowni w ton-
nach zelaza na godzing, i zuzycie energii w kw-godzinach na
1 tonng zelaza, przy réznych wielkosciach wydluzenia zelaza.

‘Wykresy przyrzadéw samopiszacych, wskazujgce kw
pradu tréjfazowego, sile pradu, napigeie i predkosci biegu
silnikéw, poruszajgcych walce, oraz poslizgu przetwornicy, po-
dane sg na rys. 3—7. Wedlug tych wykreséw mozna wyzna-
czyé zuzycie energii pradu tréjfazowego i stalego; jednakze
ten sposéb wymagalby duazo pracy i bylby dosy¢ niedokla-
dny, okreélano wigce zuzycie energii, jak to wyzej wspomnie-
lismy, zapomocy licznikdw.

Azeby otrzymac sprawnosé przetwornicy Ilgnera oraz
0gdlng sprawnosé walcowni przy réznych obeigzeniach, okre-
slono straty luznego biegu silnikéw, poruszajacych walce,
oraz straty na wzbudzanie i ochladzanie silnikéw zapomocy
wentylatorow.

Zestawienie $rednich danych, dotyczacych strat i mocy
za czas 24 godzin ruchu walcowni, podajemy w tablicy:

1) Srednie zuzycie mocy gcznie z przetwornicy

wzbudng i wentylatorem . . SR 1045 kw
2) Srednie zuzycie w przetwornicy Ilgnera, lacz-
nie ze wzbudzeniem gléwnych pradnic . 1000
8) Srednie zuzycie mocy przez silniki, poruszajg-
ce walce. . TR RN R i PTG 66H
4) Srednia sprawnosé przetwornicy
| N9  c o+ oc o+ . - 6658
b) Srednie zuzycie mocy przez wentylator i na
wzbudzenie silnikéw walcowniczych . 4b kw
6) Srednie zuzycie silnikéw
M34+MNeb . . . . . . 710 ,
7) Srednie straty cieplne w silnikach: 6,6% od Ni 6 46,
8) Srednie straty luznego biegu silnikéw 2,57
odNe 6., . . . . . . . . 18} 4
9) Srednia wydajnosé silnikéw walcowyel:
N3 —M7—N8 i 60l
10) Srednia sprawnos¢ silnikéw walcowych
Ne 10
' oy BN 84,6%
11) Srednia sprawnos¢ ogélna
: No 10
Nl oot 67.4%

W koticu podajemy jeszeze niektére szezegaly, dotycza-
ce poszezegdlnych silnikéw i pragdnic. &

Nazwa maszyny Moc Prad IN upiqcia‘ Obroly
amp. | woltdw lna. min.
2 silniki tréjfazowe przetwor- I

nicy Ilgnera po . 100 k. m. | 89 ‘ 6000 | 87

2 pradnice gléwne po 1450 kw | 2420 600 360,300

2 silniki, poruszajace walee . 10008600k m.| 2420 | 600 | 65/90
Silnik przetwornicy wzbudnej | 120 k.m, | — ‘ 6000 | 750
Gléwna pradnica wzb.dna . 68 kw 276 ‘ 230" | 780
Pomoenicza pradnica wzbudna 11,6/72 kw [64/100, 180/450 | 736
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Ksigzka sklada sig z trzech czgéci: w I-ej znajdujemy przed-
mowe i slowo wstgpne, a dalej nastepujgce rozdzialy: elektrycunosé
i magnetyzm, prad faradyczny, opis przyrzadéw do faradyzacyi,
prad galwanicany, opis prayrzgdow do galwanizacyi, chemia, elek-
troliza, elektrony, organizm pod pradem, stéwko o dziataniu fizyo-
logicznem i wogdle leczniczych zastosowaniach pradu elektryeznego,

Czgd¢ 1l-ga zawiera rosdzialy: faradyzacya, galwanizacyn,
sposob uzycia prayrzgdow do galwanizacyi i faradyzacyi. Kierunek
pradu w elektryzacyi, Tablice,

Czgéé TT1-cia sklada sig 2 dwdch rozdzialéw: budowa i fizyo-
logia ciala ludzkiego, pozywienie i wartogé érodkéw spozywesych,

Jak widzimy ze spisu rzeczy, ksigzka jest przeznaczona prze-
dewszystkiem dla lekarzy i wogéle osob, zajmujgcych sie praktycznie
lecznictwem elektryeznem, wige ocena calodei nie nalezy do nas;
rozwazg tylko czesé pierwsza,

Na og6lny uklad materyalu zgadzam sig, ale na wybdr
w szezegolach zgodzid sig nie moge, poniewa? szezegélnie w czesel
elektrycznej brak jest wyrazuoego planu,

W rozdziale o clektromagnetyzmie materyal jest bardzo po-
wierzchownie 1 malo przystepnie opracowany, Opis preyrzadéw jest
dosé pobiezny i niewyczerpujgey. Dzial chemiczny opracowany juz
jest dokladniej, chociaz i tu mozna spotkaé okreslenia niewyjasnione,

Najgorszy strong jednak omawianych rozdzialéw jest szereg
nieseislosei i bardzo niewyraznych zdain, ktére czytelnika albo
w bigd wprowadzg, lub tez nic mu nie wyjasnig. Dla przykladu
przytaczamy kilka ustgpow.

Na str, 22 dowiadujemy sig, ze  kazde cialo, kidre moie
przejaé ladunek, zowie sig kondensatorem®; o ile mi wiadomo, taka
nazwa dotychczas w nauce nie byla stosowana, zresztgi sam autor
potem mowi o zwyklych kondensatorach. Okreélenie elektrostatyki
jest rownies zupelnie niewlasciwe: ,gala? nauki, ktéra bada prawo
Jadunkéw na powierzchni cial, zowie sig elektrostatykg®. Na str. 25
prawo Ohma wypadlo zupelnie niewyraznie, a mianowicie autor pi-
sze: ,Natezenie pradu, przeplywajgcego przez dany przewodnik,
stoi w stosunku prostym do wysokosci napigeia, istniejgcego na
koneu tego przewodnika.....“ Powinno by¢ oczy widcie ,na konicach®,
moZe to blad zecerski. Na tej samej stronie w odsylaczn caytamy,
ze ,z prawa Ohma wyprowadzone zostaly nastgpujice prawa Kirch-
hoffa%, i dalej znajdujemy oba prawa Kirchhoffa—nie rozumiem,
w jaki sposéb mozna wyprowadzié » prawa Ohma prawo Kirchhoffa
o pradach, schodzgeych si¢ w jednym punkeie,

W wielu miejscach, np. na str, 29, 34, czytam, ze do magneso-
wania zelaza stosuje sig prad, przepuszczany po izolowanym drucie
mosigznym, nie rozumiem, dlaczego nie miedzianym, ktéry jest po-
spolicie uzywany przy budowie maszyn elektrycznych,

Nie chege przytaczaé dalszych praykladéw, zaznacre, 4e znaj-
dzie sig ich sporo, .

Slownictwo wogéle uwazam za dosé dobre, nie moge tylko
zrozumied, co sklonilo autora do nazywania przelgeznikow, stosowa-
nych przy bateryi ogniw (str. 45 i 46), licznikami. Nazwa ta przeciez
tak czesto uzywana jest do miernikéw kilowat-godzin,

Na podstawie tych wlasciwosei ksigzki p. Kragkowskiego, sa-
dzg, ze nie moze ona stuzyé za posyteczny podrecznik do poznania
zasad elektromagnetyzmu i w razie ponownego wydania nalezy
dzial ten zasadniczo przerobid. M, PoZaryski.

Imil Wallz. Wechselstrom-Avbeitsdiagramme. Verl. H. Meusser.
Stron 940, in-8, Berlin 1912. Cena 24 mk,

Ksigzka ta omawia zastosowanie analizy wektorowej do
przedstawiania mocy pradu zmiennego w najrozmaitszych pray-
padkach, spotykanych w technice.

P. I. Denis. Moteurs électriques & courant continu et leurs dispo-
sitifs de commande, A, Callamel. Paris 1911, Str. 336 in-8,
Cena 18 fr,

A. Kénigswerther, Prinzip und Wirkungsweise der Wattmeter und
Elektricititsziihler fr Gleich- und Wechselstrom, Verl. 1. A.
Barth, Teipzig 1912, Str. 71 in-8. Cena 3,30 mk,

RB. Ziegenberg. Der Ilektricititsziibler, Seine Wirkungsweise und
praktische Handhabung, Verl, H, Meusser. Str. 363. Berlin
1912. Cena 10 mk.

Dr, C. Breitfeld, Berechnung von Wechselstrom-Fernleitungen.
Ver. I'r. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1912. Str. 89, in-8.
Cena 4,60 mk,

L. Graetz. Handbuch der Elektrizitit und Magnetismus
in 5 Biinden. Bd, I. Str, 156, Verl. 1, A. Barth. Leipzig 1912.
Cena 6 mk.

E. Arnold. Wechselstromtechnik, Bd. I. 2 Auflage. J. Springer.
Berlin 1910, Cena 24 mk,

Arnold, Die Wickelungen der Wechselstrommaschinen, Bd. III.
Zweite vollstiindig umgearbeitete Auflage, Str. 871, Julius Sprin-
ger. Berlin 1912, Cena 13 mk.

. Arnold Die Wechselstromtechnik., Fiinfter Band. 2 Teil, Die
Wechselstromkommutatormaschinen. Str. 659, J. Springer, Ber-
lin 1912, Cena 20 mk.

Ir, Heppe. Uebungsanfgaben aus der Gleich- und Wechselstrom-
technik. DLeipzig. Ver. v. Johann Ambrosius Barth,, 1912,
Str. 287, rys. 1568, Cena 7,60 mk. E

B. Monasch., Lehrbuch der Photometrie von Fr, Uppenborn, Miin-
chen und Berlin. Verl, K, Oldenburg, 1912, Str, 420, rys. 254,
Cena 15 mk,

Dy Anton. Lampa. Wechselstrom-Versuche. Braunschweig, Verl.
Fr. Vieweg & Sohn 1911. Str. 176, Cena 5 mk.

V. Karapetoff. The magnetic circuit, Str, 283, in-8. Wyda-
nie Me. Graw Hill Book Company New-York. London, 1911.
Cena 8,50 mk,

E. Anderle. Lehrbuch der drahtlosen Telegraphie u. Telephonie.
Str. 835, Verl, Fr. Deuticke. Leipzig und Wien, 1912, Cena
8 mk,

I, Bartel. Torfkraft, Untersuchungen iiber den Wert des Torfes
als Energiequelle und Vorschlige fiir seine Nutzung fiir Gross-
kraftwerke, Verlag. Julius Springer in Berlin, Cena 6 mk,

S. Ruppel, Vereinfachte Blitzableiter. Str. 115, in-16. J. Sprin-
ger, Berlin 1912, Cena 1 mk, _

Dr, Walter Kénig,—Paul Drudes Physik des Aethers auf elektro-
magnetischer Grundlage, zweite Auflage. Stuttgart, Verlag
Ferdinand Enke, 1912, Str, 671. Cena 16 mk.

Dr, G. Benischke., Die Grundgesetze der Wechselstromtechnik.
Zweite erweiterte Auflage. Braunschweig, Verl. Fr. Vieweg &
Sohn,

J, 1. Thomson, Passage de l'electricité a travers les gaz. Traduit
d’aprés la deuxiéme edition anglaise, par R. Fric., A. Faure.
Paris, Grauthier-Villars 1912, Cena 24 fr.

Dr,
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DROBNE WIADOMOSCL

Kolo Elektrotechnikdw przy Stowarzyszeniu Technikéw w War-
szawie, W Kole Elektrotechnikdw w ostatnich czasach odbyly siq
trzy posiedzenia. W d. 10 pazdziernika wysluchano sprawozdania
inz A, Kiihna ze Zjazdn Elektrotechnikéw Polskich w Krakowie,
ktéry odbyl sig latem roku zeszlego, i referatu inz Fatersona
o wzorcowaniu licznikéw w pracowni przy elektrowni miejskiej
w Warszawie. Sprawozdanie inz Kiihna bylo wydrukowane w N 47

Przeglqdu Technicznego z v. 1912, Referat inz, Fatersona bedzie .

podany w temze pi$mie w roku bieZagcym.

Na tem posiedzeniu inz. Opgchowski proponowal oméwié spra-
wg ntworzenia organizacyi, ktéraby zjednoczyla wszystkich elekbro-
technikéw polskich miejscowych i pozamiejscowych. Rozwazenie
jednak tej sprawy na razie odloZono.

Posiedzenie w d. 28 listopada poswigcone bylo wysluchanin
referatu inz. A, Kiihna o rozwoju elektrowni miejskiej w Warsza-
wie; referat ten podajemy w calodel w niniejszym numerze.

Poza tem na tem posiedzenin komisya przepisowa zreferowala
tredé projektéw ustaw, przeslanych przez staly Komitet Zjazdéw
Whszechrosyjskich Elektrotechnicznych, Po krétkiej dyskusyi upro-
szono komisye o zaprojektowanie uwag i zmian po porozumieniun
sig z prawnikiem,

W d. 7 stycznia odbylo sig zebranie Kola, na ktérem inz, K.
Gnoinski przedstawil opis urzadzed elektrycznych w nowym teabrze
polskim w Warszawie, Urzadzenia te zostaly wykonane z uwzglqdnie-
niem najnowszych zdobyczy w dziedzinie techniki teatralnej. Opis be-
dzie podany w jednym z numerdw Przegl. Techn. biezgcego polrocza.,
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W d. 8 stycanin, korzystajac z nprzejmogei zarzadu teatru iinz,
Gnoifskiego ezlonkowie Kola zwiedzali urzadzenia na miejscu.

Na posiedzeniu 7 stycznia, po wysluchanin odezytu in, ano—
inskiego, przewodniczacy odezytal list p. Mur{{unn. Lutoslawskiego
w sprawie wyboru kandydatéw na czlonkéw komitetn zjazdowego
dla E‘rojektowanego w r. 1914 w Warszawie Zjazdu elektrotechnikéw

olskich,
2 Na skutek wnioskn p. Lutoslawskiego zebranie wybralo na
delegatéw Kola pp. Kithna, Pozaryskiego i (Gnoinskiego, a na za-
stgpeéw pp. Lutoslawskiego, Potemfskiego i Basisa.

Nastgpnie inz. A, Kiihn przedstawil Kolu nwagi do projektdw
ustaw o karach za kradziez energii elektryeznej i o przeprowadzaniu

rzewodnikéw elektrycznych przez cudze grunta, opracowane przez
{omisye przepisows Kola. Stosownie do propozycyi' Komisyi zde-
cydowano te uwagi irzeslaé Stalemu Komitetowi Zjazd6w Wszech-
rosyjskich Lilektrotechnikdw.

koticu posiedzenia inz. L. Opgchowski zawiadomil zebra-
nych, ze celem oZywienja stosunkéw pomigdzy miejscowymi elek-
trotechnikami, grono, skladajace sig z kilku oséb, postanowilo zbierad
sig w lokalu Stowarzyszenia Technikéw we czwartki po 1-ym i 16-ym
kazdego miesiaca dla podzielenia sig wiadomosciami dotyczacemi
spraw zawodowych, na te zebrania powy#sze grono oséb zaprasza
wszystkich czlonkéw i gosei Kola, . M, P.

Maszyny pomocnicze o napedzie elekirycznym przy regulacyi
brzegéw rzeki -Wisty pod Krakowem. Wstgpem do budowy kana-
16w splawnych w Galicy, byla regulacya brzegéw Wisly i budowa
bulwaréw pod Krakowem. Przebudowa brzegéw pociagngla zn sobg
zmiang w kanalizacyi Krakowa. Usunieto mianowicie kanaly ka-
nalizacyjne, majace njscie do Wisly w granicach Krakows; zbudo-
wano natomiast kolektor réwnolegle do rzeki, do ktérego wpadaja,

Na rys. 2 podany jest wykres obeigZenia elektrowni Podgéraa,
W maju,

JDo wykonania tych olbrzymich rob6t, przy ktérych trzeba by-
lo wykopaé okolo 300000 sm? ziemi i znzyé okolo 66000 m? betonu
zastosuwano odpowiednio wzadzone maszyny budowlane, jako to:he-
toniarki (maszyny do mioszania betonu), podnosniki, kafary, pom-
py 1 1spresarke powietrzng. Betoniarka, o pojemnosci bgbna 2007,
mogaca przemieszué dziennie okolo 60 m® masy betonowej, zaopatrzona
jest wsilnik b k. m. Déwig podnosi pinsek, Zwir i cement i wsypuje auto-
matycznie przez lej do bebna. Po minucie mieszania, bgben otwiera
sig i wysypuje calg zawartosé do wagonika.

a rys. 8 widzimy podnoénik, dajacy sig przewozié, sluzy on

do wyrzucania ziemi, inny stosuje sig do podnoszenin mas bebono-

wych. Obracanie krandw odbywa sig recznie, podnoszenie zad cigza-
réw zapomocsy silnikéw elektrycznych o 10 k. m.
ys, 4 wyobraza kafary do wbijanin pali fundamentowych

mniejszego typu z klocem 800-kilogramowym, poza tem stosowano dru-
gi wigkszy, z klocem 1200-kilogramowym

Pierwszy kafar wbija pale nie bezpodrednio, lecz zapomoes pala
dodatkowego; drugi za$ kafar posinda tak silnie zbudowane wodzidlo,
ze kloe spnga. wprost na pal az do najnizszego poziomu pola, Do wy-
pompowywania wody zpod fundamentow sluzy 16 pomp oddrodko-
wych razem o mocy 90 k. m., mogacych w przeciagn minuby podniedd
na wysokosé 10 m 22 000 litréw wody.

Na wybrzezu krakowskiem
znajduje sig jeszeze ‘sprezarka po-
wietrzna z silnikiem elektrycznym
omocy 40 k. m., dosbarczajaca po-
wietrze do ugniatarek betonowych
i do kafaréw pneomatyecznych,
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gcieki z Krakowa, Kanal laezy sie z Wisly w Dabinie za Krako-
wem. Takiz kolektor zbndowano po Emwej stronie Wisly; kolektor
ten zbiera dcieki Podgdrza i wpada do Wisly w Plaszowie. Regu-
lacye brzegéw oraz budowe bulwaréw i kolektoréw powierzono fir-
mie: .Rodakowski, Sosnowski, Zachariewicz i Madlanka*, za sume
8 milionéw koron. :
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Wigkszo$¢ maszyn pomocniczych przy wykonanin tych robét
otrzymalta naped elektryczny., Prad projektowano dostarczad z wia-
snej elektrowni, jednak elektrownie Podgérza i Krakowa ofiarowaly
prad po bardzo nizkiej cenie, wige odstapiono od zamiurn bndowy
wlasnej elektrowni,

oniewaz Krakéw dostarcza prad staly o napigcin 440 woltdw,
a Podgdrze 800 v, wiec dla ujednostajnienia budowy silnikéw elek-
trycznych zgodzono sig na ujednostajnienie napigcia; elektrownia
w Podgérzu byla zmuszona do swoich pradnic, dostarczajacych prad
o 800 woltach napigeia, przylaczyd w szereg dodatkows praduice
o napigein 160 woltéw.

'Na rys. 1 widzimy krzywa zuzycia pradu dla budowy od wrzed-
nia r, 1910 do pazZdziernika r. 1911, Krzywa 4 daje nam ilodé kw-
godzin, dostarezonych z Krakowa, kizywa zas§ B z Podgdrza, krzywa
¢ wykazuje flncq za kw-godzing, Do maja r. 1911 pobieraly elek-
trownie taryfq panszalng, od maja taryfo maksymalna,

Rys. 3. Rys. 4.

uzywanych do wbijania pali szpontowych. Do reparacyi tych wsgy-
stkich maszyn pomocniczych i do innyeh robdt na wybrzezn podgdr-
skiem sg specyalne warsztaby, mieszezace heblarke, tokarke, wiertar-
ke, pite i wentylator do kuzni;iwszystko pornszane jest zapomocs sil-
nika o moey 11 k, m.

Wspomnienie posmiertne,

H. ¥. Weber. W 69 roku zycia zmarl w Zurychu jeden z pione-
réw elektrotechniki, prof. Politechniki zurychskiej, K. F. Weber, uro-
dzony w r. 1843 w Magelala, kolo Weimarn. Zmarly studyowal matema-
tylke, fizylkeq i filozofia w uniwersytecie w Jenie. Po skoriezeniu uniwer-
gtetu poswiecil sig vi\r{qu,cznie fizyce, z poczatku jako asystent profesora

. Wiedemanna w Karlsruhe, pééniej jako pierwszy asystent profe-
sora Helmholtza w Berlinie, ktéry mu polecil urzadzenie jednego
z laboratory6éw. W r. 1874 H. F, Weber zostal powolany na profe-
sora Krélewskiej Wirtemberskiej Akademii' w Hohenheimie, a w rok
pozniej, r. 1875, na profesora fizyki do Zurychu; na tem stanowiskn
pozostal do korica zycia. Od r. 1870 H. F. Weber zaczyna zajmo-
;vsi{é_ sig elektrycznodeig i staje sig jednym =z pierwszych jej teore-
ykow,

Gdy w r. 1886 zaklady Oerlikona urzadzajg instalacye elek-
tryczng [fra‘du stalego na 2500 woltéw napigeia, w celu przeniesienia
euergii elektrycznej o mocy 50 k, m. na odleglodd 8 fom, z Kriegs-
ketten do Solothurnu (Szwajcarya), H. F. Weber, powolany jako
rzeczoznawca, zapomocs podéwezas jeszcze prymitywnych przyrza-
déw' okresla sprawno$é urzadzenia, wynoszaca 6%, H. T, Weber
byl jediym z pierwszych, ktérzy zwréeili nwage na przewage pradu
zmiennego nad pradem stalym przy przenoszenin energii- elektrycz-
nej na daleks odleglodé, W r. 1891 obejmuje  kierowniotwo wysta-
wa, miedzynarodows we Frankfurcie i czuwa nad nrzadzeniem insta-
lacyi elektrycznej pradu tréjfazowego o 8000 woltéw napiecia, urza-
dzonej w celu ' przeniesienia energii' 300 k. m. na odlegtosé 170 Jm,
do oswietlenia wystawy. H. F. Weber byl zdolnym pedagogiem:
przez pigkna i sbarannie obmyédlang forme wyklddu i.dzigki umie-
Jgtnie wykonywanym doswiadezeniom, zdolal wieln mlodych ludzi
zachecié do studyowania elektrotechniki.

Wydawea Feliks Kuoharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiezo i Wrotnowskieen. Wlodzimiaraka M R (Gmach Stowarzvszenia, Machnildo,




