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O przyczepnosci betonu do zelaza.

Napisal Kazimierz Grabowski, inzynier.

(Dokoniczenie do str.

. 3 9. Omdwienic wynikéw doswiadczer, mad przyeczepno-
Sciq betonu do zelaza. Poczawszy od r. 1895 caly szereg bada-
cz0w zelazobetonu zajmowal sig doswiadczalnie spraws przy-
czepnosci betonu do zelaza. Za przykladem BAUSCHINGER'A
doswiadczenia nad przyczepnosciag wykonywali: Corayer, TE-
DESCO, SERVICE FRANGAIS DES PHARES ET BALISES, GOTTSCHALDT,
‘WarELER, CarsoN, Brevmni, Ferer, Lepvce, Harr, Mexson,
Cosriean, MorscH, Marrens, Jory, Tarsor, De Puy, Sror-
PORD, SANDERS, liMERSON, Consrant, KLEINLOGEL, EMPERGER,
Liesav, Mever, BacH, Boosr i inni. Do$wiadezenia te byly
wykonywane w najrozmaitszych warunkach, zréznemi wktad-
kami, z réznym betonem, przy réznych zawartosciach wody |
1 wogéle doprowadzily do ustalenia pewnych pogladéw na
te sprawg, ktdre sig dajg strescié w nastepujacych uwagach.

Przyczepno$é normalna do powierzchni wkladki jest
wedlug doswiadezenn GorrscHALDT'A, Breuini'ce i Frrura
bardzo mala i wogéle po uplywie 28 dni waha sig w granicach
0,2 do 7,6 kgjcm?, zaleznie od ilo$ci cementu w zaprawie.
Doswiadczenia, wykonywane nad okresleniem przyczepnosei
stycznej do powierzchni wkladki, wykazaly réwniez bardzo
szerokie granice wahan od 5,8 kg/em? az do 60,3 kg/em?, za-
leznie od réznych warunkéw, przy ktérych byly wykonywa-
ne doswiadczenia. Widzimy stad, ze wytrzymalo$é¢ na przy-
czepnosé styczna, okreslana przez wyrywanie lub przetlacza-
nie wkladek, nie moze by¢ uwazana za wielko$é chociazby
w przyblizeniu stala, lecz jest funkcys calego szeregu zmien-
nych, ktére w rézny sposéb wplywaja na ostateczny kres wy-
trzymadosci betonu scinanego po obwodzie wkladki zelaznej.

W pierwszym rzedzie wazng rolg odgrywaja tu wlasno-
$ci zelaza, gléwnie wysokosé¢ jego granicy sprezystosei 1 gra-
nicy plynnosci: im wyzsze sg te granice, tem wieksza bedzie
sita S, wyrywajaca wkladke, jezeli oczywiscie wzigto taki sto-
sunek przekroju do obwodu wkladki, ze wprzéd zelazo do-
siggnie granicy plynnosci, anizeli nastgpi kres wytrzymalosei
betonu na $cigcie po obwodzie wkiadki. To tez liczby otrazy-
mane z doswiadczen, przy ktorych wyrwanie wkladki nastg-
pilo wobec naprezen w niej blizkich gra-
nicy plynnosci, nigdy nie mogg byé mia-
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dym razie sciecie betonu po obwodzie nastapilo we wskaza-
nych przypadkach przy naprezeniach znacznie wyzszych od
granicy plynnosci. Dla wyjasnienia tego zjawiska rozpatrz-
my naprzyklad przekréj Jomnson’a (rys. 47). Gdy przy wy-
rywaniu zelazo dosiggnie granicy plynnoéci, szyjka zwezenia

. utworzy si¢ W miejscu niebezpiecznego przekroju, a wige za-

wsze miedzy zgrubieniami profilu, naprzyklad w granicach
abed; wskutek tego zwezenia oderwany zostanie od zelaza be-
ton w warstwach bezposrednio do wkladki przyleglych, a wige
w plaszczyznie ah, nie za$§ w plaszezyznach dalszych, naprzy-
klad ef, z tego powodu, ze wytrzymalosé betonu na przyczep-
nosé¢ normalna, jak to wyzej wskazano, jest mala, daleko
mniejsza od wytrzymalosci na rozerwanie. Poniewaz jednak
obwéd $ciecia jest daleko wigkszy od obwodu przekroju, wige
oderwanie betonn od powierzchni wkiadki w plaszczyZnie
bedzie mialo maly wplyw na scigcie jego w innej plaszczy-
snie ef, ktéra nalezy do obwodu Sciecia, i ten wplyw be-
dzie tem mniejszy, im wigksza jest odleglos¢ pomiedzy pla-
szezyznami ab i ef, t. j. im wigksze sg zgrubienia wkladki.
Skoro zwrécimy sig do wzoru (1), to zauwazymy, Ze napreze-
nie na sciecie betonu po obwodzie wkiadki jest odwrotnie
proporcyonalne do stosunku 2, t.j. moze byé¢ tem wigksze,
im mniejszy jest ten stosunek, a stosunek ten jest tem mniej-
szy, im wiecej oddalamy sig od obwodu przekroju; stgd tez
moznost osiggnigeia wiekszych naprezen na Scigcie betonu
przy wkladkach, odsuwajgcych obwdd scigeia jak najdalej od
obwodu przekroju. Zgrubienia wkladki karbowanej po-
wstrzymujs tez zelazo od zbytniego wydluzania sig przy gra-
nicy plynnosci wskutek | naciskéw p, jakie wywiera na nie
beton otaczajacy wkladke. Te wiec dwie glowne przyczyny:
1) niezgodnos$é obwodu $cigeia z obwodem zasadniczego prze-
kroju oraz 2) opdr, jaki napotyka w betonie przez sily cisng-
ce wydluzanie zelaza skladaja sig na zjawisko, ze wkladki
specyalne wykaza¢ mogs kres wytrzymalosci na scigeie po
obwodzie daleko wiekszy od naprezenia odpowiadajgcego
granicy plynnosci zelaza. Jest rzeczg bardzo ciekawsa, ze
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po obwodzie wkladki, albowiem Sciecie
wtedy nastepuje z winy Zzelaza, nie za$
z winy betonu. W kazdym razie stwier-
dzié nalezy ten wazny fakt, ze poza gra-
nicami plynnosci zelaza przyczepnosé po-

T

miedzy zelazem a betonem jest niemozli-
wa, a Wige najwyzsze naprezenie w zela-
zie, przy ktérem moze si¢ jeszcze ostaé
kazdy ustrdj zelaznobetonowy jest to gra-
nica plynnosci; z chwily dosiggnigcia tej

granicy w zelazie |
przyczepnosé jego do betonu Znika i caly ustrdj podlega ‘
zniszezeniu.

Te ostatnie uwagi odnoszg sig tylko do wkladek o glad- |
kiej powierzchni, naprzyklad okrgglych lub kwadratowych; :
wyszezegoinione wyzej wkladki o powierzchniach specyalnie
opracowanych dla powiekszenia przyczepnosci, wykazujg
czgsto kres wytrzymalosei na $ciecie po obwodzie, odpowia-
dajacy naprezeniom w zelazie daleko wyzszym od granicy
plynnosci. Naprzyklad w doswiadczeniach Boost'a widzimy |
zelazo THACHER'A, dajace kres wytrzymalosei betonu na scie-
cie po obwodzie przy naprezeniu 3997 kg/cm?, zelazo Rawso- L
ME'A—przy naprezeniu 5680 kg/em?, a zelazo karbowane przy |
naprezeniu 5600 kg/cm?; prawda, ze, jak wskazujg cyfry po- ‘
wyzsze, bylo to zelazo dosyé wysokich gatunkéw, lecz w kaz- |
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Rys. 47,

Boosr przy wkladkach specyalnych za obwdd $cigeia bral
blednie obwdd przekroju, co jest widoczne z nastgpujacej jego
tablicy :

7 Odmiana wkla.dlﬁ

Srednica ’ Prz((s:zréj ‘ Obwéd
Zelazo okragle . 1,75 em !‘ 2,44 em?| 5,61 em
» kwadratowe i 5T ) Sy o iy | 6,35 ,,
» Swidrowe (Ransome’a) 1,59 . 2856 , | 6,37 ,
» Thachera . s e B RO 5 248 \ =
» karbowane (Johnson’a) I typ | 1,69 , \ 237 , | 617
" ) . IItyp | 1,9 , |27 , | 660

Pomimo wiee powyzszych przyczyn, jeszcze i przyjecie zama-
lego obwodu $cigeia wplywa na tak nienormalnie wysokis
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naprezenia na scigcie, jak naprzyklad 59,2 kg/cm? pray zelazie
$ widrowem Ransome'a lub 58,8 kg/cm? przy zelazie karbowa-
nem; nalezy, jak to wykazalem, bezwarunkowo odrézniac
obwéd scigeia od obwodu przekroju, a wtedy i naprezenia,

wykazujace stopien przyczepnosci betonu do zelaza, wypadng |

wiecej zblizone do rzeczywistosci.
Pragnac wyczerpaé¢ omowienie wplywu zelaza na sto-
pien przyczepnosci betonu do niego, nalezy' zwrdci¢ uwage,

ze: 1) wkiadki z obtoczong powierzchnig daja wedlug doswiad- |

czeh LiEBaU'A stopieh przyczepnosci betonu prawie dwa ra-
zy mniejszy od wkladek nieobtaczanych; 2) jezeli bedziemy
mierzyli przyczepnosé, odnoszgc sile wyrywajacag wkladke
réwnomiernie do calej dlugosci zabetonowania, to przyczep-

nosé tem jest mniejsza, im wigksza jest dlugos¢ zabetonowa- |

nia; 3) przy jednej i tej samej dlugosci zabetonowania wkia-
dek o roznych $rednicach przyczepnosé jest tem mniejsza, im
mniejsza jest srednica wkladki. Ostatnie dwa punkty wyma-
gajg blizszych wyjasnien i wlasciwego oswietlenia.

Przy doswiadczeniach Boost'a wkladka okragla o $red-
nicy 17,5 mm byla zabetonowywana na dtugosé /, = 20,3 ¢m,
[, =305 e¢m, l;=40,6 cm, {;, =008 ecm oraz l;==61 cm

i odpowiednio zostala wyrwana przy naprezeniach w zelazie |

py = 644, p, = 1309, p, = 1323, p,=1610 oraz p; = 1736
kg/cm?i wykazala kres przyczepnosci do niej betonu i, =13,86,
7 —=18,83, T,=14,21, T, =13,86, T, = 12,46, jezeli na-
prezenie na przyczepnos¢ bedziemy réwnomiernie rozkladali
na cala dtugosc zabetonowania wkladki. Ot6z wedlug wyzej
przytoczonych teoretycznych wyjasnien i wzoréw taki roz-
kiad sil wewnetrznych nie zawsze jest dopuszczalny i wobec
tego wyzej praytoczoue liczby T, T} .. .. Ty sa tylko fikeyj-
ne, a szczegolniej uderzajacym jest gwaltowny wzrost kreso-

wego naprezenia, przy przejsciu od /; do [, i nastepnie stop- |

niowy spadek jego przy dalszym wzroscie I. Zjawisko to
doskonale sig wyjasnia przy rozréznianiu okreséw pracy sil
wewnetrznych na przyczepnosé lub wilasciwie scigcie po obwo-
dzie wkladki., Wazdr (22) wskazuje, ze sily $cinajace po
obwodzie wkladki roztoza sie réwnomiernie dopiero wtedy,
gdy naprezenie w zelazie bedzie rowne
1,6 k1
i

Poniewaz nie znamy £, w do$wiadczeniach Boosr’'a, przeto,
pragnac wy$wietlié kwestye i sprawdzi¢ jednoczesnie swoje
wzory, wykonalem prébki betonu o takim samym skladzie,
jakiego uzy! Boosr do swoich doswiadczen (1 czqs¢ cementu,
2 czgsci piasku, 4 czedci szabru wapiennego o wymiarach nie
wigkszych nad 13 mm) i poddalem je po uplywie miesiaca
(termin do$wiadczen Boosr’'s) rozerwaniu; przecietnie R,
otrzymatem réwne 37,5 kg/cm?. Chociaz w doswiadezeniach
moich mialem inne materyaly (cement ,Grodziec“, piasek
wislany), anizeli Boosr, jednakze w przyblizeniu bedg sig po-
sitkowal dla wzoru (22) cyfra £, = 37,6 kg/em?; otrzymam
wtedy

’
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p:

20
a poniewaz d = 1,75 ¢m, wige
=343 [.

Dla réznych ! otrzymujemy przeto odpowiednio p’; = 697
kgjem?, p,' = 1046 Lg/em?, p,' = 1393 kg/cm?, p,'=1742 kg/em?,
ps' == 2092 kg/cm?; poniewaz z naprezeh p, przy ktérych rze-
czywiscie nastapifo $ciecie, tylko p, = 1309 kg/cm? jest wigk-
sze od p,’ = 1046 kg/cm?, przeto tylko w tym wypadku (przy
l, = 30,5 ¢m) mieliSmy prawo, okreslajac naprezenia na scig-
cie po obwodzie, odniesd sile wyrywajaca do calej diugosci ly;
przy wszystkich innych dlugosciach uczynic tego nie moze-
my, gdyz przy poczatku wyrywania wkladki sily Scinajgce
po obwodzie jeszcze sig nie rozlozyly na caly dlugosé rowno-
miernie, lecz wedlug rys. 10. Stad tez powstaje ta powierz-
chowna réznica w przyczepnosci betonu do wkladek o réz-
nych dlugosciach zabetonowania; réznicy tej niema zupelnie,
kres sily przyczepnosei betonu do wkiadki dlugiej jest taki

| sam jak do krétkiej, bo dtugosé wkladki nie moze wplywaé na
naprezenie tej sily, nalezy tylko dobrze obliczyé to naprezenie,
wychodzac z prawdziwych, nie za$ blednych zalozen.

Co sig tyczy réznic w przyczepnosci, zachodzgcych
przy réznych srednicach wkladek jednej i tej same] dlugosei
zabetonowania, wezmiemy dla wyjasnienia zjawiska doswiad-
czenia, podane przez M. Forrster'a w jego dzietku ,Das Ma-
terial und die statische Berechnung der Kisenbetonbauten®,
(Lipsk 1907); mianowicie przy dlugosci zabetonowania 15 ¢m
wkladka o $rednicy 1 ¢m wykazala przyczepnosé 14,1 kg/em?,
o srednicy 2 ¢m przyczepnosé 176 kg/cm®, zas o srednicy
4 em, przyczepnosé 27,1 kg/cm?, jezeli oczywiscie silg, wyry-
wajaca wkladke rozlozymy réwnomiernie na calg diugosé za-
betonowania. Zwréémy uwage, ze pierwszy okres pracy sil
scinajacych na obwodzie wktadki konezy sie, gdy naprezenie
w zelazie dosiggnie wielkosci 12,56 R, wedlug brzmienia wzo-
ru (12), a z drugiej strony wedlug wzoru (22) sily $cinajace
w drugim okresie mozemy uwazaé za rownomiernie rozlozo-
ne wzdiuz cale] wkladki, gdy naprezenie w zelazie dosiegnic
wielkosci

04 B, lw
= .
Poniewaz okres drugi powinien zasadniczo nastapi¢ przy

wyZzszem naprezeniu w Zelazie, anizeli okres pierwszy, wigc
powinno by¢

e ]i‘ LM 0B T

Sted dlugosé zabetonowania / powinna by¢ wieksza od 31,25 :

7 e G100 = (43),
w
a jezeli uwzglednimy wkladke okragls, to
1>78d (14),

gdy, oczywiscie, obwdd przekroju przyjmiemy za obwdd $cie-
cia. Zachodzi teraz pytanie, jak nalezy wytlumaczy¢ sobie
zjawiska §cigeia, gdy ! jest naprzyklad mniejsze od 7,8 d,
a ma to miejsce w omawianych dos$wiadczeniach, gdyz dlu-
gos$é zabetonowania preta wynosita w nich 15 ¢m, a powinna
byé¢ w drugim przypadku 15,6 cm, a w trzecim 31,2 ¢m, aze-
bysmy mogli sitg wyrywajacs rozlozyé réwnomiernie wzdluz
calej] wkladki. Tylko jedna odpowiedz moze byé na to zapy-

tanie: gdy | < 51,25 % lub przy wkiadkach okraglych 1<738 d,

$ciecie betomu mastqpt nie po obwodzie przekroju, lecz po obwo-
dzie wiekszym, wiccej oddalonym od obwodw przekroju, tak
azeby zawsze miala miejsce nierdwnosé

1> 81925 =,

gdzie W—wlasciwy obwdd $ciecia, ktory moze byc wigkszy
od obwodu przekroju. Widzimy wigec, ze przy bardzo ma-
Iych dlugosciach zabetonowania peknigcie betonu podczas
wyrywania wkiadki zelazne] powinno nastapi¢ w warstwach
czesto bardzo odleglych od obwodu przekroju, co sig po-
twierdza do$wiadczeniami. To tez zaszlo, jak widzie-
lismy, przy drugiem i trzeciem doswiadczeniu, wskazanem
przez ForrsTER'A: peknigcie nastapilo nie po obwodzie prze-
kroju, lecz po obwodzie wigkszym 1 wskutek tego rzeczywiste
naprezenia sg mniejsze, anizeli podane przez [FoRRSTER A 18,5
oraz 27,1 kgjem® i zblizaja sig¢ do 155 kg/em?. Widzimy
wiec, ze powszechnie rozglaszane poglady jakoby przyczep-
nos¢ zmniejszala si¢ w miare powiekszania diugosci zabetono-
wania wkiadki i zmniejszania sig jej srednicy sg zgola bez-
podstawne i bledne: przyczepnosé betonu do zelaza jest od
tych przypadkowych zmiennych niezaleina, nalezy tylko
odpowiednio oblicza¢ wielko$é naprezenia, positkujac sig Wy-
zej podanymi wzorami, i tyltko wtedy odnoszac sile wyrywa-
J

jaca réwnomiernie do calej dlugosci zabetonowania, gdy nam
na to pozwalajg powyzej przeprowadzone rozumowani.
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Nowsze mosty kolejowe w Ameryce Polnocnej.

Wedlug rozprawy inz. K. Oppenheima.?)

Mosty amerykanskie posiadajg cechy odrebne, wybitnie
je rézniace od mostéw europejskich. By blizej z nimi sig za-
poznaé, méwié tu begdziemy kolejno o: 1) materyalach budo-
wy wierzchniej, 2) normach stosowanych przy obliczaniu,
3) ustroju budowy wierzchniej, 4) wykony waniu robét w war-
sztatach.

Budowa wierzchnia prawie wszystkich nowszych mostow
w Stanach Zjednoczonych wykonywana jest z zelaza zlewne-

way and electric railway bridges and viaducts®, ulozone przez
Ta. Coorer’a. Nadto ogélnie sg znane ,Waddel's specifica-
tions for railroad bridges® oraz normy, opracowane przez fa-
bryki mostéw: ,,American Bridge i Company* i, Phoenix Brid-
ge Company*“. Te przepisy réznig sie pomiedzy soba tak nie-
znacznie, 12 mozna twierdzié, ze prawie wszystkie mosty
w Stanach Zjednoczonych sg obliczane podilug norm jedna-
| kowych.

|

Pociag normalny FE—50.
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Cigzar jednego parowozu 101,7 ¢, cigzar jednego tendra 59,2 {, cigzar wagonéw 7,4 ¢/m.
Rys. 1.

go, jakkolwiek w ostatnich czasach zauwazyc mozna, szcze-
gélniej przy projektowanin mostéw wiekszych, dazenie do
stosowania stali manganowej. Tak np. LINDENTHAL, pro-
jektujac nowy most wiszacy na rz. Fast River (Manhattan
Bridge) w New-Yorku, proponowal by pasy tego mostu byly
ze stali manganowej. W chwili obecnej, gdy sie rozstrzyga
sprawa budowy olbrzymiego mostu wspornikowego kolejo-
wego na rz. Missisipi pod New-Orleanem, ze srodkowem prze-

Parowéz z tendrem dr. 2. Atchinson-Topeka-Santa Fé€.
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Cigzar parowozu 121,4 #; cigzar tendra 60,8 (.
Rys. 2.

stem o rozpigtosci 325,12 m, znowu jest mowa, o zastosowaniu
stali manganowej na dzwigary, w celu zmniejszenia ciezaru
mostu,

Zelazo zlewne, stosowane przy budowie’
mostéw w Stanach Zjednoczonych, winno uja-
wnia¢ wytrzymalosé na rozciagganie 3900-—

Obcigzenie ruchome mostéw kolejowych przyjmuje sig
w Stanach Zjednoczonych zazwyczaj w postaci pociggu typu
E. 50 (rys. 1), zlozonego z dwdéch parowozdédw, zwréconych
kominami w jedng strone, oraz tendréw i wagondw, znajdu-
jacych sie po jednej stronie parowozéw. Ciezar kazdego
z dwéch parowozéw wynosi 101,7 ¢, ciezar kazdego z dwdéch
tendréw — 59,2 ¢, a ciezar wagonéw przyjmuje sig jako réw-
nowazny obcigzeniu jednostajnemu 7,4 {/m. Na niektérych
drogach zelaznych, jak np. na dr. zel. Pensylwanskiej, przyj-
mujg w obliczeniach parowozy jeszcze cigzsze. Najcigzsze
parowozy majg jednak’ obecnie: dr. z. Atchinson-Topeka-San-
ta I'é (rys. 2) i dr. z. Greath Northern (rys. 3)?).

Naprezenie dopuszczalne dla zelaza zlewnego?). 1. Diwi-
gary gtowne (kratowe). 1) Przekroje pretéw rozeigganych ozna-
l cza Sl§ z wWzoru

_ et ol

= B 4

gdzie N, oznacza sil¢ z obcigzenia stalego, Ny—z ob-
cigzenia ruchomego, o = 2—-wspdleczynnik wplywu drgan,
R, = 1125 kg/cm® — naprezenie dopuszczalne na rozcig-
ganie.

Parowdz z tendrem dr. i. Greath Northern.
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4500 kg/ecm?, przyczem wydluzanie w pretach | } I i T il | T : ! : ! e =
. . 7 L) ] 1 1
rozerwanych nie powinno by¢ mniejsze od 256%, | : g | i, Ld . i I S
a skurczenie wynosi¢ winno przynajmniej 50%. I O VL o ML) CI) ¢ Sow E N0 1) QO }
W Stanach Zjednoczonych, précz préb l l \L l \L l l l l l l J(
mechanicznych metalu, wymagane sg zawsze £y 5 = B s oy, e ™E T e i Lo
takze analizy chemiczne w celu ujawnienia za- = o ey o W N § o 2
wartosci wegla, siarkii fosforu w zelazie. Nadto ey R - Fgh T8 T
niezaleznie od zwyklych préb mechanicznych Cigzar parowozu 161,1 {, cigzar tendra 67,2 ¢.
poddaje sie rozerwaniu jeden caly pret, ktéry Rys. 8.

ma pracowa¢ w dzwigarze na rozcigganie; wy-
maga to specyalnych maszyn o znacznej sile, ktére jednak
znalezé mozna w kazdej wigkszej fabryce mostéw 2)

Normy obciazen sa w Stanach Zjednoczonych opracowy-
wane przez zarzady wiekszych drég zelaznych lub powazniej-
sze fabryki budowy mostéw. W chwili obecnej najwiecej sg
w uzyciu t. zw. ,General specifications for steel railroad brid-
ges and viaducts oraz ,General specifications for steel high-

1y Autor korzystal migdzy innemi, jak objasnia, z rozprawy
Danicke’go w Z. d. B. 1906 r. (N2 39 i 41). Uzupelnienia zaczerpne-
limy ze zrédel w przypiskach wskazanych,

2) Tak np., fabryka ,Phoenix Iron Company at Phoenixville“
posiada maszyne o sile 980 ¢ (p. Merriman, ,A tekst-bool of roofs and
bridges®. Part. ITI—Bridge Design, str. 83). Najsilniejsza maszyne do
rozrywania posiada w Europie stacya doswiadczalna w Charllotten-
burgu, gdyz sila tej maszyny wynosi 500 ¢ (p. Martens. ,,Handbuch
der Materialienkunde. Cz. I. 1898, str. 406).

2) Przekroje pretéw $ciskanych, narazonych na wybo-
czenie, oblicza sig wedlug tegoz wzoru, co i przekroje pretéw
rozcigganych, z tg tylko réznics, iz zamiast naprezenia do-
puszczalnego R, przyjmuje sie naprezenie B, — ¢ R,, gdzie
¢ oznacza wspélczynnik zmniejszenia, ktérego wartosé zalezy
od stosunku dtugosci swobodnej ! danego preta do najmniej-
szego promienia bezwladnosci 7, obliczonego dla przekroju
tegoz pryta. Ten wspélezynnik @ oznacza sig ze stosowanego
1 u nas wzoru LAISSLE'A 1 SCHUBLER’A:

1

R
| 11k ‘T)
‘{l % Por. fing. News, z d. 18 pazdziernika 1906 r., str. 406.

%) Sa to normy przecigtne, gdyz wobec braku ich ujednostaj-
nienia réznig sie one w réznych wypadkach nieznacznie.
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We wzorze tym jednak dla zelaza zlewnego przyjmuja w Sta-
nach Zjednoczonych k = 0,000056, gdy tymczasem w Euro-
pie zwykle przyjmuje sig mniej wlasciwie £= 0,00008, war-
tos¢ wyprowadzong przez Laissie’a i SutBrer’a dla zelaza
spawalnego.

Nadto wymagaja w Stanach Zjednoczonych, azeby sto-
sunek dlugosci swobodnej preta sciskanego w pasach, slupach
1 ukosnicach do najmniejszego promienia bezwladnosci nie

byt wiekszy anizeli 100. Gdy 1 =100, to z wzoru po-

wyzszego otrzymuje sig ¢ = 0,64. Wedlug zasady wigc wiSta-
nach Zjednoczonych stosowanej ¢ nie powinno by¢ mniejsze
od 0,64,

3)  Prezekroje pretow naprzemian Sciskanych 7 rozcigga-
nych oznaczane sg w Stanach Zjedn. w ten sposéb, ze prze-
kréj takiego preta réwna sig sumie przekrojéw, ze wzgledu na
kazde oddzielnie z tych naprezen. Przekroje oznaczane w ten
sposéb bardzo sa zblizone do obliczanych z wzoru WEYRAU-
cr’a.” Iodé nitéw do pretdw naprzemian $ciskanych i rozeia-
ganych oblicza sig réwniez jako suma potrzebnych dla kazdej
z dwéch sil oddzielnie.

11. Pomost. Przekroje podluznic i poprzecznic wyzna-
cza sig z wzoru:

MP + a M]_-

& ’
gdzie W oznacza moment wytrzymalosci przekroju, M,—mo-
ment gnacy dla cigzaru wlasnego, M;—moment gngey dla ob-
cigzenia ruchomego, @ = 2 — wspdlezynnik uwzgledniajacy
wplyw drgan, B, =1125 kg/em?, R/, — wytrzymalosé zelaza
zlewnego na zginanie, ktérege wartosé waha si¢ w granicach
679 — 849 R,, czyli ze wynosi 750 — 950 kg/em? w zaleznoseci
od tego, czy obeclazenie ruchome dziala na dang belke bezpo-
srednio, czy tez posrednio.

I11. Teiniki. Przy obliczaniu teznikéw na dzialanie
wiatru naprezenie dopuszczalne przyjmuje sig 1125 kg/em?.

IV. Nity i sworznie. W nitach i sworzniach napreze-
nie na Sciskanie wynosi # wytrzymalosci na rozciaganie, na-
prezenie zas dopuszczalne na zgniecenie w $ciance otworéw
ma byé¢ 1,6 raza; wigksze od naprezenia dopuszezalnego na
rozcigganie. Dla poréwnania przytaczamy, ze w Panstwie
Rosyjskiem niema oznaczone]j w normach wartosci napreze-

W=

LPas gorny belli blachowes. Szkic wiaduktu.

br—~:—:: {

Rys. 4. Rys. 5.

nia dopuszczalnego na zgniecenie w Sciance otworéw, a naj-
czescie] stosowansg jest zasada GERBER'A, wedlug ktérej rze-
czone naprezenie winno byé réwne dwukrotnej wytrzymalosci
na rozcigganie; w Austryi naprezenie to wynosi 1600 kg/cm?
niezaleznie od rozpigtosci, a w Prusach jest ono przyjmowane
jako réwne dwukrotnej wytrzymalosci na $cinanie.

Ustréj budowy wierzchniej mostow. 1) Mosty blachowe.
Dzwigary blachowe stosowane sg dla rozpigtosci do 40 m
(w Europie za$ zazwyczaj dla rozpigtosci tylko do 20 m) 1),
przyczem stosunek wysokosci dzwigara do rozpigtosci wyno-
si do 4% %), Dzwigary blachowe. nawet najwigksze przygoto-
wywane sa w warsztatach 1 w stanie gotowym wysylane s3
na miejsce roboty 3). Przy rozpietosciach znacznych, gdy
grubos¢ nitowania w pasach wypada zbyt wielks, stosujg
w pasach zamiast dwéch kagtownikéw dwa korytowniki sze-
rokie (rys. 4), co jest zreszta korzystne i ze wzgledu na sztyw-

) Dzwigary blachowe, o ile nam wiadomo najwigksze, o roz-
pietosci 38,16 mi, zastosowano na dr. z. Frie Railroad (por. M. Merri-
man and H. S. Jacoby, A text-book on roofs and bridges; Part. III
Bridge Design. New-York 1903). W tych dZzwigarach stosunek wy-
sokodci dzwigara do rozpigtosci wynosi tylko !/y,.

?) W malych mostach spotykamy stosunki '/g i /.

9 Przyklady znalesé mozna w Zt d. V. d. I. 1899 r. N 27
(str. 802); Fng. Record z d. 6 lipca 1901 r., str. 6 i 7; Zentr. d. Baue.
1906 r,, Nt 39 (str. 248).
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n0sé %), oraz umozebuia przytwierdzenie gérnych wiatrownic
do spodu korytownikéw i oswobodzenia w ten sposéb wiatro-
wnic od nacisku uginajgcych sig mostownic drewnianych?).

Katowniki paséw, szczegdlniej przy duzej rozpigtosci
belki blachowej i znacznej ilosci tasm poziomych, muszg by¢
bardzo duze, gdyz dazy sie do tego, by ich przekréj byl co
najmniej réwny ogdlnemu przekrojowi tasm poziomych. Tak
np., w moscie Maiden Lane bridge w Albany znajduja sig
w pasach dzwigaréw blachowych katowniki 203 . 203.25 mm.

Szczegdlng uwage zwracaja w Ameryce na sztywnose
poprzeczng prazesta; przy jezdzie dolem poprzeczne wsporniki
usztywniajace doprowadza sig do pasa gérnego; przy jezdzie
natomiast géra, w przeslach o rozpietosci nie wigksze] od
24 m nie daje sig wigzah poziomych dolnych, przy wigkszych
za$ rozpietosciach sg one stosowane.

W mostach z jazdg dotem dzwigary blachowe zazwycza]
w koncach u géry sg zaokraglone, przyczem katownik gérny
idzie bez przerwy az do pasa dolnego. Na rys. b widzimy
wiadukt z dzwigarami blachowymi tego typu.

Wiadukty tego systemu sa obecnie bardzo rozpowszech-
nione w Ameryce, szczegdlniej przy budowie drég zel. miej-
skich napowietrznych (Klevated-Railroad) i prawie zupelnie
obecnie juz nie stosujg w tym celu belek ciaglych wieloprze-
slowych. Pasy gérne dwéch sasiednich dzwigarow lgczone
sg czgsto nad oporg nakladks pozioms, ktérej jeden koniec
jest przynitowany do pasa, drugiza$ polgczony z pasem

| sworzniami, dla ktérych otwory sa wydiuZone.

2) Kratownice. Dizwigary kratowe stosujg obecnie
w Ameryce PéIn. w przestach o rozpietosci wiekszej od 37 m
(=120"); dla rozpigtosci 36 — 49 m kratownice sg sztywne
(nitowane) w wezlach; dla rozpigtosci zas wiekszych sg w we-
zlach przegibne. Dla rozpigtosci §rednich 37—46 m przeguby
w wezlach obecnie weale nie s stosowane, albowiem mosty
z dzwigarami o wezlach przegibnych, przy takich rozpigto-
$ciach podlegaja silnemu kolysaniu i sa zamalo sztywne. Przy
rozpigtosciach natomiast wigkszych od 46 m, wobec znaczne-
@o cigzaru wlasnego mostu, niema juz kolysania, to tez pola-
czenia przegubowe stosuja jak i dawniej. Dawniej wezly
przegubowe stosowano gléwnie z powodu ich rzekomej prze-
gibnosci; obecnie jednak uznano, ze rzeczywista przegibnosé
wezlow nie istnieje, a powodem gléwnym, dla ktérego stosujg
jednak polaczenia przegubowe w wezlach jest latwosé, pred-
ko$é 1 tanios¢ skladania dzwigaréw. Przyczyng taniosci jest
gléwnie ta okolicznodé, ze dzwigary o polaczeniach przegu-
bowych w wezlach wykonywane sa nie na miejscu roboty,
lecz przewaznie w warsztatach, gdzie prace reczna, bardzo
droga w Ameryce, zastepuja pracg maszyn.

W ostatnich czasach zauwazy¢ sig daje w Ameryce
szczegdllniejsza dbalosé o sztywnosé kratownicy 1 sztywnosé

| poprzeczng przesla i tem sig objasnia, ze obecnie przeguby

stosowane sg tylko do lgczenia ukosnic islupéw z pasami,
wszelkie za$ inne wezly sg nitowe. Tak wigc ukosnice ze so-
bg i ze stupami Iaczone sg zapomocs nitéw. Niekiedy, jak np.
w moscie na rz. Sw. Wawrzynca pod Quebec (ktory sig zawa-
lit przed ukonczeniem budowy) %), ukosnice rozciggane Igcza
sig z pasami zapomoca przegubéw, prety zas sciskane przy-
nitowane sg do paséw. Poprzecznice pomostu sg do stupéw
zawsze przynitowane i polaczenie to znajduje si¢ zawsze nad
przegubem pasa dolnego (rys. 6), przyczem w celu powigk-
szenia sztywnoéci stosowane sq przy kazde] poprzecznicy
wsporniki usztywniajgce, ktore Iaczg pas gérny poprzecznicy
z kgtownikami stupa, Tezniki poprzeczne sg przytwierdzane
tylko zapomoca nitéw.

Dazac do usztywnienia poprzecznego przgsel, w Amery-
ce stosujg czesto dla rozpietosci srednich wysokosé dzwiga-
réw wigksza od wysokosci zwykle za dostateczng uznawanej,
jedynie w celu urzgdzenia pomiedzy pasami gérnymi tezni-
kéw; przy rozpigtosciach wigkszych tezniki poprzeczne zakia-
dane sg mozebnie najnizej, o ile tylko na to pozwala skrajnia;
wreszcie przy jezdzie géra poprzecznice umieszcza sig cz@sto
pomigdzy pasami gérnymi dZwigarow.

Przy rozpietosciach do 61 m kratownice majg zazwy-

1y Stosowano takze pomysly mniej proste i mniej korzystne,
tak np. zamiast dwdéch katownikéw dawano cztery ustawione wkrzy_z
lub w ksztalt dwuteowy z lubkami bocznymi i t. p. (por. M. Merri-
man, l. c¢. str. 109).

5 M. Merriman, l. e., str. 110.

§) Por. Przegl. Techn. 1907 1., No 36 (str. 426).
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czaj pasy réwnolegle; przy rozpietosciach wigkszych pas gér-
ny jest najczesciej paraboliczny. Najwigksze z takich dzwi-
garéw polparabolicznych, o dlugosci 206 m, znajdowaly sig
w s$rodkowym przesle swobodnem wspomnianego mostu
wspornikowego na rz. Sw. Wawrzynca pod Quebec.

Przytwierdzenie poprzecznicy.
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Typy kratownic najbardziej rozpowszechnione sg: ,Prat-
t'a* ze slupami pracujacymi na sciskanie, oraz ukos$nicami pra-
cujgcemi na rozcigganie i ,Warren’a“, wylacznie z ukosnic.
Wogdle unika sig typéw zbyt zlozonych i statycznie niewy-
znaczalnych. Przy wiekszych rozpigtosciach mostéw, w razie
gdy wypadaja wieksze pola, stosujg w celu zmniejszenia tych-
%e, a wigc 1 rozpigtosci podiuznic, dodatkowe pomocnicze je-
dynie wieszary (rys. 7).

Co sig tyczy systeméw samych mostéw, to dla mostéw
srednich i duzych stosuje si@ prawie wylacznie dzwigary
jednoprzeslowe, dla rozpigtosci zas wielkich — dzwigary
wspornikowe, gléwnie z powodu, ze przeslo srodkowe skladaé
mozna bez rusztowah, co zmniejsza koszta budowli, daje
wigkszg pewnosé terminowego wykonania rob6t i nie krgpuje
zeglugi. W Ameryce zastosowano po raz pierwszy monto-
wanie przgsla bez rusztowan w r. 1876 przy budowie mostu
Kentucky, ktérego przesto srodkowe ma 114 m rozpigtosei ).

) W Europie ten sposéb montowania zastosowany byl juz
wezesniej, bo w r. 1873, przez H. Gerbera. (Przyp. Bed.).
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Temnu lat kilka z okazyi konkursu na projekt mostu
t. zw. Manhattan bridge na Keast River w New-Yorku, poru-
szono pytanie dla jakich rozpigtosci sa korzystne mosty wiszg-
ce. Przy rozwazaniu tego pytania inzynierowie amerykanscy
doszli do wniosku, ze dla mostéw kolejowych, o rozpigtosci do
600 m, najodpowiedniejszymi sg dzwigary jednoprzesiowe,
a dla rozpigtosci bardzo wielkich— wspornikowe. Do pogladu

-~
z

Kratownica z wieszarams.
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Rys. 7.

tego ogdlnie w Ameryce sig stosujg?), czego dowodem, iz ze
sporzgdzonych projektéw na budowe mostu kolejowego na
rz. Sw. Wawrzyhca w Kanadzie odrzucono (w 1902 r.) projekt
LiNnpENTHAL'A mostu wiszacego o rozpigtosci 549 m w prze-

' $le drodkowem, i most rzeczony budowano z dzwigarami

wspornikowymi 3).

Te poglady znajduja zwolennikéw takze w inzynierach
angielskich, czego dowodzg miedzy innemi konkursy na pro-
jekty mostu na zatoce Sydney, z przestami o rozpigtosciach
390 — 540 m. (C. d. n.)

?) Dawniej zbudowany most wiszacy kolejowy na Niagarze
o rozpigtosei 250,2 m, ukonczony w r. 1885, wobec tego, Ze po wpro-
wadzeniu cigzszych parowozdéw nie przedstawial dostatecznego bez-
pieczenistwa i Ze zaszla potrzeba ulozenia drugiego toru, zostal w r.
1896/7 zburzony i zastapiony mostem lukowym, o rozpietosci 167,64 m.

3) Dla mostéw szosowych, o znacznem obcigZeniu, systemy
wiszace sa uznawane w Stanach Zjedn. za uzasadnione przy rozpig-
tosci powyzej 300 mne.

(Glosaryusz metalograficzny.

Podal Stanistaw Pilarski, inzynier.
(Ciag dalszy do str. 487 w N& 41 r. b.).

122) Szew. Dluzsza lub krétsza skaza na powierzchni | lonych krysztaléw, jak réwniez pozostalego tugu macicznego

wyrobu, spowodowana przez pecherz, ktory podezas obrébki
wydostal sig na powierzchnig 1 nie zostal usuniety. Zwykle
lub prawie zawsze lezy on w kierunku obrébki. Szwy nale-
zy odrézniaé od faldéw, Pierwsze nie sg przerywane. Szwy
maja zwykle 1—2" (= 25—50 mm) dlugosci (MrrcaLF);
a. seam, fr. couture, n. Naht.

123) Szlifowanie. Przygotowywanie

szem gladziwem (szmerglem);
n. Schleifen.

124) Termiczna (cieplna), analiza, Pomimo zupelnego
podobienstwa pomiedzy krystalizacys roztworéw wodnych
1 krzepnigciem stopéw cieklych (stopionych) nie mozna zasto-
sowac¢ do obydwéch zjawisk jednakowych metod badania ze
wzgledu na réznice temperatur, przy ktérych zachodzg po-
wyzsze zjawiska. Np. bezposrednie obserwowanie powsta-
wania krysztaléw w roztworach wodnych, wydzielanie kry-
sztadéw z roztwordw przez saczenie do celéw analizy chemicz-
nej, przedstawiajg czynnosci, ktére z trudnoscig zastosowacé
mozna do badah stopow, krzepnacych przewaznie w tempera-
turach wysokich. Z tych powodéw starano sig znalezé me-

a. grinding, fr. adoueir,

gladkich po- |
wierzchni przez $cieranie nieréwnosei pilnikiem 1 coraz miel- |

|
|
|
|
|

tody, za ktérych pomoca moznaby uwidocznié wystgpujgce
podczas krzepniqcia stopéw zjawiska, okreslié sklad wydzie- |

z taka sama dokladnoscia, jak dla roztworéw wodnych.

Cel osiagnigto w ten sposob, ze badano systematycznie
zwigzane z krzepnigciem zjawiska, np. zmiany objgtosci mie-
szaniny cieklej podczas krzepniqcia lub zmiany ilosci ciepla
scisle zwigzane ze stanem skupienia. Szczegélnie] ta ostatnia
metoda moze byé stosowang do wyze] wspomnianego celu,
gdyz pozwala ona podczas obserwowania predkosci ochladza-
nia lub nagrzewania cial uwidocznié niejednakowe ilosci cie-
pla tychze cial przy rozmaitych temperaturach. Metoda ta
zostala nazwang przez TAMMANN'A analizq termiceng (cieplng).
Moze ona byé zastosowans nie tylko do badan stopéw me-
talicznych, lecz réwniez do badah zjawisk w krystalizuja-
cych mieszaninach cieklych; 1

a. thermal analysis, fr. analyse thermique, n. thermi-
sche Analyse.

125) Trawienie. Wywolanie budowy krystalicznej
1 skladnikowej zapomocg rozmaitych odczynnikéw na wygla-
dzonych I$niacych powierzchniach lub przecigeiach metali
lub stopéw. Liczba uzywanych odezynnikéw w miarg roz-
woju metalografii stale wzrasta. Do najwiecej dotychczas
uzywanych odczynnikéw nalezg:

Roztwir alkoholowy jodu, jodyna (Osmonn), 10% i 5s.

10% roztwdir wodny kwasu solnego (OssmoxnD).

2
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1% roztwir kwasu solnego w alkoholu etylowym (HEYN).
Kwas azotowy, ¢. wt. 1,4, 10% i 20%.
4% roztwir kwasu a,;otowego w alkoholu amylowym (Kor-
BATOW).

Odczynnik C KURBATOWA:

Kwas azotowy o c. wl. 1,4 4 em® | A

Bezwodnik kwasu octowego 100 cm® |

1 czesé alkoholu metylowego l

L5 i’ etylowego B

Ll " izoamylowego l

Do trawienia nalezy wzigc 1 czes$é roztworu A4 1 3 czesci
roztworu B.

4% roztwir kwasw azotowego w glicerynie (KursaTow).

4% pelrynowego w  alkoholu  etylowym
(IzEwskT).

Pilrynian sodu w roztworze wodzianu sodw:

b0% roztworu wodzianu sodn 4 nasycony roztwor wo-
dny kwasu pikrynowego (Izewskr).

Roztwor wodny chlorkw amonw i miedzi w stosunku
2 (Heyx).

a. etching, fr. attaque chimique, n. Aetzen.

126) Troostyt. Skladnik metalograficzny stali z roz-
maityg zawartosciy wegla, zahartowane] w temperaturze reka-
lescencyi. Wedlug H. L CHaTELIER’A powstawanie troosty-
tu odbywa sig w sposob nastepujacy: W temperaturze kon-
cowej punktu krytycznego Ar, cementyt przechodzi do
roztworu, aby ostatecznie ntworzy¢ martenzyt. To zjawisko
rozpuszczalnosel odbywa sig w dwdch okresach czasu, ktore

n n

dostrzedz mozemy, obserwujgc rozszerzalnosé zelaza podezas !

nagrzewania. Skoro tylko temperatura zblizy si¢ do punktu
krytycznego Ar, , zelazo kurczy sig raptownie, aby nastepnie
powigkszy¢ objetosé swojg o jakie 0,1%. Jezeli ostudzimy
stal przez zanurzenie w wodzie podcaas poczatkowego kurcze-
nia sie, to cala masa stali bedzie sig skladala z perlitu (H. L
CrareLiEr uzyl do doswiadczen stal eutektyczng). Jezeli zas
ostudzimy stal w czasie najwigkszego kurczenia sig, to masa
stali bedzie skladala sig z troostytu z niewielka iloseig perlitu
i martenzytu. Jezeli ostudzimy stal w czasie powrotu do
stanu poprzedniego (rozszerzania), to otrzymamy martenzyt.

Co do natury i skladu chemicznego troostytu panujsg
najrozmaitsze zdania: SAUVEUR przypuszcza, %e troostyt
przedstawia roztwor staly wegla w zelazie. OsmonD nazywa
skladnik ten przejsciows postacig miedzy martenzytem a per-
litem, co nie sprzeciwia sig twierdzeniu SavvrEUR’'s. Roamks
uwaza go za mieszanineg ferrytu lub cementytu i roztworu
stalego obydwoéch w zelazie v. KurBarow uwaza troostyt
za roztwor staly wegla elementarnego w zZelazie a; przyczem
roztwor ten powinien by¢ stosunkowo bogaty w wegiel, gdyz
posiada zdolnosé wydzielenia weglika zelaza, ktérego zawar-
tos¢ procentowa wegla jest o wiele wyzsza od /awaltosu
srednie) wegla w stali. BrNEDICKs uwaza go za roztwor ko-
loidalny cementytu w zelazie. Stosowmnie do tego w troosty-
cie cementyt juz sig wydzielil z roztworn, /nn]dUJe sie wstanie
nadzwyeczaj drobnym; dlatego wiec nawet zapomoecy mikro-
skopu nie mozemy go odrdznié.
ma byé wolnem od wegla zelazem 8. ArNoLp zachowuje zupel-
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rze rekalescencyl rozwija sig posréd perlitu, nie zas wsréd
ziarn cementytu; a. troosto-sorbite, fr. troosto-sorbite,
n. Troosto-Sorbit.

128) Twardo§é. Twardoscig nazywamy opdr stawia-
ny przez cialo rozmaitym czynnikom, usilujgeym rozdzielié
je na czastki. W wypadkach nie wymagajacych wielkiej
dcisloscl, oznaczamy twardos$¢ przez pociagganie ostrzem sta-
lowem lub ostrem narozem mineralu ze skali dziesigeio-
stopniowej Mons’s po réwnej powierzchni badanego metalu.

Drziesieciostopniowa skala Mouns’a: 1) talk, 2) sél ku-
chenna, 3) kaleyt, 4) fluspat, 5) apatyt, 6) ortoklas,
7) kware, 8) topaz, 9) korund, 10) dyament.

BEeHRENS uzywa do oznaczenia stosunkowej twardosci
zaostrzone igly rozmaitej twardosci, ktdére pozwalajg ozna-
czaé twardos¢ rozmaitych sktadnikéw metalogratficznych.
Materyaly uzyte odpowiadajs nastepujacym wielkodciom
skali Mons’a:

1 olow,
1,7 cyna,
2,0  cyna z zelazem,
1,5—22 stop czcionkowy,
2,5  cynk,
3,0 miedz,
3,1 drut mosiezny,
3,3  bronz dzialowy,
3,6 bronzz 12% cyny,
3,7 bronz z 18% cyny,
3,7—3,9 drut zelazny,
5,0—5,5 igly do szycia,
4,0 » odpuszezone do koloru zéltego,
5,0 . meble'qkwgo
6,0 stal na swldry hartowana na z6lto,
,2—6,5 stal chromowa,
7,0—7,3 ferrochrom.

‘W celu oznaczenia stosunkowej twardosci sktadnikéw
metalograficznych BoyntoNn stosowal metode Jacear’a, we-
dlug ktérej twardosé stosunkowa wyraza sie iloscig obrotéw

. pomzebnych do wywiercenia w badanym materyale dziury

Wedlug Boyxrox'a troostyt |

nie odrebne zdanie: nie zgadza sig, zeby troostyt przedsta- |

wial oridmclny sktadnik meta.loaranc'/ny 1 proponuje dla nie-
o nazwe¢ ,powierzchni troostytowych®, ze wzgledu na to, ze
powierzchnie te wydzielaja przy trawieniu wegiel hartu.

Pod wzgledem twardosei troostyt jest migkszy od mar-
tenzytn a twardszy od perlitu, przyczem twardosé jego
jest stala.

Troostyt jest nadzwyczaj czuly na rozmaite odezyn-
piki. Zabarwia si¢ na brunatno, czarno, czasami zielon-
kawo, zaleznie od czasu trawienia, jak réwniez od odezynni-
ka trawiacego;

a. troostite, fr. troostite, n. Troostit.

127) Troosto-sorbit. Wedlug Kursarowa skladnik
metalograficzny otrzymany obok martenzytu lub austenitu
przez hartowanie stall ze znaczng zawartoscia weszla w tem-
peraturze blizkiej punktu topliwosei. Nie posiadamy dotych-
czas odezynnika,
stytem i troosto-sorbitem. Troosto-sorbit otrzymany w tem-
peraturze wysokiej tworzy masy nieregularne, okrgzone ob- |
wodkami ciemniejszemi; $rodek za$ jest jasniejszy i zawiera |
cementyt, gdy tymezasem troostyt otrzymany w temperatu- |

ktéryby uwidocznil réznice miedzy troo- |

pewnej glebokosei zapomocs ostrza brylantu oznaczone]
Wlel]xOSCI, przy jednakowem cisnieniu i jednakowej predkosci
obrotowej. Jako jednostke twardosci przyjeto twardosé ze-
laza elektrolitycznego. Nizej umieszezona tablica przedsta-
wia wedlug Boynrton’a twardosé stosunkows skladnikow
metalograflcznych

~ | W stosunku

Skladniki Gatunek badanego materya.lu! Twardodé do zelaza elek-
\ | trolitycznego
; | '
Ferryt ‘Zelzwo elektrolityczne : 460 1
Ferryt = hartowane | 990 2,15
Ferryt blednn ze wszystkich probek|
| niehartowanych | 610 1,03
Ferryt Zelazo handlowe spawalne 686--1643 15-3,6
Perlit |Zawartos¢ wegla 0,13—1,5629 842--4711 1 8 10 3
3 - . 0,35—0, 86" 1745 —2150 38—492
Sorbit ~ b 0, 48 0, ,68% 2400 —24650 5 - 03 0
Troostyt i 058 | 40564 38,9—961,6
Martenzyt o) = —1,523,' 17896—120330/ 38,9—261,6
Austenit Biata suréwka 3,24% C. 47 590 103
Cementyt 3 ) 4 125480 | 273
a. hardness, fr. dureté, n. Hérte.
129) Twardosé naturalna. Zwyczajny stopien twar-

dosci stali przed hartowaniem powyzej dr;; a. natural hard-
ness, fr. dureté naturelle, n. Naturhirte.

130) Twardosé szkia. Najwyzszy stopien twardosci,
jaka stali moznanadac przez hartowanie powyzej 4r,; a. glass-
hardness, fr. dureté du verre, n. Glashirte

131) Wegiel. Odrézniamy nastepujace odmiany wegla:

1) Wegiel weglikowy tworzy zwigzek z zelazem o wzorze
Fe,C i wystgpuje, zaleznie od zawartosci wegla w stali, pod
postacia cementytu wolnego lub weglika pelhtoweoo W spe-
cyalnych gatunkach stali Tub stopach, tworzy z réznymi pier-
wiastkami wegliki podwdjne o zmiennym skladzie che-
micznym.

CameBrcr. i Kenvepy, badajgc stopy zelaza i wegla,
o wysokiej zawartosel we;crla (3,6%), wykazali obecnos¢ no-
wego weglika o wazorze Fe,C.

Oba te wegliki Fe, ok Fe,C, ktére oznaczymy wedlug
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Brxepicks'a przez I i II, posiadaja rézme wlasnosci che-
miczne.

JirTNer v. JonstorFr odréznia dwuwegliki, tréjwegliki
i czterowegliki;

a. carbide carbon, fr. carbon du carbure, n. Carbid-

kohle.

2) Wegiel odzarzenia. Odmiana bezpostaciowa, alotro-
powa. wegla, drobno rozsiana w niektérych stopach zelaza
1 wegla, posiadajgca wlasnosei grafitu.

Wegiel odzarzenia wydziela sig z bialej suréwki i z nie-
ktérych gatunkéw stali podezas dlugiego nagrzewania ich
w temperaturze bardzo wysokiej. Wedlug Lepesur'a wegiel
odzarzenia mozna otrzymaé w stali z wysoka zawartoscig
wegla, nagrzanej do czerwonosci, przez energiczne kucie;

a. annealing or temper carbon, fr. carbon de recuit,
n. Temperkohle.

3) Wegiel grafitowy. Odmiana alotropowa, krystaliczna,
wegla, wydzielajgca si¢ z wysoce nawegglonego zelaza, pod-
czas krzepnigcia;

a. graphitic carbon, fr. graphite, n. Graphit.

4) Wegiel stracony (wegiel straty). Ta czesé¢ wegla w stali
hartowanej 1 odpuszczonej, ktéra nie daje zabarwienia pod-
czas rozpuszczania stali w kwasie azotowym (cigz. wi. 1,2);
a. missing carbon, fr. carbon manquant.

5) Wegiel hartw. Odmiana wegla, wywolujaca twardogé
stali utwardnionej (hartowanej) powyzej Ar,. Poglady co do
natury wegla hartu sa dosyé rézne.

Howe 1 SorBY przypuszczaja, ze wegiel hartu wystepuje
w dwéch okreslonych zwiazkach:

w stali hartowanej jako Fe,;C o wysokiej twardosei,

w stali odpuszeczonej jako Fe,,C obok Fe,C.

W ostatnich czasach przewaza zdanie, ze wegiel hartn
przedstawia pewng odmiang weglika zelaza o empirycznym
wzorze Fe,C, rozpuszezonego w nadmiarze zelaza.

a. hardening carbon, fr. carhon de trempe, n. Hir-
tungskohle.

132) Weglowo - alotropowa teorya (p. karbonisei);
a. carbo-allotropic theory.

133) Widmanstittena figury. Figury powstajgce
przy wytrawianiu zelaza meteorycznego. Zostaly one spo-
strzezone po raz pierwszy przez WIDMANSTATTEN'A W zelazie
z Zagrzebla (spadlem 26 maja 1751 r.). Figury te przedsta-
wiaja drobne grzbieciki i wklgslosci, nawzajem sig krzyzu-
jace; a. Widmanstitten figures, fr. figures de Widmanstétten,
n. Figuren von Widmanstatten.

134) Wielopostaciowosé. Zjawisko, ktérego mocs
dwa lub kilka mineraléw, réznigcych sig postacig krysztalow,
a wiec 1 budowa zewnetrzna, tudziez zaleznemi od niej wla-
snogciami fizycznemi, posiada jednak tez same wlasnosci che-
miczne; a. polymorphism, fr. polymorphisme, n. Pclymor-
phismus. _

135) Wléknisty. Skladajacy sie z zylek lub widkien.
Budowe ztomdéw zelaza zlewnego, stali lub innych metali nie-
slusznie nazywamy widknistg. WIdknista powierzchnia zlo-
mu wystepuje jako wynik napiecia utrzymujacego ziarna
krystaliczne w postaci zytek lub wldkien. Zelazo spawalne
wykazuje w ziomie budowe wléknista z powodu obecnosci
w nim zuzla; a. fibrous, fr. fibreux, n. fasrig, sehnig.

136) Wrostki. Wrostkami nazywamy rozmaite ciala
obce niezaleznie od ich stanu skupienia, znajdujace sig w me-

talach lub stopach; a. inclusions, fr. inclusions, n. Xin- |

schliisse.

187) Wrostki zuzlowe. Czastki zuzla znajdujace sig
w metalach lub stopach; a. slag inclusions, fr. scories enfer-
mées, n. Schlackeneinschliisse.

138) Wyglad (szlif). Kawalek metalu lub stopu z wy-
gladzong powierzchnig wolng od $ladéw gladziwa (szemrglu
it. p.), przeznaczona do badan mikroskopowych; a. specimen,
fr. échantillon, n. Schliff.

139) Wygladzanie. Sposéb przygotowania doskonale
réwnych, gladkich, btyszezacych, zupelnie wolnych od mikro-
skopijnych ryséw powierzchni lub przecigé metali i stopow
przez stopniowe Scieranie wszelkich nieréwnosci gladziwem
réznej, stopniowo zmniejszajacej sig grubosdci ziarn; a. poli-
shing, fr. polissage, n. Polieren.

140) Wygladzanie wypukle (polerowanie wypukle).
Sposéb wywolywania budowy skladnikéw metalograficznych
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| rozmaitej twardosei przez tarcie wygladu (szlifn) o elastyczng
| powierzchnig. Ta ostatnia moze byé np. zwilzony wodg i po-
| sypywany rézem pergamin, umocowany na deszczulce.

| Twardsze ezescl skladowe $cierajq sie mnie] niz miek-
sze 1 wystgpuja wypukle; a. polish attack, fr. polissage en
bas-relief, n. Reliefpolieren.

140) Wygladzanie trawigce (polerowanie trawiace).
| Sposéb wywolania budowy skladnikéw metalograficznych
| przez dluzsze tarcie wygladu (szlifu) o elastyczng powierzch-
nig, np. o pergamin umocowany na deszczulce, zwilzany roz-
tworem odczynnika, ktdry,!bedac sam przez sig biernym,
dziala dopiero podczas tarcia na powierzchnig wygladu;
a. polish etching, fr. polissage attaque, n. Aetzpolieren.

141) Wykres ukladu. Pod nazwa ta rozumiemy ca-
loksztalt zjawisk krzepniecia i przemian jakiegokolwiek ukla-
du, przedstawionych w ukladzie wspdlrzednych zapomoesg
obrazu, podzielonego rozmaitemi liniami na oddzielne czesci,
z ktérych kazda zawiera pewng ilosc faz.

(¥érna linia graniczna bedzie zawsze krzywa poczatku-
jacego krzepnigcia, gdyz odpowiada ona tym punktom,
w ktérych do jednej cieklej tazy, mieszaniny cieklej, przylacza
sig nowa faza stala, krysztaty stale.

Pomimo ogromnego znaczenia w technice stopéw Ze-
laza i wegla, wykres tego ukladu dopiero w ostatnich latach
zostal szczegbélowo uzupelniony.

Do r. 1896 nie posiadaliSmy racyonalnego objasnie-
nia zjawisk krzepniecia 1 przemian stopéw zelaza i wegla.
W r. 1899 i 1900 oglosil RoBeErTs-AusteNny wyniki badaf,
zawierajace wykresowe przedstawienie zjawisk krzepnigcia
1 przemian. Otrzymany wykres byl jednak niezupelny ze
wzgledu na to, ze ogélne prawa krzepnigcia i przemian po-
dobnych podwdjnych mieszanin, w ktérych wystgpuja kry-
sztaly mieszane, jeszcze nie byly ogloszone. Dopiero Rooze-
BooM w r. 1900 zastosowal prawa te do stopéw zelazaiwegla.
‘W ten sposéb powstal wykres ukladu stopow zelaza i wegla,
uzupelniany i poprawiany nastepnie przez CARPENTER'A i KEE-
LING'A, jak réwniez przez samego RoozEBoom'A. 1)

Wykres ten nie przedstawia jednak caloksztaltu zja-
wisk w stopach zelaza 1 wegla.

Jeszceze w 1898 r. StaNsFIELD zauwazyl, ze nalezy od-
rézniaé dwa uklady w stopach zelaza i wegla, a mianowicie:
1) uklady w ktérych wegiel wystepuje jako grafit i 2) ukla-
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---- uklad mniej trwaly,
Rys. 13.

uklad trwaly.

dy, w ktérych wegiel wystepuje jako cementyt. Podzniejsze
badania CEARPY'EGO, GRENET A a szczegllnie] HEvn'a podkre-
slajg koniecznosé odrézniania ukladu trwalego (zelazo + gra-
fit) od ukladu mniej trwalego (zelazo-}-weglik). Za$ Web-
DING !) opierajac sie na badaniach doswiadczalnych, podaje
wykres, lgczacy w sobie dwa wyze] wspomniane uklady,
a mianowicie trwaly i mniej trwaly. Wykres ten jest poda-
ny na rys. 18)2.

Jak widzimy, wykres ukladu stopow zelaza 1 wegla ulegl
pewnej zmianie, a mianowicie przez wprowadzenie linii 4a’.
Linia Aa’ w przeciwstawieniu do linii A, nie jest krzyws
réwnowagi lecz oznacza, ze w ukladzie mniej trwalym (biala

) Wykres ten jak réwniez objasnienie do niego czytelnik
znajdzie w Preegladzie Technicznym z r. 1901, Nel\e 21, 22, 23, 24, 25.
2y Podobny wykres podal réwniez przez Benedicks.
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suréwka) zawartosé wegla niezbedna do nasycenia pierwotnie ‘ 143) Zbity. Zlozenie, w ktérem ziarna skladowe sg
wydzielonych krysztaléw mieszanych jest wyzsza niz wukla- | tak drobne, ze mozna je dojrzeé tylko zapomocs mikro-
dzie trwalym (szara suréwka), jezeli calkowita zawartosé we- | skopu; a. aphanitic, fr. aphanitique, n. aphanitisch.

gla w obydwdch ukladach jest jednakows. Sklad krys7ta1c'>w 143) Ziarnisty. Skladajacy si¢ z ziarn lub nieprawi-
mles7anych wyrazony zapomocs linii 4a’ jest funkcys szyb- | dlowych czgstek klysta,hcznych jako przyklad: marmur,
kosci ochladzania mieszaniny cieklej. n. Zustandsdiagram. | granit, zelazo, stal; a. graunular, fr. grenu, n. kornig.

(D. n).

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Gazownik w stalowni Lackawanna Steel Co. w Buffalo. czynny, bedacy na oczach wornicy, wskazuje cigzar wogla; do kai-
dego za$ pieca jednorazowo odsypuie po 450 £g: prosty przeto ra-

Gazownik w Buffalo, stuzgcy do wyrobu gazéw palnych (cza- | chunek wskazuje, ze kazdy piec jest w ciaggn doby zasilany 24 razy.
du), jest najwigkszy w §wiecie, w ciggu bowiem doby mozna prze-
robié¢ w nim 175000 kg wegla smolistego. Caly gazownik sklada
sig z 16 piecow MoRGAN A (rys. 1), mieszezgeych sig w jednym bu-
dynku. Piece sg zasilane od wierzchu, 7apomoca samoczynnie za-

Po wycrerpaniu zapasu, wozy podwoza i zsypuja Swiezy we-
giel do piwnic, skad podnosniki a podajg go do kosza; ze zas kosz
zawiera 340 000 kg paliwa, przeto ilo§é ta wystarcza dla wszystkich
16-tu piecéw prawie na dwie doby.

° Popidl, zbierajacy sig u spodu piecéw (w 7, rys. 1), wygar-

%L nia sig recznie na zewnatrz 1 podsuwa do podnosnika, ktéry podaje
i li go do skrzyni n;, okolo 57 m? pojem-
nosci, sgsiadujacej ze skrzynia na we-

zsypuje sig w podstawione wozy, ktore
odwozg go na wyznaczone miejsce.

w2 el

. Piece ujete s3 w powloke metalo-
wg, a nad.to zapomocg warstwy nieprze-
puszczalne], oddzielajacej cegle od zela-
za, zabezpieczone sg od utraty ciepla
) N p
przez promieniowanie. Rys. 3.
Gazy z piecéw, po przejsciu przez
przewody O i zawory nastawne O,, wchodzs do przewodow 0

Lr'- ] :

I N giel. Z tej skrzyni wreszcie (1) popiol
?
|

1y
gdzie sxq Iacza w jeden przewdd wspélny p, ktéry je rozprowadza

do miejsc przeznaczenia,

Aby podczas zagilania piecow zapobiedz rozpraszaniu sig ga-
zu W przestrzeni i rownomierniej wegiel rozrzucié w piecu, na jego
wierzchu spoczywa pokrywa i, chlodzona woda; w pokrywe zas to
wstawiony jest lejek A siggajqcy do wnetrza pieca i w dwéch miej-
scach (t. j. dotem i géra) uszczelniony. Uszczelnienie gérne skiada
sig z korytka pierscieniowego, na ktérem spoczywa plaskie i zaopa-
mykajacych sig lejkéw nastawnych, powietrze zas wchodzi dolem | trzone w przegrode pierscieniowa dno zbiornika, mieszczacego jedno-
(przez przewdd m,) i zapomocy tlumika daszkowego % zmuszone jest | razows, dawke wegla; zbiornik za$ u gory zakonc7onv jest lejkiem 7,
do zmiany kierunku i rozpruzestrzenienia si¢ poziomo na caly piec; | zamykanym 2apomocy stozka odwxoconego ly, ktory puylega swym
z czego sig okazuje, Ze piece te rusztéw nie posiadaja. wlasnym cigzarem i samoczynnie sig obniza, Dla gazéw uszczelnie-

Rys. 1.
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Rys. 2.

w lejkowato zakoficzonej skrzyni m (rys. 2) i ponad piecami; do ob- | nego powyzej korytka i w kilka innych miejsc, wpuszcza sig wodg
stugi zas, wzdluz catego budynku jezdzi suwnica dzwigowa o popg- | rurky %,.

dzie elektrycznym kierowana przez dozorce siedzacego w koszu ¢, Dozorea, podjechawszy do pieca, zsypuje w lej I zwykla daw-
dzwigu. Lejkowato zakoficzona i zawieszona na diwigu skrzyn- | ke wegla i zapomocs drazka dwuramiennego podnosi zamylkadlo
ka g, zapelnia si¢ weglem ze zbiornika gléwnego, przyrzad samo- l;, wskutek czego wegiel spada do zbiornika; po wyswobodzeniu zaé

Zapas gtdwny wegla do kolejnego zasilania piecéw miesci sig | nia wodne sa bardzo skuteczne; z tego'wiqé powodu do wspomnia-
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raczki drazka od nacisku, lej zamyka sie bez obeej pomocy. Réwno-
miernego podziatu wegla dokonywa przyrzad k;, poruszany od mi-
mosrodu (rys. 3) i zrzucajacy wegiel na daszkowe dno ruchome i da-
lej do lejka h; wegiel przeto malemi ilosciami lecz bezustannie do-
staje sig do pieca.

Woda obiegowa (uszczelniajaca i chlodzaca) rurka ¢, Scieka
do popielnika, gdzie jej czesé sie odparowuje; para zas, po zmiesza-
niu sie z powietrzem sprezonem, wchodzi do gazownika.

Na planie wrys. 2 widoczne sa plany piecow, oraz podnosnik a
i przewd6d ogolny p do gazdw.

(Iron Age) —sk.—

0 mierzeniu zuzycia obrgezy kot.

O ile badania nad zuzyciem szyn kolejowych, stanowigcych
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bardzo cenna czegsé toru, maja juz od dawna swoja historye, o tyle na |

zuzycie nie mniej cennych obreczy
na kolach dotychczas nie wiele zwra-
cano uwagi, Jednak stopniowo wy-
plynela na porzgdek dzienny sprawa,
w jaki sposéb i w jakim stopniu
wplywaja na zuzycie obreczy rozmai-
te czynniki, jak materyal, ksztalt
két, wymiary wagonéw. Dotych-
czas wielko$é zuzycia obrgczy mie-
rzono zapomocg zwyklych wazor-
cé6w z blachy #elaznej; przyrzady te
jednak nie byly zupelnie $ciste,
Obecnie na drodze miejskiej w Wie-
dniu zastosowano w celu tym nowy
przyrzad, dosé prosty, a dokladny
(rys. 1). Przyrzad sklada sig z ram-
ki S, na ktérej jest umocowany pan-
tograf P. Ramke zapomoca sruby
z glowka skrzydetkows zaciska sig
na obreczy; do ostatecznego unieru-
chomienia sluzy plytka F', ktora
przysuwa si¢ do obreczy o tyle, aby
ostrze plytki dotkneto obrecz kola na
okregu potocznym i w tem polozeniu umocowywa sig zapomocy $rub,
Umocowany na jednym koficu pantografu otowek kresli na arkusiku
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papieru 2 ksztaltt zewnetrzny obreczy; dwa ostrza na drugim koncu
pantogratu stuza do oprowadzania po powierzchni obrgezy: jeden w le-
wo od okregun potocznego, drugi w prawo. Pantograf w razie potrzeby

GRUBOSC OBRECZY.

Rys. 2.

mozna odpowiednio przesuwaé w ramce po zlobku 4. Rysunek
i ostrza do oprowadzania znajdujg sie zawsze w jedne] plaszezyznie.
Sposob uzycia jest zupelnie zrozumialy z rysunku. Na obryso-
wanie dwoch obreezy zuzywa sig nie cala minute, Odktadajac na
otrzymanym rysunku pierwofng grubo§é i ksztalt obreczy, mozna
otrzymaé bardzo dokladny obraz zuzycia (rys. 2).

Dotychezas mierzono obrgcze w celu okreglenia, czy zuzycie
nie przekracza pewnego maximum, gdyZz w tym wypadku obrecz
powinna byé obtoczona. Ale jednoczesnie czgsto trzeba sprawdzié czy
po obtoczeniu obrgcz bedzie miala jeszcze pewng minimalng, przepi-
sang gruboéé. Sposéb wylkresiny zapomoca pantografu w zupelno-
gci odpowiada wymaganiom rzeczonym, co przy niewielkiej ilogci
zZuZy wanego na imierzenie czasu zawsze sig oplaci, nie méwiac o tem,
z%e przy Scislych badaniach moze oddaé¢ wielkie uslugi.

Przyrzad ma jednak swojg wadg, mianowicie nie zawsze da sie
umocowad na kole pod wagonem,

(Zt. d. 6. I. w. A=V., Na 35 r. b., str. 571). %1

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Irotokit z posiedze-
nia techniceanego d. 16 paidziernika 1905 r. (Komunikat Wydzialu po-
siedzen technicznych). Po przyjeciu przez zebranych protokétn po-
przedniego posiedzenia, przewodniczacy inzynier Obrebowicz zawia-
domil obecnych, zé w grudnin r. b. mija 10 lat od zalozenia Stowa-
rzyszenia Technikéw, wskutek czego Rada Stowarzyszenia, nwaza-
jac za wlasciwe w pewien sposéb uswietnié te rocznice, prosi zebra-
nie o wypowiedzenie sig w tym przedmiocie. Z pomiedzy kilku pro-
pozycyi podanych przez obecnych, migdzy inuemi inz Lewy zapro-
ponowal, zeby dla upamiegtnienia 10-lecia istnienia Stowarzyszenia
Technikéw zalozyé Szkolg rzemiedlnicza, 7 wyniklej stad nastepnie
dyskusyi okazala si¢ potrzeba dokladniejszego omdwienia tej spra-
wy, wskutek czego zebranie postanowilo podwiecié jej przyszle swe
piatkowe posiedzenie, przyczem uprosilo inz. Lewy o przygotowanie
na ten czas odpowiedniego referatu.

Nastepnie, wypehiajac porzadek dzienny, inz. Kozierski wypo-
wiedzial rzecz

»0 rozszerzeniu mostéw w Kolonii, Dreznie i Londynie.

(Sprawozdanie z wycieczki).

Podezas wycieczki za granicg w lecie r. b. prelegent mial spo-
sobnogé zwiedzié roboty przy rozszerzaniu mostéw w Kolonii, Dre-
znie i Londynie i, na podstawie swych wrazer oraz informacyi udzie-
lonych przez kierownikéw budowy na miejscu robdt, zapoznal zebra-
nych z programem i przebiegiem tych robot.

Kolonii istniejacy most kolejowy i drogowy tuz obok dwor-
ca centralnego jest rozszerzany w ten sposdb, iz wlasciwie buduje
sig zupelnie nowy most w tem samem miejscu, co i dawny. Nowy
ten most ma mieé trzy glowne otwory, przez ktére bedy przerzucone
dzwigary lukowe ze Sciggiem o rozpietosci 188,88 m, 167,75 mn i 122,66 m.
W przekroju poprzecznym nowy most bedzie mial szedé dzwigardw,

KRONIK A

Biuro informacyjne o Zrédiach wytworczoscl przy Stowarzy-
szenin Technikéw w Warszawie (ul. Wlodzimierska Ne 3/5) podaje
do wiadomodei pp. przemystowcdw i kupedw, ze udziela informacyi
o wytwérczosci przemysiu krajowego, rosyjskiego, austryackiego,

czyli wladciwie beda to trzy mosty obok siebie, z ktérych dwa s
przeznaczone dla czterech tor6w kolejowych, a trzeci dla ruchu kolowe-
go. Ruch kolejowy i kolowy przez Ren ani na chwile nie ulegnie przer-
wie podezas budowy[nowego mostu. Roboty rozpoczeto w r. 1907
a maja byé ukonczone w r. 1911, Ciezar zelaza w budowie wierzch-
niej wynosi 16600 ¢, koszt calkowity 13000000 marek, z czego
3000000 ma zaplacié¢ zarzad miasta.

Kolosalny ruch kolejowy w Kolonii zniewolil zarzad kolejowy
do budowania jednoczesnie jeszcze drugiego mostu (poludniowego)
przez Ren o jakie$ 2 km w gore rzeki od poprzedniego. Przy budo-
wie tego mostu poludniowego zdarzyl sig w lipcu r. b. wypadek
1 prelegentowi udalo sig zwiedza¢ roboty akurat w chwili gdy przy
pomocy nurkéw i dzwigéw plywajacych wydobywano z rzeki szezatki
konstrukeyi Zelaznej !). ’

W Dreznie przebudowuje sig obecnie”dawny most obok placu
Zamkowego (t. zw. most Augusta). Fuki i filary dawnego mostu sg,
obecnie burzone, a na tem samem miejscu co i dawny stanie nowy
most o 6,7 m szerszy i skladajacy sig z calego szeregu tukéw beto-
nowych. Komunikacya pomiedzy starem i nowem miastem nie uleg-
nie przerwie podczas tych robét a to dzieki temu, iz wzniesiono obok
czasowy most zelazny. Podkreslié nalezy, iz nowy most co do swego
wygladu zewngtrznego ma zupelnie przypominaé dawny.

W Londynie prelegent zwiedzal roboty przy rozszerzaniua mo-

| stu miejskiego Blackfriars, Most ten lukowy ma byé przebudowany

w ten sposéb, iz dawne filary rozszerzono z jednej strony i na do-
budowanych czeéciach filaréw spoczng nowe luki dodatkowe.

Niniejszy odezyt, bardzo zajmujacy i pouczajacy, ilustrowany
byl przezroczami i calym szeregiem rysunkéw.

1 Por. Ne 32 Przegl. Techn. z r. b., str. 393.

BIE Z A C A.

francuskiego, angielskiego, belgijskiego, amerykanskiego i innych,
jak réwniez. daje wskazéwki o nowych galeziach przemystu, odpo-
wiednich do eksploatacyi, oraz udziela porad technicznych przy po-
mocy odnosnych specyalistéw.
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Drogi zel. Panstwa Rosyjskiego w poczatku 1907 r.')
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Powierzchnia Liczba d%:g;;;l;.c; Przypada drég zelaznych na kazde
Y ceal T i W)
Lagio, Batstwa : ' aligkary 100 wiorst . | 10000 mie- | 10000 mie-
wiorst | 3 A : - 100 Zm? Al ad z
fm R | Jene? cow wiorsty ke kw. 7 | szkancow szkatcédw
kwadrat. | wiorst | i | wiorst km
Rosya Europejska 42485056 | 4834884 | 108370563 | 43887 46 818 1,033 0,970 4,050 4,320
. Azyatycka 14101 662,8 | 16 047 974 15478 772 9 441 10071 0,067 0,063 6,099 6,506
Finlandya 321 244 365 582 2916 276 3186 3399 0,991 \ 0,930 10,926 12,000
Krélestwo Polskie 111 553,6 126 950 10 810870 2826 3016 2,624 2,370 2,624 2,788
Kaukaz 411 645,2 | 468 460 10 617 437 3324 3546 0,807 0,757 3,131 3,340
Razem 191946112 | 21 843 850 148193 918 | 62664 66 849 0,326 0,306 4,229 4,513
(4. d. B. No 80 r. b., str. 536). o

Latawiec (aeroplan) Wilbura Wright’a, odby! pod Le Mans
(we Francyi) w d. 21 wrzesnia r. b. lot, trwajaey I godzine 81 mi-
nat i 26 sekund, w wysokodci 20—30 m, przyczem dlugodéydrogi
przebytej wymosita 66,6 lm. Wyladowanie odbylo sig bez wypadku
i spokojnie. Do przerwania lotu zniewolil gléwnie zapadajacy zmrok,
albowiem z zapasu 50 / benzyny zuzyto tylko 23 !, a z zapasu 10 /
wody do chlodzenia zuzyto tylko 2 /.

Starszy z dwéch braci Wright'éw, ktérego podezas lotu w Ame-
ryce spotkal wypadek nieszczesliwy, jeszcze lotéw nie wznowil.

=

Nowy dworzec w Chicago, zamierzajs wznie$é przy zbiegu ul.
Madison’a i Kanalowej, kosztem 20 milionéw dolaréw. Dworzec ten
bylby w Stanach Zjednoczonych najwigkszy, a wyrézniaé sig bedzie
nie tylko wykonaniem architektonicznem, lecz i zaspokoi najwybredniej-
sze wymagania podréznych. Aby tym zadaniown podolaé, grono ar-
chitektéw rozpoczelo swa prace od zwiedzenia wielkich dworcow
Londynu, Paryza, Wiednia i Edymburga, poczem po wielu badaniach
mozolnych, wykoficzono projekt dworca nowego. Od ulicy Madi-
son'a stanie lice budynku, ktdrego czgsd érodkows zajma dwie pla-
sko gcigte wieze o wysokodci 140’ (= 42,7 m), pokryte dachem spo-
czywajacym na 5-u slupach poteznych. Wejscie gléwne do wnetrza
14,64 m wysokiego dworca, ktory od strony ulicy Kanalowej mieé
bedzie 256,2 m dlugodci. Nadto od ulicy Washington’a wrzadzone ma
by¢ wejscie do tuneln, Hala wewnetrzna obejmie 16 toréw, po kté-
rych przybywaé lub odjezdzad bedzie na dobg przeszto 300 pociagéw.
‘Wtej hali miedci¢ sie bedzie nadto poczekalnia 97 m dluga i 18 m
szeroka, chodniki prowadzace na ulice, miejsca postoju dla powozéw

it. p. Wreszcie do ulatwienia ruchu z miastem pod halg wykonaja |

szereg tuneléw. Podunosnica polaczy poczekalnig z salonem dla dam
i jadalnig wspaniale urzadzona, ktérej $ciany prsyozdobis obrazy
z dziej0w powstania i rozwoju dr. Zel. Pélnocno-Zachodniej.

W miejscach odpowiednich umieszczone bedy lazienki, kapiele,
gotowalnie, pomieszczenia dla sluzby mezkiej i zeriskiej i t. p. Po-
myslano réwniez o schroniskach dla oséb potrzebujacych spokoju
i dla nich pomieszczenia urzadzono na trzeciem pietrze, ponad biura-
mi zarzgdu, zdala od zgietku ulicznego. Dla dzieci malych sg réw-
niez przewidziane oddzielne pomieszczenia, w ktdérych sluzbe pelnié
beds wykwalifikowane pielegniarki.

(Z.d. V. d E. N 72 r. b, str. 1144). —sk—

Sygnaly wiatrowe na drogach zelazuych. Wedlug doniesien
czasopisma amerykanskiego ,Science“, w Anglii w poblizu Ulverston
zarzgd drogi zelaznej od wrzednia 1903 r. przy przejezdzanin wiaduktu
Leycus, wystawionego na bardzo silne wiatry, wprowadzil miernik
predkodci wiatru. Miernik, ustawiony od strony zachodniej wiaduktu,
sklada sig z dwdéch plyt zapomoca sprezyn utrzymanych w poloZenin
pionowem i pod wplywem wiatru odchylanych, co zapisuje kolec po-
ruszany przyrzadem zegarowym. Aby, ze wzgiedu na czas, ruchy
kolca i zegara byly jednakowe. w miejscu dogodnem ustawiono ta-
smeg kartonowa, 200 m dlugg, z wybitymi w niej otworkami i one
odpowiadaja polozeniom kolca. Gdy parcie wiatru dojdzie do 32 funt.
na_stopg kwadr. (= 140 kg/m?), plyty tworza polaczenie elektryczne
i dzwony umieszczone po obu korcach wiaduktn ostrzegajs o niebez-
pieczenstwie, pociag zas zatrzymuje sig az do uspokojenia sig wiatru.
O kazdem ostrzeZenin zawiadamiaja inspektora linii.

Najwieksze parcie wiatrn (104 im/godz.) ujawniong bylo w lu-
tym 1907 r. — sk —

Srodek wypleniajacy trawe. Iirma ,,Chemische Lack-u. Farb-
werke“ w Seckenheim pod Manheimem wyrabia ciecz oleista ,Fula-
vex“: drodek do predkiego wypleniania wszelkiej roslinnodei z drég
na czas dlugi. Srodek ten znalazl juz zastosowanie na drogach ze-
laznych w Niemczech i jest chwalony jako skuteczny.

(Z.d. V. d. E. No 70 r. b, str. 1112), — sh—

Nowy wzér do wyznaczania wartosci cieplnej paliwa podaje
Gontal, gdy w weglu jest wiadoma ilo$é koksu i sktadnikéw lotnych,
Oznaczajac ilosé wegla przez C i przez V' ilodé gazdw lotnych, wartosé
szukana jest =82 C 4 « V, gdzie a—wspélezynnik liczbowy, zawar-
ty w tablicy przez Gontal'a i sporzgdzonej. E. Lenoble, rugujac wspdt-
8 CV
C+7V
lecz ten zwigzek daje wartosd prawdziwg tylko wéwczas, gdy wartodd
cieplna paliwa nie przekracza 8700 ciepl., gdy jednak ona jest wieksza,
wyniki sg bledne. Z tego powodu Lenoble podaje wzér empiryczny

czynnik o ze wzoru, nadaje mu postaé P =82 (' -} 73,66 V" +

L?=87,4 (100—*k), gdzie k jest suma zawartosci wody (po dwugodzin- |

Por. Przegl. Techn. No 39 r. b, (str. 468).

nem suszeniu w temperaturze 105%) i popiolu. Wzdr ostatni daje wy-
niki prawie zgodne z obliczonymi ze wzoru Gontala.
(R. [.-Ztg. No 14 r. b., str. 186). —sk—

| Powietrze sprezone jako Srodek przeciw tworzeniu sie¢ fal mor-
| skich. Chybotanie czastek drobnych wody, z czego powstaja balwa-
| ny, da si¢ wedlug Brasher'a z Brooklynu usmierzyé zapomocs po-
| wietrza sprezonego. Przy brzegu morskim ustawia sig sprezacz po-
wietrza, w sgsiedztwie nadbrzeza i do niego réwnolegle,na dno mor-
skie zapuszcze sig uklad rur, a powietrze ich wylotami wypuszcza:
gdy morze jest spokojne, powietrze w postaci baniek sig wynurza,
lecz w razie balwanéw bryzga deszcz rzgsisty. DBrasher obecnie
wyznacza dogodne rozmieszczenie rur i ich srednice.

Jest jeszcze zawczednie aby zakres zastosowan tego pomyslu
. obecnie juz okreslié, w kazdym jednak razie koszt jego znaczny sta-
nowié moze przeszkode do powszechniejszego jego stosowania, wsku-
tek czego Brasher zamierza ograniczy¢ sig do tych wypadkéw, gdy
spokdj morza jest niezbedny, np. do statkéw oswietlajgcych pewien
obszar, do unlatwienia podptywu lodzi ratunkowych, lub na wybrze-
zach, gdzie silne balwany przyczyniaja sig do podmywania i niszeze-
nia muréw nadbrzeznych. —sk—

Niektore wlasnosci grafitu naturalnego. Grafit ukazuje sig
pod réznemi postaciami: bywa bowiem zbity, gliniasty, klaczkowaty,
ziarnisty i t. p., w pokladach pézniejszych popielaty i ziemisty, we
wezesniejszych za$ czarny i krystaliczny; whasnodei fizyczne okreslaja
zakres uzytecznosei.

Grafit z Ceylonu jest blyszezacy, ogniotrwaly, zdatny na sma-
ry i latwy do wygladzenia. Niektdre z tych wlasnodei, w uzyciu
| praktycznem sg wazniejsze ni% zawartodé procentowa wegla. Sg gra-
tity zawierajace 30 —40%, popiohy, ktéry tylko przy uzyciu drodkéw
chemicznych zmniejszyé lub usungé sie daje. Grafit zawierajacy 90—
95%, wegla do sprzedazy jest czysty dostatecznie, lecz jego uzytecznosé
okreslaja inne wlasnosci, tak np. grafit 2 Ceylonu pomimo, ze zawie-
ra jedynie 85%, wegla, jest wigcej ceniony ni%z odmiany o wigkszej
zawartosci wegla. Przez nawilzenie lub zmieszanie gratit z Ceylonu
utleniony pozostawia popiél o zabarwieniu burem i w polowie sklada
sie z krzemionki, zawiera nadto 0,1—0,2%, magnezyi i 0,29, siarki;
norweski obfituje w siarke; grafit z Alaski jest ziemisty i ubozszy
w wegiel, Ticonderoga wreszcie w popiele zawiera do 7%/, magnezyi.
Rozbiory chemiczne sa wykonywane w celu odréznienia grafitu od
| innych odmian wegla. C

Grafit mialko sproszkowany nagrzany do 60° i poddanydzia-
laniu mieszaniny chlorku potazu z rotworem ,wodnym kwasu azoto-
wego, ntlenia sig z zabarwieniem zielonem. Octan potazu grafitu nie
nadgryza lecz jedynie go oczyszcza. Grafit stopiony z weglanem al-
kalicznym wytwarza tlenek wggla.

(R. I Z. Ne 13 r. b, str. 173). —sk—

Wspomnienia pozgonne. S. p. Stanistaw Nagorka, inzy-
nier, zmar! 18m.b. w Jablonnie, przezywszy lat 57. Wychowaniec
szkoly drég 1 mostéw w (Gandawie, zmarly bral udzial w budowiedr.
zel. Nadwislanskiej, jako inzynier biura technicznego w oddziale budo-
wy mostéw. Byl pdzniej spétwilascicielem firmy technicznej: ,Miko-
szewski i Nagoérka®, zajmujacej sie instalacyami wodociggowemni
i kanalizacyjnemi w Warszawie. Zaletami serca i charakteru zjed-
nal sobie liczny zastep przyjaciél, ktéry w d. 22 m. b. odprowadzit
do grobu na Powazkach, zwloki dobrego kolegi.

S. p. Mieczystaw Majewski, inzynier-elektrotechnik, b. wspot-
pracownik firm: ,Allgemeine Electricitits-Gresellschaft i , Siemens-
Halske“ w Berlinie, b. zastepea inZyniera naczelnego budowy tram-
wajow miejskich w Warszawie, a ostatnio naczelnik ruchu i sieci
tychze tramwajow, um. w Warszawie, 4. 25 pazdziernika r. b.,
przezywszy lat 34. Zaletami umyslu i charakteru zdobyl sobie
ogoélny szacunek, to tez wiadomo$é o przedwezesnym jego zgonie
wywolata zal powszechny i szczery.

S. p. Witold Zateski, chlubnie znany statystyk, b. docent
ekonomii polityczne] i statystyki w b, Szkole Gléwnej, naczelnik
biura statystycznego miejskiego w Warszawie, zm. w Warszawie
d. 16 m. b, w 73-m roku zycia. Cenne i niepospolicie sumienne swe
prace oglaszal przewaznie w Encyklopedy: Rolniczej, Bibliotece
Warszawskiej, Ekonomiscie i in. W piémie naszem drukowal:
»Sprawa mieszkaniowa w wigkszych miastach® (1904 r., Nedd 6,
' 81 10).
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ARCHITEKTURA.

ZALOZENIA.

Szereg spostrzezen i uwag z dziedziny architektury.
(Ciag dalszy do str. 515 w MNe 43 r. b.).

aistel... Tyle materyalu fizycznego, ile koniecznie go
potrzeba, ani mniej, ani wigcej, oto 1deal techniki. Mniej
2 : —byloby narazeniem stalo$cii trwalosci na utrate wa-
runku istnienia. Weecej — byloby moze pogorszeniem
trwalosci i obcigzeniem do czasu tylko wytrzymalem, zreszts
nad miare i nad potrzebe kosztownem.

To technika.

Tyle teraz przyozdobien pigknych i artystycznych, ile
tego wymaga sam szkielet techniczny, powyze] nakreslony
i do skrajnej koniecznosci i réwnowagi doprowadzony. Pigk-
na szata zewngtrzna dziela architektonicznego ma byé tylko
ostong techniki, zatem ani mniej ksztaltéw zdobigcych, niz
tego technika wymaga, ani wiecej, niz ona tego potrzebuje
koniecznie.

To estetyka.

Mmniej ksztaltéw przyozdobienia, to znaczy pozostawienie
pewnej ilosci skiadan technicznego zespofu organicznego bez
szaty artystycznej. Wiece) ksztaltow zdobigeych, to znaczy
przeladowanie architektury ponad potrzebg ostonienia szkie-
letu, czyli, ze wigce] szaty, jak ciata, nadmiernie, bez stosun-
ku i bez celu.

Jezeli uzywamy stupa kamiennego, nader silnego i wy-
trzymalego, mogacego udzwigngé¢ cigzar muru kilkupigtro-
wego, i zamiast klasé na nim obcigzenie wlasciwe jego
istocie, zakladamy na nim jako zwiehczenie lekki i watly wa-
zon lub tréjnég — (jak to np. uczyniono z dwoma slupami
u wejscia do palacu Sztuki, przy placu Szczepanskim w Kra-
kowie) — to budzi sig stuszne pytanie, co wlasciwie spoczy-
wa na stupie, i jakie jest zadanie slupa w tym przypadku.

Kazdy $mialo rzec powinien, ze stup kamienny niema
tutaj najmniejszego znaczenia, gdyz miedzy cigzarem trdjno-
ga lekkiego, a ogromng stosunkowo wytrzymaloscig stupa,
nie istnieje zadna Iacznosé. Slup danym jest li dla ozdoby,
bez istotne] potrzeby, bez celu i znaczenia.

Odjaé obydwa stupy, stojace obok wejscia do palacu
Sztuki w Krakowie, albo doda¢ ich tam jeszcze po jednemu
lub po dwa z kazdej strony, to dzialanie zupelnie obojetne.
Technika nie potrzebuje slupéw w tem miejscu, bez nich ona
obejs¢ sig moze doskonale. Sama tylko cheé przyozdobienia
postawila tu te slupy, ale nie jest to ozdoba z idei architek-
tonicznej wyplywajaca, lecz malarska, — rzekomo dla efektu
stuzaca. W sposéb taki rozporzadzié moze motywami archi-
tektonicznymi byle milo$nik sztuki, bez znajomosci prawi-
del logiki estetycznej i konstrukeyjnej.

Jezeli dalej dla zamknigeia od géry otworu okiennego,
szerokiego a wysokiego, uzywamy dzwigardw zelaznych, ktore
w spos6b najlatwiejszy, bez wymystu i bez sztuki konstrukey;-
nej,shuzg, doskonale potrzebie danej i celowi odpowiadajg zada-
walniajaco, umozebniajae stworzenie okna jak najwiekszego,
zatem dla dostgpu powietrza 1 swiatla najkorzystniejszego, to
budzi sig stuszne pytanie, dla jakiego celu s3 do tych dzwiga-
réw przyczepione zlepki betonowe, droga naiwna udajace
dwa leki podkoliste, spierajgce sie ua wisiorku, nczepionym
sztueznie u spodu tych dzwigaréw? .

Gdzie tu Jogika estetyczna i techniczna?

G-dyby istotnie zalezalto architektowi twéreczemu na stwo-
rzeniu zywej linii sklepienia, niewatpliwie o wiele pigkniejszej,
jak prosta, pozioma i martwa linia dZwigara zelaznego, to prze-
cie mdgl dokonaé tego jawnie i szczerze bez zastosowywania
dzwigaréw zelaznych, glucho i $lepo spelniajacych funkcye
podpierania 1 dzwigania cigzaru, a nie potrzebowal oszuki-,
waé widza, ktéry moze chwilowo mysle¢, ze to istotnie wisio-
rek miedzy Igkami pétkolistymi dokazuje cudu i zamiast wi-

sie¢ w powietrzu, dzwiga ciezar szalony. Jaka sprzecznosé:
cze$e architektoniczna, zdradzajaca czynnosé zwieszania, prze-
ciw naturze sily swojej musi odgrywaé rolg dZzwigania i pod-
pierania.

I to sklonilo znawcéw miasta Krakowa do uznania
szczegolu tak donioslego za najgodniejszy w rzedzie~nowo-
czesnych kierunkéw sztuki architektonicznej!. ..

Przyklasnaé mozna zapalowi podobnemu, ktéry nawet
przez piekno i przez technike krzewi milosé dla ktamstwa i...
blagi...Gdziez tazgoda pomiedzy konstrukeys a estetyka? Dla-
czego konstrukeya prawdziwie méwi o linii poziomej, a przy-
ozdobienie wprowadza fegki sklepienne, kiedy ich tam niema
weale? Gdybyz to jeszcze wisiorek uwigziony byl na sile
sklepien, jak to dawniej gdzieniegdzie uzywano, predzej mo-
znaby nadac wartos¢ szczegdolowi, albowiem estetyka odpo-
wiadalaby technice, ale ulepié sklepienia z cementu i zawie-
si¢ je na dzwigarach to sztuka godna dziecka.

A jednak, nie jedno Towarzystwo, ale kilka Towarzystw
miasta Krakowa przymknelo oczy na ten blgd architektonicz-
ny pod urokiem, ze to dla Rynku krakowskiego motyw naj-
odpowiedniejszy ! . ..

Blad na btedzie, oto dewiza. A szezyty? Juz zaden
motyw architektoniczny nie bywa tak naduzywany, jak szezyt
dachowy.

Kazdy estetyk przyzna, ze szczyt, jako wienczenie pe-
wnej czesci budowli, moze byé przyjemnym szczegoélem ozdo-
bienia, jezeli odpowiada potrzebie istotne], siuzy za wyodrgb-
nienie jakiejs partyi architektonicznej i staje sig zamknigciem
polaci dachowych, co jest wlasciwie poczatkiem pochodze-
nia jego.

Céz méwic, gdy szczyty u nas uzywane nie zdradzajg
zadnej celowosci, a sg zalozone li dla przerwania jednostaj-
nosci $ciany, nie majg poza sobg zadnego dachu i nie dZwi-
gajg zadnego motywu w gore strzelajgcego.

Dobrze, gdy skrzydto, wystajgce z budynku: tak zwany
ryzalit, od ziemi lub od wspornikdw poczgwszy, wzbija sig
w gérg i dla wlasnego dachu wymaga zamknigcia, wtedy
szezyt odpowiada technice i estetyce.

U nas wszakze wyrodzil sie naldg szalony, zastosowy-
wania szezytu, czy potrzeba go lub nie potrzeba, byle na-
pstrzyé wystawg budynku, uczyni¢ jg niespokojng i preten-
syonalng,.

A kamienica p. Czynciela w Rynku krakowskim nie
grzeszy juz naprawde brakiem takich szezytéw. Dosé, ze nad
kamienicg nie wida¢ ani szezypty dachu, choéby ,na lekar-
stwo*. Same sterczyny 1 konezyny, powstale chyba tylko
z tej przyczyny, ze clciano z umystu polozyé tamy dla od-
plywu wody deszczowej. Cala kamienica p. Czynciela niema
ani jednego decymetra okapu. Woda wsigkac¢ sig zdaje do
wngtrza. Snieg bedzie lezal chyba miesigcami. Mniejsza o to:
byle architektura zyskala na zywosci, fantastycznosci, swie-
zoscl, malowniczosci i t. p. haslach.

Duzisiejszym znawcom sztuki i piekna architektoniczne-
go nie zalezy wecale na lacznosei ducha konstrukcyjnego z wy-
razem estetycznym danego dziela. Ionstrukeyg czyli techni-
ke pozostawia si¢ na boku, albo w kgcie, w tyle, a wysuwa
sig na plan pierwszy samg tylko szatg estetyczng. Powstaje
tg, drogg ,szfuczka® w$cislem slowa znaczeniu, nie godna po-
waznego miana sztuki architektoniczne;j.

Cheg znawey koniecznie nie widzie¢ tych nielogicznosci
i cheg nie uznawaé bledéw i wadliwosel, jakich wystrzegali
si¢ mistrzowie dawni, ale nie poprowadzi to wecale rozwoju
nasze] arvchitektury ma drogi postepu — tylko na droge po-
wrotu i cofania.
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Upigksza¢ takie bledy, to znowu bigd bledow.

Ale nie dos¢ na tem.

Patrzmy oto na szczyty, jakie panuja nad ulica Garn-
carskg na domie P. P. Sercanek w Krakowie. Zamiast zwien-
czenia widzimy na nich balustrady gankowe lub balkonowe.
(+dzie? ponad dachami, nad kalenicg, nad linig prosta, po-
kryts ggsiorami, gdzie tylko wrdble 1 wrony przysiadajg dla
wypoczynku chwilowego.

6z wige za przeznaczenie majg te balustrady przezro-
czyste, na dwéch szczytach wywyzszone? Dla kogo one byé
majg? Dla jakiego celu?

Nikt tego nie odgadnie.. .

Znowu mamy tu przyklad naoczny, do czego dop10wa-
dza rozdzial pomigdzy estetyks architektoniczng a jej techni-
ka, jak uprawianie pxzyozdoblen architektonicznych bez pod-
stawy technicznej réwna sig urojeniu i czasami do humoru
prowadzi.

Podobnie rzecz sig przedstawia z attykami, czyli pray-
cz6élkami frontowymi, ktérych u nas architekei bardzo czesto
w sposéb mylny uzywaja.

Skad naprzyklad powstaje nagle attyka na Starym Tea-
trze od strony placu Szczepahskiego w Krakowie— co jg
usprawiedliwia? Do tego wiedzieé¢ trzeba, ze sklada sie ona
z trzech czescl, niesymetrycznie wzglednie pola srodkowego
zalozonych!... Niewiadomo, czy potrafi kto kiedy wytlu-
maczyé, na podstawie jakiego watku technicznego powstala
ta osfona estetyczna. Kazdemu zdrowo myslgcemu zawsze
wydawacé sig to bedzie, ze to przymus gwoli podraznienia
zmysiu wmokoweoo, %e to kaprys estetyczny z umyslu, niby
od niechcenia, ale gwaltem wprowadzony, bez najmniejszego
zwigzku z technika,.

Papovaxo uzyl przecie attyki na Sukiennicach w Kra-
kowie, ale uzyl jej w sposéb logiczny. Attyka Papovax’s od-
powmda warunkom technicznym i estetycznym. Najpierw

zamyka dach, ktéry spadkiem idzie ku srodkowi budynku,
apowtdre uplqksaa zamkniecie dachu murem na front wycho-
dzacym. To jest logiczne, piekne i pozyteczne.

Lecz zakladaé attyki przed dachami, majgcymi spadki
kn tym samym attykom to niestosownosé, z ktorej moglibys-
my si¢ juz wyleczyé, mimo tego, ze attykq takg widzimy na-
wet na teatrze miejskim w Krakowie. Moznaby tu jeszcze
napomkngé o oknach w przyczotkach dachowych, przez kto-
re przeglada niebo, patrzac od ulicy,... jaki cel ma takie
okno? -

Niedawno obok kosciola Sw. Piotra w Krakowie przy-
budowano skrzydlo dla gmachu sgdowego. Na dole od ulicy
Grodzkiej Wprowadzono fimry uwiezle, czylipilastry, ,porzgd-
ku toskanskiego“, jednak w sposéb zupelnie bledny 1 nie-
logiczny, poabawmny wszelkie] zasady slusznej. Pilastry
wspomniane nie dzwigajg zadnego belkowania — tonajciekaw-
sze, spoczywaJ@ bowiem na nich tylko lekkie nalgcza, czyli po
gr ecku moéwige, archiwolty. Wiemy dobrze, iz archiwolty
nie wystepujg samoistnie, lecz w porzaldkach klasycznych
opierajg sig na wimpostach a cale wraz z impostami mieszczy
sig pomiedzy pilastrami, ktére sluzg za podstawe dla belko-
wania. Tu architekt calkowicie odstapil od tej zasady, —

KONK

Rozstrzygniecie konkursu na gmach teatru estonskiego
w Rewlu (por. Nr. 21 Plzegl Techn. r. B ) dalo wyniki nastepuja-
ce: nagrody pierwszej nie przyznano wcale, natomiast dwie drugie
(po 750 rub.) przyznano pracom pp. N \VMlLJEWA i A. BUBYRIA
z Petersburga, oraz A. LINDGRENA i Wiwr LENN z ,Helsmgfm-
su. Nagrodg trzecia (500 rub,) otrzymal rodak nasz p. A, GraA-
vier z Coulommiers, czwarta (350 rub.)—A, MEDLINGER z Rygi,
wreszcie pigta (150 rub.) A. JARON z Rewla. W ten sposéb prze-
znaczona na nagrody suma 2500 rub. rozdana zostala wedlug przy-
rzeczenia pieciu pracom konkursowym.

Wydawca Maurycy Wortman.

uznal za stosowne postgpi¢ dowolnie, ale zeszed! na drogg
mylng. Najciekawiej bowiem wygladajg pilastry narozne,
ktére tylko polows swej szerokosci podpieraja nalgez naroz-
ng, drugg polows glowicy proszg o zmilowanie, bo nie wie-
dzg co majs ze sobg uczyni¢. Tak w narozniku stoi pilaster
jeden zjednego boku a drugi z drugiego boku! Po co one sg
tam wlasciwie? Aby trzymaé nalecza lekkie, ktore za posred-
nictwem lekkich naroznikéw podpierajs gzyms opasowy?...

Widoczna, ze chodzilo tutaj tylko o samg sztuke przy-
ozdobienia fasady, Dbez najmniejsze] przymieszki techniki.
Dlaczego architekt 6w nie opieral sig na rozumnej zasadzie
konstrukeyi, lecz luzno wprowadzil szczegdly architektonicz-
ne, uraggajac podstawowym prawidlom sztuki!...

Wiedzieé przytem potrzeba, iz ten budynek to wlasnosé
rzgdu i kosztem rzadu postawiony!

Jezeli taks architektura bledng celujg budynki rzgdo-
we, to jakze sie dziwi¢, ze u nas nie moze wyrobié sig
zadne przekonanie o czystosci architektonicznej, bo znowu
bledy uchodzié chea za wzory i przepisy.

Jak sensu nie maja pilastry, nie dzwigajace belkowania,
tak samo $mieszng rzecza s belkowania, czgstokroé dookola
budynku obiegajgce bez Aadnych rc.lupow lub pilastréw, albo
o stupach, oddalonych od siebie na 20 lub 30 moduléw!

Takie zobojetnienie wobec logiki techniczne] i este-
tycznej uprawnia usterki, ktore tworza istotne kalectwo ar-
chitektury !

Kalectwo to kwitnie dalej i w kierunku secesyi wieden-
skiej, postugujgcej sig formami, jakie nalezg do architektury
drucianej a nie kamiennej lub ceglanej. Czesto, bardzo czg-
sto widzimy z tynku wyczynione kélka o rozmaite] srednlcy
w jednym punkcie zawieszone — co one oznaczaé maja? czy
pierscienie — jakie? co one za czynnosci majg w architektu-
rze? Nie mozna zdaé¢ sobie réwniez sprawy, czem tlumaczg
sig linie pionowe, ggsto nasadzone na pasach wiszgeych, co
majg charakteryzowad geste prazkowania poziome i wszyst-
kie dane linie, rzec mozna, kaligraficznie wrysowane... lecz
bynajmniej nie majace nic wspdlnego z architektomka, liers
Co za istotne tatuowanie architektury... krajanie, siekanie
1 przecinanie . ..

I staje sig to silg zwyczaju, ale z jaks szkoda!

Wszedzie bowiem, gdzie wprowadzamy rozbrat pomig-
dzy strong techniczng dziela a jego szatg estetyczng, tam
pigkno architektoniczne wlasciwie traci zupelnie na wartosci,
chocby to byly rzeczy iScie artystycznel... Razeiba moze byé
pigkng dla siebie, lecz dla architektury staje sig przylepkiem,
nic zgola ze satuka, architektoniczng wspdlnego nie majgcym.

Tak uzasadnié mozna niektdére bledy najnowszego kie-
runku w architekturze naszej; zamiast wykorzeni¢ usterki od
dawna w estetyce architektonicznej za niewlasciwosci uzna-
ne, wprowadzamy je na nowo i uszlachetniaé¢ chcemy bez
wzgledu na brak logiki konstrukeyjnej ! ..

Taki sposéb widzenia i lekcewazenia wadliwosci nie
przyezyni sie do doskonalego rozkwitu sztuki!

Oto nowe zalozenie: Wystrzega¢ si¢ winniSmy nie-
logicznodei ! . ..

Dr. J. 8. Zubrzycki, arch. (Krakéw).

URSY.

Konkurs na projekty ormianskiego seminaryum du-
chownego (Nersesian) w Tyflisie rozpisuje Petersburskie Tow. Archi-
tektow (Mojka 83). Skala dla rzutéw poziomych 1:168, dla lic
i przekrojow 1 :84, Koszt og6lny—190000 rub. Termin nade-
stania prac 18 stycznia r. 1909. Na catery nagrody przeznaczono
ogélem 2500 rub. Sedziowie: architekei pp.: L. Bexorr, S. Biu-
1.ATEW, B. Hirszowicz, G. GrimM, A. DMITRIUEW, sekretarz jury
N. Kozrow oraz dwdich przedstawicieli Rady Opiekuncze] semi-
naryum.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierske N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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