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Napisal Emil Elektorowiez, inZynier cywilny w New-Yorku.

Wydatki rozmaitych towarzystw drég zelaznych w Ame-
ryce na ulepszenie istniejacych linii, zwlaszcza dawniejszych,
przez budowe tuneléw i mostéw, lagodzenie lukéw i pochylen,
zastanawiajg pod wzgledem dobrego zrozumienia korzysci
z wydawania olbrzymich sum w celu zaoszczedzenia czasu.
‘Wzglednie niewielki czas zaoszezedzony na kazdym pociggu
przedstawia dla drogi zelaznej korzysci dochodzgce do milio-
néw; to tez wiele towarzystw drog zelaznych przeprowadza ta-
kie ulepszenie swych linii, nawet w wypadkun, gdy wymagaja
one olbrzymich stosunkowo sum. Sklania drogi zelazne do te-
go jeszcze inna pobudka: Yagodzenie tukéw i pochylen, pociagga
za sobg wielkie oszczednosci na taborze i pozwala na stosowa-

to jednak korzysci z ulepszen sg zawsze tak doniosle, ze osta-
tecznie zyskujg uznanie akcyonaryuszéw, albowiem po uply-
wie juz kilku lat nie tylko umarzajs si¢ wklady poczynione,
lecz 1 ujawnia sig nadwyzka w zyskach.

Liczne ulepszenia przeprowadzone przez towarzystwa
drég zel. New-York Central i Pennsylwania na stacyach
w New-Yorku przedstawiajg ogromny wydatek i fatwo obli-
czyé, ze kazde z tych .towarzystw wydaje wigce] anizeli
1000000 dolaréw za kazda minutg czasu, zyskanego przez te
udoskonalenia. Droga zel. Pensylwahska zbudowala w latach
ostatnich kilka bardzo kosztownych mostéw, wywiercila
tunele w gérach, rozsadzila kilka gér, w celu skrécenia swej

Most ,Havré de Grace* na linit Susquehauna.
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nie 1zejszych parowozdw, przy jednoczesnie wiekszem obcig-
Zeniu pociggdw.

Dawniejsi inzynierowie trzymali si¢ przy projektowaniu
1 wytyczaniu linii kolejowych w kierunku istniejacych drég
bitych i unikali o ile moznosci glgbokich wykopéw, wysokich
nasypéw, jako tez kosztownych mostéw, tuneldw lub wiaduk-
téw. W dawnej praktyce nie bylo niczem nadzwyczajnem
wytykad linig o kilka mil dluzszg od prostej tylko dla uzy-
skania dogodniejszego przejscia przez rzeke lub ominiecia
gory. Obecna praktyka trzyma si¢ zasady wrecz przeciwnej,
dazy bowiem do mozebnego skrdcenia linii, choéby kosztem
koniecznosei tunelowania, rozsadzenia napotykanych gér, bu-
dowy wielkich mostéw, wiaduktéw lub tuneléw podrzecz-
nych. Dziedzictwo przeszlosci czyni zadanie to nieraz po-
dwdjnie trudnem i zupelne zaniechanie starej linii bytoby nie-
raz najlatwiejszym sposobem rozwiazania zadania. Wielka
ilod¢ tukéw i znaczne spadki sg zmora dobrych zarzadéw drég
zelaznych, a jakkolwiek na razie wydawanie znacznych sum
na usunigeie tych niedogodnosci spotyka sig z ostra krytyks,

el SR iy

linii i zlagodzenia spadkéw. Wydatek ogdlny na tej jednej
sieci drég zel. dochodzi do olbrzymiej sumy 220 milionéw
dolaréw!). Pomiedzy Pitsburgiem a Filadelfig nie pozo-
stala ani jedna mila z dawnego szlaku, a to samo da sig po-
wiedzie¢ o 105 milach ang.?) pomiedzy Filadelfig a Harris-
burgiem.

Z rzeczonej sumy okolo 70 milionéw dol. wydano na
ztagodzenie spadkéw na dlugosci pomigdzy Pitsburgiem a Fi-
ladelfig, przez co zaoszczedzono okolo 90 minut kosztem okolo
800000 dol. za kazds zyskana minute. W to przedsigwzie-
cie wlicza sig zdynamitowanie okolo pél tuzina gér, ztagodze-
nie spadkéw 1 sprostowanie szlaku na dlugosci okolo 354 mil
ang., zasypywanie wawozéw, budowa nowych lozysk dla
rzek lub strumieni, budowa mostéw i tuneléw w gérach. Po-
dobniez pomiedzy Filadelfig a Harrisburgiem dawniejszy czas
przebiegu pociagéw wykwintnych (express) zmniejszono z 3-ch

1) The Pennsylwania System.—Moody’s Magasine 1908,
2) 1 mila ang. = 1,6093 &m.



482

PRZEGLAD LTECHNICZNY.

1908.

godzin do 1 godziny i 55 minut, wydatkiem ogélnym okolo
13 milionéw dol. Na tym oddaziale, jak widzimy, zaoszcze-
dzenie czasu bylo wzglednie tansze, kosztowalo bowiem tylko
100000 dol. za zaoszczedzong minute. W innym wypadku
zaoszczedzenie 3-ch minut do Trenton kosztowalo z géra pdl
miliona dol., co wynosi okolo 200000 dol. za minute.
Korzysci z tych olbrzymich wydatkéw ujawniajs sie
szczegblnie w zakresie przewozu towaréw. Przy znacznych
pochyleniach potrzeba nie tylko dluzszego czasu i czesto do-
datkowe] lokomotywy, ale i ilo§¢ wozdw w pociaggu musi byé
mniejszg. Korzysci ze zlagodzenia spadkéw, chociazby kil-
ku stép na mile, sa bardzo znaczne w okresie roku. Podob-
niez liczne i ostre Yuki wywolujg zmniejszenie sredniej pred-
kosci pociggéw danej drogi zelaznej. Przez zlagodzenie spad-
kéw i tukéw zapobieglo towarzystwo drogi zel. Pensylwan-
skie] gromadzeniu sig zalegajacych towaréw (ktére przed
wprowadzeniem tych ulepszen przybralo na tej drodze zela-
znej, a zwlaszcza na wszystkich jej oddzialach wschodnich,
powazne rozmiary), wskutek tego podnioslo sprawnosc prze-
wozu 0s6b i towaréw o 30%. ;
Stawny przejazd Lucin na linii Southern Pacific jest
innym przykladem wspanialego ale kosztownego pomystu
w celu zaoszcezedzenia czasu. Dawna droga z Ogden do Lu-
cin wymagala 6 godzin; skrécono czas ten do 4-ch godzin
przez wybudowanie wielkiego wiaduktu przez Great Salt
Lake, ktory kosztowal miliony, lecz zaoszczedzil 120 minut
kosztem przecigtnie 35000 dol. za minutg. I znowu korzysé
tego pomysiu daje sig odczuwaé znaczniej w przewozie towa-
row anizeli 0s6b. Na dawnej linii musialy pociaggi towarowe
pokonywadé spadki 90 stép na 1 mil. ang. (16,6%/,), tak, ze trzy
lub cztery parowozy sprzegano do pociagu. Obecnie jeden
parowoz przewozi pocigg znacznie cigzszy po nowo zbudowa-
nym wiadukecie. Ta sama droga zelazna jest obecnie zajeta
przebijaniem tunelu w gérach Sierra i wydaje na to okolo
5 milionéw dol. i dodatkowo prawie 2,5 miliona dol. na zlago-
dzenie tukéw i spadkéw w szlaku na zachdéd od New-Orleanu,

Droga zel. Santa Fe jest takze bardzo zajgta walkg o mi-
nuty. Przejazd Belen w New-Mexico, skréci prawie o 7 mil
odleglosé pomiedzy Texico a Rio Puerco i co wazniejsze za-
pobiegnie wspinaniu sig¢ na szczyty gér Raton. Spadki na
starej linii dochodza do 185 stép na milg (85%,,), wskutek
czego nawet zwykly pocigg osobowy wymaga dodatkowego
parowozu, a przecietny pocigg towarowy prowadzony jest
przez trzy lub cztery parowozy najmocniejsze. Wobec tego
postanowiono niedogodnosciom tym zapobiedz kosztem okolo
10 milion. dolaréw. Czas zaoszczedzony wynosi¢ bedzie
okolo 20 minut; kazdg minute zaoszczedza sig przeto kosztem
przecigtnie okolo 500000 dol. Nadto droga zel. Santa Fe
zajeta jest budows tunelu przez géry Raton.

Réwniez olbrzymie wydatki na ulepszenia ponosi takze
droga zel. Great Northern. I tu jak na innych drogach zel.
nie budowa nowych linii ale ulepszenie istniejacych przez zla-
godzenie spadkow iltukéw pochlania lwig czesé kosztéw.
Okolo 6 milion. dol. juz wydano w r. z. na tunele i mosty.

Niektére z dawniejszych drég zel. amerykanskich sg po-
dobne do wijgcego sig weza z powodu licznych lukdéw 1 pe-
tlic. Sie¢ dr. z. Missouri Pacific byla pierwotnie zbudowa-
na w linii niemal zupelnic wezykowatej z wieloma stromemi
wzniesieniami na prostych i w tukach, co naturalnie przyczy-
nialo si¢ w wysokim stopniu do powigkszenia kosztu ruchu
pociagéw. Od lat pieciu zarzad sieci wydaje miliony na po-
prawe starego szlaku i skrécenie linii pomigdzy wazniejszy-
mi punktami. Wydatek na te ulepszenia przecigtnie decho-
dzi do miliona dolaréw na 1 milg ang., a na kazds zyska-
ng minute wypada pél miliona dolardw.

Rozumie sig, ze zarzadzanie tak kosztownych robét wy-
maga wielkiej przezornosci i stosowane byé powinno tylko,
gdy nie ulega watpliwosei, ze jest pod wzgledem finansowym
1 technicznym uzasadnione.

Wedlug obliczen wiarogodnych okolo 750 miliondw dol.

wydaly ogdlem rézne towarzystwa drég zelaznych w ostat- |

nich dziesieciu latach na samo ulepszenie dawnych linii, nie
liczac wydatkéw na budowe nowych drég zelaznych. W wielu
wypadkach koszta tych przebudowan byly o wiele wigksze od
kosztu budowy nowej drogi zelaznej z zupelnem zaniecha-
niem istniejacej; takie zaniechanie jednak istniejgeej drogi
zel. nie zawsze jest mozliwe.

Wzdluz istniejgeych drdég ze- |

laznych powstaly z biegiem czasu miasta, miasteczka' 1 osa-
dy, stanowigce wazniejsze punkty sieci, jako srodowiska han-
dlu i przemyslu; to tez z niemi nalezy sig liczyé.

Azeby powzige dokladne pojecie o zakresie i doskona-
losci urzgdzen na jakiejs sieci kolejowej, np. na dr. z. Pen-
sylwanskiej, nie dos¢ jest przejrzeé mapy 1 statystyke, ale
nalezy przejechaé sig wzdluz linii przy s$wietle dziennem.
Miedzy New-Yorkiem a Pitsburgiem jedzie sig bez przerwy
szlakiem czterotorowym, ktéry nieraz na dlugosé kilku mil
rozszerza si¢ w piecio, szescio lub odmiotorowy. Gdzie temu
lat dziesigé trzeba bylo sig wspinaé na szczyty gor, tam obec-
nie przejezdza sig tunelami, zamiast ostrych lukéw dawnej
linii widzi sig obecnie prosts z licznymi- przejazdami na prze-
cigciach z drogami bitemi lub polnemi i goscincami; oddziel-
ne tory dla pociagéw towarowych i osobowych; wiadukty
ciggngce sig milami, wspaniale mosty i znakomits sygnaliza-
cye, a w torach szyny ciezkie. We wszystkich wigkszych
miastach znajdujg sig wspaniale stacye, zbudowane wedlug
wspdlezesnych wymagan. Droga zelazna pomiedzy Pitsbur-
giem, sercem amerykanskiego handlu i przemyslu, a New-
Yorkiem, gléwnem $rodowiskiem ruchu handlowego i finan-
sowego calego kontynentu, ma od 4-ch do 12-tu toréw, a do-
chdd roczny jedynie z tej czesci drogi przenosi 100 milionéw
dol. Dlugosé calej drogi zel. Pensylwanskie] wynosi z gdrg
11000 mil ang., z czego okolo 6000 biegnie na wschéd od
Pitsburga i Eric a 5000 na zachdd od tych miast. Ogdlna
dtugos¢ toréw wynosi okolo 23000 mil. Dochéd brutto za
r. 1907 wynosil 327 000000 dol. a dochéd netto, przeznaczony
na dywidendg, 112 000000 dol. Ten ogromny dochéd netto
przedstawia prawie siédmg czgsé dochodéw netto wszystkich
sieci drég zelaznych w calych Stanach Zjednoczonych Ameryki
Péln. Zadna inna droga zelazna w $wiecie nie jest tak zy-
skowng. Obciagzenie Srednie pociggu towarowego na tej dro-
dze zel. w r. 1907 wynosilo 574 ¢, a dochéd na mile i pociag
dochodzil do 3,31 dol. Ogdlne obcigzenie towarowe na dro-
dze zel, New-York Central w r. 1906 wynosito 2096 289 ¢, na
drodze zel. Reading doszlo do 3420895 ¢, a na drodze zel.
Pensylwanskiej w r. 1907 bylo 5503095 ¢. Takie sg natural-
ne wyniki ekonomicznego wydawania milionéw na ulepszenia.

Wielkie mosty kolejowe budowane przez rézne drogi
zelazne w Ameryce w te] walce z czasem odegraly role po-
wazng. Wspaniale wiadukty zbudowane ze stali i zelaza cigg-
ng sie nieraz milami. Z sumy 25000000 dol. wydane] przez
droge zel. Wabash na ulepszenia, okolo 20000000 dol. a wigc
80% sumy ogdlnej wypada na budowe samych tylko mostéw
i wiaduktéw. Droga zel. Pensylwanska ma kilka mostdow,
z ktérych kazdy kosztowal kilka milionéw dolaréw. Do
znaczniejszych zalicza sig wiadukt przy Havre de Grace, Md.
na galezi Susquehauna Railroad (p. rys.) i most przerzucony
przez East River, zwany , Hell Gate Bridge'‘. Most ten stano-
wi cze$¢ wiaduktu stalowego, przeszlo trzy mile dlugiego,
ktéry lgezyd bedzie New-York, New-Haven & Hartford, Long
Island i Pensylwania, a wige cztery sieci drdg zelaznych.
Okoto 80000 ¢ zelaza zuzyje sig na te budowg. Most jest
czterotorowy. Jest to pierwszy most tego rodzaju przerzu-
cony ponad East River jednym lukiem o swietle 305 m. Oba
przyezotki oddzielajace most od wiaduktu zbudowane sg w po-
staci wiez. Wieze te zelaznobetonowe, o wysokosci 60 m, ze
zdobinami betonowemi opierajg sig na tundamentach z brylt
granitowych. Wierzeh szyn wznosi sig 46 m, a najwyzszy
punkt Iuku 81 m ponad poziom wody. Niektore czgscl sta-
lowe tego Iuku majs po 2,70 m srednicy, a cigzar oddzielne]
czesci dochodzi do 100 ¢1). Ciekawym jest réwniez projekt
zastosowania na calym wiadukeie pod torami podscidtki zwi-
rowej dla przytlumienia turkotu.

Claly szereg mostéw przez Florida Keys az do Key West
moze by¢ zaliczony do wiaduktéw, podobnych do wspomnia-
nego poprzednio wiaduktu Salt Lake lub Havre de Grace.
Najdluzszy z nich Long Key ma okolo 7 mil ang. (=11,235 km)
i kosztowal okolo 15 milionéw dol.

Do najwiekszych mostéw betonowych zaliczy¢ mozna
most na Santa Anna River, rzeczulce malego znaczenia w Ka-
lifornii. Podwdjne tory drogi zel. Salt Lake przekraczajy tg
mals rzeczélke z San Pedro do miasta Salt Lake. Most ma
305 m dlugosci, 18 m wysokosei 1 zawiera 10000 m® betonu.

Yy Engineering Record. New-Yérk. June 1807.
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Wielki wiadukt dwutorowy na dr. z. Chicago i Northwestern
ponad doling Des Moines, jest jeszcze wigkszy, ma on miano-
wicie 808 m dlugodci i wznosi si¢ 56 m ponad poziomem wo-
dy w rzece.

Ale nawet te mosty i wiadukty nikna wobec ogromu
i kosztu mostéw laczacych - Manhattan Island (New-York)

z reszty Swiata. Nie sg one wylgcznie mostami kolejowymi

w scislem tego slowa znaczeniu i nie mogg by¢ wliczone do

sumy ogélnej wydatkow, jakie ten kraj ponosi w walce z cza-

sem, Na rzece Hudson sg projektowane obecnie dwa mosty

wiszgce, laczace New-York z New-Jersey. Koszt kazdego

z tych dwéch mostéw obliczono na 50 milionéw dol.
New-York w maju 1908.

HEBLOWANIE I FREZOW ANIE)

Poréwnywaé ze soba mozemy tylko takie czynnosei,
ktére, jakkolwiek wykonywane za posrednictwem réznych

$rodkéw pomocniczych, doprowadzajg ostatecznie do tych sa-
mych wynikéw praktycznych. Doswiadczenia poréwnaw-
cze, wykonywane w celu $cisle okreslonym, rozpatrywane
byé mogs ze wzgledu na czas trwania, ilo$é zuzytej do te-
go pracy mechanicznej, koszt i t. p., lecz zawsze w tem

Heblarka plaska podtuina.

Wiedzac to, sprobujmy poréwnaé ze sobg dzialanie dwoch
obrabiarek, mianowicie heblarki i frezarki 1 to pod wszystki-
mi mozliwymi wzgledami. Skoro ma-
my ocenié, ktéry z obu sposobéw obra-
biania posiada wyzszo$¢ praktyczna,
musimy przedewszystkiem rozpatrzy¢
sig w dzialaniu obu obrabiarek, zakla-
dajge przytem, ze przedmiot obrabiany
jest jednakowy pod wzgledem zardwno
ksztaltu jak i materyalu.

Przy heblowaniu przedmiot od-
bywa ruch prostolinijny, zawrotny
w kierunku osi maszyny, okres robo-
czy trwa tylko podczas ruchu w je-
dnym kierunku, ruch wsteczny jest
plonny, a jakkolwiek odbywa sig on
z wigkszg predkoscia wskutek zmie-
nionej przekladni, to zawsze czas nan
uzyty jest stracony. Grubos¢ zbiera-
nej na raz warstwy jest ograniczona
i zalezna od silniejszej lub slabszej
budowy obrabiarki, przesuniecie bocz-
ne noza takze; jezeli wigc wprowadzi-
my do rachunku predkosé najwlasciw-
szg przemieszczania podiuznego przed-

i

s

Rys. 3.

przypuszczeniu, ze wyniki ostateczne niczem si@ nie réznig
pomiedzy soba,.

Y Wedlug G. Schlesinger'a (Zt d. V. d. L. t. 48) i innych
zrédel. :

Rys. 2.

miotu wzgledem noza nieruchomego, to da sig dosé dokladnie

| obliczyé czas potrzebny do zebrania jednej catkowite] war-
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stwy, wliczajac oczywiscie w to i1 czas stracony, o ktérym
powyzej wspomnielidmy.

W razie uzycia freza skladajacego sig z pewne]j liczby
nozykéw, jednakowo rozstawionych na obwodzie kola i wsku-

Frezarka ptaska podiuina.

Rys. 4.
tek tego posiadajgcego ruch obrotowy okolo wlasnej osi,
przebieg obrabiania zmieni sig o tyle, ze nozykom krajacym
mozna daé w kierunku osi taka dlugosé, jaka jest potrzebna,

Heblarka ptaska poprzeczna.

Rys. 5.

badz przez wykonanie calego narzedzia z jednej sztuki, badz
przez umieszczenie kilku narzedzi jednakowych rzgdem. Po-
mimo wige powolniejszego ruchu stolu frezarek w poréwna-
niu z heblarkami, mozna w wielu wypadkach wykona¢ robote
predze] zapomocy frezarki anizeli zapomocs heblarki, co za-
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lezy zresztg od wymiaréw powierzchni obrabianej, a bardziej
jeszcze od jej ksztaltu. Skoro przeprowadzimy bowiem w kaz-
dym oddzielnym wypadku odpowiednie obliczenie, to okaze
sig, e gdy przedmiot jest diugi a wazki, wtedy obrobi sig go
predzej zapomocs heblowania, gdy zas jest krétki a wigkszej
szerokosci, to lepiej go frezowad.

Lecz to si¢ odnosi jedynie do przedmiotdw ograniczo-
nych plaszezyznami wiekszych wymiaréw; gdy zas przedmiot
ograniczony jest powierzchniami krzywemi, dopiero znacze-
nie i wartosé frezarki wystepuje w calej pelni. Wezmy jako
przyklad wyréb gromadny (masowy) zamkéw do karabinéw
ManrIcHER'A, W szczegolnosci zas jednej z ich czesel sklado-
wych, mianowicie cyngli, pokazanych na rys. 11), to wyko-
nawszy trzy odpowiednie frezy A, Bi C z t. zw. zatocze-
niem tylnem i umiesciwszy na moc obok siebie znaczng liczbe
cyngli w stanie surowym, przekonamy sig. ze jednorazowe
przejscie frezem odpowiednim wystarcza aby one byly pra-
wie do uzytku gotowe. Jak taka robota jest pospieszng, prze-
konaé sig mozna, przeprowadzajac nastepujgce obliczenie
przyblizone. Przypusémy mianowicie, %e grubosé cyngla wy-
nosi 2,5 mm, to po szczelnem ustawieniu stuosmdziesieciu
sztuk obok siebie zajmg one na dlugosé 450 mm; jezeli wige
przyjmiemy, ze droga opisana przez stél w ciagu minuty wy-
nosi 18 mm, to przejscie jednym frezem wymaga 25 minut,
na trzy przejscia przeto potrzeba 75 minut; a dodajgc do tego
jeszeze 20% na trzykrotne ustawianie calej rzeszy, tak aby
za kazdym razem inng strong wystawic¢ na dzialanie, wyko-
namy calg robote w przeciggu 1'/, godziny. Z tego sig oka-
zuje, ze do obrobienia jednego cyngla potrzeba 30 sek. Na
rysunku pokazany frez D powstal z 4 wskutek ostrzenia, po
oczyszezeniu tym ostatnim 1200 m czyli 480000 sztuk cyngli.
Lecz ten tak 2dumiewajacy wynik osigga sig tylko wtedy,
gdy sg zachowane wszystkie ostroznosei, jakie przy uzyciu
takich narzedzi sg konieczne, jako to: dokladne ostrzenie, obfite
smarowanie i t. p.

Inne przyklady tego samego rodzaju, cho¢ mniej od po-

Frezarka ptaska poprzeczna.

Rys. 6.

przedniego zawile, widoczne sg z rys. 2 i mogliby$my poka-
zac ich jeszcze wiecej, lecz cel nasz jest inny; cheac bowiem po-

') Rysunek ten wzigty jest z katalogu firmy ,J. E. Reine-
cker, Chemnitz-Gablenz*.
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réwnaé ze sobg obrabianie zapomocg heblowania i frezowania
oraz wykazaé wyzszos$é jednego sposobu nad drugim, musimy
przedewszystkiem odpowiedzieé¢ na nastepujgce pytania: 1) Czy
~ obrdébka zapomocs frezéw moze byé mniej dokladng anizeli

Diutownica.

Rys. 7.

przy heblowaniu i kiedy. 2) Jakie sg koszta nabyecia i utrzy-
mania, czas potrzebny do umorzenia wylozonegv kapitatu
it. p. dla heblarkii frezarki, na ktérych podobne do siebie
roboty wykonywane by¢ moga. 3) Stosunek kosztéw wyrobu
frezéw 1 ich utrzymania do nozéw heblujacych. 4) Czas trwa-

nia roboty przy uzyciu tej lub tamtej obrabiarki lub tez sto-
sunek tych czaséw. 5) Czy i o ile frezy stac sig moga w przy-
szlo$cl narzedziami ogélnemi (uniwersalnemi).

Narys. 314,516, 718 zestawione sg parami: heblarka

Frezarka pionowa,

oA

Rys. 8.

pozioma pod{uzna, pozioma poprzeczna i pionowa (dlutowni-
ca) z odpowiedniemi frezarkami, z ogdlnego za$ wygladu mo-
zemy latwo przyjs¢ do przekonania, ze pod wzgledem budo-
wy, il osci uzytego materyalu i t. p. bardzo niewiele te obra-
biarki pomigdzy sobg sig réznis.

(€. a. n) e

Glosaryusz metalograficzny.

Podal Stanistaw Pilarski, inZynier.
(Ciag dalszy do str. 444 w Ne 87 r. b.).

101) Roztwér eutektyczny. Eutektyka przed krzepnie-
ciem (Jiiptner v, Jonstorff); a. eutectic solution, fr. solu-
tion eutectique, n. eutektische Ldsung.

102) Roztwoér skrzepnigty. Jednorodny roztwér po
skrzepnigciu bez wzgledu na to, czy skladniki jego w tym
stanie tworza mieszanine, czy tez roztwor staly w rzeczywi-
stem tego slowa znaczeniu; a. congealed solution (solidified
solution), fr. solution congelée, n. erstarrte Lsung.

103) Roztwor staly. Nazwa wprowadzona przez VaN
T Horr’'a dla mieszanin jednorodnych dwdch lub wiecej cial
w stanie stalym. W wypadku najprostszym, roztwor staly
dwéch cial powstaje z mieszaniny cieklej tych cial, t.j. z roz-
tworu cieklego jednego z nich w drugim przez wspoélczesng
krystalizacyg obydwoéch cial pod postacig krysztaléw mie-
szanych. Jezeli 1los¢é procentowa ciala A w poréwnaniu z ilo-
$cig ciala B jest niewielka—w stanie cieklym mamy rozcien-
czony roztwor ciala 4 w B — i w stanie stalym otrzymamy
to samo. Podobny roztwér staly, wedlug analogii z roztwo-
rem cieklym, nazywamy rozciericzonym roztworem stalym.

Jezell roztwdr ciekly byl stezony, np. w wypadku, gdy
dwa ciala 4 i B, wzigte w jednakowych czgsciach, stapiajg
si¢ i mieszajg wzajemnie, powstaly stad roztwor staly bedzie
réwniez stezony.

Przewaznie jednak spotykane roztwory stale utworzone
sg z ukladéw wiecej zlozonych, skladajgcych sig z trzech lub
wigce] cial.

Roztwory stale, podobnie, jak ciala stale, mozemy po-
dzieli¢ na dwie grupy, a mianowicie na roztwory stale bez-
ksztaltne i roztwory stale krystaliczne nazwane krysztatami
mieszanymi. Zdolnosé tworzenia roztwordw stalych nie jest
wspolng wlasnoscig wszystkich cial: jedne z nich tworzg roz-
twory stale we wszystkich stosunkach, inne za$ tylko w pe-
wnych $cisle okreslonych granicach, nakoniec niektére z nich
wcale nie mogg tworzyé roztworéw stalych;

a. solid solution, fr. solutions solides, n. feste Lisung.

104) Roézancowy (paciorkowy). Nazwa stosowana
przez VoaersaNe'a do ukladu liniowego w rodzaju .sznura
paciorkéw, utworzonego przez krystality. OsMOND i inni ba-
dacze uzywajg nazwy tej do takiego samego ukladu krystali-
tdéw w metalach 1 stopach; a. margarite, fr. margarite,
n. margarit.

105) Segregacya (patrz poskrzep). Niektoérzy badacze
odrézniaja segregacye od likwacyi (poskrzepu); tak miedzy
innymi Howe uwaza, ze to ostatnie okreslenie stosuje sig
zwykle do pierwszego okresu krzepnigcia, t. j. do miejscowe-
go zlewania sig czgstek wigeej topliwych metalu, pozostajg-

2
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eych w stanie stopionym w skrzeplej czesci, poczem dopiero | KurBaToOwW uwaza sorbit za roztwdr elementarnego wegla

skupienia wigkszych wymiaréw kierujg sig ku osi balwanka
i pod gore, co juz okresla sig mianem segregacys;

a. segregation, fr. ségrégation, n. Ausscheidung, Sai-
gerung.

106) Siatkowy. Majgcy wyglad siatki; a. reticulated,
fr. réticulé, n. netzférmig, netzartig.

107) Siderologia. Czes¢ metalografii, dotyczaca zela-
za i jego stopéw z innymi pierwiastkami; a. siderology, fr.
siderologie, n. Siderologie.

108) Szkielety krysztalow. Poczatkowe ksztalty kry-
stalizacyi, w ktérych wystepuja niektére metale lub substan-
cye metaliczne w odlanych metalach lub stopach; a. skeleton
crystals, fr. réseaun du crystal, n. Krystallskelette, geostrickte
Formen. ,

109) Sklerometr. Przyrzad do oznaczania stosunko-
waj twardodci metali; a. sklerometer, fr. sclérométre, n. Skle-
rometer.

110) Skladniki metalograficzne. Czgsci skladowe,
z ktérych sg utworzone stopy lub ciala metaliczne. Stopy
zawierajgce dwa, lub wigce] pierwiastkéw, lub polaczen tych
ostatnich, mogs mieé¢ trzy lub wigcej skladnikéw. Pojecie
skladnika dotychczas nie jest jeszcze w zupelnosci ustalone.
Okreslenie OsmoND’s, opierajace sig tylko na wyglgdzie mi-
krograficznym metalu, bez uwzglednienia jakiejkolwiek hypo-
tezy co do skladu chemicznego, jako zalezne tylko od budo-
wy, nie jest wystarczajgce. Trudniej jeszcze zgodzié sig
z okresleniem ArNorp’'sa i WirLriams'a, wedlug ktérego
skladnik przedstawia substancye jednorodng lub réznorodns,
zblizong do okreslonego zwigzku chemicznego lub bardzo po-
dobng do typu, posiadajgcego te wlasnosci. W braku inne-
go, H. Le CrATELIER proponuje wrécié do okreslenia GiBBS'a,
wedlug ktérego skladnikiem nazwiemy te ciala proste laub
ztozone, posiadajgce okreslony sklad chemiczny, z ktérych
mozemy zbudowaé dany uklad.

Opréez nazwy skladnika stosowaé nalezaloby pojgcie
fazy jako jednorodnej masy (zwiazku okreslonego lub roz-
tworu), znajdujgcej sig w ukladzie réznorodnym;

a. constituent, fr. constituant, n. Bestandtheile, Gre-
fiigebestandtheile, Gefiigebildner.

111) Skok. Howr nazywa tak raptowne, ograniczone
zboczenie krzywych w wykresie przebiegu préby na wytrzy-
malosé¢ przy rozrywaniu; a. jog.

112) Sorbit. Skladnik metalograficzny przedstawia-
jacy posta¢ przejsciows miedzy martenzytem a perlitem.
Wedlng OsmonD'a — skladnik, w ktérym nie nastgpila zupel-
na réwnowaga chemiczna. Jezeli roztwor staly wegla 1 ze-
laza przechodzi w temperaturze eutektycznej w perlit, t. j.
przestrzeniowo rozdzielony cementytiferryt, to réwnowaga
nastgpuje wtedy, gdy rozdzial ten jest calkowity; jezeli nato-
miast rozdzial ten nie odbywa sig ilosciowo, to cze$é cemen-
tytu pozostaje w roztworze, — réwnowaga jest niezupel-
na i powstaje sorbit. Przebieg odbywa si¢ w nastepujacy
sposob:

Sorbit. Réwnowaga chemiczna niezupelna

t il budowy niezupelna,
Perlit blaszkowy. Réwnowaga chemiczna zupelna
J o budowy niezupelna.
Perlit ziarnisty —niezalezny cementyt obok niezaleznego
ferrytu;
catkowita réwnowaga chemiczna
7 5 budowy.

Praktycznie sorbit otrzymuje si¢ przez ochladzanie na
powietrzu niewielkich kawalkéw stali, przez hartowanie w wo-
dzie zimnej w temperaturze koncowej rekalescencyi, przez
hartowanie w olfowin stopionym, przez podwdjne hartowanie
lub przez odpuszczenie martenzytu do koloru niebieskiego.

Pod mikroskopem sorbit ma wyglgd jakby zamglonej
(rozlanej) dopiero tworzacej sig budowy blaszkowej,

Pod wplywem rozmaitych odczynnikéw sorbit zabar-
wia sig dosyé predko na branatno, czarno. Zapomocs od-
czynnika C KurBarowa latwo odréznié sorbit i troostyt od
innych skladnikéw: odezynnik ten z poczgtku przez pewien
przecigg czasu dziala tylko na sorbit i troostyt.

Co do natury i skiadu chemicznego sorbitu nic jeszcze
pewnego nie mozna powiedzie¢. JUPTNER przypuszcza, Ze
sorbit przedstawia roztwdr staly weglika Fe,C, w zelazie;

w zelazie a;

a. sorbite, fr. sorbite, n. Sorbit.

113) Spalony. Nazwa stosowana do metalu, ktdry
wskutek zmian wewnetrznych, spowodowanych nadmiernie
wysokiem nagrzewaniem, stal sig kruchym. Najnowsze ba-
dania wykazaly, ze metal spalony, np. zelazo lub stal, nie ko-
niecznie musi by¢ utleniony w calej masie. Cigzar wlasciwy
metalu spalonego jest mniejszy od pierwotnego przed spale-
niem skutkiem tego, ze preznosé gazéw w metalu skrzepnie-
tym, silnie nagrzanym, wywoluje rozdzielenie jednych ziarn
od drugich. W poblizn powierzchni zewnetrznej przy nie-
wielkie] zawartosci wegla mozna niekiedy znalezé migdzy
ziarnami warstwy tlenku zelazowego. Sklad chemiczny unie
koniecznie ulega zmianie przez t. zw. spalenie. Stal nagrza-
na do bardzo wysokiej temperatury w atmosferze biernej
moze po ochlodzeniu posiadaé wlasnosé stali spalonej. W tym
wypadku utlenienie jest niemozliwe. Wogdle stal spalona
jest gruboziarnista 1 bardzo krucha; a. burned, fr. brulé,
n. verbrannt.

114) Sprezystosé. Sprezystoscig nazywamy wlasnosé
materyi polegajacg na tem, ze ciala uwalniajg sie same od
odksztalcen, skoro usuniemy sily zewnetrzne, ktére odksztal-
cenie wywolaly; a. elasticity, fr. elasticité, n. Elasticitit.

115) Stal nadentektyezna. Stal zawierajgca wigcej
niz 0,9°/, C; a. hypereutectic steel, fr. acier hypereutec-
tique, n. hypereutektischer Stahl.

116) Stal podeutektyczna. Stal zawierajaca mniej
niz 0,9°/, C; a. hypoeutectic steel, fr. acier hypoeutectique,
n. hypoeutektischer Stahl.

117) Stop. Scisla mieszanina lub skupienie cial meta-
licznych, ktére przy stapianiu nie tworzg dwéch oddzielnych
warstw cieklych (Steap). W stanie cieklym, stopionym,
kazdy stop przedstawia zwykly roztwér jednego ze skladni-
kéw w nadmiarze drugiego; w wypadkn zas jezeli stop za-
wiera kilka skladnikdéw, roztwdr tychze w nadmiarze jedne-
go z nich. Ze wzgledu na doniosle znaczenie rozmaitych
stopow, np. zelaza i wegla, rozmaitych bronzéw i t.p., od
dawna badano juz wlasnosdci stopdw, lecz bez najmniejszego
systemu, gdyz badacze nie mieli podstawowych zasad, na
ktérych mogliby opiera¢ dalsze badania. W ostatnich cza-
sach jednak badania ujete zostaly w prawidlowe ramki dzie-
ki pracom H. Lr CrareLIER'A, ktéry pierwszy wskazal na
analogie, jaka istnieje miedzy stopem i1 wodnym roztworem
soli. Analogia ta pozwolila zastosowaé do stopéw caly bo-
gaty materyad, dotyczacy roztwordw. Jednoczesnie H. Lk
CraTELIER uporzadkowal wyniki badan pyrometrycznych
stopédw, wykazujgc, ze kraywa krzepnigcia powinna zawierad
tyle galezi, ile oddzielnych chemicznie niezaleznych substan-
cyi stalych stop podczas krzepnigeia moze wydzielié. To
znéw dalo moznos¢ wykreslenia krzywych krzepniecia naj-
rozmaitszych stopéw 1 znalezienia zaleznosci migdzy wiasno-
Sciami stopéw, skladem chemicznym i budowg wewnetrzng.
Stopy podwdjne (skladajgce sie z dwéch ciat 4 1 B) mo-
zemy podzieli¢ na nastepujgce grupy:

I. Stopy nie zawierajace zadnych zwigzkéw chemicz-
nych: 1) Skladniki tworzg szereg roztworéw statych. Do
grupy tej nalezg np. stopy: Zelaza 1 manganu, antymonu
1 bizmutu, zlota i srebra. 2) Skladniki tworzg mieszanine
mechaniczng; np. stopy: antymonu i olowiu, cynkun i kadmu,
olowiu i srebra, srebra i cyny, bizmutu i cyny. 3) Obydwa
sktadniki rozpuszczajs sie czesciowo jeden w drugim. Tu na-
lezg np. stopy: glinu i eynku, zlota 1 niklu.

II. Stopy zawieraja zwiazki chemiczne: 1) Powstale
zwiazkl nie rozpuszczajg sig w skiadnikach, ani jedne w dru-
gich. Tu nalezg np. stopy: olowin i magnezu, nikla i cyny.
2) Powstale zwigzki rozpuszczajs sig cze$ciowo w skiadni-
kach, jak réwniez jedne w drugich. Tu nalezg np. stopy:
zelaza 1 krzemu, glinu i miedzi.

Podzial taki mozemy wprowadzié¢ i dla stopéw potrdj-
nych (skladajgcych sig z trzech cial 4, B i C), lecz ilosé mo-
zliwych kombinacyi bedzie bez poréwnania wiekszg. Z tego
powodu stopy potréjne mniej zostaly zbadane. Ograniczono
sig do wypadkéw, w ktérych skladniki nie tworza zadnych
zwigzkéw chemicznych i nie rozpuszezajg sig jedne w drugich.
W ostatnich jednak czasach, dzigki zastosowaniu w technice
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specyalnych gatunkéw stali i bronzéw o wysokiej wytrzyma-
oscel, zaczeto je wiecej badad;

a. alloy, fr. aliage métallique, n. Legierung.

118) Stop eutektyczny p. eutektyka; a. eutectic alloy,
fr. alliage eutectique, n. eutektische Legierung.

119) Styk. Powierzchnie, ktéremi ziarna krystaliczne
przylegajs jedne do drugich; a. joint, fr. joint, n. Fuge,
Korngrenze.

120) Szezotki krysztalow, skupienia szczotkowe. Na-

zwa stosowana w metalografii do jam, wewnatrz ktérych,
swobodnie, ns wspélnej podstawie, ezyli podlozn, wyksztal-
cily sig jeden obok drugiego krysztaly lub zarodki krystali-
tow; szezotki krysztaldw czesto spotykaja sie w metalach lub
stopach; a. druse, fr. géode, n. Druse. ‘

121) Szescianowy. Nazwa stosowana do krysztaléw
majaeych wyglad szescianéw w niektoryeh mikroprzecigeiach
stopow; a. cuboidal, fr. a peu prés de la forme d'une cube,
n. wiirfelférmig. (C. d. nJ).

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Miernik tarczowy wodny.

Miernik tarczowy wodny firmy ,Siemens i Halske“ (rys. 11 2),
okazywany na wystawie budownictwa okretowego w Berlinie, na-
lezy do miernikéw objgtosciowyech, t. j. ze ilosé¢ wody przezen
przeplywajacej mierzy sig objgtoscia opisang przez tarczg ruchomg,
poruszajaca sie wewnatrz komory miernika.

Najwazniejsza czesé miernika stanowi jego komora wewngtrz-
na, skladajaca sig z dwéch stozkéw Scigtych, podstawami mniejsze-

Rys. 1.

mi ku sobie zwréconych. W niej sig miesci tarcza okragla plaska,
w celu zmniejszenia cigzaru pusta, z czeScig Srodkowsa kulista, O§
obrotu tarczy ¢, prostopadla do jej plaszezyzny sredniej i przecho-

dzaca przez Srodek kuli, wzgledem osi symetryi komory jest pochy-
lona, z czego wynika, Ze o§ ¢ podczas ruchu opisuje stozek, promie-
nie za$ tarczy opisuja stozki przylegajace do stozkéw komory; korice
wreszcie tych promieni nie schodza z powierzchni strefy kulistej,

wskutek czego stykaja si¢ z ograniczeniem komory bocznem. Od
strony doplywu wody @ (rys. 1) ograniczenie boczne komory usu-
nigto: aby jednak do wnetrza komory zanieczyszczenia od zewnatrz
dostad sie nie mogly, od strony doplywu wstawiono siatke¢ metalo-
wa b. Aby zamknaé czg$é gorna komory, a zarazem nadaé kierunek
i ruch tarczy (ktéra zarazem stanowi rodzaj tloka obracalnego), na
0$ obrotu tarczy i na o§ symetryi komory nasadzono stozki wspél-
wierzcholkowe fi g, toczace sig po sobie bez §lizgania, z osia zas
ostatnia zlaczony zabierak ¢, wprawia w ruch obrotowy przyrzad
zegarowy (licznik obrotéw) hl, ktéry zapomoca uszczelnionej pozio-
mej Sciany gornej czgsei komory (nie uczestniczacej w pompowa-
nin) i pokrywy ¢ zabezpieczono od zalania.

Z tego ustroju i z osobliwego ruchu tarczy wynika, ze kra-
wedz tarezy weigz przylega do powierzchni strefy, ze $ciany plaskie
na przemiany i co p6f obrotu przylegaja do stozkéw komory, i Ze
Sciany te nie przyjmuja nigdy polozenia poziomego, przez co prze-
plyw przerw nie doznaje, jest przeto ciagly 1 w przyblizeniu jedno-
stajny. "

Dla odplywu (rys. 2) komore zlaczono z wylotem b,

Ustrd) dokladny miernika, uszozelnienie staranne tracych sig
jego czesei, wykonane zapomoca stykow grafitowych sprawia, ze
opér tarcia jest tu bardzo niewielki i ze straty przeplywu i ci$nienia
réwniez s3 malo znaczne, wreszcie przeplyw ciagly nie wywoluje
uderzen, wskutek czego przyrzad ten do pomiaréw dokladnych na-
daje sig lepiej niz wiele innych. 1. Fy.

Krazki szlifierskie.

Krazki szlifierskie poczatkowo wyrabiano ze szmerglu, wydo-
bywanego w Malej Azyi i na wyspie Naxos, gdzie wystepuje w po-
staci bryl utworzonych z ziarn korundu, zanieczyszezonych przez

Piec elektr. do wytwarzania weglika krzemu.

Rys. 1.

rudg magnetyczng i tlenek zelaza, Bryly materyalu surowego zmie-
lone i przesiane po spojeniu ze sobg spoiwem dowolnem, przerabiaja
nastepnie na krazki postaci i wymiaréw réznych, one jednak do ce-
16w szlifierskich ze wzgledu na swg twardo§é mniejszg i inne wady
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nadajg si¢ mniej anizeli wyroby z korundu czystego, wydobywanego
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Poéln. i w Kanadzie. Wobec
przewidywan, ze kopalnie korundu naturalnego z czasem wyczerpaé
sig muszg, zastgpiono go korundem sztucznym, ktéry wszelako jest
mniej dobry.

Stynny fizyk DEspRETZ w r. 1849 przedstawil Akademii
Nauk w Paryzu cialo nowe, bardzo twarde, wytworzone w lampie
lukowej, stanowigce stop krzemionki z weglem, inni uczeni to po-
twierdzili, lecz bez nastepstw praktycznych; wreszcie amerykanin
ACHESON otrzymal w piecu elektrycznym cialo podobne. Byl to
weglik krzemu, ktéry nazwano karborundem. Przecigtnie skiadal
sig¢ on z 67—68% krzemu, 80% wegla, 1—1,56% glinki i tlenku ze-
laza, oraz 1—2% tlenku wapnia.

Piec Acueson’a w widoku ogélnym wyobraza rys. 1, rys. zag
2, 31 4 pokazuja szczegély ustroju i przemiany materyaldw suro-

Piec praed ugyciem.

wych, Sciany pieca zbudowane z cegiel ogniotrwalych na zaprawe
ogniotrwala, posiadaja na swych koncach elektrody weglowe %
w postaci pretéw ulozonych po 25 sztuk warstwami, warstwy zas,
poprzedzielane plytami z miedzi, polaczono zapomocy kabli 1 ze Zro-
dtem elektryczno$ci. Rdzen pieca zajmuje wegiel ziarnisty ¢, 1a-
czacy ze sobg elektrody; przestrzen zewnetrzna d sklada sig z krze-
wionki w postaci piasku, koksu, trocin i soli kuchennej; konce
wreszcie pieca zalozono weglem miatko sproszkowanym, przez co
ustanowiono polgczenie wszystkich jego czesci ze soba. Trociny ula-
twiajg przepuszczalnosé cale] masy, sél zas topniejaca przez rozklad
w postaci chlorkéw laczy sig i usuwa zanieczyszczenia, np. zelazo
it p.

Materyaly umieszczone wewnatrz pod wplywem pradu elek-
trycznego doznaja przemian nastepujacych: Krzemionka z piasku
Iaczy sig z weglem wedlug wzoru Si0, + 3 C =S8iC + 2 CO, pola-
czenie jednak nie jest jednorodne, czg$é bowiem weglika krzemu
bedgca w zetknigciu z zarem najwigkszym rozklada si¢ na wegiel C

Piec po uzyciu.

Rys. 3.

Rys. 4.

i krzem Si, krzem sig topi i albo w dalszych czesciach pieca znéw
osiada, lub tez zostaje na zewnatrz spalony, wegiel zas w postaci
grafitu pozostaje. Wszystkie te przemiany pokazano na rys. 4.
Rdzen pieca ¢ prze‘yodzi p.rqd elektryczny, ¢ wyobraza warstwe
grafitu, przestrzen pierscieniowa § zawiera weglik krzemu czysty,
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dwie wreszcie warstwy nastepne mieszcza w sobie: wewnetrzna w |
€

odmiang bezpostaciows weglika krzemu, zwang masg bialg, zewnetrz-
na zad m— resztki materyaldw surowych.

Ze spostrzezen powyzszych wynika, Ze napiecie prgdu i tem-
perature topnienia weglika krzemu ograniczyé nalezy i z tego wy-
znacza sig rowniez grubosé i diugodé rdzenia: od tych bowiem czyn-
nikéw zalezy wydajnosé pieca.

W czasach ostatnich otrzymano jeszcze jeden bardzo dobry
materyal szlitierski, t. zw. elektryt, materyal posredni pomiedzy
karborundem a korundem amerykaniskim sztucznym, nieco wpraw-
dzie migkszy niz karborund, lecz pomimo to do wszelkich robét
szlifierskich znakomicie si¢ nadajacy, posiada wielky ciagliwosé,
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z trudnoéeiy a nawet z wysitkiem znacznym kruszyé sig daje, ziarna
za§ posiadajg krawedzie ostre.

Dobroé, trwalo$é i uzyteczno$é krazkéw szlifierskich zalezy
od doboru spoiwa laczacego ze soba ziarna oddzielne. Poczatkowo
do tego celu uzywano predko krzepnacego cementu i lepiono na zi-
wmno, jedyng przeto zaleta tego sposobu byla tanioéé, lecz krazki tak
utworzone, wkrotce utracaly zdolnosé Scierania: cement bowiem jako
migkszy z wierzchu tworzyl powloke, niedopuszezajacg ziarn ostrych
do zetknigcia si¢ z przedmiotem zwlaszeza wtedy, gdy ziarna byly
bardzo niewielkie. Wreszcie krazki spajane cementem, wystawione
na wplywy atmosferyczne, latwo pekaly, byly przeto bardzo nie-
trwale,

Po niejakim czasie wyrob krazkow ulepszono, cement zasty-
piono kauczukiem twardym, nacisk przeto a wskutek tego i spraw-
nos§é kraukow sie zwigkszyla: w tym bowiem razie zwigkszono pred-
kosé obrotu na obwodzie, ktéra gdy doszla do tej wielkosei, ze spoi-
wo przez nagrzanie ulegalo spaleniu, z masy wynurzaly sig wcigz
nowe ziarna ostre, Scierajace.

Przy wyrobie krazkow szlifierskich postep wielki ujawnil sig
w Ameryce: amerykanie bowiem do laczenia ziarn ze sobg zastoso-
wali kaolin, ktéry po wymieszaniu i przerobieniu z ziarnami szlifu-
Jjacemi i wyrobieniu krgzkéw, w piecach wlasciwych poddaje sig
wypaleniu silnemu (okolo 1500°), przeto krazki takie s bardzo po-
rowate 1 bardzo wytrzymale, odporne na wilgoé i zmiany tempera-
tury, a ich porowato$é sprawia, ze ich zdolnosé $cierania jest nie-
réwnie wieksza niz innych,

Dobierajac krazki do celow okreslonych, wigcej baczydé nalezy
na twardo$¢ samego krazka niz na twardosé ziarn: gdy bowiem
twardo$é ta dobrana jest niewlasciwie, to krazek ulegnie zasmaro-
waniu lub te? przedwczeénie sig zniszczy. Ze zmiana predkosci na
obwodzie krazka sprawnosé jego zmienié .sig¢ daje: tak np. ze zwigk-
szeniem predkosci krazek o ziarnach wigkszych szlifuje gladziej.

Z materyaléw znanych po dyamencie weglik krzemu jest naj-
twardszy, posiada jednak te wade, Ze jego ziarna krystaliczne sy
plaskie i ta postac¢ wlasnie stanowi przeszkodg do otrzymania kraz-
kéw porowatych; w tych wige wypadkach gdy przedmioty, wyro-
bione z materyaléw drobnoziarnistych, skfonne sg do zasmarowywa-
nia, jak np. stal, miedZ, mosiadz i t. p., stosowanie krazkdéw takich
Jjest niewlasciwe, gruboziarniste za§ (surowiec szary) dajg si¢ obra-
bia¢ woéwczas, gdy powstaja zadry 1 krawedzie przyczyniajgce sig
do zwigkszenla chropowatosci materyatu.

Predko$é¢ zdzierania krysztaléw materyalu szlifierskiego zalezy
od ich twardosci i kruchoéci: gdy bowiem krysztaly oddzielne zedra
sie tak, ze odslonig cze¢$ci pod nimi sig znajdujace, wowezas i te
ostatnie rowniez zdzierad sig beda; jesli wige krysztaly owe sg kru-
che, to przedwczeénie poczng rozpadaé sie na czastki, przez co nie
beda nalezycie wyzyskane. Z tego okazuje si¢ zaleznosé pomiedzy
twardoscig zlarn &cierajacych a twardoscig krazkéw: gdy bowiem
krazki sa za twarde, pracujg nad moznogé, a od czastek oderwanych
zanieczyszczajg si¢ powierzchownie, lecz nie odslonia krysztalow gleb-
szych. Te przejawy pociggaja za soba tepienie krazka lub jego szczer-
bienie sig, wobu wypadkach kosztem sprawnosei, ktéra sig zmniejsza,

Z tych wszystkich danych, stanowigeych owoc dlugotrwalych
i wszechstronnych badan, daje si¢ wysnué kilka wskazéwek ogol-
nych, ktére wszelako dotyczg nabywcéw niezawodowych; nabywey
bowiem tacy wiece] uwagi zwracajy na wydatek poniesiony przy
kupnie krazkow, niz na cel, do jakiego sluzyé krazki maja, a przez
to dzialaja na wilasng szkode.

Przy doborze krazkéw czynniki nastepujgce uwzglednié na-
lezy: grubosé ziarn, ich twardosé i predkosé na obwodzie. Gdy kra-
zek zdziera za malo, lecz nie smaruje, ziarna sg za miatkie, gdy za$
krazek zasmarowywa sie powierzchownie, materyal jego jest za
twardy. Predkie zuzycie krazka stanowi ceche jego twardosci nie-

| dostatecznej, ten za§ wypadek zdarzyé sig moze 1 wtedy, gdy nacisk

krazka na przedmiot jest za wielki, lub gdy ,ostrzenie“ krazka od-
bywa sie za czgsto; w razie ostatnim krazek jest za twardy. Slabe
gcieranie przedmiotu, gdy temu towarzyszy predkie zdzieranie kraz-
ka, wynika z niedostatecznej twardosci ziarn mialkich. Przy obra-
bianiu krawedzi zaleca sig stosowanie krazkdéw o ziarnach ostrzejszych
ni%z przy powierzchniach. Gdy dwa przedmioty, twardosci nieréw-
nej, majg byé wygladzone jednakowo, do twardszego nalezy stoso-
waé krazki o ziarnach grubszych niz do migkszego.

Opréez wlasnosei samych krazkéw i materyatu obrabianego,
na sprawno$é oddzialywa wielko$é posuwu, glebokosé zdzierania
i predkos$é na obwodzie. Predkosé te ze wzgledu na wytrzymatosé
krazkéw egraniczono do 25 m/sek., lecz do tej granicy zwigkszenie
predkosci jest dozwolone i korzystne; z doswiadczen przekonano sig
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bowiem, ze gdy z 1300 obr./min. predko§é zwigkszono do 2000
obr./min.  t. j. 0 30%, sprawno§é wzrosla 23/, razy i robotg doko-
nano w czasie wynoszgcym 0,75 poprzedniego.

Jeszeze niedawno za sprawnos$é dostateczng poczytywano, gdy
szlifierka do obrébki na okraglo w ciggu 1 min. zebrata 8 ¢m?® mate-
ryalu, rozchodujae przy tem pracg 12 k. p.,
obecnie zbiera ona do 16,5 em3, zuzy-
wajac jedynie 7 — 8 k. p. To osiggnigto
przez zastosowanie materyaléw szlifierskich
ostrzejszych, lecz ktore naciskéw wigk-
szych nie znoszg, t. j. ze szlifujg A swobod-
nie“, a tej wlasnosci krazki ze szmerglu
nie posiadaja, ich bowiem ziarna sa tgpe.

Szlifowanie wnelrzy.

Przy szlifowaniu wewnetrznem (np.
Sciany wewnetrzne] dlugiej pochwy okrg-
glej) dobdr niewlasciwy materyalu krazka
dotkliwie odczué sig daje. Zakladamy, ze
krazek ze szmerglu wyrobiono. Gdy ziar-
na szmerglu, napotkawszy przeszkode

Rys. 5.

wewnetrzn w postaci
€ ’ P

chropowatosci przedmiotu, jej nie zedra, krazek zostanie na bokl

nieco odepchniety, a przy nacisku wigkszym uszkodzony, co pray
ziarnach ostrych, dzialajacych bez nacisku, zdarzyé sig nie mo-
%2e. 7 tych takze powodéw szlifowanie wnetrzy odbywaé sig
musi na sucho, woda bowiem doplywajaca, mieszajac si¢ z pylem
krazka i przedmiotu, tworay namul (rys. B), stanowigcy przeszkode
w robocie. Krazki do szlifowania wnetrzy powinny byé mozliwie
male, aby ulatwié wyjscie pyl na zewnatrz; gdy jednak zmniejsze-
nie $rednicy krazka ze wzgledow jakichkolwiek jest niemozliwe,
stosowane sg krazki pokazane na rys. 6 1 7, przez co pyl i obecnie
usuwa sie¢ z tatwoscia.

Do frezéw walcowych, wymiaréw wiekszych, stosujg krazki
posiadajace w przekroju postaé noza (rys. 8): powinny one praco-
waé $cianky $cietg pochylo lecz nie plasks. Zaleca sig takze krazki
zlewaé wodg czysty lub z dodatkiem sody albo mleka wapiennego,
przez co sg chlodzone a py! zostaje wyplukany.

\ Od czasu, gdy zalety szlifowania oceniono nalezycie, a wyrdb
krazkéw szlifierskich doprowadzono do doskonatodcei obecnej, liczba
zastosowan krazkdéw szlifierskich zwigkszyla sig niepomiernie. Oprécz
szlifierek t. zw. uniwersalnych, sluzacych przewaznie do ostrzenia

Krqéli do szlifowania wnetrzy.

Rys 6. Rys. 7.
narzedzi uzywanych przy obrabiarkach, $widréw i t. p., istnieje
wiele szlifierek, przeznaczonych do jakiegos celu wylgeznego lub tez
do pewnej grupy czynnosci podobnych.

W ostatnich zwlaszeza czasach przemysl zbogacono nowymi
| pomystami, stosujac krazki szlifierskie do potrzeb przeréznych.

Krazki postaci noza.

=72 -

W razie pomyslu nowego, majacego cel okreslony, najtrudniej jest
dobraé wielkodé i postad krazka najwlasciwsza, majac na uwadze
sprawno$é najwigkszg, bo jakkolwiek poprzednio podaliSmy wiasno-
gei krazkéw ogélne i zaleinosé czynnikéw réznych, to w wyjatko-
wych tyllko wypadkach wyniki znalezione da sig¢ bezposrednio, t. j.
bez zadnych zmian stosowaé w praktyce.

(Z.d. V.d. I. Ne 33 r. b, str. 1307).

s

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Towarzystwo Przyjaciol Nauk w Poznaniu. Wydziat Przyro-
dnikéw t Technil:dw. (Komunikat Wydziala),

Pierwsze powakacyjne zebranie Wydzialu przyrodnikéw i tech-
nikéw Tow. Przyj. Naunk zagail d. 15 wrzednia r. b. na sali wydzialu
lekarskiego wiceprezes p. Stanislaw Razepecki, a po odezytaniu pro-
tokéhu z ostatniego posiedzenia podal p. Powidzki do windomosei, ze
prezes p. radca dr. Fr. Chlapowski, ktory sie obecnie jeszcze znaj-
duje w Kissingen, przesyla na jego rece pozdrowienie dla czlonkéw
wydzialtu.

W dalszym ciagn komuniknje p. Powidzki, ze Kolo Architek-
téw Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie nadestalo sprawozdanie
z dzialalnosci delegatéw polskich na VIII kongresie architektow
w Wiednin wraz z oryginalnym tekstem podania, jakie w imienin
architektéw wszystkich dzielnic Polski zlozone zostalo stalemu Ko-
mitetowi kongreséw architektonicznych w Paryzu o utworzenie
w przyszlodei osobnej sekeyi architektury polskiej.

Zebrani godza sie w zupelnosci na uchwals delegacyi i upo-
wazniajg sekretarza, by Kolo Architektéw w Warszawie w imieniu
wydzialn poprosi¢ o nadeslanie informacyi o dalszych krokach, jakie
Kolo w tej sprawie poczynilo.

Obecny na zebraniu p. aptekarz Makowski z Kostrzyna po-
.daje do wiadomosci, ze bral udzial w IV zjezdzie przyrodnikéw i le-
karzy czeskich w Pradze, ktéry odby!l sig od d. 6 do 10 czerwecar.b.
i przyrzek! na jednem z nastepnych posiedzeri zdadé obszerny refe-

rat z dzialalno$ci zjazdu, a przywieziony z sobg pamietnik zjazdu

darowal wydzialowi.

Dalej komunikuje p. Makowski, Ze na odbytem niedawno zgro-
madzeniu kolezeniskiem aptekarzy postunowiono gremialnie wstapié
do wydzialu i prosi, by zarzad w tym celu osobne zebranie zwolal.

W koricu wyglosit p. Plucinski odezyt na temat ,Wrazenia
z wycieczki do Krakowa i Zakopanego*.

| Prelegent podaje zarys ogélny Krakows i w krétkosci jego

dzieje. 7 dawniejsze] fortecy Krakowa i pozostalych jej zabytkéw
| przedklada ilustracye, poczem opisuje specyalnie gléwny rynek z bu-
dynkami i pamigtkamina nim sig znajdujacymi, jak: Sukiennice, wie-
% ratuszows, pomnik Mickiewicza, kosciél Maryacki i t. p. wazniej-
sze artystyczno-historyczne zabytki i domy prywatne.

Dalej wspomnial o muzeum Czartoryskich, jako najbogatszem
ze wszystkich zbioréw prywatnych w Polsce, o Akademii Umiejgt-
nodci, a przedewszyskiem o Kolegium Jagiellonskiem, ktére prelegent
blizej opisuje. Po krétszej wzmiance o kosciele Franciszkanéw i opi-
sie kogcioléw Dominikanéw, Wszystkich Swietych, §w. Jedrzeja i sw.
Idziego, rozwodzil sig obszerniej nad Wawelem i katedrs oraz skarb-
cem w niej umieszezonym. Z wiezy Zygmuntowskiej, przedstawiajgc
piekny widok, czyli panorame Krakowa oraz kilke widokéw mniej-
szych starego zaruku, przenosi nas mysls do parku Jordana i w bliz-
sza okolice Krakowa, a% na kopiec Kosciuszki, z ktérego pokazuje
sig juz w dali pigkny widok Tatr, o ktérych w dalszym ciagu refe-
ruje. Opisawszy Zakopane, Kuznice, Jaszczuréwke i inne miejscowo-
dci, przechodzi do samych wycieczek w gory, dzielac je na prze-
chadzki blizsze i wyecieczki dalsze szezytowe, z ktérych kazda blizej
opisuje, a mianowicie: przechadzke na Kuznice (950 m), wycieczke
na Nosal (1215 m), wycieczke do Doliny Koscielskiej, ktéra, detalizuje
uwzgledniajgc jej hale, groty i parowy, jak: Krakéw tatrzanski z smo-
czs jamg, oraz wszelkie ciekawe pamiatki i interesujgcs okolice.

Dalej wycieczke szczytowa na Giewont (1900 m) jako najbliz-
szy i najwigeej znany a ulubiony wierzch, na ktérego szczycie stoi
krzyz zelazny, 12 m wysoki.

Na zakofczenie opisnje dwie ciekawe i interesujgce bardzo
drogi do Morskiego Oka i Czarnego Stawn, zostawiajac opis wyciecz-
ki do Pragi czeskiej, dla spéznionej godziny, na przyszle posiedzenie.

KIRONIKA l?IEZACA.

Komitet Muzeum Rzemiosy w Warszawie podaje do wiadomosei
‘pragnacych uczeszczadé na kursy rysunkowe przy Muzeum, ze aczkol-
wiek zajecia w salach rysunkowych sa op6Znione z powodu dokony-
wajgcej sig przebudowy gmachu muzealnego na ulicy Chmielnej Ne 52,
Komitet, majac na wzgledzie potrzebg nauki rysunku dla mlodziezy
rzemieglniczej, postanowil otworzyé¢ w d. b pazdziernika r. b. w uzy-
skanych na ten cel salach tymczasowe kursy rysunkéw technicznych

i recznych. Na kursy te zapisywaé sig mozna w kancelaryi Muzeum
Wlodzimierska Ne 28 w godzinach: od 10 do 12 rano i od 4 do 9
wieczorem codziennie, oprécz $wigt. Pierwszenstwo majs dawni
uczniowie Muzeum.

Zderzenie pociagéw na drodze zel. elekrycznej w Berlinie.
W sobote d. 26 wrzesnia r. b, o godzinie 13/, po poludniu, na tréj-
kacie torowym w poblizu elektrowni dr. zel. gérnej w Berlinie po-



490

cigg linii gléwnej, dgzacy od stacyi ulicy Biilowa, najechal z boku
na pociag przybywajacy ze stacyi Placu Lipskiego. Pierwszy woéz
pociaggu linii gléwnej wskutek uderzenia wykoleil sig i, zlamawszy
wspore, spadl, grzebige tych, co w nim miejsca zajmowali. Sprzeglo
peklo, wskutek czego cze$é pozostala pociagu ocalala. W pociagu
przybywajacym z Placu Lipskiego nikt nie doznal obrazen.

Dyrekcya drég zel. paristwowych w Berlinie stwierdzila, ze
zderzenie nastapilo wskutek przejechania sygnaléw zatrzymania: giéw-
nego i przedstacyjnego, przez pociag przybywajacy od strony Placu
Lipskiego.

Liczba zabitych na miejsca lub wkrétce zmarlych wynosi 18,
cigzko rannych réwniez 18. —sh—

Wietrzenie wegla kamiennego. Dodwiadczenia wielomiesigezne
z weglem kamiennym, przechowywanym na powietrzn, w pomieszcze-
niach suchych lub tez pod woda, wykonali w pracowni wszechnicy
w Missouri pp. I. A. Fessenden i J. R. Wharton i przekonali sig, ze
wegiel kamienny przez dlugie lezenie, bez wzgledu na sposéb prze-
chowywania, traci znaczng czes¢ swej wartosei cieplnej. Ze zmniej-
szeniem ziarn wegla strata ta wzrasta i jest najwieksza, gdy wegiel
przechowywany jest na powietrzu otwartem, najmniejsza zas, gdy
jest przechowywany pod woda. Tak np. wegiel mialki na powietrzu
po 110 dniach traci okolo 209/, swej wartodci cieplnej. Wartosé ciepl-
na wegla zanurzonego w wodzie w pierwszych dniach nawet nieco
sig zwigksza, co przypisujg wymyciu czegci rozpuszezalnych popiolu,
Doswiadczenia te majg by¢ prowadzone nadal w zakresie obszernym.

—§f—

Zegluga na kanale Suezkim w r. 1907. Wypdr ogélny uzyt-
kowy wynosil 20551982 ¢ (w r. 1908 tylko 18810742 {). Z tej ilodci
przypada na Anglie 13107 342 ¢, co stanowi 64}%, wyporu ogélnego;
udzial Anglii w przewozie w por6wnaniu z rokiem poprzednim zwigk-
szyl sig 0 1614564 (. Flota francuska przeprowadzila przez kanal
0 76 000 ¢ mniej niz w r. 1906, Niemcy, Wlochy, Japonia, Holandya
i Norwegia przew6z kanalem zwigkszyly, Rosya wreszcie przewoéz
nieco zmniejszyla w poréwnaniu z r. poprzednim (1906).

Parowcéw nowozbudowanych w r. 1907 przeszlo przez kanal
286, t. j. jednakowo z r. poprzednim, lecz mniej niz jeszcze dawniej:
w r. 1905 parowcéw nowych przeszlo 348, w r. zas$ 1904 przeszlo ich
377. TIlosé ogélna parowcéw, ktéra w r. 1907 przeszla przez kanal
wynosi 4627, przeto o 6562 parowcéw mmiej niz w r. 1906.

Liczba podréznych zmniejszyla sig znacznie: w r. 1906 liczba ta
wynosila 3569 616 oséb, w r. zas 1907 tylko 243B580. W tej liczbie
z Europy 117 506 i do Europy 126 074 oséb. Zmniejszeanie to wyniklo
z ukorniczenia przewozu wojsk z teatru wojny rosyjsko-japomnskiej.
Wojsk angielskich przewieziono 40 777. Oséb prywatnych przez ka-
nal przeplyneto 105 692, patnikéw zas i wychodzcow 54 455.

(W. p. s. Ne 21 r. b,, str. 112). —sk—

Zniszczenie betonu cementowego przez kwas siarczany i dwu-
tlenek wegla. W r. 1902/3 w Osnabriick do odprowadzenia spluczyn
zbudowano kanal 2,6 im dlugi z betonun, ktérego czg$é wigksza spo-
czywala na podlozu z piasku, czeéé zad mniejsza przechodzila przez
bagna. Do robét uzyto betonu o skladzie réznym: w miejscach niz-
szych zatem blizszych dna kanalu na 1 cz. cementu przypadalo 4 cz.
piasku i 7 cz. szabru, powyZej zas na 1 cz. cemeatu 3 cz. piasku
i 6 cz szabru. Dno utworzono z cegly z klinkiern; do wyprawy we-
wnetrznej uzyto mieszaniny 1 cz. cementu i 1 ecz. piasku, do ze-
wnetrznej zag: 1 cz. cementu i 2 cz. piasku.

W r. 1904 zauwazono w gruntach bagnistych zniszczenie ka-
nalu na dlugosci okolo 1 km; masa betonowa obu $cian kanalu,

zwlaszcza w poziomie wod gruntowych zmiekla tak, Zze mozna ja |

bylo jak gling migkks zeskrobywaé paznogciem. Swiezo odlamane
kawaly tej masy mialy wyglad mieniacych sig, krystalicznych, lecz
juz po dobie przybieraly zabarwienie czerwono-brunatne. W grun-
tach piasczystych uszkodzen kanalu nie zauwazono. Préby chemicz-
ne wody gruntowej przesigkajacej wskazaly na obecno&é okolo 219,
czgéci kwasu siarczanego swobodnego i dowiodly réwnoczednie, ze
podloze zawiera okolo 17°/, iskrzyka, przy sprzyjajacych bowiem oko-
licznodciach iskrzyki w blotach tworzyé sie moga: 1) gdy przez dno
przesiaka woda gruntowa; 2) gdy ilosci dostateczne cial organicznych
tam sig znajduja; 3) gdy woda gruntowa zawiera sole siarczane
i 4) gdy grunt w poblizu zawiera w sobie zelazo. Z tych przyczyn
dwie ostatnie wplywaja na rozklad betonu, lecz to zdarzyé sie moze
jedynie wtedy, gdy iskrzyki przez odwodnienie zetkna si¢ z powie-
trzem: wowczas bowiem pod dzialaniem tlenu otrzymnje sig tlenek
zelaza i kwas siarczany, z czego po innych przemiarach z zaprawy
cementowej tworzy sie siarczan wapnia, t. j. gips; ten zag, bedac po
trochu wyplnkiwany przez prad wody rozluZnia mase, przyczyniajac
sig do kruszenia $cian.

Po przekonaniu si¢ na dzialce prébnej o prawdziwosci tych
poglad6éw, czesé kanalu zniszezons rozebrano i zastapiono kanalem
murowanym. Przedewszystkiem zdjeto warstwe klinkieru, beton wy-
réwnano i ulozono 3 —4 c¢m grubg warstweg smolowca, Sciany zas bocz-
ne wylozono tekturs asfaltowa, a w tak zabezpieczone od przesigka-
nia podloze wmurowano kanal z cegiel na zaprawe cementows. Prze-
strzet pomigdzy $ciang a tekturs zalano asfaltem o 15 em ponad naj-
wyzszy stan wody gruntowej i posmarowano parokrotnie asfaltem
po wierzchu. Spoiny sklepienia gleboko wyskrobano i zapelniono
smolowcem, poczem cale sklepienie pokryto tektura asfaltows,.

Wypadek podobny zdarzy!l si¢ takze w Frankfurcie. Do zasi-
lania zbiornika o 30000 m? pojemnodei, z lasu miejskiego czerpano

wode zelazista, co po pewnym czasie stalo sig widoczne: woda bo--

wiem od tlenku Zelaza metniala, w przewodach tworzyly sig klaki
osadu, a zaprawy cementowe i beton kruszaly. Rozbiér chemiczny
wykazal, ze 1 ! wody zawieral 30 myg dwutlenkn wegla swobodnego,
i jemu tez przypisuja wszystkie te przypadlosci.

Aby temu zapobiedz, wodg zalecono od dwutlenku wegla uwol-
nié, przewody zad i $ciany zbiornika przez pokrycia odpowiednie za-
bezpieczyé i1 w tym celu stosowano sposobem préby: przekladziny
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(holccement), siderosten, lakier asfaltowy i t. p., lecz najskuteczniej-
szym okazal sig &. zw. inertol d-ra Roth'a, jako wytwor powstaly
z dystylacyi cial bitamicznych naturalnych w obecnosei glinki tlu-
stej. ,Inertol* d-ra Roth’a, skladajacy sig z weglowodordw cieklych,
dosé¢ gleboko wsigka w zaprawg cementowa i przez czas bardzo dlugi

| chroni jg od zniszczenia. Wyprawa zbiornika, gdy ma byé stosowany

inertol, powinna by¢ nieco chropowata. Do wylugowania zaprawy,
t. j. do usuniecia z niej cial alkaliczuych, zbiornik na kilka miesigcy
napelnia sig wodg czysts, a po spuszczepniu wody nalezy Sciany sta-
rannie przez nagrzewanie koksem osuszy¢. Dla inertoln podezas po-
wlekania najodpowiedniejszg jest temp. 15—17°. Powloka twardnieje
przez 2— 3 tygodui, poczem zbiornik juz gotéw do uzycia. Do odkwa-
szenja wody, na dno wpuszcza sie mialkie okruchy marmuru w ilosci
2—4 mg na 1 { Koszt z tego powodu wynikly wynosi 0,2 f. na
1 m3 wody.

(L. B. 1908, str. 163 i D). p. J. z. 31 r. b,, str. 494). —sk—

Stopy metali wydzielajace iskry $wietlne. Wynalazca koszu-
lek zarowych Auer v. Welsbach sporzadzil niedawno stopy zelaza
z cerem, lantanem i & p, t. j. z cialami, ktérych uzywa on do wy-
robu koszulek zarowych. Stopy te posiadaja te wiasnosé osobliwa,
Ze pociagniete narzedziem zelaznem, ostrzem noza, pilnikiem i t. p.,
z miejsca zetknigcia wydzielajg roje iskier swiecacych, ktérych sila
$wietlna z naciskiem wzrasta. Od iskier tych zapalajg sig latwo gazy
wybuchowe, a nawet knoty zmoczone spirytusem. T¢ wlasnosé Auer
zamierza zuzytkowaé do cial wybuchowych, przy robotach tunelo-
wych, gérniczych i t. p. i w tym razie stop Zelaza z cerem jest wla-
dciwszy, do wywolania zad odwietlenia naglego pewnej przestrzeni
(o$wietlenie blyskawiczne) stop Zelaza z lantanem jest odpowiedniej-
szy. Gdy zawarto$¢ zelaza w stopie wynosi 30%,, skutek jest naj-
wigkszy.

Obecnie w fabrykach chemicznych Treibach-Althofen (Karyn-
tya) stopy te poczeio wyrabiaé gromadnie.

(R. I-Z, N2 13 r. b,, str. 173). —sl—

Turbina parowa Parsons’a, o mocy 12000 k. p. Turbine taka
zbudowal obecnie we Wloszech Franco Tozi do elektrowni w Bue-
nos-Ayres i polaczyl ja z pradnica systemu Brown Bevezi i S-ka
Spozycie pary turbiny wykonywajacej 760 obr./min. ma wynosié
6,3 ky na 1 kw, t. j. 4,63 kg na 1 k. p./godz. Kolo ruchome turbi-
ny, stalowe, posiada 78 wiencow lopatkowych, podzielonych na trzy
grupy ze schodkowo zwigkszajacemi sig érednicami od 1000—2350 nm.
Do zréwnowazenia cisnienia wysokiego i gredniego uZyto tloka
z uszczelnieniem labiryntowem, do grupy zad o ci$nienin nizkiem za-
stosowano zasade podana przez Fullagara, t j. Zze zréwnowazenie
naporu po obu stronach wirnika osiggnigto tylko zapomocy tegoz
wirnika. Panewki lozysk walu sg kuliste, we wszystkich przeto kie-
runkach ruchliwe; srrednica czopa w lozysku wymnosi 325 mm.

Silnik obslugujacy, poruszany olejem bedacym pod naciskiem,
przestawia zawér regulacyjny, a zapomocs mimosrodu osadzonego na
walku miarkownika i $limaka spoczywajacego na wale gléwnym wy-
konywa ruchy niewielkie w kierunkach przeciwnych. Stawidlo tego
silnika odbiera swdj ruch od miarkownika sprezynowego Hartung’a:
ruch jego pochwy zapomocs ukladu drazkéw przenosi sig na titok ze
szparami obracalny, bedacy pod naporem oleju i wetknigty w poch-
we réwniez szparowatsa., Pochwa ta ostatnia przestawia sie od za-
wora wzmiankowanego tak, Zze do przeplywu oleju odslania przeloty
wielkogci takiej, Ze okredlonemu polozeniu zawora odpowiada przelot
odpowiedni.

Do zmierzenia wielko$ci naporu osiowego (niezréwnowazonego),
na koniec swobodny walu puszcza sig olej pod ciSnieniem i w chwili
gdy wal przestawiaé sig poczal, wielkoéé cisnienia si¢ mierzy,

Skraplacz do pary posiada powierzchnig chlodzenia 1300 m?2
i skluda sig z 3770 rurek mosieznych o 19 mm $rednicy wewnetrznej,
22 mm zewngtrznej i b m dlugosci. Cylinder pompy ma 1100 mm
drednicy i 275 mm skoku, —sk—

Turbina okretowa parowa Curtis’a o mocy 12000 k. p- Zaklad
przemysltowy Fore River Shipbuilding Co. w Quiney, Mass zbudowal
dla krazownika pancernego japorskiego dwie turbiny parowe Cur-
tis'a po 12000 k. p. mocy, wazgce razem 460 ¢, pracujace przy cignie-
niu 17,5 atm., a robige 225 obr./min., wytwarzaja energig 27 000 k. p.
Turbiny te posiadajg 7 stopniowan preznosci pary, a dla kazdego
z tych stopniowan preznosci po 3 stopniowauia predkosci, tylko prez-
nosci najwyzszej odpowiadajg 4 stopnie predkosei.

‘W dlawikach wal uwszczelpiono grafitem; w $ciany przedzialo-
we oddzielajace przestrzenie o preznosciach pary niejednakowych,
w ' miejscach, gdzie wal przez nie przechodzi, wstawiono pochwy bron-
zowe, Para doplywa z obu koncow. Komory na parg swiezs wyko-
nano ze stali lanej i mieszcza sig one w pokrywach, dysze zas do
stopniowania preznosci posrednich znajduja si¢ w scianach przedzia-
fowych.

4 Przy ruchu w tyl sa czyone dwa kola biegowe znajdujace sig
od strony tylnej, lecz, gdy po zawrocie ruch odbywa sig naprzdd,
kola te zanurzaja sig w parze szczebla ostatniego, t. j. z najwyzszym
stopniem rozprezenia. Do zawrotu turbiny, zatem do nadania jej kie-
runku wstecznego, przestawia sig dwa zawory.

Napér sruby popedowej przenosi sig na lozysko grzebieniaste,
co zabezpiecza zarazem polozenie wienc6w wirnika ze wzgledun na
plaszcze zewngtrzne. Uwzgledniajae wydluzZenie pochodzace od ciepla,
luz w kierunku osi od tylu wynosi 6,3 mm, z przodu zas zmniejsza
sig on do 2,6 mm.

Pierwszemu spadkowi preznosci odpowiada !/, calkowitego
spadku temperatury, przez co preznosé wngtrza jest niewielka 1 wy-
nosi !/; preznodei poczgtkowej i to stanowi zalete turbin Curtis’a za-
stosowanych do okretéw, z czego wynika, Ze przyrzady do réwnowa-
Zenia ci§nien stajg sig zbyteczne; nadto dolgczyé tu nalezy luzy
znaczne, niewielkg liczbg wiencéw lopatkowych, wreszcie w razie
predkosci ruchu mniejszej niewielki ubytek spozycia pary.

.—s L —_—
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ARCHITEKTURA.

Uwagi o wspdlczesnej naszej architekiurze koscielnej.

(Dokoniczenie do str. 480 w Ne 40).

rytykowaé architektéw najsurowiej nalezy za widoczne
K lekcewazenie podjgtego zadania, przejawiajgce sig w nie-
udolnej lub niewlasciwej konstrukcyl W ignorowaniu
materyaléw, w banalnosei form 1 sztucznej, marnymi
srodkami osiggnigtej, pompie. Do uniknigeia takich bledow
potrzeba tylko sumiennosci, ktdra kaze czlowiekowi, nosza-
cemu tytul architekta, postaraé sig o przyswojenie sobie bo-
daj tego, co kazdy sobie przyswoié moze,

Spyta ktos —a czyz dotad nie bylo krytyki? Odpo-
wiem —byla, ale podawana w homeopatycznych dawkach.
W pismach peryodycznych lub codziennych czyta sig najwy-
ze] zachgte do skladania ofiar na rzecz buduJa,ceoo sig lub
majgcego byé wzniesionym kosciola w miejscowosei X, to
wiadomos$¢ o poswieceniu kamienia wegielnego pod kosciot
w miejscowosci Y, lub o wzniesieniu kosciola w misjscowo-
$ci Z.  Czesto przy takiej okazyi poswiqca sig pare wierszy,
a nawet cale ustgpy, opisowi projektu lub samej budowy.
Opis taki brzmi zwykle mniej wigce] tak: ....,autorem pla-
nu jest p. X, inzynier powiatowy lub gubernialny i jemu to
zawdzigeza parafia, ze posiada tak niezwykle (1'?) pigkny ko-
$ciol, ktéry mdglby bycé ozdobg (1?) duzego miasta. Zalets
tego planu préez pigknych linii architektonicznych skromne-
go gotyku bylo jeszcze to, ze koszta budowy nie przewyz-
szaly materyalnej moznosci niewielkiej parafii‘‘it.d. Takiego
artykulu nie mozna zwaé krytyks, jest to raczej balamucenie
czytelnikéw niefachoweéw, bo jesli ktos przeczyta pare z rzq-
du podobnych ,krytyk, to w kohcu musi uwierzy¢, ze u nas
wznosimy same arcydziela, ze nasza architektura stoi na
wysokosei réwnéj, jezeli, nie wyzszej od architektury zakor-
donowej. Utrwala jeszcze to pojecie ludzi nieoswojonych
z krytyka fachows przedostawanie sig od czasu do czasu
.artykuléw, krytykujacych bardzo nieraz ostro dziela za kor-
donem wzniesione. Gdy atoli przyjrzymy sig fotografi,
umieszczonej obok np. wyze] zacytowanego opisu, to zoba-
czymy jak dalekim jest opis ten od prawdy. I tak, w pierw-
szym rzedzie skonstatujemy, ze ,gotyk® ten nie ,skrom-
nym* ale ,pretensyonalnym“ nazwadby nalezalo. Istotnie,
jesli celem architekta oraz parafian bylo wzniesienie ,,kate-
-dry* srodkami materyalnymi i estetycznymi nie przerastaj-
cymi chlopskiej parafii z 2'/, tysigeami dusz, to osiagnigto ten
cel w godny zaznaczenia sposob, bo napréznoby ktos szukal
pieknych linii archltektonlcanych —nle znajdzie ich ani wnie-
udolnem przejsciu z kwadratowej pod-
budowy wiezy do osmiobocznej, ani
w rysunku obramien okien naw bocz-
nych, ani w sylwecie szczytéw, w nie-
doleznych filarach o niezgrabnych ka-
pitelach.

Z calego artykulu widad, ze nasze
budownictwo koscielne wogéle a pro-
wincyonalno-koscielne w szczegélno-
$ci nle stol na wysokosci zadania; jako
okolicznosei ,Jagodzace® a nie ,uspra-
wiedliwiajgce'* ten smutny stan rzeczy
muszg przytoczyc, ze gdy po wielo-
letniej stagnacyi w tej galezi archi-
tektury zaczegto sig ,ruszac®, archi-
tekei znalezli sig w cigzkiem polozeniu:
raz im samym braklo jakiegos wskazni-
ka jaks pdéjsé drogs, tradycya bowiem
architektury koscielnej zupelnie sig
urwala, drugie brak bylo uzdolnio-
nych wykonaweéw, t. J. majstrow i
rzemieslnikéw. Wytezona praca jedno-
“sték doprowadzila do zgota pigknych
rezultatow. Jednostkom tym nalezy
sig wdzigeznosé 1 uznanie calego spo-

Rys. 1.

Do art.:

,Domy robotnicze we Francyi“.

leczenstwa, bo zastugi ich olbrzymie, nie tylko bowiem obda-
r/yli oni nas pomnikowymi ko$ciolami (ze przytocze tylko np.
$w. Floryana na Pradze), ale przy tych budowach wyszkolili
mlodszych kolegéw oraz majstréw i rzemieslnikéw, ktéray,
rozproszy wszy sig po kraju, zaniesli hen daleko nie tyll\o SWO-
ja wiedze techniczng, ale i umilowanie zabytkéw 1 motywdw
rozsianych po calym obszarze Polski, a choé¢ przez obeych
czesto artystow wzniesionych, niemniej znajacych prawa oby-
watelskosei, a wige 1 swojskosci. Ci ludzie dali poczatek ba-
daniom archeologiczno- architektonicznym rysujgc, fotogra-
fujge 1 pubhkumc owoce swych badan i oto mlodsza genera-
cya ma juz materyal, ktéry przy dobrych checiach odpow1ed-
nio do potrzeby zuzytkowuje.

‘Wracajace na grunt praktyczny, uwazam za rzecz zasad-
nicza zaprzestanie budowania ,katedr po wsiach. To, co
jest pigkne na kamiennym miejskim bruku, w sqswdatww
murowanych ,spichlerzy* na ludzi, nie moze byé réwnie
pieknem po przeniesieniu w sgsiedztwo stuletnich lip i chmur
siggajgcych topoli. Architektura musi sig liczy¢ z warunka-
mi otoczenia.

Do wzgledéw estetycznej natury przybywajs niemniej
wazne wzgledy natury praktycznej. Kosciél taki nawet
w niedzielq sig kompletnie nie zapelnia, czyz zatem do kilka-
krotnej cho¢by potrzeby doroku, np. w czasie odpustu i wigk-
szych uroczystosei, warto wznosi¢ tak duzy gmach? Czyz
stokroé nie lepiej, majac np. 40 tys., zamiast na 1!/, tysigca
wznies¢ koseiol na 1 tysige dusz, lecz wybudowaé go monu-
mentalniej, zadowoli¢ sig budowsg skromniejszg na ogdét a szla-
chetniejszg w liniach, ukiadzie i rozczlonkowaniu mas, w roz-
mieszczeniu i ustosunkowaniu otworéw?

Aby zmienié¢ dzisiejsze stosunki na lepsze, nalezy posta-
raé sig 0 zmienienie pogladu na architekture i zadanie archi-
tekta zaréwno u samych architektéw, jak i oséb do czynienia
z architekturg majacych.

U pierwszych da sig to osiggngé przez nadanie wigcej
artystycznego kierunku w nauczaniu przyszlych architektow,
przez rozbudzenie w nich zamilowania do swego zawodu,
przez wskazanie im wznioslejszych celéw nad prace dla rubla.

To atoli nie wszystko zalezy od architekta-projektodawcy,
gdyz plany najlepszego nawet artysty muszg by¢ rozpatrywa-
ne przez urzqdmka (nie zawsze architekta), przeto 1 od tego
nalezy wymagaé¢ wigkszych nad patent z ukonczenia wyzsze-

Rys. R._ Gravier, arch,
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go zakladu naukowego kwalifikacyi, hoé przecm rozpatrujacy
projekt i czuwajgcy nad zachowaniem przepiséw policyjno-
budowlanych przy wykonaniu tegoz, nie powinien staé o wiele
nizej od autora rozpatrywanego przez siebie projektu.

U drugich, gléwnie ksiezy (bo jak sig z géry zastrzeglem,
pisze wylgcznie o stosunkach w architekturze koscielnej), na-
lezy dazyé do tego przez ksztalcenie ich nie tylko jako przy-
szlych duszpasterzy, ale 1 kustoszéw zabytkéw architektury,
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malarstwa, rzezby i innych, a wige w historyi sztuki, w wia-
domosciach archeologicznych i t. p. Posiadajacy te wiado-
mosei, dalekim jeszcze bedac od réwnania sig z architektem
(nb. stojacym na wysokosei swego zadania), w kazdym razie
bedzie umial lepiej sformulowac swe postulaty przy dyktowa-
niu programu, oraz latwiej, a w niektérych wypadkach kry-
tyczniej, zrozumie rady i uwagi, udzielone mu przez architekta.
Zdzistaw Mgczeviskt, arch.

Domy robotnicze we Francyi.

Typ domu robotniczego we Francyi rézni sig zasadniczo
od innych tego rodzaju typéw najscislejszem wyzyskaniem
terenu, z ustosankowaniem ubikacyi, odpowiednio do przy-
zwycaneh tej klasy ludzi; praktyka bowiem wykazala, ze
umieszczanie robotnikéw w domach wygodniejszych, rozkia-
dem zblizajacych sig do zmniejszonych will, nie krzewilo
w nich przywigzania do ogniska takiego: robotnik nie umie

S
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Rys. 2 i 3. Rzuty pozlomy i pionowy oraz przekrdj.

KONK

Konkurs mie¢dzynarodowy na projekty rozplanowania no-
wych przedmie$é Kopenhagi rozpisuje magistrat tego miasta z ter-
minem 15 stycznia r. 1909. Nagréd cztery: 5000, 2500, 1500
1 1000 rub. Nadto majg byé zakupione pigé prac po 500 rub.
Program wraz z obszernym materyalem wysyla na zZagdanie magistrat
(Stadens Oekonomie kontor, Radhuset, Kjobenjavn), pobierajgcy
za to okolo 50 rub. (100 kor. dunsk.). W razie nie wziecia udziatu
kwota ta zostaje zwrécona po odestaniu materyalu powyzszego.

W sprawie spodziewanego konkunrsu projektéw na ko-
§ci6t w Warszawie, o ktorej pisaliSmy w Nr. 836 Przegl. Tech., do-

Kalendarz terminowy biezgeych

zy¢ zyciem choéby malego urzednika. Typ ten przypomina
nieco ukladem swoim domki mieszczanskie z epoki roman-
skiej we Francyi.

Dziatki gruntu o wymiarach 9 X 12 m jedns strona
przylegaja do ulicy, trzema za$ innemi do sgsiednich dzialek
(rys. 4); dom (0 wymiarach 12,8 X 11,0 m) na cztery rodziny
umieszczony jest na granicy caterech dmalek tym sposobem

— uLICA
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Rys. 4. Rzut sytuacyjny dziatek z domami.

czesé domu (5,56 X 6,4 m) na jedng rodzing znajduje sig na
odpowiedniej dzialce; z reszty placu, do niej nalezgcego, utwo-
rzono podwoérko, przed domem za§—ogrédek. Ogrédki dziels
sig miedzy sobg parkanami (2,4 m wys.), od strony ulicy ogro-
dzeniem (rys. 1). W przyziemiu domu poqladamy duzg izbe,
sluzgceg do pobytu dziennego rodziny; zawiera ona duzy ko-
min, przeznaczony do ogrzewania, Jak réwniez do gotowania
potraW oraz przy okmnie zlew terrakotowy do zmywania na-
czyh. Osobny kanal ma na celu zapomocs specyalnego urzg-
dzenia ogrzsewac pietro, na ktére z sieni prowadza schodki.
W sieni wejscie do ustgpu. Na pigtrze duza sypialnia dla
rodzicéw i1 dwie male dla dzieci, przedzielone przepierzeniami,
nie siggajgcemi sufitu. W podziemiu sklad na opal, $pizarnia,
lamus, warsztacik i pralnia na zime.
' A. Gravier, arch.

URSY.

wiadujemy sig, Ze program konkursu tego przedlozony zostal do
oceny komisyi budowniczych, zloZzonej z pp. Wz. MARGONIEGO,
Ap. NIENIEWSKIEGO 1 M. ToxWINSKIEGO, ktérzy jako zaproszeni
sedziowie-rzeczoznawcey maja wzigé udzial w sgdzie konkursowym.
Wyrazajac zadowolenie z takiego obrotu sprawy, musimy zwrécié
uwage, iz liczba sedzidéw-budowniczych nie moze byé mniejsza od
liczby sedziéw-niefachowcéw w danym komplecie.
Takie postawienie sprawy niezawodnie
wigkszego powodzenia tego powaZnego konkursu.

przyczyni sig do

konkurséow archltektomcznych

Termin
nadeslania

Kto rozpisuje Tresé zadania '

Rodzaj konkursu ‘ Nagrody Uwagi

Zarzad monopolu panstw.

Budynek na binra, kasy,
w Belgradzie

80 pazdzier. r. b,
sklepy, pracownie

Komitet budowy w War-
szawie

15 kwietnia
1909 r.

Pomnik Chopina

Dla slowian

Dla artystéw polskich ‘

7000, 4000 i 8000 dena-| Por. Né¢ 30 P. T.r.b.

réw

2000, 1500 i 1000 rub.
zakupy po 800 rub.

Por. Ne2LP.T. r.b.

Wydawca Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Hellpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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