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Drogi kotowe w Panstwie Rosyjskiem.

Znaczenie drég kotowych obecne i przyszfe. Przytaczamy | séb traktowania rzeczy przez autora zapewnia bezstronnosc.

ponizej garsé wiadomosei i uwag o drogach kolowych w Pan-

stwie Rosyjskiem. Sprawa drég kolowych (bitych i grunto- |

wych) w Panstwie Rosyjskiem jest dla Cesarstwa jak i Krd-
lestwa Polskiego zywotng, gdyz drogi te, sa niejako wyklad-
nikiem potegi kulturalnego rozwoju Panstwa 1 majg bardzo
wazne znaczenie dla rozwoju ekonomicznego. Sprawa drég
kolowych w Panstwie Rosyjskiem byta zaniedbana przez czas
diugi; wigcej zwracano uwagi na rozwéj sieci drég zelaznych,
pomimo, ze drogi kolowe spelniajg zadanie drég dojazdo-
wych do drég zelaznych. To tez obecnie zwrécono uwage
na tg cze$é gospodarstwa pahstwowego 1 zaczeto przygoto-
wywad projekty rozwoju i ulepszeni drég kolowych. Kiedy
1 jakie projekty zostang wprowadzone w zycie, przyszlosé
okaze; naturalnie urzeczywistnienie przygotowywanych pro-
jektéw ministeryalnych bedzie w scislym zwigzku z wprowa-
dzeniem w zycie reform panstwowych wogdle, a w szczegél-
nosci reform ziemstw tam, gdzie sg juz ziemstwa, 1 z wprowa-
dzeniem ich tam, gdzie dotychczas nie istniejg. Zdaje sie,
ze wkroétce zmusi sfery odpowiednie jeszcze jedna okolicz-
no$é do zajecia sig losem zaniedbanych dotychezas drég ko-
Iowych: tg okolicznoscig jest rozwdj i ndoskonalenie lokomo-
cyl samojazdowej, ktdéra zaczyna sig stawac nie tylko przed-
miotem sportu i zbytku, lecz nowym powaznym czynnikiem
ekonomicznym. Przypuszcza¢ nalezy, iz w wielu wypad-
kach, gdy w danej okolicy nie moze powsta¢ droga zelazna
normalna lub wazkotorowa, czy to z powodu niepewnej zy-
skownosci, czy tez ze wzgledéw strategicznych i t. p., prawi-
dlowo urzgdzona komunikacya samojazdowa moze zastgpicé
do pewnego stopnia droge zelazng. Na szosach zagranicz-
nych ,kuryerki“ pocztowe, kursujgce jeszcze u nas ku utra-
pieniu i niewygodzie publicznosci, przewaznie nalezs juz do
przeszlosci, gdyz wszedzie prawie arcy niewygodne te wehy-
kuly zastapiono samojazdami. W wielu przypadkach nawet
ruch towarowy (,frachtowy“) odbywa sig juz zapomoca odpo-
wiednich samojazddw. Nalezy tu wspomnieé, ze przewoéz gro-
madny ciezaréw po drogach bitych przy pomocy specyalnych
parowoz6éw znany jest nie od dzisiaj; juz w r. 1870 w czasie
wojny francusko-pruskiej byly w uzyciu takie parowozy.
W Niemczech, Anglii i Stanach Zjednoczonych po szosach
i lepiej utrzymanych drogach gruntowych sg w ruchu cale
pociagi, skladajgce sig z 2—15 wozdw, ciggnionych przez odpo-
wiednie lokomotywy parowe lub gazowe. Fabryka John
Fowler et C-ie w Leeds wypuszeza w $Swiat tysigce takich
lokomotyw. Wechodzi réwniez w uzycie 1 ma przysziosé
przed sobg poped elektryczny na szosach, z napowietrznymi
przewodnikami, wozy pod przewodami biegng nie po szynach,
lecz wprost po ziemi, nie wymagajac budowy drogich toréw,
szynowych.

‘Widzimy wiec, ze drogi kolowe w wielu wypadkach za-
stapi¢ moga koleje i kolejki podjazdowe; aby to jednak nasta-
pito, powinny one byé¢ dobre. To zapewne nie predko nasta-
pi; na razie mozemy tylko stwierdzi¢ fakt, ze w ostatnich cza-
sach sprawa drég kolowych wyszla ze sfery zapomnienia.
Mamy tu na mysli dziatalnosé Departamentu Gospodarczego
Ministeryaum Spraw Wewngtrznych, ktéry obecnie przygoto-
wal do rozpoznania w Dumie projekt o urzadzenin drog ko-
lowych.

/08¢ drég. Nim nastapireforma w sprawie drég kolowych,
warto choéby w zarysach ogdlnych poznaé¢ gospodarke na dro-
gach kolowych w Panstwie Rosyjskiem. Mamy dobrg spo-
sobnosé. Staraniem Departamentu Gospodarczego Ministe-
ryum Spraw Wewnetrznych ukazalo sig w r. 1902 dzielo p. n.
»Rosya pod wzgledem drogowym®, napisane przez W.F. Me-
YENA, inspektora drég przy Ministeryum Spraw Wewnetrznych.
Stempel urzedowy tego dziela (wydane jest onostaraniem wy-
ze] wspomianego Departamentu) daje pewnosé scislosci, a spo-

Dzielo to zawiera, oprdcz rysu historyeznego rozwoju drég
zelaznych i kolowych w Panstwie Rosyjskiem, wiele danych
statystycznycli, tyczgeych sig obecnego stanu drég zelaznych,
wodnych i kolowych. Dane te sg nagromadzone z nielada
nakladem vpracy, rozrzucone sg jednak w dziele, majacem
in quarto przeszdo 2000 stronic, do$é chaotycznie; najwazniej-
sze dane statystyczne sg zebrane przez nas w tablicy, do-
1gczonej do niniejszej pracy.

Dane te sg zebrane oddzielnie dla gubernii Cesarstwa
1 Krélestwa; dane tyczace sig Krélestwa, nie sg tak szczegd-
fowe i zupelne jak dla Cesarstwa. P. Mevex traktowal Kro-
lestwo Polskie pobiezniej, nie rozporzgdzajac widocznie do-
statecznym materyalem. Niektére braki, o ile mozna byido,
dopeltnilidmy.

Przy ukladaniu tablicy starali$my sig da¢ obraz Pan-
stwa Rosyjskiego pod wzgledem drdég zelaznych, wodnych
i w szezegolnoser kolowych oraz stanu tych ostatnich w za-
leznosci od lepszych lub gorszych miejscowych warunkdéw
gruntowych i klimatyeznych i od mniej lub wigcej doskona-
lej gospodarki drogowej.

Objasnienie tablicy. W pierwszych rubrykach sg dane
cyfrowe, tyczace si¢ podzialu administracyjnego danej gu-
bernii, jej obszaru i zaludnienia; liczby te sa wazne, gdyz
z nich mozna wnioskowad, czy dana gubernia wzglednie jest
nalezycie zaopatrzona w srodki komunikacyjne, oraz o ile
drogi komunikacyi sa w niej potrzebne. Nastgpne rubryki
daja pojecie ogélne o jakosei gruntu i klimacie kazdej gu-
bernii, co umozliwia zoryentowanie sig, w jakich warun-
kach znajduje si¢ dana gubernia pod wzgledem drég kolo-
wych: czy przewazajgcy w niej grunt wymaga budowania
drég bitych, czy drogi gruntowe sg odpowiednie do przewo-
zenia ciezaréw 1 w jakich porach roku w szczegdlnogci. Na-
stepnie idg trzy gtéwne rubryki, a mianowicie:

1) Drogi zelazne. Podano dlugosé ogdlng drdg zela-
znych w guberni; diugo$é w sazeniach, przypadajaca na
1 wiorste kwadr. i na 1 mieszkanca, oraz w przyblizeniu na-
tezenie ruchu towarowego, wyrazone przez ilosé tysiecy pu-
déw towaréw, ktére przywiezione zostaly na wszystkie sta-
cye danej guberni i ktére z tych stacyi zostaly wyprawione
$rednio w przeciggu roku. Liczby te dajg w przyblizeniu
pojecie o natgzeniu ruchu towarowego na drogach zwyczaj-
nych dojazdowych do stacyi drég zelaznych.

2) Drogi wodne. Podano oddzielnie trzy kategorye drég
wodnych: a) dlugosé drég splawnych wraz z dlugoscig w sa-
zeniach na 1 wiorstg kwadr.; b) dlugoéé¢ drég wodnych, na
ktérych odbywa sig komunikacya parostatkowa; ¢) dlugosé
drég wodnych, odpowiednich tylko do splawu tratew. Nadto
sg dane statystyczne, jak wyze] w rubryce drég zelaznych,
oroeznym ruchu towarowym na wszystkich przystaniach
danej guberni.

¢ 3) Drogi kotowe podzielono na: 1) szosowane i brukowa-
nei ?) grantowe. Dla drég pierwszej kategoryi podano dla
kazdej guberni oddzielnie, dlugosé ich ogdlng 1 dlugos¢ w sa-
zeniach na 1 wiorste kwadr. 1 na jednego mieszkanca. Z diu-
gosci ogolne] tych drég oddzielnie wykazana jest dlugosc
drég bitych, zbudowanych przez Ministeryum Komunikacyi
1 utrzymywanych przez to Ministeryum, jako tez zbudowa-
nych przez Ministeryum Komunikacyi i cddanych miejsco-
wym instytueyom ziemskim do utrzymywania za pewng rocz-
ng zapomoge od wiorsty. (Oddzielnie réwniez jest podana
dlugosé drég bitych, zbudowanyeh przez instytucye, zosta-
jace pod zarzadem Ministeryum Spraw Wewngtrznych (t. j.
przez ziemstwa lub rzgdy gubernialne); drogi te podzielono
na dwie kategorye: jedna obejmuje trakty, t. j. drogi bite na
calym obszarze miedzy pewnymi punktami, np. miastami;
druga przedstawia dlugosé czastkowych zabrukowan na ziem-
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skich drogach gubernii w tych miejscach, gdzie to wywolane
bylo koniecznoscia ulepszenia przejazdu. Nadto dla kilku
gubernii podano kategorye szos strategicznych, zbudowanych

wane sg niezbedne; jako drogi podjazdowe do drdg zelaznych
lub do drég wodnych.
W panstwach Europy zachodniej i $rodkowej rozwdj

1 zawiadywanych przez Ministeryum Wojny. W rubrycedrdg | sieci drég bitych poprzedzil przynajmniej o jedno stulecie

gruntowych publicznych (traktéw) umiescilismy nastepujace
dane: Ogdlng ich diugosé w wiorstach, diugosé w sazeniach
na 1 wiorstg kwadr, 1 na 1-go mieszkafica, wreszcie dlugosé
w wiorstach tych drog, ktére sa w zawiadywaniu Ministe-
ryum Komunikaeyi. Dalej sg umieszczone wiadomosei, ty-
czace sig srodkéw, z jakich utrzymywano do 1895 r. drogi
bite i gruntowe, zostajace w zawiadywanin Ministeryum
Spraw Wewnetrznych; jezell na utrzymanie ich wydatko-
wano sumy oddzielnego podatku drogowego, to podana jest
ich wysokos$é¢ (roczna); jezell zas$ drogite utrzymywano po-
winnoscig naturalng ludnosci, to oznaczono jej wartosé pie-
niezna. Nastepnie podana jest wysokosé sumy, jaka byla
przed r. 1895 pobierana (rocznie) z kazdej guberni na utrzy-
manie roznych instytucyi administracyjno-sadowyech, ktéra
to suma na mocy prawa z d. 1 czerwca 1895 r. zostala
obrécona na poprawe stanu miejscowych drég kolowyech ?).
Na poszezegdlne powiaty danej gubernii sumy drogowe
moga byé wydatkowane albo w zaleznosci od ogdluego dla
calej guberni planu robdt drogowych, t. j. niazaleznie od wy-
sokosei sum drogowych, pobieranych z danego powiatu, albo
tez w granicach sum, pobieranych z kazdego powiatu. Ponie-
waz jest to szczegdl wazny gospodarki drogowej, pomiesci-
lismy oddzielng rubryke, w ktdérej objasniony jest sposob
wydatkowania sum drogowych na poszczegélne powiaty.
Dowiedziong i znang ogdlnie rzecza jest, ze postepy
gospodarki drogowe] pozostajs w Scislym zwiazku z orga-
nizacyg stuzby technicznej. Im organizacya stuzby drogo-
wej jest doskonalsza, a je] byt materyalny lepiej zabezpieczo-
ny, tem praca jej jest wiekszg 1 wyniki pracy skuteczniejsze.
Dlatego umiescilismy oddzielng rubryke ,Organizacya tech-
niczna®, w ktérej podalismy wiadomosei o skladzie i uposaze-
niu materyalnem stuzby technicznej przy ziemstwach guber-
nialnych (wzglednie przy rzadach gubernialnych w guber-
niach, w ktérych ziemstw niema) i przy ziemstwach powia-
towych lub przy urzedach powiatowych tam, gdzie ziemstw
niema). Nadto podano sume, wydatkowang rocznie na dozér
techniczny w calej guberni.
Wreszcie, aby przedstawi¢ dziatalnosé kazdej guberni
w pierwszem pigciolecin korzystania z sum kapitain drogo-
wego, utworzonego na zasadzie prawa z d. 1 czerwca 1895 r.,
umieszezono nastepujgce dane: przecigtny koszt zbudowania
1 wiorsty szosy lub drogi brukowanej; ilo$¢ wiorst drég bi-
tyeh, zbudowanych w okresie pieciolecia 1895---190! z sum
kapitalu drogowego, z podzialem tej ilosci na trakty i na
oddzielne dziatki zabrukowane; wysokosé sumy wydatkowa-
nej w pomienionem pigcioleciu z kapitalu drogowego.
Wszystkie zebrane w tablicy dane, razem wzigte, dajg
obraz Panstwa pod wzgledem rozwoju drég komunikacyjnych
wogdle, a gospodarki na drogach kolowych w szeczegdlnosci.
Tablica ta nasuwa nastgpujgce uwagi. Jak powiedzie-
lismy wyzej, drogi kolowe sg dopelnieniem drég wodnych
i zelaznych. Stan ekonomiczny danej okolicy sig polepsza,
o ile pewna droga zelazna lub wodna ma ulatwiong komuni-
kacye kolows z okolicg przy pomocy odpowiedniej ilosei do-
brych drég kolowych, na ktérych ruch towarowy moze odby-
waé sig przez caly rok. Takiemi drogami dla wszystkich
prawie gubernii Cesarstwa i Krélestwa, ze wzgledu na rodzaj
gruntu 1 klimat sg drogi bite lub brukowane, gdyz zwykle
-gruntows, chociazby najlepiej utrzymywane, sg nieodpowie-
dnie doruchutowarowego w pewnych porach roku (np. w jesie-
ni i na wiosng). Najczescie] sa drogi gruntowe niemozliwe
do ruchu towarowego wtedy, kiedy przewdz jest najpilniej-
szy. Cesarstwo i Krélestwo sg krajami wybitnie rolniczymi,
wywozgeymi swoje produkty, produkty rolnicze sa juz goto-
we do wywozu pézna jesienis, a wigc wtedy, kiedy drogi
gruntowe sg przewaznie niemozliwe do ruchu towarowego;
o niedogodnosciach komunikacyi osobowej na drogach grun-
towych dla miast i osad, lezacych zdala od drég zelaznych,
nie bedziemy moéwili, jako o rzeczy drugorzedne] w stosunku
do ruchu towarowego. Widzimy wiec, ze dla wszystkich
prawie gubernii Cesarstwa 1 Krélestwa drogi bite lub bruko-

) O prawie z d. 1 czerwca 1895 r. poméwimy obszerniej dalej.

|

rozw6] drég zelaznych. Te ostatnie znalazly tam juz gotows
sieé odpowiednich drég dojazdowych—szos, W Panstwie
Rosyjskiem natomiast mamy  wprost przeciwne zjawisko:
drég bitych, z wyjatkiem Krélestwa Polskiego, mozna po-
wiedzieé, nie bylo prawie weale w poczgtku stulecia XIX-go,
ktérego koniec odznacza si¢ gwaltownym rozwojem sieci
drig zelaznych. Dlugosé tych traktéw bitych, ktére byly
zbudowane w pierwszej polowie stulecia XIX-go, wzglednie
do obszaru Cesarstwa byla bardzo nieznaczna. W dodatku
rzad od r. 1864 zwracal wylgcezng uwage i sily na rozwdj sieci
drég zelaznych, zapominajgc 0 waznym dla nich rozwoju drég
bitych. Przytaczalismy juz dane ?), tyczace sig stosunku diu-
gosci ogdluej drég bitych do dlugosei ogdlnej drég zelaznych
w niektérych panstwach. Nie mielismy wtedy dokladnych
danych, tyczacych sig Panstwa Rosyjskiego. Obecnie dane
te przypominamy, uzupelniajac je Scistemi liczbami dla Cesar-
stwa 1 Krélestwa, wyprowadzonemi na podstawie pracy
p. MEYENA.

Stosunek dlugosci ogélnej
drdg bitych do dlugosei

ogoélnej drég zelaznych.

Panstwo

Rzesza Niemiecka . 4.3
Prusy 2,0
Francya 10,0
Anglia. 7,0
Austrya 3,0
Wegry . 1,3
Dania . 2,0
Szwecya . B T T S i 311
Rcareer g ) e T RSy S
Belgia . 2,0
Wilochy | 4,0
Stany-Zfedngczéme . o) ool PR
Rosya Europejska (bez Finlandyii Kaukazu) 0,6
o L GRS amsTw oY o e T e
Didzgtolp { Krélestwo Polskie 3,0

Z zestawienia powyzszego widzimy, ze w panstwach,
przodujacych w pochodzie kulturalnym, wspdlezynnik
diugosé drég bitych
dlugosé drég zelaznych
1,3, tymezasem dla Panstwa Rosyjskiego (bez Finlandyi, Kau-
kazu i Rosyi Azyatyckiej) wspdlczynnik ten wynosi zale-
dwie 0,6; jezeli zas$ oddzielnie wziaé¢ Cesarstwo i Krolestwo
Polskie, to dla pierwszego wspélczynnik réwna sig tylko 0,39,
gdy dla drugiego az 3,0. W Krélestwie wige rozwdj drog bi-
tych nie przedstawia sig tak oplakanie, jak w Cesarstwie.
dtugosé drég bitych

jest w najgorszym wypadku réwny

dingoséé¢ drég zelaznych
szy niz w osciennych Prusach i réwny takiemuz w Austryi ?).
Na te, wzglednie niezte, warunki, w jakich znajduje sig Kré-
lestwo Polskie pod wzgledem rozwoju sieci szosowej, zlozylo
sig wiele czynnikéw: blizkosé panstw srodkowo-europejskich,
rozwdj przemystu, dzialalnosé b. Rady Administracyjnej oraz
b. Banku Polskiego, ktéry wypozyczal znaczne sumy na bu-
dowe szos i t. p. Natomiast w Cesarstwie stosunek dlugosei
drég bitych do diugosei drég zelaznych jest niezmiernie maly,
co swiadezy o tem, ze rzad nie zdawal sobie sprawy z wazno-
$ci drég bitych. Zaledwie w 16-tu guberniach Panhstwa Ro-
syjskiego dlugosé drég bitych jest wigksza od dlugosel drog
zelaznych; z tych 16 gubernii 10 nalezy do Krélestwa Pol-
skiego; w 10 guberniach stosunek dlugosei drég bitych do
dlugosct drég zelaznych nie jest mniejszy od 2, a tylko w 6-ciu

Wspélezynnik jest tu nawet wyz-

?) Por. Przeglgd Techniczny Na 36 r. b., artykul ,Gospodarka
S§zZosowa za granicag®.
%) Rozwdj sieci szos i drég Zelaznych nie przedstawia sig w Kré-
lestwie tak dodatnio, jakby o tem moZna bylo sadzié na podstawie
kodoi st ik dlugosé drég bitych .
VAR TRRPESIR AN dlugod¢ drég zelaznych’
uwage, ze w Krolestwie gestosé sieci szos i drég zelaznych jest
znacznie mniejsza niz w sasiedniej Austryi lub Prusach. Dila $cislej-
szego poréwnania rozwoju sieci szosowej wzglednie do rozwoju sieci
drég zelaznych w réznych padstwach, nalezaloby wspélezynniki po-
wyzsze uzaleznié od gestosci sieci szosowej. Zrobié tego na razie
nie mozemy, nis posiadajac pod reka odpowiednich danych cyfrowych.

trzeba wziaé pod
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Stan drég komunikacyjnych w Panstwie Rosyjskiem w r. 1901.

— =
= - - - = e — — e — = S _ - —— — —
L N Dirogt zelazne .
o e a2 (ezynne w r. 1901) Drogi wodne D T o o i k (&) t «© W o
o = e = = —_— —— _ i e . : = - L O Ay~ i S
L 5 < & Siseni X pem T o 0d 1 156 1o/l
= e ] i = (W Ddpowiod = f ezerwen 1895 v, do 1 .sty-
2 = = I powied-| = S i b N . . L Z ¥
B = = & & : : B Szosowane rukowane G = o . g Organizacya techniczna q ! J
2 S B . ” po. v g -gg Z | Splawae |niedlapa- 2 | 2 2.2 g TSRO e 5 08 < |8 ¥ ¥ B |2 eznin 1901 r. 7z kapitalow dro- !
1 = = Tiee = = = o5t < NS - I F 9 |3 — - =
= Z B 3 N2 3 ERE rostatkdw|E | 2E3 Suzeni | Diugosé dedg zbud S €5 §EZ g = e |5 | &5 | Bovzeh ntworsonych ma mdcy u
= : S = 5 =8 7 e 4 B wied 5980 & ahnd, Vi Tk = Snzen = g8 2 =3 = = o | 2 =
GURERNIA = 8 2D 2 S g 5 3‘5‘ - - Ei?": - i przez Min. Komun Dtugoscdrog = u-‘;li 2 g8 g &% g g | 5% |2z | pawa z d. 1 czerwoa 1895 r, @
: A h = e al & & .5 i i | () S g e o a1 o= - : =3 i = : = e ’ : i 3 ey 163
; ¥ HNE =8 z SR i = 2 Kt Z E |5 8o fi7 < ZIF= Bl £ - == zicmuslkich 2 = 1 A 8228 z ["rzy zivmstwack Przy ziemstwich ?:' Z = ;,:,g, -
= 55 & L R n n = S = {0 W' znwi e = | T = £ 57 2 ’ o] &
= = 2 E iz £ _ﬂ = > | 8 ,;‘f B é - & 2 =2l = g‘-g = g = = d Vih‘:‘fi“"i- wicrsh 5t : 3 .E & = 242 S B E & e cuberninluyeh Luh powintowyelh lub = 5 -5‘*"5 %‘-4 Zbhbudowanao
E: : ==y 8 e Sl |22 = = = % |z s = 0% Com 2 @ el - EfolEe = e N B i ' " == 28 |5 ,
= = 2% el ES & g :‘_': Fa-s - z = o ET* = = g . g5 £ =  tpera : & € |37 = B 5 = rzacdach guberninl- urzedach powiato- SHEl E2 ﬁ'ﬁ o=, = | Ogilem
- N - = & 2 S|l=|laxER| B o g = |2 BL R e g | T ga [ = 5 | = > o = O ; : sl &% | 58 SEe | =
z == g z i B H = f;: o z ) Tl %A o | & i By =Rl 28 g -2y fz S|l 32F ~ 2 =2 nyel, tam gdzie wyeh tam, pdzie & B "": e laEse | B |":’-5 oo [ Wy datko-
= S . 2 = i S N - T - o S Ez 82| g= | Be (2] 38 F5s8 g s 2] 2% . Sa = X : o > e Bl I |l ) BRI B ]
-~ .8 2 = o = o el I 71 & = |2 pEl o == = | 8| 2= bog |Bx| BE B2 £ 2 g z" s 2 2E B D niema ziemskw niemn ziemstw 5 & v 7 SEEE| B ';5 sl wann
2 3 2 g = g5 | g8 Za | 5 ! H [ & = B e 3 o < o = = S
5 |2 & szl ° (5| ° |47 |82 Ela| B2 g% (23| 2 |8%E| 2 [ (2|8 | B BEE| 2 < B2 |2 |2 |BERE| 2 piv
— 5 2 x =7 ; | Ee| =& = . : 7] = Bao | 2 o
Sl [hes &3 e - s 2| 5 5& | & A = B =3 i b = 3= | B A=
. G uu b e r»r m i e . i e m s k i e,
A - i o S 5 454501 49,61 Ve e, Hopdy: maplowny ) Ay BD o TS T 1 . " " J/A 1 . i e e . - ; s el e 2 5 p 4 : -
1 pcsa‘l‘ahska > =~ OGS 1 94 480] 49,61 Vearnejum ;.i:til_‘l:; :?E:!, nIl: |01 10,8 03] H2980; 157G 20,2 031 11,9 — 10124 SO.8T01 1.2 0,08 . | — | = 1 T3.8060, 15640 174z 7101208 O — 9 4R« O] SIR] Nu prwiaty po- | Gnb, [uﬁynu-r-‘} OO0 ey, jio- W km;}yn‘ powiecie 49005 TACO] K000 24 M0 ? ¢ 094 401
3 1 = 0 -y ot " A L. = g i - ~
Birtins’ Jowtoil b 1 ! ual;:'ralnn po- ']:'::[ﬁ'_f""-;‘ “:""lll'l' moen. jewo 2000, kance- | techuik i dziesiobniey™;
L'Iu T hownn - | | i "(f‘l‘*;:;:;" ! FIEEE A Jaevn, maginzdy, ogdfem | na wszystkie powinby
Llnd 2 C N TR oy ¥
| | St rocznie $200 rb, roeznio 32580 rb. |
|
2 Wiodzimierska < E: DRy B70733] 86.7 ate iyuln e ‘ : a9 (=T == e = S e il S el § b e Iy : , 4 et - P LR
tod ier - 14 42 H39] 1 B70 733 36,7 : Jl:lﬁrjnnlt‘l?:lt‘.l;m 8532 9.9 0.8] 88487 28] B d44| B2l 271 22778 M2688 68 02 - 327,960 260 5TTTOAA69M|  1sesos2l el 0] — 125 258 190 197 Juk wyrel. Tnzynier gl 2500 vh.-na] W kazdym powiecie SN <00k 6o 28h 7 P G54 652
ok b . 200 ] welin, sim vi- b | | wyjazdy, kancelaryu. L inzynier z pensya o
tra 1 woeha. ‘ | 1 600 rh. -na ‘-\"',Yjﬂ'ﬁdy- Toy oiu
[
3. T 08 2 L “ H rge——. v 5 = ¢ y - g ) . 0 e . - = i oM 4L
3. Wologodzka . ¢ T (Il D3 349 1 865 58T 8.9 ‘..T,'f::.’“.'l'.;iu ¥- | Snchy i osbry Bbl 08 02 SIUT 33756 48] 2290 32103 499 99 — o = il = nard. o] TE 20 — 63 451 199 497| ¥4 powinty it | Inzyunicr wlowny, jego | Po 1000 eh. na powiat aguafl - - B8 740
[ + powinnode na- galadiiig ol pray- pnmm‘nik. 4 technikow, | na wynagrodzenie Lech-
| bnealnm warkindel ehodu gom dros werdd betn rocznie 13 9201l ilcOw in anvicli
133 o3 i ogdlem roeznie 13 520rh. | nikdw, misnowanyc
| = przez powiatowe zicmst.
|
4 y Ye ] ot 9 NG a5kl 4 ) " Ainti - ¢ o " -7, L P X it ' | = bk = L ol .5 i) — N e . . v G
i il R ) R EOST AT ENA Tanete ;.'.“'“”}"lfﬂf’... L2105 08 61008 336 28 219 1. 130 G220 1635834 14 0,04 ROO800 28N 6180 21010 81400861271 071 — 40 515 106 200] Na powialy po- | 4 ingynierdw, 2 ryso- | W knzdym powiecie BTGl B GOO) GH00 - SEl00 2 ¢ AR G957
liie. shtre el | | dhig prayehadn | enikdw, kaneelarya. technik i Jdziesigtnik®,
: 'y 5 ¥ i drognwyeh. E +
Wi mind . ‘ |
It .| [ ' Al 0N 2 112061 87 " i opns $ 1 nl et o5 i 5 N e 16t any o o . E = : , s v P - A . . s a0
5. Ekaterynoslawska. . b M TON 2 LI2061] 87 8] Crurnosiem. :I:q]:f..:.'::lr ;“f:f', 1844 16,40 05621 275 360, v5 262 24| 0 16 390 67,388 0.6 0,02 s i ¢ 9H 000 qonssl  cond 4] R 1 — 113 072 174 098]  Jak wyze)- 2 jnzynierdw gub. W kazdym powiecie 26 DA 8 HH0 26,605 & g (131 836
o ¥ = - ¥ ; ! ) = ; :
nyeh, . [ b warbiiid poe inzynicr drogowy.
‘ winnodel natug, 2 ¢
| 62 000
. i w) T 3 1r gy - . Tl - - - v " " b . " s = - - = | = | . h e - = ! . < ; =
o Kazanska, . . - 1= LOIDH) 2 101455 39,2 l;r:l:it:“g‘l;nla— Ny, L-J-tn. LT 15 004 1031 969 87 (h 6a 98 (G486 0468 071002 = | = — | 8206 28950 2281281004 006G — 69 743 162 989] % powiaty vie- | Inzynier gl B 0001, jogo] W niektdryel powintach [ 180001 4000 & O 85,000 ¢ 4 408 218
it wita ¢ milire. ) . . Al A bind wLh e . Lo - JYE ; X
i ezarunzivm, | - nnturalng po oo ol iy ilﬂu'll?*'flll( 1 .’J“‘.‘, 6 tech- s dozorey dl‘ng.{t)WI.
| wintndd sartode shodu ez oo ikow, kanealarya, it : i
| ‘ o7 400 goeyell. nikow, kaneelorya, it p.
- ] L < =4 o aq oual 10 el s Y ‘ o e . . . . ol |- e e s - ‘ , .
i Kostromska. . | 4 2 L 428 881 15,2 Iﬂxgl-::;,l..l;._{1I.‘;t:. Burhy 1 outry. 18] 1,449 0,04] 35402 1476 9,58 891 6.2 4T 1251 D aananl 0.6l 0,04 . = | annol 82270000 o1 7 1,21 - Natiralnn yiwin. 158 298] Na powiaty po- | 2 inzynierdw, 6 tech- W jednym tylko powie- 98 2O A0 8000 — BR800 509 230
L Ay | r — i udt wartbie e w. drrepelhing = ¢ i e . o
2 ”".f‘,. L}r ‘I"I'l‘l':l‘li'r'fl'l;:"“{;rih“ nikow. 2 rysownikdw, | cie jest technik, a w ka-
=) kancelurya. zdym po kilku ,dziesiglh- !
nikdw®, [
| | t
VEBRG - s 2 R USRI (ERERERT] 5 B iRt :1.|"“',b'“:‘i“|':;|:' 1135 18,9/ 026 65186 — | —| — | —| — — Q074001 B8 00722087 — ) — . T2,1150 3T5AGH .11;(;| 085! — 20 971 D19 0688]  Tak wyke Inzynier storszy, inzy- | W &4 powiatach jeden | A16G0) — 7000 14000, — 140000 830950
AW WL . i ¥ ¥ | 5 " o T = ‘.: ' L |
Eilkodniows | ' nier mlodszy, 6 techni- | technik,
dosmerey rrallide | | kaw, 16 dozorcow dro-
| | | gowych i 6 p. ‘
L i1 3 D000 2 493 366 : Moaa i . : [y t ¥ - e o = A =i - e — = T ] = " 'y = - - o 1y v i i T F,
0 Moskiewska . 113 QU061 24873 356] 55,2 Lu‘u\: 'I!I!‘-l}:‘ll Dmilarkowany. 1218 20.8! 0,46] 108 654 MY 76 145 25] 465 1T 706 1h04,656] 25,7 056 - BOT.277 4001864.560 == 1216,042) 20,8 0,46] — 9 156G 185] %0 pewisty nie- | Organiz. wydzistn tech. full sl a0 son] — 201,309 - — 14530143
g : T saliatle sl przy- = - s .
ey, whinn 1l ' e sliatiie ol rzye | o i duje sin pray ziemst,
o i sy, el e de- g 5 c
bl sl ;3’;3.;41(.1 oowyeli, gubern.: pensye ‘.-zif_»u_ku
{ : rady, jego pomoc., inzy- |
nierdw, technikdw wy- |
| nosza 44 250 rb., na wy- !
| jazdy 18 000, kancelarya | [
| 11 750, kontrolu 7 600 rh,
. Nlzeg . - s b HOGH 300304 85.5] Grouta Inhkis, | Na pdinocy au- o 5}« =] ey o B v X . \ G g < o v E 3 o aocl 19 =y v T ey i : 7 O \ = WY (V5
1 Nizegorodzka I 45.066] 1800304 35,5 I\_]'I,T::'ujh.'l w'“. :vh_rlli “.‘;:i_ =3 211 ...ril 007 TL6EG 591 6 ail| G2 181 110834] 2143901 2.4 0,07 . 49000 o 185,890 — 1642,026] 17,11 053] — [HEREL] 172 081 Jak wyhnj Czlonek Rady gubern. — 43 260) 10 000f = 000 20T — — LGO OB
masate pobudpin Wiy 2 400, in%. ziemski4 100,
wiljgotny. | | 3 pomoci. po 2500, 11
| technikdw powlatowych
| po 1 200, duza kancelar, i
|
945871 3082 758 99.9] Piaseayiti-gli- | Staly, sued ! ; 2 . 4 { a2 ¢ 2 o = - G s ‘ o 140 = & -—n -, - B s " Y ; P i Ao i -rall oo - NI
1. Wiacka . - gle e el T 134 58T 8082 788| 22.9 Ifl:me“'_m gli ;r._'::fr,,“" G L5 1,6 0,07 3 1Bo4 49 1032 88| 147 Sos) 1TSOTH] 07 0,03 — : — | 81,202 142774 BOSLATOL 1T 0,7 142 K2 OO0 1G] dek wyoej Tnzyuier gub, 8000 rh, | L1 inzynierdw oddzialo- 33081 2200 38001 170000, — M
| rysownik i kancelarya. | wyeh po 2000 rb.,
| | 11 dziesigtnikow®. .
12 Kalv.ka . . i 1] ST1T8] L1856 726] 45,6 i"i: ey tugll= l'Illllil‘-'-'_k_-':l::ll‘ GOT[ 11,20 nas) 27 467 H30 6 25 4l 107091 B6S274] B8 017 U624 SO0l SU450 93200 LO8T TR0 s0.1 054 152 20T 180 3VA] Na gmwiats § Lnzy nier-technolog, Nu kazdy powlat: jeden | 1UGHA 4 4] btk apdil y Uiy
. pvkasiy poaredy. - .-I.I.I.I.."..I].'.'- ""I' 9 technikow (ze szkol hf‘-hnik i jeden dale-
‘ | drde 'f_’.l‘||1'.’.l|_\'{‘.1] gietnilk®.
‘ ' |
’ | | l | | | |
" r i = ' | | | % I i (LT ' v b1 - [}
1% Nowogrodzka. . 1 IR TO4 165 1 a2 ind] 184 '.‘-I'-‘;:I..lf.ﬂul.]_'-lI.I:T.L'. Oty wiliming G671 82 026 44424 2027 a7 AT 4818681 187 Os0f  B89,670] 8,81 0,26 — B0, 181 280] A6.444) 99045 S LS4 (88 15 2149 94 701 141 460} dak wyza). Czlonek Rady gubern., | Na kagzidy powiat je 15 260 _:.Ll oq 15,4200 494000 90201 478 441
eyl JIul-: gri- | inZyuler gldw,, d-ch tn- feehind ke GO0 —1 5060 rb. &t Ut
aita parealowo | | zymivrdw do szos Minist, do ;’l"
i | Komunnik,, 2 ingynierdw 4 500] 2470 |
do rohdt na rachunek ‘
| mpitiln drogowegzo.
\ - 0 wr =1l an s e b - 0 g srol o R e s | = 4= ' g - " ‘ 4 — - AT
4 Oloniecka ILF [ IE=ge 606 TIG| 8.3] Grmisgiintatn, [ Ostes bvilgotu. (8 KSR 5720 onl 487 2201570 A0 00 - = e = - 4005001 TR2 547, 50 030 i S4] No powiaty nie- | Pachnik starsay (inZyn. — IR B (¢ 60 b
!‘,“,-.-I,“'T.. - Fo pow il i “‘i‘”l"'l";;;:l I';r:" evwilnv)., D tochnikow
ni { - Ao ki il a o
| Turain .‘:"-;niﬁil}.l " I'l'll'()l?-i'.’-.\'i'il Jl;nl_llllllitil.
| | R 16w, kancelaryn.
I ) | =R 124
I Orddwaka . . . . .12 Liond] 2 oot Tao] H0.0] Ceenasian Foabi -...n.l.. i L] 1 2000.25] 1 16 BiY Bl 40 o I R 16 500 Angoogl 500018 A48, 43 4700 H0,2461  2674.004l 826,075 44 1ne 190 (0% ;;';h':ll'“l'!l wase | Uzlopsk Rudy. gnbern., Na kasdy powist jedes |51 2. ] I (8.0, — = SEAE 4%
shos wilgnibea. | pamaded il perry- e bt - . o P
| [ chodn son dro fﬂ-i}'!l[Ll‘ ""t‘u"“):y' 4 IREY Le I.‘.hl'l.lL.
I | gy ahs nierdw oddziatoswyeli,
| technik, kancelaryn. |
[
|
n 3 =l 457 ; A 1 an - P : v TR . B i e - : ek ey af 3 Nt 05371 21017
16 Penzenska . R Sl i JLA200 1497 2I5)ABT] Csemaxien. Snchy | wbtoy, GOV 108 02G] 0642 M6 456 - . e =580 G2566] 0 002 - 200/ | 6055G] 20260 20T 076 — 41 056 126 18] ¥apoxitty nie- | Ozlonek Rady guber. do | W kazdym pawiesie 2 H0] — AL GULGET 60537 210158
RpLO W s salvznle od prig- Spraw drorowyeh, teali- 1 tochnik i 1 .dziesiot-
Ao wl 2y oo elutli autn ilrei- > F 2 L) o +
Tuka | ailweritaio: | wowyeh. nik gldwny, jego pomao- | nik*,
‘ onik i kancelaryu.
I7. Permska . . » e 2068 3008 208 10,3 Kewlaninky 254 Ontry prewsts | 1801 2,21 0,23] 118854 2007, 401 1062 RH|IIRT| 9707 - — = — - — — 4386,384] 751077 - 192 06 BIL GIG| Na puwiaty w ea- Inzyn. gléwy 50 rb,, — GERLLY = = 18 518
wliniasty 7 A e wtivhiy, Lyldo 1 | . ' wirided ot prey=1 0 1 S herii Late cie e
canraoziem 589 | pdl luks wilgal- | | | | g .-{n-m..l By o ;.n'}.__) nierdw ml:'ul_?z._\, eh
nn. [ pos 000, 2 technikiw po |
| | 1 000, it d., kancelarym,
‘ 1 inzynier do studyow
000 rh. |
[
&N g a7l ce =] o i e r . 2l D - | < = - ) , — o 1 ayal 418
13 Poltawska . |1 13844] 2T 727 68,7T| Crarnoziom. ;’-T"'I""'*_’“Ti 79l 8.5)0,16) 70048] 8810 4.3 881 48] — 17858 189,907 221008 — = — 189907 2985008 261 0,49 441 405 | 2HTAT6]  Juk wyea. Inzynier starszy, Stech- | Jeden lub dwoch teah= | 77 200f 10000 121720 — 12,072 812604
by dorgd w 1 al- % e SN x 3
-;-Illuj-.I o | | nikdw, geometra i b ps | nikdw na powialy na po-
! ‘ ‘ | rzern 32 B00 rh. roeznie, | wint po 3000 rh.
1
3 o) Ty e L ) : = ! iy P . o . C = — : o s A == = ' it - . : 7 ;| 243107 i TOE
19 Pskowska - - | B STABRL I8 HAA] ZHI] Tisozyatuegli- :'m::'i"."fliif' ta 6321 83 03] 14618 S44 45 G2 O8] 205 15545] 357,019] 48 017} 524812 — -— (3,200 26007]  2360,7281 01,10 1,11} — 71235 125 TT6]  Juk wysols 7 W niektdryeh powintach g ‘wi 20,107 200,10% N3 108
Qe il i ! | niema organiz technicz. 2000
| I nej; w jednym jest inZy- do
I nier % pensys 1000 rb., 10 000
| [ ‘ W i!mf'uh s dnzorey dro-
' | | gowi luh ymonterzy*® (7).
— AL, & s = ! b o | P . 1 5 . OBy ey
20 Riazanska 12 SRA4] 12T 500] 40,6 M"u‘f plim"lq!'\f 1:.1|"1"::“b::1ln 1 G901 134! 08 660021 B2 T4 495 6,7 48 IHETL 1H0.2461 1.8 0,04 - TL OB 7 so000 H0GIGL 20685041 25,00 42 - 154 ThHU 16T RR0]  Jak wyzui Statych techuikdw nie- | W kazdym powiecie jest 10 106 3 300 L AR LA II Ly o
O gnls, (mannnk. i - ’ 1 AT - o : g - *
amarnozlone | duéé sunliy. [ | ma (Y, jest bylko refe- | technily, zamiinownny
I rent drogowy. przez zebranie powiato-
| . | we ziemskie,
- q - N b £ 3 7 y i - : - ! - L 3 E e - pr = s ol g a7 0 iy o
21 Samarska i a2 sl 2368 478 208 linjast ximh: T afiny 1288 4.9/025] G702l 1L1E 421 1095 47 ? 136 1530 2610 011006 — = ~ — | E26101  TAS2606] 982 T4d] - 40 471 170 820]  Aak wydej. 2 ingynierdw po 2000 ch, | W kazdym powicele 28 920] 10600 4 875 25,03 25,054)  THd 820
mi canr- o elry K 0 ? 1 i B : 5 3
I d-.mmffg.., -4 | 1 technik 1200 rb., ryso. | technik 2z pensya pa
elivge lata | | wnivy i h d. 1 200 vh.
[ | ¢
I | -
" = ontl 5 - P\ arnl 12 =al T = aunTan 0 . = o - ¥ annl | waan o 1) = i T s ; : , : : 4 54 49
21 Petersburska . - & G6 200 2107 691555 e : T000 900 05200729 18563 17,3 S50 TLOM4R! 340 735] 1661 305) 212 [ 17] B6S,B85 = — 712,182 BOBEGL  S486,6000 488 2.41] 21,220 1440 TO0 15T 087 dak wydi. Niema Womiarg wymagasd do- | 1801, 7 ? ¢ ¢ : iz 480
et o) I I | | l ||--J.vf.|.|-.iﬁ fifi- nego powinhin s ustann-
1 = uralng warlivdej r =l P
' . r Y Sy teo AR
my | ‘ | | ‘ 48038 wiane sily technis |
29 Saratowska ] [ ) T2 2419854 52,6] Craruation. Suely [881] M3 088 211 468] 671 45 671 45 121 138156 G2566) 04 002 — = — | 131000 49456 1O32554] 18.0] 046 20 648 2002001 Jak wyae. Pz, etdwny 8600, jego 83901 od od 61,174} 18,100) 48,074f 1071 575
| | ‘ | pomocnik 2400, 1 inzy- LEVINY] I RO
’ e 2 000, b techuikiw o ‘r}n
‘ | ‘ powiatowych (po-2 po- 7 0001 SO0
| ‘ ‘ winty) po L 700 eh, bE 4l
| 3
24, Symbirska , . = I3 A0  1DANAGT| Oby] Cremnozim. "T--;Jﬁ-"u"! G621 7,00 0.221 16 701 BG4 1001 668 T06] 85 24 563 98,8921 11008 | = | 98,302 2880068 27 410,83 TG 182421 ] Sapowisty mio- | Tnzyn. gubern. 8 000 rb;, D600 Ty — 60,600 AaG00L 400 536G
Jos | | I /-\'-\|::!.rlill:ll‘“xnlllI\UIII-I|I‘_ 3 ||!|I110\'.llilii_i\l’ po | 'J”U,
| I [ wyeh. i dzicsietnilkdw ik, d.
C ¥ =— " o0 e " Trmving - A W . - ' - = - A BT = o »..l e g ” e 3 2h L hy = o =i . - - T ' - " ¢ e ) y ¢ . 0 a7
25 Smolenska .| 12 19212  15LHL06H] 31,5 ‘----"’t'""-‘-""“-l "'_'I‘“"“"""""- S31[ B0 Bl 330 oLy B — — |L¥5Y STOH] 8170547 3.2 011 816,807 - = 0650 TG 2s00 [TA 06 200834 158.634]  dak sy Czlonek Bady ziemskiej | Na powint pe 1000 ¢, 28580 7 : 2 ¢ 114 603
wadbio grunks wilbolny, 5 1 1 , % g g 4
e Bl Lo et | [ P POV HORC- AR cpbieninlue] 2400 rb., a powintowin Radn ziem-
| ' ' IFRSER 4"‘;':'“"“': toclinik, ryaownik 1t d, | ska rozporzadza ta su-
l i ma wedluer swego uzna-
| . ad
y SO R L arie] o7 g - .4 [ A -y - " - - = = = - AENY - A Y e — ot T ) " - sy e e S - = . = i - - - - . TaT] * . " . = M o “or | Natomlns powi
2. Taurycka - o) W LT9] 1 443 5066] 27,2 Napiluce ‘-"-}" h""""' staty kl G0 G 081 724610 15 1.5 156G 15 L T2 Tos026] 7.1 0.858] 525,625 — — |2ea7a6, GO65] 453,805 46,5 218 7,500 B 514 171 812 Nupowints w e | Tygzynior glowny, jeco | Na kazdy powial 2000 [29300f 4000f — 108,868 li2uye . D865 346 785 st ?,"I‘ = Jlr"“:'.
WEOmG i pal s REROW | . ; 3 2 . sdaented od witby- - - . ’ ) TR I o E
Ul grinte aka] dhngatrits h [ I‘I I“I'i'l'l‘l":"'-'l'l"‘l i l,;”' e f,.l{\ pomoctik, kancelaryn dla fuchnika i 500 rb. na dao planks drvg graly
Tinlie prawlo niou 1 wyih. it rozne jogo wydatki. L0 G0 ve)rh
g r rid & 700 ] o1 ) ' ; el o T - oy g -\ o' gre . e . 3 o a1 s a0 nk T, = g . A . - . = P e Q& T . - K5 YR
291, Tambowska 12 ASOLT) 2710 450 46,4 tewmozim T L 116 0.27) TOSBEDL - 495 421 243 2]1] 850 13206] 4450 04 001 — | 11,1801 3830 | SMTH 260 068] — 125 707 PAFARL| ek wykal Ingynior glowny, jego | W kazdym powiecie je- | 33327 7 14,000 14,0001 18060
y lifcin 1 rmphee ? t ) . . el g
o h-lui:nql pormocnilk i kaneelavya, | den rechnilk, nadon g od
Ininpeirntury. | |\IJHZHJJ"\,'HI'4\-\' na lll.l‘i{_.\’—
maniv ,dziesietnikow®.
28, Twerska . 13 kR A 1 812 825] SL,9] Grunta’gliniassa ] (itey, wiljpitng. 42 6.5 023 HAUS0L 1030 9,1 471 4 1{IB15 107 U251 47R R8P 4.8 014 187,728 266 95,00 198,00 JoU8.834] 1h4l0.66]  — Th Te8 150 1R4]  dak wpl. Inzynioe guberainlny W kazdym powiecis in- 82 800 : TR SUGATT
]l::m.‘:) SR | ziemeaki, hinra hudo gynierz pensya 2400 ¢h,
| wlnne.
2, Tulska. o I £ 97 904] 1482749 527| Beétuo grunla | Umiiekowsiy o0n| 16,7 086 76030 241 44 1411 25 — 2001  473306] 88 0,19 986,027 29T MHN2TTY  — 2UTOA0L 1541098 — 12 2 150 TH0]  JaE wyi]. Seh itizvniorow 8 wel- | Jeden inzyuior z 3ma [25400( o ad 43,200 |- === 404 184
pranjiciowe. u’ll Tato wilgntpn. - s irenofe nikiow. teclinikami znwiaduje 4 4001 4 oon
canrnnziemi 4o bufalod warlodet i S i do o
grantdw polude- 70 (9T 1 _'_r\'llill'l ni. a s
el gy S0 T D0
[
= o - - . -~ - P A 5 ' o 8 N e - - - q Y o 3 L T O AYR 4 M [ VT
20 Ufimska y 1 ] LOT 2049] 290497 20,7 Cammoziim, Winwdaly, joudni Bot 2851 0,14 27010 908 4.3 267 40| 4T 41655 M2.230] 1.6 008 — U800 4800 2907 700] IBHIOSG] - 58 4053 152 174 ak webe, [nzynicr starszy 8000 vl 195340] 2000 — 848,200/ 843 40 40001 DB 270
I.‘i“alr';; ik Bhpen g - powinngdd na B mltodszych inZynisrdw
Bl e buradtin warlose| " e el . -
30) 000 i nizszy persous I tech
|I|"r‘|l‘\-




) = E Drogi zelazne _ C = B ="
=4 7] 2 (ezynne w r. 1901) Drogi wodne 5] - O o i Kk O 1 O w e
B‘ % g g E——— _S _— — - —— = — — = S e —_— = - — — — —— — — — = = ;1; = - o
< & & sl L8 Odpowied-| -~ | 2. Szosowane i brukowane e : < Organizacya techniczna : pratwen 35907, do Lmyx
z = 4 : i 2 = na |25 2 | Sptawne |nie dla pu- i - 28 - Sy b ] £ 8 g ?5?:.: g & 5 ¥ ) = £ = cznia 1901 r. z kapitaléw dro- w
2 2 E i & =y ) e rostatkw | = o I =0 ... = i o E S 82 a O 4 A = ﬁ gowyeh, ubworzonyeh na mocy (i}
= = Ve == = T G, i1 S ma Sazeni | Diagosé drdg zbud, Hazeni : 83 o0 e = F =€ R =3 ) F
2=+ 7 S5 = 5= g ! E = 2 FN ) .. i K Durodddeg v ' g 8] o K 2 2 E o g% =% prawa % d. 1 czerwea 1895 r
= g ﬁﬁé 4 23 ! % tmg - ) = Saa na przez Min, Komun., VRS z g na =] E‘ 5] s (<) y . = 2 1 ; ; v . i
GUBERNIA 8_ ; o s ;—; Klimat = | 2|4 &l E - = =] & s B E'ﬁ i — zivmskich - ] = = e ; =g g Y- Przy ziemstwach Przy ziemstwach E’v =i Q'g
Qi 4 y - Fawlad ' & ] - S : =
¢| = | Bz |E| 2B |2 IE 528 2 (| B e l28| sar | BE [ lg| B |Vemmet| e | 2 0, g|f3| 288 |ERE| § D | sbeuwsw | powsewais [5FFR[ET| Zbadowans b
E o 5= 8 g = = @ % E 3—‘3 z g = § Hesh 3 ;3 5 2 § - ’5 = g : s = 2 |3 Zé" ~3 =P Z=3 s ?;‘, rzadach gubernial- urzedach powiato- :’%E ﬁ‘e g.g — = Ogdlem
d a 2 L £ =2 = | R @ | A - 5 8= S . i — - 2 pf: - S ol 58 & A = -
o (. 2 g E SISt E 85| B (B 8 (®|8 | $285 | 2% |8 (0| 3™ | 9. |EE]| =3 |28l = |E|%|32] =B 32| & nyeh, tam gdzie wych tam, gdzie gfg*’ =5 | 22 |a352 | B |25, |vydanko- P
£ 2 2 & = z &2 | Ep 24 E e |33 22 [s88] = g4 |ES o5 a2 2 @ ) . ; = £ ol =
o ) @ 8 S la|=l"88] % |51 % | &= = RE ar 'E 3 25 gog lg=| 22 |3 25 i =1d/lz" 5 = “§ =z i niema ziemsbw niema ziemstw o @ § i = £33 | % £ °gk an
- ] = = 3\-..; =] e o P e .’:’g ﬁ S o g :— - = 3‘ 4 E = E ﬁ = h-lﬂ 4 @ m &‘ ] bﬂa > 'tﬂﬂ.E l'Ehk ‘5 ©
= a1 o 2%% 3 2P| 858 Al lsg | A% |28 858 1878 & Sl [ S = | 33 M, jogZe | B [k
= G s n 5] (e = 3= &8 [ 38 ~ -l = n E 3 bd = EEw B A2
{ I [ ‘
| :
81. Charkowska . . . 11 47884 2509 811|524} Crarusrien. Usiaikawsay, 978f 10,21 0,28 121 185) — - ‘ — = = 134,296 14003 83088 — | - 5,186, 96,022  p7o5.184] 50,7 1,84] — 151 444 | 210841] Na powisty wa- [ Tnzynier gubern. 4000, | W kazdym powiecie 27100] 6300 — 54,000 — | B4000] 78T 604
B it etnadei od wply- | jeo pomoenik 2000 rb,, | technik z pensys 1 500.
| | ! iz 5% | technicy, rysownicy it.p.
iR L | P A - )
82, Chersonska. . . . . f 62218] 2732832 43,9| Crarnpaiem gli- | Suchy, staly. 1075] 8.6 0.28[262 158] 801 64 G892 H,6 3l 1288701 130770] 0.8 0.03 - - — | 88,850 64.920] 9394970 749 282 — 205 419 228891 Tk wye. Tuzynier gub. 2700 rb., | Po 2 inzynierdw na po- | 63550] od — 17402 — 174921 934 626
nisaby. 3 ; 2 pomoen. razem 3500 | wiab, nadto technicy, 4 200
| i nizszy personel tech- | dozorey i t. d. do
nicany. 16 800
|
33. Czernichowska . . .| 15 46 041] 21821 900] 50,4] runta roznoro- | Outry: Jata by g60] 104 0,28] 59095] S12 838 812 58| 533 S004] 272884 3,0 0,06/ 1910GE — @ — — | 81,790)  2677.350] 24,1 0,66 — 120 806 220578 JIuk wyte. Inzynier gléwny 2700, | W kazdym powiecie je- [ 23000 od - TH090  — | 74,0001 679254
:;‘du‘.;‘l‘:“';:"" ::’!?H ‘::!I ::-l‘;'-" dwaeh _&)nmcnikéw ra- | den techunik z pensys H 000
pionun, krodowe. | tempersiury. zem 3 300 rb., 1000 vh, i jeden dozor- do |
ca drogowy # pensys 18 000
410 rb,
| -
84. Jaroslawska . . . .| 10 81230] 1072478348 0 gliissty, | Duzo opadie, 47 67 022l 100026] 650 104] 643 108] 204]  87189| 167321] 27 0,09 83,310) 260] 22,030 61,981 1r9s. 706955 0536 — g2058 | 119 728] Na powisty vie- | 1 ingynier, 10 techni- | Nu kazdy powiat jeden |21437| 6500| 6500 11,760 ¥ H 142 260)
klimat ladowy, | “i:'f":“:‘:"flzzl‘f_' kéw, rysowunik, kance- | technik ) |
I wyeh. lfﬂ'}"“- |
1 | | |
I Gubernie, w ktorych niema instytucyi samorzadnych ziemskiecbh.
35, Archangielska . . .| 9] 740366 347 B89 0,5 Pinwcaystoli- | Ostry, simny, 210) 0,1 0,33 896] 27500 1,9] 2273 1,5 193] 61 107 — e B — | = | = = — £1566,500] 1,9] 446 Powhnodé nala- 95840 ? Tylko 1 inZynier przy Niema Laaoy 2 = — = = - 12 87
ninatez dngo ok | rulnia wartoici rzadzie guber. 1500 rb,
| | 96 000 rb. "
85, Astrachanska . . .| 5% 207198 994 T76] 44,8 Plasceysto-gli- | Batdzo vuchy 187] 0,5 0,11 259810 1021 2% 1021 25| 250] 225214 2600 — | < — = — — — 4507,812 11,1,:5:.’.,7‘.) — | Powinnodd natu- 96 997 ? 1 inzynier starszy, 1 in- -— ? ? ? - - — — 9861
") 8 powinkow + 2 _atepy: Kirgiski Sty G ' raliin Zynier mlodszy, 1 refe-
| Ralmyekl. | rent.
7. Wiledska . . . 7 86825| 1591 912| 45 2|0 tinissti-pisncar-| Uniarkowsay, 741{1000 0,27 s2186] 64 76| 489 s2lase| 206a| 2152100 47 008{ 192140 — | — | 23070 — 5000,510{ 67,9 1,8] — | Powinnodi mutu- | 167 316 ? 1 inzynier starszy i - 66000 5800[ ? 10820 — | — 70 240
:flmu:u[mu erarng-{ lato wilgotie. ! ?E';‘I %‘ggf‘"}fi 3 mlodszych. [
P ¢ 9rh, |
| | | | od od
B8, Witebaka . . . . .| 11 38 649| 1502 916{ 88,0f issezysto-glis | Wilgotay. 769 10,0080 17189 819 108] 516 67|1256] 50860 856,306 4.6 0,14)356306f — @ —| — | — 4821,000{ 62,4 1,62] — | Powionedématu- | 215 614 ? 1 inzynier starszy 2 €00, ~. ? | 6000f 5000 — — = 24 796
AT giiny elgticn ' i 5 mlgdszychpo 1500 rb., do | do .
e | | i & 3 kancelarya. 12 000 10 000, |
30, Wolynska 12 63 036 2997 902§ 47 6| Na paludnin Umiarkowany, 79 69 013] 66802 as2 3,01 220 18] 899 13676 913,650 7,3/ 0,17|618,286] — — | B7,340268,050] 4126,950] 39,11 0,89 — [Powinnodé natu-| 275 1924 ? Przy Rzadzie gubernial- ? 6600 10175 10 175] 141162 — |141,152] 893694
ET“TIFIT::ZVT:I':HR: Iato wilgotne. | | raloa oym jest t, zw,  Komi-
g]:ininni,;'w.gpiu- [ | tet rozporzadzajacy’, |
cyala 1 blotm | |
| od
40. Grodzienska . . . . g S8 %001 1617 879 47,7| Grunts pinseey- | Umiarkawany, 1036] 15,31 0.38] A3 066 1008 14,9 2491 8.5 501 19879 1202371| 17,7, 0,44] 852,119 — — |Gimeg= | 2,079] 5386,714 79,13' 198 — Powinnade natu. 2937 1 ? ? 7 6000 ¢ — — — 7 BO2{Do 1nlx. tadnych
¥ ¥ 14 1 B ) ¥
ato-plintaatn i I. ; ! ¥ | | canycl n;l_ru wariofel do rulitt drogowych
pinski lotne, | | | 368,179 | 294 000 £l 7 000 nie prowsdeeny,
1 ! |
41, Ziemia Wojﬂka Dons. 9 144 586] 2575 818| 17,8 Crarnostant Bardzo suchy, IT67) 6,1)0,38] 266 043] 1585 5.5] 1423 49 — 85 622 - — | = = — -— — —_ — — = — - = — o == == = == > — - L"‘l"-""’l' 'l'd"‘."*':l"h
Sl e alowych nin do-
:1::? :-lllu]]b::?‘t:u- | Eturezono.
, tima czpsto |
e , ’ : '
| rogt pruntowe |
42. Kijowska. . . . . .|12 A TT7|  B676125] 79.9] Crarmoviem. | Zigtuinj witgot- | 921 10,8/ 0,15] 122027 527 59| 506 57| 142| 32849 292728 83 0,12| 119400 — — l173828] 4588,800]50,6/078] — [hedein T | 818821 ? Przy Rzadzie gubornial- —- 11000| 9000l 9000| 88286 - 88238 768181
flllpl‘!:l‘ﬂrllll‘l‘uﬁ:‘ il J:.lli i n:u-ll\' nym, w Komitecie dro- |
ST (R O (T s rachunok po- wym: 1 inz ier star- |
f e e szy 8 000 tb., 6 Ingynie-
| . ns powinnidel réw mladszych pol 500,
l | 191 092 ’
| .
43. Kowieiriska . T a0 314| 1540 444 43 9f Coarmozivim, gli- | Wilgotny, sims [ BGS| B0 0,20] 22185 204, 28 163] 23| 485 10078} 846,750] 4.9 0,12 :1-;3,1-30‘ — | = | — | 8330 6820.5921880 224 oo 192706 ? I inZynier starszy 2 000, — 3 500[ 100001 — == — - 42 396
i § pinssle diskd shapla. [ | ‘ :-')17‘!.,'_.15 rh 1 mlﬂdﬁ?@‘ 1 5O0 rh.
| |
4. Kurlandzka . . 10 23 T47 BT2 631) 283 Grunta glinia- | Dukoopadtdwat-| 359 7.6/ 0,34 75736 101/ B4 254) b3 454 3042 91,790 1,9 0,09 66,740 — i — | 25050 74668101 15,7 7,12f — | Puwinbesd pa- L66 B34 2 1 inZynier starszy i — 12500] 80001 6000 — - - 43 207
g R | | i |
torfowisk | | ‘
! | [ | A
46 Liflandzka . 9 89905 13000630| 32,5 :‘i]:u;eik.l gi‘:n_:.i Mi.-lf.u_\'.inlml—l 765 96026 97872 362 456 153| 1,9] 563 73293 251,300] 8,410,14] 187,580 — — | 88810 — 11,7701146 6 6,37 Jak wyte) 298 207 ? 1 inzynier starszy i — s000) ¢ ? — - - 54 646
{lnﬁuuty) Bargisl 1 STeda ::;;’ opaiiw la- | __i IHIU!lSZyL'lL ‘
y | .
{ |
46. Minska . . . 9 80162) 2156 125] 46,9] Flaski, blota | Umiarkowany. | 1096 6,3 0,281 41787 1556/ 9,7 12290 7,7\1445] 85588 416,774| 2,6/0,11|279774  — | — [Fmwer| 112,00| ©9881,100 86,7 5,21 - Jut mtel 215211 ? L inzynier starszy, ? 3b600| 7 ? = | — | == 6231
i gliny. . exiiyely ‘)OUL)(I.;’JErb | mladszy, 1 teclnik, ‘
| | 85,000 = 3 '
47. Mohilewska 11 42184) oo 20dn] 40 Bl Wergie pitnoe- | Umisskowsny, | 450] B4i0.15] 22708 9esi117] Tl 94] 50| amss| esoout| 77021646501 — | — | 8p00l — 415,000 487 182 — Pouthaghtice~ | 184901 ? 1 inzynier starszy, — goool ¢ ? — ‘ = - 8695
i :'ﬂiﬁﬁ:f.ﬂﬂiﬁ'f z;lf;:n'\.. jrsind | | | - 6 miodszych, kancelarya.
woj piasczyate, |
48, Orenburska. i 186 T10) 160D 888 9.7 E‘: ll'“'“"f-} "-'--\:- SUCTY | pHErY. 496] 1,6) 0,L7] S5V 110 - e — 4,804] 0,01 0,02 — - i —_ 4.804] 9266.448| 6.8 078 - J‘J}":’I.“:;-'i 142 985 7 1 ingynier sturszy i -— apy  ? P - | - _— T7 794 f rfl--dmllh ‘u!ﬂ'u
osinu, na pdd+ wirinee i andydatdw
noey il »iun:y. ‘ | 158 B30 rb. 5 miodszych. | migjsca fotynie-
| rdw m!oig wyeh
| | : - o~ ' [ = , - o rajyle.
49. Podolska. . . . . . |12 86 921 8081 513] 82,1| Uramozinm Ciaply fwogele | 1144f 1651 0,20] 85205 436 59| 436 59] — 4768 623983 85011 154855 — | — |[FEamg (1826781 4453025 603 079 — Cadiiin 278 003 ? B inzynierdw, ,dziesigh- = =8000| ¢ ¢ 188620) — 138 885 191
I plins. stiehs, josier by- crnyel e nicy*, drézmicy.
[.uk:ucim. lato | | 256,41 }"'| 183 B b, ' |
nalre. |
| |
50. Stawropolska. , . .| 4 53 241 876 298 16,5| Grunta gliniz- | Suchy, staly.) 184 17019 ? = k=] = | — || == — 15,750) 0,]001] — — | —l2ETED — 3156,2501 50,2 19 — J"J"im'_';-*\? 44185 2 1 inzyunier 1500 rb = 24001 ? ? — | = = 1 420
sto-dlusts | exar- ety i kancelarya.
noziom. | |
61, Estlandzka . . . 4 17 806] 418 7241 23,9] Piasczynto-gli- | Wilgotuy, 41211,0 0,61] 32863 65 1,9 65 1,9] 18 == — = = = =vir=ll|l = = 4102,000{L18,5 6,08] - A ydag. L17 265 ? | inzynier starszy, — 8300 °? ? = = = 58 252
hissto. | | 3 mlodszych 1 kance- |
\ ‘ ] i larya, i
Ogotem dla gub. Cesarstwa | — | 3970675| 95110 346] 24,4 — = 89862 :';,Ol 0,29 0618 5,1] 28976, 3,7 — — | 15898,627 2,0} 003 — ==l — 193629,169) 24,4 1,02| — = 8902 691 - i — — — ~£= 2499.6681 — — |21 431 246
G m b e r n i e K » 6 1 e s &t w na P ol s k i e g o.
' |
| |
. Warszawska . 14 12768 19836891616 - - - 6968 27 8 0,18 106 13,1 158! 81| o4 2 1787 2655] 58,0/ 0,78] 663,107 - — 184068 — BTL7.360[1206] L8] — 204000 |5 a 4 b £ o + = — ? ? - | [ - -3
-5 b = - by =
| sgp | 13 5 B z k E
- (=] -3 = =
| EE adl ) = 3 2 R
2. Kaliska 8 9 961 846 T19[130.9 - - - 72| 8,61 0,04] ¥ gol 4 —- 4 — (|88 ? 784,604} 89,3 0.53] 210,526 — |p7T4,028 — 1966,372| 98,6 1,34 — 127 000 w;_,f‘ =5 s B E;- i —_ 7 ? — — - - 0
Ly = Hn 8 = = e
» e B b= = - a2
: . ! raal nie P s B e : ; ™ , mON
8. Kielecks. . . . . 7 8868|763 746[ 86,1 - = 1821102 0,12] ¥ 140 24 w6 20 29 ¢ 617,673 34,8 041] 174050 — MB6IL — 96,9701 53,3 0,67 — w000 | EEES | 2.3 2 g = '§ = ? ? — - | = — ; 4
| AN S P32 2 B 1= N | | 2
. B S Be n & E | T.E =
| zpa3| “ig £ % g | g =
4. Lom#ynska. 7 10606l 585 781] 85,0 = — 276|130 028 ¥ 416 224 — || 250 ? 724,905 89,1 0,78] 468,806 — | — [256800 — 1457,850 ’??,-‘il 1,39 — W00 |EH | B0, 8 ¥ 3-2 S — ? ? — =l - i =
Sl a 2 S 3 -
| | =iss| B3z v 5 s 3 5
| il & L . -t s &
= = S ! ol = 5B = =
5. Lubelska 10 14789] 1159 463|784 — 5 18] 47 006 7 458 15,0 :3-1{1| 3,01 20 ? 807,158 20,5| 0,30] 341,488 — — 266,070, — 201,666 9,9 044 — 144000 | = ¢ 4 £ —';1& ;- 5 5 g‘ & " ? ¢ — - ‘ - — & -E
| | pefz| EPg B S Al ¥ g
| =33 a4 o & b = g
| 2523|233 z 3 5 3 | ol o
6. Piotrkowska . . . 8 10763 1409 644|758 - . 127197 0,15 ¢ 134 62 — |—| 28 v 889.042| 41,7/ 049 95532 — | — |TH3BI0 - 1114,087| 53,0 o63] — 265 000 | = ;_':E arg & & = E: o — ? ¢ = ==l = - g 3
‘ ' @ P e L, & & B l =
I Sanl| Fa- e q 5 | s B
| E:- Sga| =ik 3 B . 5 | w s
o T LI ! | 2
7. Plocka. 7 9548  5a6877| 61,6 - - 55| 28lo05 2 186 11.2] 167 10,0] 215| 2 676,145 40,7 0,72] — = : — 676,145 — 1107,420] 66,9 1,15] — 84000 [£.Z5 7 2SI e 4 8 - ? ? - | = | = — -
" B e -~y - =y 1 = o
| | Eqf2| 852 ~ B = PR ® H
| l p §| BM3 W g g %
| | | p,:.‘: ,.3 @& = 8 < : o3 Be
% Radomska . T 10854 820 363 53,3 —_ = a216| 9,9 0,18 7 o B I i J T41.018] 34,3 0.51] 226513 — — [514.500, — 1650,250] 76,9 1,14] — 106 D00 5 E = g g = § _3? g .; — ¢ ? — — - — 20 &
it B — = B = = :‘E
' | 2. < & el g o . 2 %
9. Suwalska. 7 10 824 B04 945| 55,9 = L. 199 9,1 0,16 v 437! 20.2 3?1' 16,8] — 9 766,961 34,8 0,72| 506,061 — — 260.900 - 238 000|108 022 — 15 000 5 E‘,‘§ NG g -"é ) ':é ? 7 — = = =2 o
' Bl g < 2 = .
| | FFE | :8 = B e
' | . pYE M E 5 & B ¥ S
10. Siedlecka 9 12 580 775 316| 55,2 = = n43] 216 035 ° 493 198] 2021 8,0] 180 7 884.,002] 85,1| 0,67] 460,271 — 428.811] — ? 7 g —~ 107 000 — 7 2 — — - — =
(]g,j{gm dla Krdl, Polsk, | 84| 111564] 9456 048] 847 - - 2801|126/ 016 — 3224 144| 1637 68| — #479,208| 88,0 0,45(3186 opel — |— 2684a80] — 12478,994] 55,9| 0,66] — 1308000 - - - — — - — — - — -
p | ‘
Dla Cesarstwa i Krolestwa
rizem . — | 4082229 104 566 287] 26,6 — - 426511 5200201 — | 48837 5,8 80013 5,7 — —~ 24405,685) 2,9 011 — T [ — — | 206107,0681 25,01 0,88 — = = = — = = = -




guberniach (wylacznie Krolestwa Polskiego) stosunek ten jest
wigkszy od 8. W pozostalych guberniach dlugosé drég bi-
tych jest mniejsza od dlugodci drég zelaznych.

Przypatrzmy sig blizej gospodarce na drogach kolowych

0 urzadzeniu odpowiedniem

Przez Jana

(Dokoriczenie do str.

Nauka o wrzqdzeniu budynkéw obejmuje w tych kla-
sach najpierw wigksze domy dochodowe 1 kupieckie, nadto
urzgdzenia gospodarcze restauracyi i sklepéw, jako tez male
budynki publiczne, mogace wchodzié w zakres czynnoscl przy-
szlych majstréw mularskich lub ciesielskicl, dalej urzadzenia
doméw co do ogrzewania i oswietlania, wodociggéw, kanali-
zacyi 1 zuzycia elektrycznosci w zyciu codziennem.

Z przedmiotéw uzupelniajacych wymienié¢ tu nalezy:
jezyk niemiecki, matematyke, miernictwo i niwelacye, nauke
o rzutowaniu i obliczenie konstrukeyi budowlanych.

Jezyk niemiecki w 2 godz. tygodniowo, laczy sig przy
powtdrzeniach z kurséw poprzednich tylko w II kl. z naukg
o prowadzeniu interesu budowniczego. W matematyce trak-
tuje sig w 1 godz. tylko powtarzanie z kurséw dawniejszych.
‘W miernictwie i niwelacyi przechodzi si¢ urzadzenie i uzycie
najwazniejszych instrumentéw mierniczych, wymiar placéw
budowlanych, ich niwelacye, jako tez wytyczanie budowli
z zastosowaniem do przykladéw praktycznych. Nauka o rzu-
towaniu rozszerza sie tu w 2 godz. tygodniowo w II klasie
na naukq o wykreslaniu cioséw i na zasady rysunku perspek-
tywicznego, a w nastepnej klasie na ¢wiczenia w perspekty-
wie, zastosowanej do widokéw 1 wnetrzy jednego z wykona-
nych dotad projektéw. Na obliczanie konstrukcy: poswigca
sig w tych klasach 7 godz. tygodniowo, a mianowicie na po-
wtarzanie wiadomosci z klas poprzednich i utwierdzanie
w nich ucznia przez zastosowywanie teoryi do przeréznych
przykladéw, wzigtych z praktyki budowniczej, szczegélnie
z uwzglednieniem wytrzymalosci zlozone;.

Tyle przechodzg uczniowie wydziatu budownictwa, za-
nim przystapig do egzaminu ostatecznego, ktéry sam zajmuje
im, nie liczac réznych przygotowan, 2 tygodnie, z czego przy-
pada poéltora tygodnia na wykonanie réznych prac pismien-
nych pod scislym dozorem nauczycieli, a reszta na egzamin
ustny. Zlozenie egzaminu jest o tyle wazne dla przyszlosci
uczniéw, iz od jego jakosci zalezy czesto, jakiego rodzaju po-
sady otrzymuja w praktyce; nadto daje on uprawnienie do
réznych posad urzedowych, ale nie wyjednywa sam przez sie
uprawnienia ani do jednorocznej stuzby wojskowej ani do
zadnych odrebnych tytuldw; tylko absolwenci szkét budowla-
nych pézniej, gdy osiagnagwszy 24 rok zycia, przez cech swdj
do izby rekodzielniczej sig zglosza do egzaminu na majstra
mularskiego lub ciesielskiego, moga od skiadania jego czegsci
teoretycznej byé zwolnieni.

Poniewaz niejeden ze zdolniejszych lub majetniejszych
uczniéw pragnie zdolnosci swe w kierunku artystycznym dalej
rozwingé, do czego mial dotad sposobnosé tylko na politech-
nikach, gdzie sposéb traktowania nauk niekoniecznie odpo-
wiada calemu wyksztalceniu przygotowawczemu uczniéw
naszych, ktérzy skutkiem tego nieraz wiele tracg,—jest przeto
zamiarem rzgdu, dla tego rodzaju absolwentéw zalozyé przy
szkolach budowlanych t. zw. selekte, w ktorejby w pozgda-
nym kierunku skutecznie] wyksztalcenie swe uzupelniaé¢ mogli.

b)Y Na wydziale ingynieryi. Pozostaje mi jeszeze dad
poglad na 2 klasy wydzialu insynierskiego, dla ktérego plan
normalny ustanowiono dopiero na wiosng r. z.!), a ma on
byé rdéwnoczesnie z planem dla wydzialdéw budownictwa
takze na przyszle pdlrocze zimowe w zycie wprowadzony.

Co do ustroju takiego wydziatu zachodzityby pytania:
1) czy srednie szkoly w kierunku inzynierskim same dla sie-
bie nie majg takiego samego jak szkoly budownicze prawa
do bytu, a przynajmniej 2) czyby rozdzial pomiedzy obydwu
wydzialami predzej niz po przebyciu dwu nizszych klas nie
moégt nastapic.

) Ministerialbl. der Handels- u. Gewerbeverwaltung, N 8, 16/IV
1907, Denkschrift iiber die Ausbildung der Tiefbautechniker,
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w Panstwie Rosyjskiem. Poniewaz warunki, w jakich sie

| znajdujs, drogi kolowe w Cesarstwie i Krdlestwie bardzo sig

rézniy, od siebie, rozpatrzmy je oddzielnje.
(C. d. n.) M. Nestorowicz, inz,

Srednich szkot technicznych.

Rakowicza.,
373 wENe 30 r. b.).

Co do pierwszego, to urzgdzenie szkét stosuje sig zwykle
do potrzeb ludnosci, ktére w tym kierunku do niedawna sig
nie ujawnialy; nawet zarzady inzynierskie réznych wladz ig-
daty od swych wrzednikéw technicznych kategoryi sredniej
takze zaokrgglonego w sobie wyksztalcenia w kierunku bu-
downiczym 1 wolaly raczej przyswaja¢ im wiadomosei inzy-
nierskie przez dluzszg praktyke, anizeli nie liczy¢ u nich na
gruntowna znajomosé zasad budownictwa. Dlatego jeszcze
temu lat trzy istniala w Niemczech tylko jedna wiecej znana
miejska szkola inzynierska (Tiefbauschule)i to w szlezwickim
Rendsburgu (obok poblizkiej szkoly budowniczej Kcken-
férde), niekoniecznie cieszgca sie powodzeniem; dopiero gdy
rzgd jg przed 2-ma laty przyjal zupelnie na swéj rachunek,
rozwija sie ona normalnie, jako préba w tym kierunku 1 to
w okolicy bogatej, a kulturalnie daleko posunigtej 1 wielkie
zapotrzebowanie wyksztalconych technikéw, mianowicie w bu-
downictwie wodnem odczuwajscej.

Co do pytania drugiego, to wobec obfitego materyatlu,
jaki sig ma pomiescié w obrebie 2-ch kurséw poélrocznych,
byloby zapewne korzystniej, gdyby go na 3 pélrocza roz-
dzielié mozna, lecz to sig gtéwnie dla utrzymania wspomnia-
nego zokraglenia nizszego wyksztalcenia dotad nie stalo.
Przysztosé okaze, czy tu rozszerzenie wydzialu inzynierskie-
go w dél czy tez w gére w postaci jakiejs ,selekty“ nastapi.

Z uczniami wydzialu inzynierskiego, potrzebujacymi do
miernictwa i rozwigzywanie zadah inzynierskich nieco wie-
cej matematyki, poglebia sig t¢ nauke w obydwéch klasach
przez 2 godziny tygodniowo, rozszerzajac jg az do najwyzszej
klasy, po czesci i ze wzgledu na to, iz matematyka nalezy tu
do przedmiotéw ostatecznego egzaminu. Leczi w tym wy-
dziale przechodzi si¢ w algebrze wigcej tylko logarytmy
i réwnania kwadratowe, a w trygonometryi ukosny tréjkat,
natomiast przerabia sig przerézne zadania w zastosowaniu do
praktyki inzynierskiej, powtarzajgc juz dla samego egzaminu
czgsto wyklady klas nizszych.

Obliczania konstrukcys dudowniczyclh obejmujg zakres
tylko nieco wigkszy anizeli w wydziale budowniczym, rozcig-
gajac sig 1 na konstrukeye z zelazobetonu, wprowadzane co-
raz wiecej w uzycie; dlatego wyznacza sig dla tych 2-ch klas
na te nauke o 1 godzing wigeej. Przyklady zas do tych obli-
czen bierze sig o ile moznosei z praktyki inzynierskiej.

Na miernictwo i niwelacye przeznacza sie w obydwdéch
klasach razem 10 godz. tygodniowo, a przechodzi sig je o wicle
gruntowniej anizeli na wydziale budownictwa. Gléwnie
zwaza sig tu na praktyczne ¢wiczenia, pod okiem profesora
w polu przeprowadzane z uczniami i przechodzi z nimi zasa-
dy robét geometryczno-technicznych przedwstgpnych do bu-
dowy drég bitych, drég zelaznych i kanaléw, potem sig przed-
stawia te wyniki prac przedwstgpnych rysunkowo i plastycz-
nie podlug istniejgcych przepiséw urzedowych.

Nauka o konstrukcyach odbywa sig tu w 6 godz. tygo-
dniowo 1 odnosi sig gléwnie do konstrukeyi zelaznych, jakie
przy stropach, schodach, dachach, malych mostach i w bu-
downictwie wodnem zachodzié mogg 1 dalej do sztucznych
fundamentéw réznego rodzaju zastosowaé sig daja.

Srodek ciezkosci wszakze nauk w tych klasach spoczy-
wa we wladciwych przedmiotach inzynierskich, do ktérych
zaliczajg sig: roboty ziemne i budowa drég miejskich jako tez
pozamiejskich, budownictwo wodne takze z zastosowapiami
go do zdrowotnosci miast, wreszcie budowa mostéw i kolej-
nictwo; gdyz na te wszystkie przedmioty po$wigca sig ty-
godniowo 44 godzin, w II klasie razem 21, a w I klasie nawet
28 godzin, z ktérych bedzie z polowa na éwiczenia w prze-
roznego rodzaju mniejszych projektach przeznaczona.

I w tych przedmiotach dostosowaé sig musi udzielana



392

PRZEGLAD TECHNICZNY

1908.

nauka gldwnie do wymagan praktykii do egzaminéw, jakie
dla urzednikow sredniej kategoryi przy poszczegdélnych urze-
dach dotad wprowadzono, majac przedewszystkiem na oku,
1z technicy ze szké! sSrednich nie samodzielnie, lecz pod kie-
runkiem akademicznie wyksztalconych inzynieréw tego ro-
dzaju prace — szczegdlnie w biurze — wykonywuja.

Przy nauce o robotach ziemnych 1 budowie drig lgdowych
przechodzi sig w 4-ch godzinach tygodniowo w nizsze] klasie
najpierw teorye badania i zuzytkowania terenn, obliczenia
i rozdzialu mas, jako tez poruszenia ziemi w przerézny spo-
56b, dalej omawia sig budowe nawierzchni drég iich wyko-
nanie, a doprowadza sie uczniéw tak daleko, iz o ile mozno-
sci 0 zdjetem przez nich samych (przy wykladzie miernictwa)
lub w danym przez karte sztabu generalnego (1:25000) tere-
nie maly projekt do jakiej drogi komunalnej lub linii kolejo-
wej wraz z obliczeniem mas 1 kosztdw wykonaé sg w stanie.

Nauka o budownictwie wodnem rozdziela sig na 2 klasy,
o razem 13 godzinach tygodniowo, a z przedmiotu tego wy-
Tonilo sig nadto z biegiem czasu jeszcze miejskie budownictwo
wgtebne, ktére w polaczeniu z brukowaniem ulic traktuje sie
w I klasie w 8 godzinach tygodniowo jako dzial zupelnie
odrebny, nabierajacy przy wprowadzonym w zycie daleko sie-
gajgcym samorzadzie miast coraz wigkszego znaczenia.

W dziale wlasciwego budownictwa wodnego zalezy naj-
pierw na tem, zeby w nizszej klasie da¢ uczniom krétki po-
glad na powqmwame 1 przymioty réznych woéd krajowych,
mianowicie rzek, na zadania ich regulacyi poza obrebem
przyplywu i odplywu morza, nie wyla,cza]a,c z tego malych
portéw nadrzecznych, tak wa/nych nieraz dla rozwoju okolic
nadbrzeznych, ale traktujac to wszystko w wsposéb przewaz-
nie opisujacy; nastepnie zas daje sig wigce] poglgbienia wy-
kladowi o sposobach przeprowadzenia tychze regulacyi zapo-
mocg tam i grobli réznego rodzaju, ubezpieczenia brzegow,
przytem zaznajamia si¢ ucznia dokladnie z odpow1edn1m1
przepisami prawnymi i policyjnymi. W klasie wyzsze] roz-
szerza sig nauka do poglagdu na melioracye rolnicze i na ka-
nalizacye rzek, a poglebia sig w traktowaniu jazéw réznego
rodzaju 1 przepustéow zamykanych, jako tez sluzy normalnej.
Za najodpowiedniejsze ¢wiczenia w projektowaniun uznaje
sig poszczegdllne mniejsze budowle jakie wyzej wymienilismy,
z wszelkimi szezegolami.

Przy miejskiemn budownictwie wglebnem odréznia sig 3
dzialy, jako to: 1) brukowania ulic, 2) dostarczania wody
i 3) kanalizacye. Co do brukowania ulic, to rozwaza sie naj-
pierw rozklad ulic i placéw, ich przeciqeia podluzne i poprzecz-
ne wraz z umieszezeniem w nich wodociagdéw, rur gazowych
i przewodéw elektrycznych, dalej utwierdzenie ulic i utrzy-
manie ich w porzadku; do tego opracowujs uczniowie maly
plan zabudowania ulicy w rzucie poziomym 1 przekrojach
wraz z obliczeniem kosztéw. W drugim dziale daje sig ucz-
niom tylko poglad ogélny o nawierzchniej, wglgbnej i zrédla-
nej wodzie, o jej w danym razie potrzebnem czyszczeniu, pod-
noszeniu i rozprowadzaniu po ulicach i gruntach, a jako éwi-
czenie opracowu)g uczniowie obliczenie rurociggu do zaopa-
trzenia jakiej ulicy miejskiej lub wsi w wode, bez zapuszcza-
nia sie w wieksze szczegdly, ktére i tak zwykle pozostawia
sig w praktyce wyspecyalizowanym w tyimn kierunku zawo-
dowcom. Trzeci dziat o kanalizacyi, jako na]waZmOJszy,
puechodm sig najszczegélowiej, a w nim najpierw zasady
1 rézne systemy czyszczenia miast, dalej obliczenie, urzgdze-
nie, konstrukeye 1 wykonanie kanaléw jako tez poltaczonych
z nim urzgdzen, nadto odwadnianie terendw miejskich, wre-
szeie czyszezenie Sciekdw 1 zarzgd kanalizacyli, a zapoznaje
sig ucznidw z wszelkimi jej szczegdlami tak dalece, zeby
projekt sieci kanalizacyjnej do malego zabudowadé sig majgce-
go terenu ustanowié, odpowiednie obszary iilosé sciekow obli-
czy¢, rozmiary przewodéw podlug tablic oznaczyé, jako tez
ich przekroje z przynaleznosciami przedstawié i koszta ozna-
czy¢, a wszystko to w wykonaniu przeprowadzié umieli. W ten
sposéb wnikajg uczniowie w istote nowoczesnej kanalizacyi
1 stanowiskom swym czy to w stuzbie prywatnej czy publicz-
nej odpowiedzie¢ moga,.

Nauka o budowie mostdw odnosi sie tu do zwyczajnych
mostéw drewnianych, sklepionych i zelaznych o malej roz-
pietosci i rozdziela sig w obydwéch klasach na 10 godz. tygo-
dniowo. Przy drewnianych omawia sie mosty belkowe, wie-
szarowe i rozporowe, wraz z ich przyczétkami, jarzmamii fila-

rami; przy sklepionych przepusty réznego rodzaju, dalej wy-
konanie zwyczajnych mostéw sklepionych, betonowych i ze-
laznobetonowych, oraz ich krgzyny 1 rusztowania; przy ze-
laznych przechodzi sig tylko mosty blaszane wraz z ich obli-
czenlem statycznem 1 wszelkimi szczegdtami, a nadto ich
utrzymywanie i naprawe. Do déwiczen z kazdego gatunku,
wykonywanych zawsze w wielkich stosunkowo skalach, do-
lgcza sig nadto obliczenie kosztéw w przyblizeniu i objasnie-
nia nieodzowne; do projektowania zas mostdw zelaznych
przyjmuje sie, ze uczniowie przyswoili juz sobie w poprzed-
nich klasach dokladnie poczatki konstrukeyi zelaznych.
Nauke kolejnictwa utrzymuje sig w $cistym i uzupelnia-
jacym sie zwiazku z nauks miernictwa i robét ziemnych,
a powierza sig zwykle jedneji tej samej dobrze z praktyks
obeznanej sile nauczycielskiej. Tu traktuje sig w LI klasie
po 6 godzin tygodniowo najpierw budowe podtorows i na-
wierzchnig przy kolejach gtéwnych, pobocznych i1 wazkotoro-
wych, daleJ szyny, podklady, zlacza i zlaczki, nastgpnie roz-
jazdy réznego rodzaju, ukladaniei utrzymywame nawierzchni
1 zasady przy zakladaniu kolei; w I klasie za§ w tej samej
ilosci godzin omawia sig utrzymywanie drog zelaznych i obli-
czenie kosztédw, urzgdzenie malych stacyi osobowych i towa-
rowych z przynaleznosciami, jako tez wszystko, co do za-

| bezpieczenia wedlug nowszych wymagan ruchu kolejowego
nalezy, na znajomosc ktérej to galezi zarzady drég zelaznych

coraz wigeej kiadg nacisku iu urzednikow brednleJ kategoryi.
Cwiczenia rysunkowe z tej nauki ograniczajg sie w nizszej
klasie na przedstawianiu réznych szczegdéléw z traktowanych
przedmiotéw, a W wyzsze] zapuszczaja sie juz na projekto-
wanie rozkladéw torowych dla malych stacyi kolejowyels,
z budowlami ponadtorowemi. Do zapoznania sig z tymi ostat-
nimi majg uczniowie jeszcze osobny wyklad, opierajacy sie
gtéwnie na normaliach drég zelaznych panstwowych pruskich.

Ogdlnie o tych gldwnych przedmiotach daloby sig po-
dobnie jak przy wydziale budowniczym powiedzieg¢, iz pray tak
obfitymn materyale zalezy raczej na ograniczeniu sig do trak-
towania czesel wytycznych anizeli na przeladowaniu ucznidéw
zbytnig nauka, ktéraby dla nich pozostad mogta bezuzyteczus,.

Nadto otrzymujg uczniowie w trzygodzinnym wykladzie
z jak najdalej siggajacem zastosowaniem modeli w sposéb
opisowy poglad ogdlny na budowg maszyn, ich dzialanie, za-
stosowanie 1 utrzymywanie, —zwlaszcza tych, ktére przy wy-
konaniu budowli inzynierskich i w ruchu kolejowym najeze-
$ciej sig spotykajg. Cwiczenia rysunkowe, précz  szkicow
odrecznych przy wykladzie kreslonych, uwaza sig tu za zby-
teczne; natomiast zapoznaje sig uczniéw dokladnie z przepi-
sami, dotyczacymi ruchu i obstugi maszyn i kotléw parowych,
przez czestsze ogledziny maszyn w uzyciu i urzadzen maszy-
nowych, w ruch wprawionych, budzi sig w uczniach zrozu-
mienie, na czem polegajg mniejsze wady 1 ich przyczyny przy
puesﬂ{odach w ruchu, jako tez srodki do ich usunigcia.

O przedmiotach uaupelnlajadcych jako to: jezyk niemiec-
ki, nauka o rzutowaniu, nauka o kosztorysach i prowadzeniu
budowli jako tez modelowanie, nadto o réznych powtdrze-
niach z nauk przyrodniczych i konstrukeyi mozna tu to samo,
co przy wydziale budowniczym powiedzie¢, tylko ze je nale-
zy zastosowywaé do przykladéw, wzigtych z praktyki inzy-
nierskiej.

Egzamin ostateczny na tym wydziale jest podobny jak
na wydziale budowniczym, tylko nieco krétszy, ograniczajg-
cy sig na sporzgdzeniu kilku mniejszych projektow z budo-
wnictwa wodnego, robdét ziemnych. kolejnictwa i budowy
mostéw, jako tez na rozwigzaniu zadan z kilku nauk pomocni-
czych. Wogéle przewaza obecnie w szkolach tego rodzaju
daznosé, zeby egzaminy koficowe skrécié i utatwié, a jakosc
swiadectwa z uczeszezania do szkoly uczyni¢ zalezns wiecej
od postepdw w szkole anizeli od przypadku i szczescia, odgry-
wajgcych nieraz wazng role przy egzaminach.

Sposoby do przeprewadzenia programu. Nie dziwilbym
sig gdyby niejeden z czytelnikéw, nieco nie dowierzal, czy
ten wylusacaony _program istnieje nie tylko na papierze, lecz
da sig rzeczywwme przeprowadzié, dlatego winienem jeszcze
kilka si6w wyjasnienia, w jaki sposéb odtgd go w b-iu pdiro-
czach po dotychczasowem doswiadczeniu w “istocie przepro-
wadzi¢ bedzie mozna, skoro dotad podobny rozktad nauk juz
sig w przeciggu 4-ch pélroczy przeprowadzalo. Zamierzone
zmiany odnoszg sie, jak juz wspomnialem. nie do rozszerzenia
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zakresu szkol, lecz do poglebienia wykladanych przedmiotdw,
latwiej wige to da sig w wigksze] ilosci semestréw przepro-
wadzié, a przez zaprowadzenie w wyzszych klasach miano-
wicie llc/nych powtérzen bedzie mozna starszym uczniom
przyswoié lepszy poglad na ca,loéé 1 ulatwié im przetrawienie
przedmiotu. Zresztg siggajg obok surowej dyscypliny szkol-
nej wymagania stawiane co do uwagii skrzetnej pilnosci
uczniow tak w szkole jak i w domu bardzo daleko. Nie zada
sig wprawdzie od nich w wielu szkolach, zeby i poza 8-go-
dzinng natezons, pracg W szkole jeszcze nad projektami w do-

mu $leczeli; dos¢ juz majg do czynienia ci z nich, co sg nieco
zacofam lub mniej zdolni, gdy poza szkols poswigcy pare go-
dzin czasu na przerabianie teoretycznych przedmiotéw. Ziro-
zumienie wykladéw ulatwia im sig w kazdy mozliwy nie tyl-
ko dla rozumu ale i zmysléw przystepny sposob, np. przez
bardzo bogate wyposazenie szkél w modele i rysunki wzoro-
we; dalej " dostarcza sig uczniom wybornych podlqcnul\ow

przy ktérych dyktowanie wykladéw staje sig zbytecznem; po-
dejmuje sig z uczniami czgsto wycieczki nie tylko do intere-
sujacych budowli, w niedalekim obregbie wykonywanych, lecz
ido znamienitych budynkéw, drég zelaznych lub kanaldw,
juz w nowszym czasie wykonanych lub zachowanych z cza-
séw dawnych.

Kazdemn z nauczycieli zaleca sig jako jeden z najwaz-
niejszych obowigzkow, azeby przeszedl swdj obowigzkowy
wyklad, a nie zapuszczal sig niepotrzebnie na zbyt trudne,
poza obrgb technicznej szkoly sredniej wykraczajace zadania.
O ileby tej, zwlaszcza u mlodszych nauczycieli, powtarzajacej
sig wadzie, czesta kontrola wéréd semestru ze strony kierowni-
ka, zakladu chwilowo zapobiedz nie miala, staloby sig temu
zado$¢ przynajmniej po zakonczeniu semestru przy wysta-
wach z prac ucznidw, urzadzanych dla pouczenia sig wza-
jemnego w gronie nauczycielskiem, a niekiedy takze dla
szerszej publicznosci, celem zapoznania jej blizej z ustrojem
i zadaniami szkoly. Dopdki metoda nauczania w pewnej ga-
Igzi nie ma jeszcze jasno wykreslonej drogi, jak to np. zacho-
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dzilo przy nauce o formach architektonicznych lub przy
wprowadzeniu W zycie wydzialéw inzynierskich, tam kazato
ministeryum przedkladad sobie z kazdej szkoly prace, w tej
galezi sporzgdzone, i potem rozsylalo je do odpowiednich
szkol do scislejszego rozwazenia w gronach nauczycielskich.

Z tego rozpoznadé mozna, w jak znacznym stopniu do
przeprowadzenia wzorowej organizacyi szkol takich potrzeb-
na jest dlugoletnia tradycya, ktéry sig powoli i przez usilug
a, wszechstronng prace zdobywa.

Zakoriczenis. Srednie szkolnictwo techniczne w Prusach
wzorowalo sig dawniej pod niejednym wzgledem na szkol-
nictwie austryackiem i polndniowo-niemieckiem; do Prus -
sciggano pierwotnie takze z poludnia licznych nauczycieli;
ale zwykle przerabiano zagraniczne wzory na wlasciwy dla
siebie sposdb.

Ta zabiegliwg a wytrwalg praca przy wielkich na-
ktadach stanelo srednie szkolnictwo techniczne w Prasach,
obecnie po wigksze]j czesci upanstwowione, ale z marnych po-
czatkdw wyrosle, w niedtugim stosunkowo czasie na takim
stopniu rozwoju, iz mozna sobie teraz zadaé pytanie, czy tu
uezen nie przescignal juz swego nauczyciela. Umyslnie nie
potracalem o ustrdj takich szkél technicznych w Galicyi,
o ktérych na podstawie dostgpnych kazdemu programéw
moznaby niejedno powiedzieé, lecz wole, nie eczujac sig do
tego powolanym, nie zapuszczaé sig w ich blizszg krytyke,
gdyz sadze, iz stosowniejby bylo, zeby o nich tu glos zabral
ktory z kolegéw galicyjskich.

Daleki tez jestem od udzielania co do uksztaltowania
sig szkolnictwa technicznego w Krélestwie rad jakichs, pozo-
stawiam raczej tubylcom samym wyprowadzenie wnioskdw
z te] rozprawy najodpowiedniejszych, a koneczg jg tem ser-
decznem zyczeniem, azeby sig to szkolnictwo w réznych kie-
runkach rozwinglo w Krélestwie ku podniesieniu dobrobytu
jak najpredzej i najswietniej, a wytworzylo samoistny, silny
1 czujacy sie w swej samodzielnosci techniczny stan Sredni,

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Odkurzanie wozéw kolejowych.

Najstarszy zaklad do odkurzania wozéw kolejowych zapomocy
pradu powietrza zbudowalo berlinskie Towarzystwo maszyn (da-
wniej L, Schwartzkopf w Berlinie), Wéz kolejowy ustawiono na fun-
damencie murowanym, silnik elektryczny poruszal powietrzng pom-
p¢ ssacy, czerpiacg powietrze przewodem podziemnym, skad sig roz-
chodzity przewody boczne zakonczone smoczkami ssacymi réznych
ksztaltow. Ten system prayjely: dr. zel. Panstwowa Wloska, Fran-
cuska Podlnocna, droga Paryi-Lugdun-m.Srédziemne, Orleanska
it. p. Na dr. Orleanskiej na czasie zyskano 73%, na stacyi w Pa-
ryzu (Quai d'Orsay) przez rok zaoszezgdzono 6790 fr, na stacyi
za$ Austerlickiej 2700 fr.
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W niektérych zakladach Niemiec,
smokiem parowym KORTING'A,
rofak w Wiedniu,

Przy tych wszystkich urzadzeniach pomigdzy miejscamni ssa-
nia a pompa wstawiono filtr tkaninowy, wodny z cieczg odkazajaca,
niekiedy przewody sa nagrzewane w celu niszezenia zarem zarodkéw,
Odleglo§é pomiedzy smoczkiem a filtrem nie powinna przekraczaé
200 mm; przy odleglosciach wigkszych, pyl nie jest pociagany
skutecznie.

pompe ssgca zastapiono
co takze stosuje towarzystwo Pu-

W katach, ciasnocie i miejscach niedostepnych, przystawia-
nie smoczkéw do przedmiotéw jest utrudnione, wowezas oprécz pom-
Py ssacej ustawiaja sprezacz powietrzny rozluzniajagcy pyl i inne
zaniaczyszezenia grubsze, lecz przez to koszt urzgdzenia wazrasta.
Gdy jednak laczy sie rozluZznianie z ssaniem, koszt daje sig zmniej-
szyé. Przyrzad BoRrsic’a, spelniajacy obie te czynnosci, pokazano
pa rysunku. Przewodem @ doplywa powietrze sprezone: po przej-
Seiu przez kurek tréjprzelotowy b, cze$é powietrza plynie dalej,
przechodzi przez otworki e i rozluznia pyt osadzajacy sie na podu-
szkach siedzen i innyeh eczedciach wozu, Cze$é wieksza powietrza
odnoga ¢ (smoczek powietrzny) wehodzi do przewodu g i pod wply-
wem znizki ci$nienia pocigga kurz za soba.

Zaklad wedlug tego systemu urzadzono w Kolonii temu lat
trzy i daje wyniki dobre. Silnik elektryczny wprawia w ruch spre-
zacz 4-0 cyl. Borsia'a, przewédd zelazny 200 m dlugi i 50 man .
w §wietle zapomocg rekawow gietkich doprowadza powietrze sprezone
do 6 wylotéw dmuchawkowych; tam tez pomieszezono filtry. W celu
wyréwnania ciSnienn wstawiono dwa zbiorniki powietrza, w miejscach
za8 dogodnych umieszczono chwytacze oleju. Wraz z przewodami
elektrycznymi drutowymi, koszt calego urzgdzenia wyniést 8000
marek; ze za§ w prayszlodci zaklad zamierzaja rozszerzyé, wprowa-

dzié wiele ulepszen i t. p., koszt calkowity ma wynie§é 13 000 mar.
(Z. d. B. \a 85 r. b., str. 246). —sk—

Katastrofa przy skfadaniu mostu kolejowego w Kolonii,

Przy budowie nowego mostu kolejowego na Renie pod Kolo-
nig !) zdarzyl sig w d. 9 lipca r. b. nastepujacy wypadek. Podeczas
skladania przesta gléwnego o rozpigtosei 165 m (pragslo to ma byd
lukowe ze $ciagiem) zalamal sig w §rodku dzwigar pomocniczy kra-
towy o rozpietosci 60 m (rys. 1 i 2), ktory mial jedynie sluzyé za
rusztowanie do zlozenia i znitowania przesta gléwnego, Diwigar

') Zaznaczyé nalezy, iz nie jest to nowy most jednoczesnie ko-
lejowy i drogowy, ktéry buduje sig w samej Kolonii tuz obok dwor-
ca centralnego.
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ten, spoczywajgcy na palach drewnianych, rungt w wode w chwili
gdy jeden z dzwigéw, ktérymi si¢ postugiwano przy podnoszeniu
czgsel skladowych przesta gléwnego, stal nad jego drodkiern. Ogb-
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lem wpadlo do wody 40 robotnikéw a z tej liczby az T stracilo zy- :

cie. Na razie nie ustalono jeszcze, co bylo powodem katastrofy,

1908

nie wykryla zadnych wad i niewlasciwosci w ustroju dzwigaréw
pomocniczych i skiada cala wing na znaczne podmycie dna rzeki
w tem miejscu przez silny prad, co mialo spowodowaé zmniejszenie
sily nosnej pali a co zatem idzie i zawalenie sig dzwigara. Zdawalo-
- by sig jednak iz wiadomo$é ta jest malo prawdopodobna, gdyz w ta-

. - , 3 = = § A - ”, . . 4 e
w kazdym jednak razie zaznaczy¢ naleiy, iz juz przed wypadkiem | kim razie dzwigar nie uleglby zalamaniu w s$rodku, lecz zesunglby

Rys. 1.

na %gdanie zarzadu budowy mostu przedsigbiorca wzmocnit dzwigar
pomocniczy; albo wige wzmocnienie to nie bylo dostateczne, albo tez,
jak twierdzg niektdrzy, nieopatrznie usunigto, w celu ulatwienia so-
bie roboty przy skiadaniu, cze$é teznikéw pomiedzy pasami gérnymi
tego dzwigara., Pisma miejscowe podaja wiadomosé, iz na razie ko-
misya urzedowa wydelegowana do zbadania przyczyn tego wypadku

=
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Rys. 2.
si¢ jedynie do wody. Przy spadaniu do rzeki dzwigar pomocni-
czy uszkodzil réwniez i pozostala czeéé rusztowan, musiano wiec
przerwaé roboty. Jak przypuszczaja, wypadek ten o caly rok opéini
termin wykonczenia mostu.

(Z d. V.d I M 29 r. b, str. 1179). St. K.

KRONIKA BIEZACA.

Podréz najwieksza balonem tak ze wzgledu na czas, jako tez
i odleglodé, odbyl d. 1 lipea r. b. z powodzeniem v. Zeppelin. Wyru-
szywszy z Friedrichshafen o godz. 7%/, rano, plynal z nawrotami po-
nad Konstancya, Szafuzg, Lucerna, jeziorem 4-ch kantonéw do Kiiss-
nacht. W podrézy powrotnej przebyl jezioro Zug, jezioro Zurych-
skie na calej jego dlugosci, minal Zurych i Winterthur. Podrézy
sprzyjala pogoda, czasami przerywana wiatrami wstecznymi; podroz
trwala 12!/, godz. i odbyla sig bez wypadkéw.

Predkosé najwigksza: 15,3 m/sek., droga przebyta 350 km, naj-
wigksze zad wzniesienie 750 m. Zachowanie sig steréw i innych czg-
sci mechanicznych bylo dobre.

Zeppelin wyladowal w FPriedrichshafen bez trudnosci.

(Z. d. V. d. I. No 28 r. b., str. 1139). —sk—

Przecinanie mostu tlenem. W nocy z d. 13 na 14 listopada
1907 r., statek parowy transatlantycki ,Virginia®, wplywajac do por-
tu w Hawrze, fak silnie uderzy! w most o rozpigtodei 250 m i szero-
kosci 7 m, a wazacy 250 ¢, ze wznidst go z podpér, zgial i przesunal
0 20 cm. Most ten zbudowany byl na kanale, taczacym z soba przy-
stanie Eure i Bellot. Pod6weczas w przystaniach stalo 30 okretéw,
z tych 10 gotowych do wyruszenia w podréz morska, wskutek jednak
wypadku przejs¢é one przez kanal nie mogly. Czlonkowie zarzgdu
portu i inZynierowie, nasunigcie ponowne mostu na opory w czasie
krétkim uznali za rzecz niemozliwg do uskutecznienia i osadzili, iz
najwlasciwszem byloby czedci uszkodzone zastapié nowemi. Przy
uzyciu pit, dtat i t. p. wykonanie tych robét zajgltoby 8 dni, co wobec
potrzeby odplynigcia 10 statkéw gotowych byloby za dlugo, przeto
firma Braci Caillard podjela sie tego dokonaé zapomocg przecinania
tlenem. Dnia 15 listopada usunigto czesci spoczywajace na przyczél-
kach, wtedy dwa statki transportowe, obcigzone woda, podplyngly
pod most, i po usunigciu obeigzenia o tyle sig wzniosly, Ze most na
nich spoczal. Wdéwezas tlenem przecigto wszystkie polaczenia i most
calkiem swobodny, mdgl na statkach w miejsce ustronne byé prze-
wieziony, przez co w d. 16 listopada o godzinic 9 rano przeszkody,
tamujace ruch okretéw, zostaly usunigte.

Cala robota zajela 20 godzin. —sk—

Wytworczos¢ Swiatowa olowim w r. 1906 wyniosla 990244 ¢,
%yln. przeto o 10000 ¢ mniejsza niz w dwé6ch latach poprzednich.
tego przypada na Stany Zjednoczone Ameryki Péln. 832282 ¢, na
Hiszpanig 155470 t, na N)i’emcy 140246 ¢, Australig 92505 ¢ i Meksyk
83500 t. Kraje z duzo mniejszg wytwdrczoscia sa: Francya 26600 ¢,
Wielka Brytania 24323 ¢, Belgia 23765 ¢, Wlochy 21218 ¢, Kanada
16673 ¢, Rosyi wydobyto jedynie 250 f, wreszcie w Ameryce Po-
Iudniowej 191 ¢.

Cena olowiu od r. 1904 wcigz wzrasta: z 24,9 marek za 100 ky,
placonych na rynku w Kolonii, zwigkszyla sig do 35,84 m., lub tez
za tone angielska na rynku w Londynie z 4,45 f. st. do 5,78 f. st.

(R. I. Ztg. M 4 v b, str. 55).

Utworzenie odlewow Scistych z miedzi i jej stepéw. Miedz
roztopiona i odlana, po ostygnigein posiada wiele miejsc pustych,

—8k—

! ktore po obrobieniu odlewn staja sig widoczne, przez co powstaja

straty materyalne, spowodowane ubytkiem materyalu i daremna ro-
bota. Przyczyna tych wad polega gléwnie na tem, Ze miedZ czysta,
jej stopy, jak wreszcie wszystkie prawie metale w stanie roztopionym
utleniaja sig, gazy przeto tworzace sig przy zmianach chemicznycl
sprawiaja, ze przy sbtygnigeiu nie majac ujscia na zewnabrz, pozo-
stajg w metala, tworzac pecherze.

W celu zaradzeniu temu, Konrad Gautsch z Monachium zaleca
dwuweglan sodun, przez co tlenki zostaja usunigte, lecz wéwczas nadto
do miedzi mozna dodaé duzy procent cial obeych, np. zelaza lub stali,
przyczyniajacych sig do zwigkszenia twardosci, Scistosei i ciagliwodei.
Dodatek sody wynosi 0,2—04%, z tego polowe dodajg do metalu
przed jego roztopieniem, reszte zas po przeprowadzeniu w stan ciekly.

(7. W.™Ne 5 r. b, str. 111) k)

Zmniejszenie spozycia wody w zakladach silnikowych wodnych.
Do zmniejszenia rozchodu wody w chwilach mniejszego zapotrzebo-
wania pradu, np. noca, firma braci Sulzer z Winterthur wodg zby-
teczna, zapomoca pompy o cisnieniu wysokiem (pigtrowej), poruszanej
elektrycznie pragdem pochodzacym z sieci, wtlacza do zbiornika gér-
nego, z ktorego czerpis przy zwigkszonym rozchodzie energii. Sposdb
ten po raz pierwszy zastosowano w stalowni Creva Luino we Wlo-
szech, w duzym zas zakresie zastosowano go w elektrowni Olten
Aarburg w Szwajcaryi, gdzie ustawiono poczatkowo 10 turbin po
300 k. p. mocy, wykonywajacych 28,5 obr./min., nastepnie zas zaklad
zostal powiekszony. W tym celu w odleglosci 970 m od zakladu i na
poziomie 300 m wyzZszym urzadzono zbiornik 43,6 m dlugi i 43,4 sze-
roki, mieszczacy okolo 12000 m® wody. Gdy zapotrzebowanie pradu
maleje, wodg zbyteczna, zapomoca pompy trzypietrowej wirowej
800 k. p. mocy wtlacza sig do zbiornika przewodem 1000 m dlugim;
pompa za$, wykonywujac 1200 obr./min., dostarcza na sekunde 133 {
wody, ktéra w chwilach pracy wzmozonej pedzi turbing systemu
Piccard, Pictet i S-ka z Genewy, 950—1200 k. p. mocy. Przy obciaze-
niu pelnem sprawnosé wynosi 78°%,.

(R. L-Ztg. Mo 4 r. b,, str. 52). —sk—

Sprostowanie. W XN 31, str. 386, szp. I, w artykulike ,Droga Zelazna Rosyjsko-
Indyjska*, w. 8 od g., zamiast: Nuszyrwan, Laknan, Koroki, winno byé: Chaman, Luknow, Ka-
raczi; szp. 1I, w art. ,,Balon wojenny niemiecki, w. 22 od g., zamiast: Reimschendorf, winno
byé: Reinickendorf.
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ARCHITEKTURA.

CZTERY NOWE KATEDRY.

tych lub owych okazyi, zreszts prawie identycznych,
2 mianowicie przeloméw w dziejach kraju — Paryz, Ber-

lin i Budapeszt rozpoczely w ostatnie] polowie XIX w.

budowanie kosciolow katedralnych; do tego rzedu
przybywa i1 Londyn, wznoszgey olbrzymi gmach, aby zaé¢mié
wspanialos¢ dotychczasowych przybytkéw wiary na wyspach
Wielkiej Brytanii. Budowle te przekazane zostaly do uzytku
publicznego dopiero w ciggu ostatnich paru lat. Wznoszo-
ne — wobec postepu techniki — nazbyt dlugo, byly one
swiadkami $mierci budowniczych —twdéreéw swoich, ktorzy,
jak réwniez i pokolenie, wspodlczesne rozpoczgciu prac, nie
ujrzeli ich konca.

Przeréslszy oczywiscie miarg dziel powszednich samsg
skalg swojg, pochlongwszy olbrzymie koszta, pozostang one
jednak, jako znamig czasu — $wiadectwem ubdstwa jego
w dziedzinie samoistnej twérczosei architektonicznej. Dzie-
Ia, pokrewne im skalg 1 przeznaczeniem, z czaséw odleglych
zwykly imponowaé¢ nam skojarzonym najwiekszym wysil-
kiem inwencyi stylowej i wspélezesnej techniki budowni-
czej. Bravante w S. Maria del Fiore 1 MiorAL ANIoE W ka-
tedrze Piotrowej przerosli o wiele odwagg pomysléw swoich
ubogi naogdl stan techniki dwezesnej, a w dzielach swych
niesmiertelnych dali wzér wiekopomny.

Od wieku XIX-go nalezaloby sig¢ spodziewaé¢ nieco
wiece], niz to, co pozostawil on ze sztuki architektonicz-
nej w tych — przez tradycye, z przeznaczenia swego po wsze
czasy, przodujgeych przybytkach wiary. Sama skala tych
nowych katedr nic nie méwi — préez o hojnosei ludzi ofiar-

nych. Sztuka architektoniczna uczuciom ich nie dotrzy-
mata kroku. Nie dosé tego: z tych lub owych przyczyn nie
uswiecono tradycyi 1 we wszystkich czterech wypadkach nie
skorzystano — w braku wlasnej inwencyi — z dotycheczaso-
wego dorobku narodowego.

Francya jakby zapomniata o perlach swojego gotyku
isiegnela wprawdzie rowniez do wlasnej krynicy motywoéw
(Périgueux), lecz o zabarwieniu obeem, bo bizantyjskiem.

Anglia — ta pani nad paniami w dziedzinie gotyku ko-
$cielnego, pogardzila tym skarbem swoim i zamierzyla prze-
nies¢ obey klimatowi jej $wiat form do wilasnego otoczenia:
o ile ponetnym byl pomyst ten ideowo (pierwsze kroki chrze-
scijanstwa, o tyle wobec wspdlezesnosei wybor ten wydaé
sie musi chybionym.

Rowniez chybil i Berlin, dostrajajac gmach do otocze-
nia (zamek krélewski, muzea); nadto, unioslszy sig w swoim
Parademarsch’n, wpadl w zdecydowany wyraz powiewaja-
cej choraggiewkami hali wystawowej.

Nie dopisat i Budapeszt: dzielo, skadinad zupelnie po-
prawne, niczem si¢ nie przyczyni do pomnozenia skarbu we-
gierskiej kultury narodowej.

Kiedy w dawnych wiekach narody, w uniesieniu reli-
gijnem znoszac krwawy grosz do skarbony budownikéw
swoich, otrzymywaly wzamian podziw budzace 1 w nas
jeszeze dzieta, w wieku XIX-ym architektura eklektyczna,
positkujaca sig wyuczonemi formami dawnemi,a nie oddajg-
ca d;wha epoki, w katedrach tych dala dobitne wzory swojej
sztuki. (

I. Katedra Sacré-Coeur w Paryzu.

(z T-ma rys. w tekscie).

Stojac przed wspanialym gmachem kosciola , Najswigt-
szego Serca“ w Paryzu, mimowoli pytamy sie: ,czy sztuka
jest zwierciaddem odbijajacem ludzi i spoleczenstwo wspdl-
czesner¥

Dopiero w XIX-ym wieku zaczgl sig we Francyi na do-
bre ruch w kieranku sztuki architektonicznej, przywracaja-
cej szacunek dla architektury francuskiej sredniowiecznej.
Rezultatem tego ruchu jest caly szereg budowli nowocze-

-

22~ T30

Rys. 2.

"9 |E:4

Rzuty poziome fundamentéw, podziemia (krypty) i kosciola Sacré-Coeur w Paryzu.
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snych, projektowanych i wykona-
nych w stylach $redniowiecznych.
W budownictwie kilku ostatnich
lat dziesigtkéw wzniesiono w Pary-
zu koscioly: S. Klotyldy (1846—
1857), S. Eugieniusza (1855), S. Ber-
narda (1858—1861), S. Jana Bapty-
sty (1854 — 1859), Strzale i zakry-
stye przy ,Notre-Dame* (1859—
1860), kosciol S. Ambrozego (1863 —
1869), S. Augustyna (1860—1868),
S. Piotra na Montrouge, opréez te-
go wiele bardzo kosciolow wigk-
szych 1 mniejszych na prowincyl.
Wszystkie te budowle kodcielne
$wiadeza o zwrocie opinii w archi-
tekturze ku wiekom $rednim. Dzia-
Ialno$¢ i genialne prace VioLET
e Duc'a spelniajg sie tez w tych
mniej wigeej czasach; na porzadku
dziennym byly wielkie rekonstruk-
cye zamkdéw sSredniowiecznych i ko-
$cioléw; konserwacya zabytkéw hi-
storycznych nabrala zywotnosei i
doswiadczenia.

Budowa kosciola ,Najswietsze-
go Serca® w Paryzu przypadia po
roku 1870, po okropnosciach wojny
i wotowang byla przez Zgromadze-
nie Narodowe. Mysl francuska, ma-
jac wzniesé te $wiatynig¢ pamigtko-
wg, wypowiedziala sig w architek-
turze romansko-bizantyjskiej. Na-

sredniowiecznej, szkole, ktéra umia-
la korzystaé znabytkéw konstrukeyi
$redniowiecznej koscielnej, lecz stro-
ila sig gustem wloskim XV-go wie-
ku. Gdy za$ 1 ten ostatni gusti ro-
dzaj zaczal sie starzec i przezywac,
to ledwo dopiero w XIX-ym w. za-
czgto powazniej szacowad zabytki
sredniowiecza 1 nmawolywac¢ do ich
konserwacyi.

Mato co dawniej jak przed pol
wiekiem rozpoczgto opozycye gora-
ca (VioLer LE Duc)przeciw kierun-
kowi Akademii, przeciw zorgani-
zowanym studyom francuskim w
Rzymie i przeciw tak zwanej ,Na-
grodzie Rzymu“. Tych jednak no-
wych gloséw za reforma Akademii
zna¢ bylo jeszcze nie wiele, ze w r.
1874 na konkursie nagrodzono pro-
jekt kosciota ,Najswietszego Serca
zaprojektowany w stylu bizantyj-
skim akademickim.

‘W warunkach konkursowych
na projekt kosciola ,Naj$wietszego
Serca“ na ,Buttes Montmartre nie
bylo wzmianki o stylu, a jednak juz
w zalozeniu konkursu byla mysl za-
projektowania kosciola tego w stylu
wschodnim o pieciu kopulach. Ta
mysl uprzednia przejawia sig w sa-
dzie konkursowym, ktéry nagradza
projekt pierwszy irozdaje 3 nagrody

wet nie te architekture aklimatyzo-
wang na poludniowym zachodzie
Francyi (Périgueux) obrano dla te-
go kosciola, lecz architekturg bizan-
tyjska wschodnig, zmodernizowang romanszczyzng NOWoCze-
sng. Dlaczego? Pytanie takie nasuwa sig sprawozdawcy
z wrazeh, jakie budzi wspanialy i pigkny gmach kosciola
,Najswietszego Serca® w Paryzu.

- Francya wytworzyla u siebie w domu, w swojem sercu
(Isle-de-France), wla-
sna architekture XII

Rys. 4. Lice gtéwne katedry podfug projektu arch. Abadie,

réwniez projektom romansko-bi-
zantyjskim, o piecin kopulach
wschodnich. Co wigcej, — w moty-
wach sgdu znajdujemy wzmianke
przy projekcie architekta Corser’a, ze projekt jego pomimo
pieknosci swojej prazypomina ksztaltami kosciél zwykly.

Tworcg projektu nagrodzonego na konkursie i prze-
znaczonego do budowy byl architekt Apapir, generalny
inspektor narodowych pomnikéw sztuki, kierownik gléwny
odbudowy kosciola w
Bergerac 1 ratusza

i XTIT wieku; posiada
tej architektury naj-
piekniejsze 1 najcel-
niejsze wzory. Cala
droga pracy 1 postgpu
w tej architekturze
ma we Francyi swoje
naj$wietniejsze pray-
klady. Dlaczego nie
siggnieto po motywy
do tej skarbnicy swoj-
skiej?

Zdarzenie to w ar-
chitekturze ostatnich
czaséw tlumaczy sig
caly wigzka przyczyn,
pozornie nieraz nawet
nieznacznych. Prze-
dewszystkiem w spra-
wie budowy kosciola
»Najswietszego Serca“

w Angouléme, restau-
ratorkosciola S. Front
w Périgueux.

ABADIE w swoim
czasie byl tez laurea-
tem Akademii i zwy-
cigzey ,Nagrody rzym-
skiej“ (prix de Rome).
Nagrode te odezuwa
sig w projekcie koscio-
la ,Najswietszego Ser-
ca“; odbija sie ona w
tej pompielicznych ko-
putikopulek, w planie,
rozwinietym do ostat-
nich konsekwencyi de-
korowania kaplicami
krzyza greckiego. Plan
mimo to jest rzym-
ski 1 znakomity ar-
chitekt artysta obmy-

gléwng role odegrala
.cheé wazniesienia po-
mnika, ktéryby bogac-
twem imponowal Pa-
ryzowi, coby odznaczal sig ksztaltami bijacymi w oczy, wne-
trzem dekorowanem wspaniale mozajkami i marmurami. Ko-
puly po wszystkie czasy robily konkurencyg architekturze
gotyckiej, przez swoje wnetrze obszerne, przez okazalo$é
1 masywnosé zewnetrzng.

Trzeba tez wzia¢ pod uwage, ze dlugie wieki renesansu
francuskiego utrwalily szkole nieprzystepng dla architektury

Rys. 5. Widok perspektywiczny katedry podiug projektu arch., Abadie.

slit w nim wszelks mo-
zliwg lekkosé i wdzigk,
bijace w oczy wzgled-
ng szczuploscia fila-
réw gléwnych, dZzwigajacych cigzary ogromne. Nie ziscil
w nim architekt dazenia architektury sredniowiecznej fran-
cuskiej, nakazujgcej ,maximum obszernosci i $wiatla przy
minimum zuzytego materyalu“. Styl obrany nie pozwalal
na wykonanie tego przepisu.

(C. & n) J. Dziekonski.

W&rdawca Maui‘ycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).
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