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SKALA BEZWZGLEDNA TEMPERATUR.

Przez Stanistawa Patschke.
(Dokonczenie do str. 251 w Na 20).

5) Wyznaczenie ezynnika calkujgcego. Przypusémy, ze l
silnik termiczny wykonywa obieg zamknigty ABCD (rys.2). 1

Dla zmiany stanu A/) jest: S = const.
Dla zmiany stanu BC jest: § -+ dS = const.

A dS wynika, ze przy S = const jest

J

Z réwnania 2: d@Q =

Ostatnie réwnanie mozer rzeksztalelé :

) R
NEE i, i, :
g
Idadac e Y0 =4,
otrzymamy A= fu. G .

dS =0, czyli dQ= 01 taka zmiana stanu jest zmiang adia- | Ozyli funkeya X jest dla wszystkich cial iloczynem funkeyi

batyczng,.

Zmiany stanu AB i CD niech be-
dg izotermiczne.

Przypusémy, ze w punkcie 4
adiabaty S = const warto$¢ funkeyl A
bedzie A;, w punkcie za$ D tejze adia-
baty wartos¢ X bedzie A,.

Dla zmiany stanu 4B bedzie:

a@, = A, ds,
a dla zmiany stanu )C

dQ, =\, dS.
Wartosé dS jest dla obu zmian stanu -
AB i DC jednakowa, poniewaz obie zmiany stanu odbywajg
sig pomiedzy adiabatami S = const i &~ diS = const.

Dzielac obydwa ostatnie réwnania jedno przez drugie,
otrzymamy :

dQy M

74 AT T o)
Wydajnos¢ silnika termicznego, jak to wynika z twierdzenia
CaRNOT 4, zalezy tylko od temperatury Zrédel, wige stosunek
ilodci ciepla pobranej przez cialo czynne ze zrédla o tempera-
turze wyzszej do ilosci ciepla oddanej zrédiu o temperaturze

Rys. 2.

. (14).

nizszej czyli Q} albo Zg; , aco z tego wynika i 7\;‘ jest funk-
cya tylko temperatur zrédel.
Jezeli temperatury zrédel oznaczymy przez t 1, to

stosunki : L
)\2

g
S

oraz
Ay
sg takze tunkeyami tylko temperatur zrédel.

Przypusémy ze zmiana stanu AB zbliza sig do zmiany
stanu CD tak, iz bedzie t, =t 4 dt,a t, =1, wtedy:

A —2 gl | [9),‘ l

g —--tz bedzie sig =— o o

bk

dla takiej nieskonczenie malej przemiany kotowej

fh— 1,

a

przyjmie wartosé

A
o 5 2 g )
i T
T . ) \]Og )\) ; 1k tur 5TO-
niewaz wyraz — 5y est funkecys tylko temperatur z
C
del, wigc mozemy napisac:
3 (log A)

T = i -
Calkujac to réwnanie, otrzymamy :

logA =]¢(z)3‘+10g P

gdzie za stalg dowolng calkowania przyjelismy pewng funk-
¢yq drugiej zmiennej S.

temperatury przez funkcye entropii.
Poniewaz ¢s) jest stalg dowolng, wprowadzonsy w r6-
wnanie przy catkowaniu, wige mozemy nadad jej takze wartosé:
Py =1

A= fu-

Z pomiedzy wszystkich wartosei czynnika calkujacego
jest wartoéé jedna, ktdra jest funkeysa tylko temperatury.

Zauwazymy, ze przy t= constiA=/y, — const, czyli
dla zmiany stanu izotermicznej A = const.

6) Skala bezwzgledna temperatur. Poniewaz istnieje
wartosé A, ktéra jest funkeys tylko temperatur ciala

= f(i) )

to kazde] wartosci temperatury ¢ odpowiada pewna wartosé A.
Przypusémy ze:

1 wtedy:

temperaturze t; odpowiada A, = /i, = T
temperaturze f, odpowiada iy, = fuy = T
i wogdle temperaturze t odpowiada A = fi, = 7,

czyli fiy jest pewng nowg skalg temperatur, ktérg nazywa-
my skalg bezwzgledng albo skalg termodynamiczng.

Dla zmiany stanu izotermiczne] réwnanie (2) daje sie
zcalkowad, a mianowicie przy A = T = const bedzie

[’N Sy
%g;)— = /% as.
Ua A
g ) 1 v Q
QI—T Qz == 7 (‘51 —5),

Dla obiegu zamknigtego Carnor'a, odbywajgcego sig z dwoma
zrédlami o temperaturach statych 7' i T, bedzie

Ql QQ o) 1
n=r= 7 B—8,
skad Q, Qs =
_Tl — "T‘2 (10)

Ceyli ilosci ciepta, ktore cialo czymne w obiegu zamknietym
Carnot'a pobiera od Zrédet lub oddaje im sq proporcyonalne do
temperatur podtug skali bezwzglednej.

Opierajac sig zatem na twierdzeniu CARNOT'A, moZemy
wyznaczy6 stosunek dwdch temperatur, niezaleznie od wla-
snosel flzycznych ciala, uzytego za cialo czynne w silniku

1 od wlasnosci

Q,
fizycznych ciafa czynnego nie zalezy.

Trudnosei praktyczne polaczone z mierzeniem tempe-
ratur podlug te] metody nie sg pokonane, lecz poréwnanie
skali bezwzglednej ze skala zwykla moze byé uskutecznione
inng drogs. 3

Réwnanie (15) mozna takze napisaé w postacl:

- _T-—-1%

Qy T

7 réwnania (16) widaé, ze im nizsza jest temperatura T, to
jest im nizsza jest temperatura chlodnicy, tem stosunek ilosci
ciepla przetworzonej przez silnik w pracg do ilosci ciepla po-
branej ze #rédla jest wyzszy. Poniewaz silnik termiczny nie
moze wytworzy¢ z ciepla wigcej pracy niz daje mechaniczny
réwnowaznik ciepla, wige gdybysmy zalozyli, ze silnik prze-

termicznym odwracalnym, poniewaz stosunek

. (16).
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twarza w prace calg ilosé ciepla, byloby €,=0 czyli g—l =
1
. T, -7, ! Dot Bt bvd Fylk
1= musialoby byé réwniez =1, co moze by¢ tylko
1 E . . .
przy T, =—=0. Pontewaz wydajnosé siinika nie moze byc wick-
sza, wiec temperatura Zridia nie moze byc nizszq, czyli jest to
najnizsza z temperatur mozliwych, 1. 3. jest zerem bezwzgled-
nem.

1

Rys. 3.

Przypusémy, ze na rys. 3 krzywa A, B, jest krzywa
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zmiany stanu izotermicznej, odpowiadajacg temperaturze 7, |

a krzywa A, B, krzyws izotermiczng dla temperatury 7.
Przez punkty 4, i B, przesunigte sg adiabaty, odpowiadajace
stanom 4, 1 B,.

Réznice temperatur 7', — 7, mozemy podzieli¢ na do-
wolng, ilo$é czesci. Jezeli réznicg T, — T, podzielimy na n
czesdci rownych, to z réwnania (16):

Q — Q2 - Tl = T2
@ T,
albo dzielae go przez n

1 1
@—Q), (T—Ty,
Ql Tl N

wynika, %e réznice temperatur

1 A oon TE . ; oy A
BT (T Ty T-T'=(T=Ty); T'-T"="

P,

wtedy bedg réwne gdy beds réwne pola:
A B\ BA' = A'BB"A" =A"B"B" A" — AR BVAV=—_

Zadanie sprowadza sig zatem do wykreslenia szeregu izoterm.

Poniewaz wybér liczby n jest dowolny, czyli wybdr mia-
7Yy stopni czyli jednostki jest dowolny, wige temperatury bez-
wzgledne cial mogg wyrazaé sig réznemi liczbami, zaleznie od
wybranej jednostki, lecz wybor jednostki nie zmienia polo-
zenia izotermy wzgledem izoterm 4, B, i 4, B,.

Jezeli temperaturze topienia sie lodu pod cisnieniem
atmosfery nadamy warto$é 273,7, to, jak to wynika z doswiad-
czeri Joule'a © Thomson'a, skala bezwzgledna jest bardzo zbli-
zona do skali termometru gazowego.

7. Zgodnosé skali bezwzglednej ze skalg termometrn
z gazem doskonalym. Rozpatrzmy nieskonczenie male zja-
wisko Carwor’a, zlozone z izoterm AB i CD, iadiabat BC
i AD. Przypudémy, ze AB (rys. 4) jest izoterma dla tempera-
tury ¢, a CD izoterms dla temperatury { — df. Przypusémy,
ze temperaturze ¢ odpowiada temperatura bezwzgledna 7.

Jezeli z punktu B przeprowadzimy prostopadls Bb do
prostej Aa’ i przedluzymy prosts DC (czgstke krzywej przyj-
mujemy za prostg) do punktu %, to pole ABCD jest réwne
Ak . Bb, czyli jest réwne:

%

o 2
Tlosé ciepla, ktdrg cialo czynne pobiera ze zrddla, przy para-
metrach ¢ i { réwna sig

aQ = °Q

at . dr (17).

3Q
dv + =

2 dt

= (18)

1908.

a w przypadku szczegélnym, dla zmiany stanu izotermiczne;j

dQ = = . dv (19).
Podlug twierdzenia CarNor'a (réwn. 16) bedzie zatem:
op
praca wytworzona 3 dt . dv it
e = — —-—a—~— — .
cieplo pobrane ze zrédla J 3? dr i
TS Q T 3 =3
skad: = (20)
Z réwnania (19) wynika po uwzglednieniu réwnania (20):
aQ T 2
dQ = = dv — - %J dv,
skad:
T 3p T 8 [ T oW .
Q—-‘ j'.a—t‘.dv—j.a-tifz)db—.j.’ﬁ (21)

jezeli przez W oznaczymy prace wykonang przez gaz.
Jezeli wezmiemy gaz doskonaly, podlegajacy prawu
Marrorre’a-Gav Lussac’a, to

pv=E (a1

1 W=j.p dv = /'R(a—{—t)d/—:7 =R @w—+1 log% B (B2,
. 1
skad oW v,

1
Jezeli teraz réwnanie (21) zastosujemy do gazéw, czyli

- 3 : .
podstawimy otrzymang dla ;;Z wartosé z réwnania (23), to
[+4

e v,
Q—j.Rloga. (24)
1 podzieliwszy réwnanie (22) przez (24), otrzymamy:
w a--t =
= J. 7 (25).

Z réwnania tego widzimy, ze J wtedy tylko bedzie mecha-
nicznym réwnowaznikiem ciepla, gdy

a4+t

~—p— = T
czyli gdy: I=a=0
Jezeli zalozymy, ze temperaturze /— 0 odpowiada I' = 273,7,
czyli ze @ = 273,7 wtedy

I==273,0-1"{

Rys. 4.

8. Roznice liczhowe pomigdzy skaly bezwzgledny
a skaly gazows. Roéznice liczbowe wyznacza sig na podsta-
wie doswiadczenh JouLE'a i THOMSON' A.

Wyobrazmy sobie dluga rurke zanurzons w wodzie
o temperaturze stale] (warunkuje to przemiang izotermiczng).
W pewnem miejscu rurki umieszczona jest przepona z mate-
ryala przepuszczalnego, np. welny.

Przez rurke te zostaje przy pomocy pompy przetlaczane
powietrze. Zalézmy przytem, ze cala praca, wykonywana
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przez pompe, zuzywa si¢ na pokonanie oporéw tarcia, ktére
powietrze spotyka przy przejsciu przez przepong, tak iz po-
wietrze po przejsciu przez przepong posiada predkosé bar-
dzo maly. Zakladamy dalej, ze ruch jest ciggly, to jest iz
w ciggu sekundy wehodzi do rurki i wychodzl ta sama ilosé
powietrza. .

Przypusémy, ze w dowolnym odstepie czasu do rurki
wtloczona zostaje objetos¢ powietrza u o preznosci p (rys. 5)
1 ze powietrze to po przejsciu przez przepone zajmie objg-
tosé u' o preznosel p'.

A :\ :
'"( A W
N

=

-
<

-

Rys. b.

Dla wtloczenia % objetosci powietrza o preznosci p pom-
pa musi wykonywaé prace: pu, po przejsciu przez przepong
gaz wykona prace p’u’, czyli dla przetloczenia gazu przez
przepone nalezy zuzyé prace:

g
Praca zewnetrzna, ktérg powietrze wykonywa przy rozpre-
zaniu sig od % do 2’ réwna sie:

112
!

/ pdwv.

."
Poniewaz cala praca wytwarzana przez pompeg zuzywa sig na
tarcie, przeto cala praca powyzsza moze ujawnic¢ sig tylko
jako réwnowazna tej pracy ilo$¢ ciepla:

}T [].pdv —}—pu—p'u’]

Graz rozszerza sig w rurce izotermicznie, a przy rozszerzaniu
sig izotermicznem, gaz pochlania ilo¢ ciepla podlug réwna-

nia (21)
Ao A
J:\/ot =

Te ilos¢ ciepla musimy odjaé od wartosei (26).

Okazalo sig, ze w powyzszem doswiadczeniu nastgpuje
zawsze pewne ozigbienie gazu. Jezeli ozigbienie to oznaczy-
my przez 9, a przez K oznaczymy cieplik wlasciwy calkowitej
ilosei gazu, ktéry w jednostce czasu przechodzi przez przepo-
ne, to musi byé

(26).

u'
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Réwnanie to wyraza, ze cieplo wytworzone przez prace
zewnetrzng nie zupelnie wystarcza, aby pokryé¢ ilos¢ ciepla
pochlaniang przez gaz przy rozszerzaniu sig.

Dla gazéw doskonalych byloby =0, poniewaz energia
wewnetrzna gazéw doskonalych zalezy tylko od temperatury
gazu, wigc ozigbienie si¢ gazu wskutek rozprezania musi sie
pokryé cieplem wytworzonem przez tarcie prazy przejsciu ga-
zoéw przez rurke.

Poniewaz podlug prawa Mariorte'a dla gazéw przy
rozprezaniu izotermicznem p w= p’'w’, a nadto: na podstawie
réwnan (28) i (24) bedzie:

/9

W =R (a+t) log _:’
1

oW gl S 1)
B = R log St
wigc réwnanie (27) dla gazéw doskonalych przyjmuje
postac
1 Vs 7y vy
0= = [R (a4 t) log i)}] — .Rloga :
skad : T=a-t,

co jest zgodne z wynikami otrzymanymi w Ne 7.

Jezeli za$ & nie jest zerem, wtedy réwnanie (27) mozemy
napisa¢ w postaci
1
7 [Wf—}-pu —p'u ] + Ké

i oW
ot
1 przy pomocy wyrazéw pu = R (a + )
p'u' = R (a+t)

mozna wyznaczy¢ dodwiadczalnie jaka warto$é skali termo-
dynamicznej odpowiada kazdej temperaturze skali gazowej.

Jourr i THoMsoN otrzymali nastgpujgce wartosci dla
skali bezwzgledne] przy a = 273,7:

l—

T L 9737 t
OO OO
20 20 - 0,0298
40 40 -+ 0,0403
60 60 -1 0,0366
80 80 - 0,0223
100 100 4- 0,0
120 120 — 0,0284
140 140 — 0,0615
160 160 — 0,0983
180 180 — 0,1382
200 200 — 0,1796
920 920 — 0,2232
240 240 — 0,2663
260 260 — 0,3141
280 980 — 0,3610
300 300 — 0,4085

Roéznice liczbowe pomigdzy skals termodynamicznsg,

a skalg bezwzgledng gazows sg wiec bardzo nieznaczne.

— K8 .—_—% [/;;dv + pu—p’u’]—% g—f dv,
lub po uwzngdnie;iu réwnan (21) 1 (22): “
— K& = —:17— [W—|—p’ze —p'u j — j@%g (27).
PISMIENNICTWO TE
I. Archit

(Ciag dalszy do str.

. Zmarlego GrzywiNskiEGO zastapil w redakeyl Juriusz
SWIECIANOWSKI (ur. 1834, zm. 1900r.), autor wydanej w 1877r.
w Berlinie niemieckiej broszury o skali muzycznej w archi-
tekturze )
Szurca w 1802 r., ujecia w prawa harmonijne wymiaréw
czlonkéw architektonicznych. Prawa te sprawdzaly sig na
wielu pomnikach starozytnego budownictwa, autor jednak
Przecenial ich znaczenie i usilowal odnajdywaé je wszedzie.
Przedstawiwszy swe poglady w artykule: ,Trzy pytania: czy
Istnieje bezwzgledne pigkno, czy Grecy znali jego prawa,

W jaki spos6b jest mozebnem odrodzenie sztuki?¥, rozwijal je |

') Die musikalische Scala in der Welt, mit einem Auszug
ans dem gekrtnten Werke: »Die aestetische ‘Scala der griechischen
und rémischen Baukunst¢. Autor powoluje sig w tej broszurze na
Tozprawe swa: , Drei Fragen*, ogloszona w tymze 1877r. w czasopi-

Smie Rombergs Zeitschrift.,

Byl to system podobny do, wspominanego przez |

ektura.
253 w N 20 r. b.)

przestrzeni architektonicznych®, ,Skala estetyczna budo-

’dalej w artykulach: ,Co wplywa na stosunki wymiaréw
1 whnictwa greckiego i rzymskiego* (1879 r.), Kapitel koryncki

| monumentu Lysikratesa w Atenach“ (1880r.), drukujge przy-
| tem inne drobmiejsze 2). Po wejsciu do redakeyi nie pisal juz
" o skali, o ktérej wydal oddzielne broszury %) i tylko w 1883 r.

?) ,Co wplywa na rozwdj pigkna kazdej miejscowosci geogra-
ficznej wogéle a w szczegdle na uzycie barw w malarstwie* (1879r.),
»Piec do wentylacyi i osuszania mieszkan®, ,Doprowadzanie po-
wietrza do przyrzadéw do ogrzewania mieszkan sluzacych® (1880 r.).
! %) Skala muzyczna w wszechdwiecie przez Juliusza Swiecia-
| nowskiego architekta, 7 dwiema tablicami. Cena kop. 30. Warsza-

wa 188), Nakl Redakcyi czasopisma ,Inzynierya i Budownictwo®,

{ 8, str. 16. Dedykowane Julianowi Zachariewiczowi.
Essai sur 'échelle musicale comme loi de I'’harmonie dans
T'univers et dans l'art suivi d'un appendice sur I’Architecture clas-
‘ sique et de la facade d’'un Monument projeté pour la ville de Rome.
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podat rzecz , O piecach stuzacych do ogrzewania, wentylacyi
1 oznaczania wilgotnych mieszkan“. Jednoczesnie propago-
wal skale w Przegladzie Technicenym w artykule ,Kapitele
z kwiatéw rodzimych“ (1883 r.). Pézniej] w temze pismie
podat swoj projekt: ,Otarz wielki do kosciola w Strzegoci-
nie pod Kntnem, harmonizowany przez W. Krzesriskirco“
(1893 r.). W koticu, w wydanem oddzielnie studyum: , Archi- '
tektura mezka 1 zenska starozytnej Grecyi“ !) doszedl do |
wnioskéw, ktérym bud. Konstanty WorcizcHowsk:r daé mu-
siat stanowcza odprawe ?).

Dalszy rozwé) dzialu architektury zawdzigezala Inzy-
nierya ¢ Budownictwo bud. STANISEAWOWI ADAMCZEWSKIEMU.
‘W 1880 r. podat on projekty: ,Koscidl parafialny w osadzie
Targoszyce pow. Bendzinskim“ i , Projekt konkursowy sy-
nagogi w Warszawie“, w 1881 r. ,Campo santo. Projekt
konkursowy budowy cmentarza dla Warszawy z zastosowa-
niem do palenia cial®, w 1882r. artyku! ,Z powodu konkursu
na pomnik narodowy dla Wiktora Emanuela w Rzymie“.
Bud. Apameozrwskl przyjmowal udzial w tym konkursie %)
a wogoéle bral sig chetnie do pidra, poza obrebem spraw bu-
downiczych *). W pocztku 1882 r. wymieniany byl na oklad- |
ce Inz. « Bud. jako redaktor, wspdlnie z inz STANISEAWEM
SZAFARKIEWICZEM (ur. 1853, zm. 1885 r.), ktéry od numeru 19
przejal pismo na siebie, zamieniajac je na popularne, prze-
znaczone dla szerszego kola czytelnikéw.

Grorliwa i pelna poswiecenia praca redaktorska SzaFar- |
KIEWICZA, nie uwzgledniala jnz architektury w tym zakresie
w jakim traktowans byla w Imzynieryi ¢ Bud. w pierwszych
trzech latach wydawnictwa, zwracajac sig wigecej do budowni-
ctwa wiejskiego i przemystu. Sam on drukowal artykuly:
w 1882 r. ,0 lodowniach“ i ,0O cemencie portlandzkim*,
a w 1883 r. ,7Z przyczyny pozaru Ring teatru w Wiedniu®,
»Obliczenie wymiaréw komina fabrycznego“, ,Budowa dwor- |
kéw wiejskich“. W tymze roku, przy Inzynieryi i Bud. wy-
dawaé zaczgl Dodatek dla slusarzy ®), ktéry zanim sig prze- !
mienil na Dodatek dla slusarzy i mechanikéw, objal wiele
szezegdlow dotyczgeych dawnego i nowego $lusarstwa arty-
stycznego. W 1885 r. Insynierya i Bud. wychodzila juz bez |
dodatku, poswiecona gléwnie ziemianom przemyslowcom. |
W sierpniu tego roku Szararrirwicz upad! pod brzemieniem
trudnosei, z jakiemi przychodzilo mu walezyé nieustannie.
Z wydanych siedmiu rocznikéw czasopisma, trzy pierwsze
obejmujg najwiecej prac odnoszacych sig do budownictwa,
o ktérych przyjdzie nam wspominaé, méwige o autorach. Tu
tylko wymieniamy prace autoréw, ktérych nazwisk nie spo-
tyka sig wdalszym ciagu, mianowicie: ApaMa DREWNOWSKIE-
ao ,Projekt oszczedne] stodoly“ (1879 r.), ks. WiNcENTEGO
WirkowsKIiEGo , Projekt przeksztalcenia gérnej czesei facyaty
kosciola W. Swietych w Warszawie® (1883 r.).

Rozwéj dzialu architektury w Inmsynieryi ¢ Budowni-
ctwie sprawil, ze 1 Przeglad Techniczny zwrécil na ten dzial
baczniejszg uwage. W r. 1881, wydawnictwo podtrzymy-

Avec sept planches par... et publié par la Rédaction du journal ,Le
Génie et l'Achitecture. Prix 10 fr. Varsowie chez Gebethner et
Wolff 1881. Folio, str. 18 ~XIT i siedem tablic. Na tabl. V i VI
zastosowanie skali do monumentu Lysikratesa a na tabl. VII do ele-
wacyi pomnika dla Wiktora Emanuela, z projektu bud. St. Adam-
czewskiego.

Y Warszawa. Teodor Paprocki i 8-ka. R. 1894.

%) Przeglqd Techniczny 1894, t. XXV1, str. 86, Swiecianowslki
oglosil taksze w 1895 r. broszurke: ,W drodze do prawdy. Studyum
nad wplywem woli“ (89, str. 41), traktujaca nieco o spirytyzmie.
Na okladce tej broszurki, drukowanej w Warszawie u Noskowskiego,
wymienione sa dzieta autora: ,La loi de ’harmonie dans l'art grec et
son application & l'architecture moderne. Paris 1888%, ,Die Religion
als Grundlage der Gtesetzo einer allgemeinen Harmonie. Berlin 1891%,
»The Egg of Columbus aund the Laws of Nature 1893% oraz jako
bedace pod prasa: ,Jajko Kolumbowe wobec praw natury“ i ,Trigo-

nus, palenisko o doszczetnem spalaniu, dla kazdego paliwa, funkeyo-
nujace bez wysokich komindw*,

3) Por. przyp. %) str. 275.

1) Oto tytuly jego broszur: Nowa Jerozolima w lonie cywili-
zacyi $wiata, rzecz na prawach odwiecznej logiki. Krakéw 1897, 8¢,
str. 43 z rycing Miedzynarodowa reforma finanséw na prawach na-
tury. Warszawa—Krakdw, 89, str. 27.

%) Dodatek dla slusarzy, wydawany od l-go pazdziernika jako
dodatek dla slusarzy i mechanikéw. Pismo pélmiesigczne, illustro-
wane, popularne, redagowane przez St. Szafarkiewicza. Rok I. War- |
szawa 1883, 49 str. 216, z rysunkami w tekscie i 23 tabl. Dodatek
dla slusarzy i mechanikéw i t. d. Rok Il. Warszawa 1884, 40, str.
204 i 17 tabl. Roku IIT wyszlo 6 numer6w z 4 tabl. |

| wane dotad przez luZne grono ofiarodawcéw, przejgt inz,

Weanvseaw Kronensera (ur. 1850, zm. 1892 r.), zmienit
format dsemkowy na wielki i umozebnil podawanie staran-
nych tablic rysunkéw. Redakcya odwotala sie do budowni-
czych warszawskich, ktérych przedstawiciele weszli do jej
grona. Byli to budowniczowie: Epwarp Cicrockr, Wzabny-
staw Hirszen, Zvemonr Kisnaxskr 1 Kowsranty Woicie-
CHOWSKI.

Epwarp Cicaockr (ur. 1833, zm. 1899 r)), starszy bu-

| downiczy m. Warszawy, przyczynil sig do podniesienia dzia-
' Tu architektury w Przegl. Techn. rozleglym wplywem, jaki

posiadat w gronie kolegdw, opartym na wysokich zaletach
charakteru 1 umysiu. Sam pisal mafo. Zamiescil artykuly:
» Wynagrodzenia budowniczych® (1882 r.), , Wniosek w kwe-
styl budowy pasazu na gruncie dawnej poczty, miedzy Kra-
kowskiem Przedmiesciem a Nowo Senatorsks w Warszawie
(1883 r., wspodlnie z S. STARYNKIEWICZEM, bratem 6wezesnego

| prezydenta miasta), A, Przebudowa pomnika Kréla Zygmunta
| III w Warszawie® (1889 r.), ,Kapiele ludowe natryskowe

(1889 r.), ,Rozporzadzenia policyjno-budowlane, tyczace bu-
dowy i urzadzenia teatréw, cyrkéw 1 lokali na zebrania
publiczne w Patstwie Pruskiem® 1890 r.). Wspélnie z bud.
EpwarpeEM LireoreM, CicHockI przyjmowal udzial w kon-
kursie na budowe domu dla Towarzystwa Kredytowego
nm. Warszawy, a projekt nagrodzony tych dwéch budowni-
czych, ogloszony byl w Inz. ¢ Bud. w r. 1879. Projekt Ci-
cHOOKIEGO ,Kosciola pod wezwaniem s$s. Piotra 1 Pawla
w Ciechocinku“ podal Z. Kisraxsgr w Przegl. Techn. z r.
1885.

Wrapyseaw Hirszer (ur. 1829, zm. 1889 r.), uczen Mar-
CONI'EGO, napisal ,Przewodnik dla mularzy %), wydawany
dwukrotnie w Bibliotece Rzemieslnika Polskiego. Ksigzka ta,
ktoérg w kilka lat po drugiem wydaniu szczegétowo roubieral
TrLESFOR SzPapKowsK! 7), przyznajac jej wiele zalet, oddala
wazne ustugi, jako jedyny przez dlugie lata podrecznik do
nauki mularstwa. W Przegl. Techn. zamiescil Hirszrr:  Pro-

| jekt kosciola we wsi Lesznie, powiecie Bloaskim® (1881 r.)
|1 ,Rzut oka na projekt kaplicy pomnikowo-grobowej dla

$. p. Karola Scheiblera, wykonany przez bndowniczych
P. Bruraiskieeo 1 M. TorwiNskieao® (1884 r).

Zywa dzialalno$é dziennikarskg rozwijal Zvamust Ki-
SLANSKI (ur, 1834, zm. 1897 r.), réwniez uczen MarcoNr'Ego,
kiernjacy budows kosciota W. Swietych w Warszawie.
W Ing. 7 Dud. pomiescil ,Kilka stéw o ozdabianiu doméw
w Warszawie“ (1879 r.) a w Przegl. Techn. pisal o ,Ukoncze-
niu budowy katedry w Kolonii“ i opracowywal rubryke
yRuchu budowlanego“ (1880 r.). Wszedlszy do redakeyi
stal sig gldwnym wspdlpracownikiem dzialu architektury
1 podat znaczng liczbe sprawozdan, krytyk i polemik. Nie-
podobna tu podawaé diugiego szeregu tytuléw tych artyku-
16w z lat 1881—1897, zajmujacego prawie cale dwie stronice
Bibliografii ®) i poprzesta¢ trzeba na orzeczeniu, Zze w ciggu
calego tego czasu KisLanskr nie tylko wspieral gorliwie
Przegl. Techn. swemi pracami, ale i nie szczedzil staran aby
dzial architektury w pismie nalezycie sig rozwijal. O niektd-
rych jego sprawozdaniach z wydawnictw lub projektdw,
przyjdzie nam jeszcze wspominac.

Bud. Koxstanty WoscrecHOWSKI, znany ze swych prac
w dziedzinie architektury koscielnej, podal ,Projekt kosciola
parafialnego we wsi Zerzno, pow. Warszawskim* (1881 r ),
pisal o ,Wystawie konkursowej =z dzialu architektury"
(1894 r.), o wspominane]j ,Architekturze mezkiej i zenskiej
SwikciaNowsKIEG0" (1894 r.), wreszeie o , Mieszkaniach dla
robotnikéw* (1896 r.). Przez narysowanie trzech tablic do
dziela MatLaRowskiego ,Budownictwo ludowe na Podha-
lu*, o ktérem bedzie mowa w dalszym ciggu, przyjal udzial
w najpierwszych usilowaniach zwrdcenia uwagi ogdlu bu-
downiczych naszych na chate zakopianska. Powolala go tez
na swego czlonka Komisya do badania hist. sztuki Akad.
Um. w Krakowie.

% Przewodnik dla mularzy, czyli krétki zbiér najeelniejszych
wiadomosci do nauki mularstwa nalezacych, z 214 drzeworytami
w tekscie, podiug najnowszych zrédel, z zastosowaniem sig do potrzeb
miejscowyeh. Warszawa 1873, 8% k. 2, str. 345 i VI. Wydanie dru-
gie, Warszawa 1878, 89, str. 381 i VL.

7y Inéynierya ¢ Budownictwo, 1834, t. VI, str. 196.

8 Bibliografia trzydziestu siedmiu tomdéw Przegladu Technicz-
nego za lat XXV, Edw. Wawrykiewicza, Warszawa 1903.
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Od r. 1881 do ostatnich czaséw, redakeya Prezegl. Techn.
wielokrotnie sig zmieniala. Byl takze czas (1896—1900 r.)
powrotu wydawnictwa do malego formatu utrudniajgcego
podawanie prac architektonicznych. W redakcyi wszakze
zasiadal zawsze przedstawiciel architektury. Oprécz wymie-
nionych nalezeli w réznych czasach do redakeyi budowniczo-
wie: Jan Hruricn ojciec, Steran SzyrLer, Jézur Dzigxoxski,
Broniszaw RoGovski, Czrstaw Domaviewskl i Migoras Tox-
WINSKI.

O poprzednich pracach Heuricaa byla juz mowa. Ozy-
wienie ruchu pismienniczego pociagnelo go zndéw do pidra
i podal w Przegl. Techn. artykul , O srodkach bezpieczenstwa
w teatrach® (1882 r.) a w Iné. ¢ Bud. obszerna prace ,Ognio-
trwalosé materyaléw budowlanych, podlug SpILLNER'A 1 in-
nych autoréw* (1884 r.). Wszedlszy w 1883 r. do redakeyi
Prezegl. Techn., pisal oprécz drobnych artykuléw: ,O budo-
wie szkol (1883 r). W szeregu odezytéw technicznych
w Resursie Obywatelskiej wyglosil rzecz p. t. .Rozwd]j histo-
ryczny architektury budowli mieszkalnych* (1884 r.), przed-
stawiajgc w kréotkiem streszczeniu niektére wyniki badan now-
szych historykéw architektury. Nad stownictwem pracowal
gorliwie 1 zostawil bogaty materyal 1).

Bud. Srersan SzyLLER, jeszcze jako stypendysta akade-
mii petersburskiej, oglaszal w Przegl. Techn. ze swych podré-
zy artystycznych: ,Zmiany w budowie teatréw proponowane
przez Tow. Asphaleia® (1883 r.), ,Londyn i jego budowle.
Szkice z podrdozyY (1885 r.). Po wejsciu do redakeyi podal:
w4 Paryza do Hiszpanii, szkice z podrézy“, ,Jak mogg wy-
gladaé przyszle hale targowe m. Warszawy*, ,Trzy zaklady
leeznicze w kantonie Aargau w Szwajearyi (1887r.), ,Srodki
dostarczania budynkom cieplaiswiatla stonecznego“ (1888 r.).
Pézniej zamieszczal w Przegl. Techn. niektére ze swych
licznych i ogélnie cenionych projektéw: ,Projekt kosciola
parafialnego dla Diutowa w Mlawskiem* (1894 r.), , Budynki
Szkoly Politechnicznej w Warsz.“ | Halle targowe w Warsz.“,
yDom Kasy Przemysloweéw® (1901 r.), ,Projekt nagrodzony
powigkszenia gmachu Muzeum P. 1 R. w W.“  Szkic do pro-
jektu kosciola w Sielcach pod Sosnowicami“ (1903 r.). Inne
oglaszane byly w Architekeie krakowskim: ,Gmach Tow. Za-
chety Sztuk Pigknych“ (1900), ,Dom dochodowy (Br. bar.
Lessera)“ (1903r.),  Politechnika Warszawska, Pawilon Fizy-
ki i Elektrotechniki“ (1904 r.), ,Kosciél w Charlupi malej“,
,Kosciélw Ciepielowie“, , Ambona w Pfocku“ (19051.). ,Dom
dochodowy Warszawskich Teatréow Rzgdowych“, ,Dom do-
chodowy w Warszawie, Nowowiejska 19* (1906). Bud. Szvr-
LER nalezy obecnie do Komisyi redakeyjnej dziatu , Archi-
tektura“ w Przegl. Techn.

Bud. Jézer Dzieronskr podawal poczgtkowo swe pro-
jekty w Inz. ¢ Bud.: ,Nowy kosciél w Zakopanem* (1879 r.),
Szkic do projektu Ateneum dla Warszawy® (1880 r., wspdl-
nie z bud. F. Braumanem), ,Fabryka wyrobéw z gliny palo-
nej* (1881 r.). W Prz. Techn. zamieszczone byly w 1887 r.
projekty nagrodzone kosciola na Pradze a na ich czele pro-
jekt bud. Dzizkoxskieco, ktéry otrzymal pierwszg nagrode.
O rozpoczegciu budowy pisal tamze bud. Dzexoxskr w 1888 r.
Wszedlszy do redakeyi pisal o dokonywanej wtedy restaura-
cyi wnetrza ,Kosciola N. P. Maryi w Krakowie“, o ,Przebu-
dowie kosciola S. Aleksandra i budowie kosciola praskiego
wedlug wlasnych projektéw i znéw rozbierajgc opisy W.
Yiuszozkiewicza o ,Restauracyi wnetrza prezbiteryum ko-
sciola N. P. Maryi w Krakowie* (1889 r.). Pézniej podal
»Szkic do projektu dworca drogi zel.* (1892 r.), .Kosciél
w Bedkowie®,  Przebudowa domu N¢ 1722 w Alei Ujazdow-
skiej w Warszawie* (1894 r.), Kosciél pod wezwaniem Zba~
wiciela w Warszawie* (1901 r.). W Architekeie podane byly
jego projekty: ,Kosciél Sw, Floryana na Pradze®, ,Kosciol
w Grybowie“, projekt wykonany wspdlnie z bud. Pancza-
KiEwiczeM (1900 1.), ,Mauzoleum &. p. Karola Scheiblera na
cmentarzu ewang. w X.odzi“, wspdlnie z bud. E. Linrorrm
(1902 r.). ,Koscié! Zbawiciela w Warsz.“ (1901 r. z bud.
PaNozakiEwicZEM 1 ZyoHIEWICZEM), ,Przebudowa kosciola
S. Aleksandra w Warsz.* (1903 r.), ,Kosciél S. Stanislawa
na Woli“ (1905 r). W Przegl. Techn. w artykule ,Architekt
profesor Oprzyworski® (1907 r.) uwydatnil umiejetnie zastu-
g1 architekta krakowskiego.

) Druk tego materyalu rozpoczety byl w Preegl. Techn.
w r. 1903, w rubryce prac nad slownictwem.
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Artykul Kosciél w Bedkowie" stanowil uzupefnienie
wydanej przez bud. DziexoXskieco w 1893 r.  Monografii
kosciola parafialnego w Bedkowie® ?). O tej pieknej pracy
pisali z uznaniem: Z. Kisraxsxr w Preegl. Techn.? 1 Wz,
ExirLskr w Czasop. Techn. krakowskiem ). Rozbieral ja
1 uzupelnial badaniami archiwalnemi Wz, Yuszozkiewicz ).
Bud. Dzizkoxski jest czlonkiem Komisyi Akad. Umiej. do
badania historyi sztuki w Polsce.

Bud. Broniszaw Roedvskl bierze udzial w redakeyi
Przegl. Techn. od r. 1896. Pisal: Kilka sléw o nowych kie-
runkach w architekturze dzisiejszej* (1897 r.), streszczajac
| poglady ZaxxNonr'Ego, PLaNar'a, a gléwnie CLoquer’a, kryty-
| kujac nadmiar ozdéb i czesta ich niestosownosé. Krytyke
| poparl Z. KrsLaxsx1 ®), dorzucajac poglady innych estetykow
| francuskich. Z projektéw bud. Rocéyskizco podawane by-
1y »Budynki Szkoly Politechnicznej® (1901 r.), ,Dom firmy
Drzewiecki i Jezioranski“ (1905 r.), , Projekt konkursowy do-
jazdu do nowego mostu® (1906 r.), a w Arechitekcie projekt
konkursowy (wspélnie z bud. J. MazurkiEwiczEM) domu na
placu S. Aleksandra w Warszawie (1900 r.), ,Klub wioslarzy
w W.“ (1901r.), Dom (rég Foksalu i Wréblej) w W.4 (1905 r.).
Od roku zeszlego nalezy takze do Komisyi redakeyjnej dzialu
architektonicznego i podal w nim swdj projekt ,Dom ksie-
garni nakiadowej Gebethner i Wolff w Warszawie“ (1907 r.).

Bud. Czrszaw DomanNiewskr nalezal do redakeyi Przegl.
Techn.wlatach 1896 —1900 i opracowywal szczegélowe kwe-
stye odnoszace si¢ do budownictwa w artykulach: ,Piec
kaflowy® (1897 r.), ,Ukladanie posadzek w domach nowych®
(1898 r.), ,Sklady na siano. Typy normalne w posiadlosciach
ksigcia Lichtenstein'a w Austryi®, ;Wydajnosé¢ cementu port-
landzkiego“ (1899 r.), ,Sposoby oznaczania wilgoci muru na
zaprawie cementowe]® (1901 r.), wspoélnie z bud. Jaxem Hev-
RICHEM synem ,Projekt konkursowy dojazdu do nowego
mostu miejskiego na Wisle w Warszawie“ (1906 r.). Jako
czlonek Komisyi redakcyjnej dziatu architektonicznego podal
artykul ,Nowy dworzec drdg zelaznych w Hamburgu
(1907 r.). W Aschitekcie podal razem z bud. DzrekoxXski:
nPrawidia konkurséw architektonicznych* (1901 r) a na-
stepnie projekt wlasny ,Domu Zarzgdu warsztatéw dr. zel.
Warsz.- Wied. w Zbikowie pod Pruszkowem® (1902r.). Wspél-
nie z MarvaNEM WAWRZENIECKIM wydad broszure popularna:
.Rozréznianie styléw w architekturze, dla poswiecajgcych sie
sztuce stosowanej oraz do uzytku ogdtu“ 7).

Bud. Mikoras Torwixski, profesor Politechniki War-
szawskiej, nalezal do redakcyi w latach 1902 — 1905.
W Przegl. Techn, podany byl w 1884 r. jego projekt kaplicy
pomnikowo-grobowej dla K. Scheibler'a (wspdlnie z bud. P.
BruxkaLskgiv), w 1895 r. projekt konkursowy na budowe
gmachu Tow. Zach. Szt. P., a w 1905 r. ,Dom N 3 przy ul.
Stuzewskiej“. W Architekcie zamiescil ,Projekt na Koscidl
we wsi Kampinos“ (1903 r.).

Z inzynieréw biorgcych udzial w redakeyi Przegl.
Techn., dwaj pracowali takze w zakresie pismiennictwa bu-
downiczego. Inz. Kazmnerz OBrEBowicz, dla wydawnictwa
rolniczego pod redakeya Ar. TRYLsKIEGo napisal w 1886 r.
»Kroétki zarys budownictwa wiejskiego“ ®). Ksigzka podobna
byla wtedy nader pozadang, gdyz wydane poprzednio ,Bu-
downictwo wiejskie® HarrEs'a °), pomimo licznych usterek
wykazywanych przez powaznych recenzentéw 1°), zostalo wy-
czerpane. Podrecznik inz. OBREBowICza napisany byl przy-
stepnie, zwiezle 1 ze znajomoscig przedmiotu *?).

Inz. Jaxdén Hemwrerx drukowal w Ins. ¢ Bud. artykuly
odnoszgce sie do budownictwa: ,Obliczenie dachéw, kolumn,
wiez i kominéw ze wzgledu na ich cigzar wlasny, cigzar $nie-
gu i nacisk wiatrn“ (1882 r.), ,Xigczenie piorunochronéw
| z rurami_gazowemi 1 wodociggowemi w miastach® (1883 r.).

W Przegl. Techn. zdawal sprawe z broszury W. W. CuRrza-

?) Krakéw i Petersburg 1898, 49 str. 8, z 6 tabl.
3 R. 1893, t. XXX, str. 238,
4 R. 1894, t. VIII, str. 68.

5)  Przeglqd Polski za grudzien 1893 r.

§)  Proegl. Techn. 1897, t. XXXV, str. 147.

7} Warszawa 19C0, 8° wigksze, str. 19 z 200 rys.

8) Warszawa 1886, 89, str. 245 i IL J

9y Przeklad z niemieckiego. Warszawa 1883, 8 str. 383.

10) J. Heurich w Przegl. Techn. 1883, str. 87, F. Szpadkowski

w Iné. 1 Bud. 1884, str. 147, 172, al

| 11y Recenzya Z. Kiglatiskiego w Praegl. Techn. 1886, str. 156.
2



NowskIEGO o budowlach i ceglach wapienno-piaskowych 1),
podnoszgc jej znaczenie i /aleby (1883 r.). Podjawszy prace
napisania ,Nauki Mularstwa“ w szerokim zakresie, wydal
w 1894 r. (‘AQSC plerwsza tomu [ ‘), obejmujacy wiadomosei
z nauk zasadniczych, mianowicie: matematyki, mechaniki

1) Budowla mieszaning wapna z piaskiem oraz sposéb robie-
nia cegiel wapienno- piaskowych z objasnieniami illustrowanemi dla
uzytkn budownictwa w 1e]sk1ego podal Wincenty Wiktor Chrzanow-
ski. Wloctawek, nakl i dr. H. Neumana 1883, str. 58, IT i 1 tabl,
Tys.

: 1894, wielkie 8%, 527 str,, z 825 drzeworytami
Wydawnictwo Zgromadzenia mula-

?)  Warszawa
i tablica chromolitografowana.
rzy w Warszawie.
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1 chemii. Czgsé druga tomu I3), wydana w dwa lata pdzniej,
traktuje o mater vahch mularskich. Doborem tresci i sumien-
noscig opracowania obie wydane czesci tomu I dziela inz.
HuiLrErNA zaliczajy sie do cennyeh nabytkéw naszego pi-
smiennictwa technicznego *), wypelniajac zdawna odczuwany
brak w danym zakresie. Zalowaé wypada, ze wskutek na-
szych trudnosei wydawniczych dalsze czesel dziela dotad nie
wyszly.

(C. d. n) Feliks Kuchurzewski.

3) Warszawa 1896, wielkie 8%, 586 str., z 148 drzew. w tekscie.
1) Por. recenzye inz K. Oblebowmn w Przegl. Techn. r. 1894,
260 i r. 1896, str. 20.

KROTKI ZARYS MECHANIKI

¢t w jezyku welktordow.
Przez Ludwika Silbersteina.

(Ciag dalszy do str. 2556 w Ne 20 r. b

Odtad mozemy we wszystkich wzorach napisaé p za-
miast g. Rdéwnanie rozniczkowe ruchu (86) bedzie tedy:
dv d*r
Y )
Zawiera ono w sobie trzy rownania skalarne powszech-
nie znane, z ktérych wystarczy tu napisaé pierwsze:

d”1 3 1, Py Wis| qra
=p B, —divp, =p F, — B, |- o + éfs) (874).

dt

Dla plynu lub w szczegdlnosci cieczy, pozbawionych tarcia
wewngtrznego, ci$nienia styczne znikajg, ci$nienia zas nor-
malne sg jednakowe dla wszelkich kierunkéw m, to jest:

Pas = Py = P12 =0,

Pry = Psp = P33, powiedzmy = p.
Operator liniowy, poprzednio juz oznaczony przez p, staje sig
zwyklym skalarem, t. j. skalarng funkecyg polozenia i czasu;
elipsoida cisnien przyblexa. posta¢ kuli. W tym naJprostszym
przy padku réwnanie (87%) redukuje sig do

=p F—tdivp, — jdivp, — Kkdivp, (87]».

dr dv

»(Tti =y ‘_(i'tL =p I - V,p,
a wiec réwnanie wektorowe (87) do

d?r dv

Podstawowem tem réwnaniem Hydrodynamiki wypadnie nam
zaja¢ Si@ w nastepnym dziale.

Dla cieczy lub (ogélniej) dla plyndw lepkich i dla spre-
zystych ciat statych wysil traci tg idyliczna prostote, cisnienie
lub napiecie nie jest juz ani izotropowe ani wogoéle normalne,
a staje sig takiem dla pewunych tylko, trzech wybitnych kie-
runkéw. Nalezy wowezas wrécié do réwnania (87), uwzgled-
niajac sze$¢ réznych skiadowych wysitu p;,..., Dy, Pes, ktore
zalezg wogdle w sposéb dosé zawily od odksztalcenia elemen-
téw ciata. Ograniczymy sig tu do krétkiej tylko uwagi, ze
dla odksztalcen nieskonczenie malych cisnienia normalne
1 styczne posiadajg pofencyal, czyli dajg sig wyrazi¢ przez po-
chodne cza‘stlxowe jednej i tej samej funkeyi skalarnej f wzgle-
dem szedciu wielkosci okreslajgeych odksztalcenie. Oznacza-
jac mianowicie przez ED przesunigcie, jak wyzej, 1 wprowa-
dzajac dla wydluzen i strzyzen symbole 2, 1t. d.%):

VLDL T *L'.'.t
VLDY. + vXDl: ,X=;'7;X'.)
mamy
A g A .
BB ) O o
o oz, ’ RE=sT 3, o, =T, Rue1lE TS5

gdzie f jest funkeys jednorodng 2-go stopnia szescin wielkoscl
Z.. Z,. HFunkcya ta, wzieta ze znakiem wjemnym, stanowi
wige tak zwang energie odksztatcenia, na jednostke objetosci.
Korzystajge z uwagi, ze praca wirtualna ciSnieh wyraza sig
przez 0f, mozna réwnania rézniczkowe ruchu ciata sprezystego
wyprowadzié z zasady Hamiuron’a. Zauwazmy wreszcie, ze

Y U Kirchhoff a:

% Wy B Tg,
Tz, Ny, %35 May Tz, Ty

I

|
|
|
|

dla plynéw pozbawionych tarcia czyli lepkosci energia od-
ksztalcenia zalezy jedynie od &, + 2,y 424, czyli od rozsze-
rzenia szesciennego, co tez plO\VJd/A bezposrednio do p, = 0,
Piti="Paz =Pz _]ak by¢ powinno.

Hydrodynamika.
Réwnania i pojecia zasadnicze.

Dla plynu pozbawionego lepkosci, czyli dla t. zw. plynu
doskonatego, ktérego dynamikg obecnie zajac sig mamy, wysil
sprowadza sig, jak wspomniano poprzednio, do cisnienia p
czysto normalnego i izotropowego zaréwno w stanie réwno-
wagl, jak w stanie ruchu.

W tych warunkach zachodzi réwnanie rézuiczkowe (88),
w ktérem w© jest predkoscia, p gestoscig plynu, W sila ze-
wnetrzng na jednostke nasy. Ograniczymy sig tu do tak
zwanej postacl EurLer'owskies 2) réwnan hydrodynamicznych,
oblerzemy wige jako zmienne niezalezne czas ¢ 1 jakiekolwiek
trzy spdlrzedne, ktére wyznaczaja polozenie punktu w prze-
strzeni wzgledem pewnego ukladu odniesienia nie bioracego
udziatu w ruchu plynu.

Rozumiejyc tedy przez 7 gradyent w tej wladnie prze-
strzeni 1 korzystajac ze zwigzku (74%), otrzymamy podstawo-
we réwnanie rézniczkowe hydrodynamiki:

vy
dt
Opréez tego mamy réwninie cigglosci, wediug (78)1 (78):

v 1 :
T + (evV)v = F——?vp. (90).

o 7 J , g
i —+ pdive = —;(—)— + div (vp) = 0. (91).
dt ot S
Jezeli znany jest zwigzek miedzy ci$nieniem a gestoscia:
Fp,p)=0. (92),

charakteryzujacy dany plyn, natenczas mamy ogdlem trzy
réwnania: jedno wektorowe i dwa skalarne, dla jednego we-
ktora v 1 dwdéch skalaréw p, p. Dane wige poczgtkowe ®,,
1 odpowiednie p,, obok ewentualnych danych, ktdre dotycza
powierzehni granicznych, wyznaczaja wiee zupelnie caly
przebieg zjawiska w czasie. Sily bowiem W' uwazamy jako
dane dla kazdego punktu i dla wszelkich czasdw.

Zauwazmy zreszty, ze do zwigzku miedzy ci$nieniem
a gqstoéda, wogodle wples¢ sig tez moze temperatura; wowczas
oczywiscie rownania powyZsze nie stanowla same przez Sie
ukladu zupelnego. Zalozymy atoli, ze awiazek (92) zachodzi
miedzy samemi p, o (z jedynym wymtkwm w ciggu dalszym,
prazy rozwazaniu wlasnosci Wirdw).

Jezeli plyn jest niescisliwy, mamy poprostu p—const.,
a wige tez divp=0.

Powierzchnia swobodna ograniczajaca plyn, o ile tako-
wa istnieje; sklada sig z tych samych zawsze czgstek; jezeli

wige réwnanie jej jest /= 0, mamy ';Z'z‘i =0,

2y W odréznienin od tak zwanej Lagrange’owskiej, ktora tu
pominiemy, a w ktérej zmiennemi niezaleznemi sa a;, @, a3, L.
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i \
L]: + evf=0.

! o

czyli

W punktach s$ciany nieruchomej, ograniczajacej plyn
czgsciowo lub zupelnie, predkosé jest styczna do sciany, tak, ‘
iz vm =0, gdzie | jest wektorem normalnym do sciany. Je- ]
zoli w plynie porusza sig bryla sztywna, natenczas w punk-
tach jej powierzchni ¥ réwna sig skladowej normalnej pred-
kosei tej bryly

Réwnanie rézniczkowe linii prqdu (line of flow), wska-
zujgeej w kazdym swym punkceie kierunek predkosci, bedzie,
w postaci wektorowe;j

?
|
|

ds = rv ds,
gdzie d$ oznacza jeden z jej elementéw, pojety wektorowo,
zas A wielkos¢ skalarna,.
Droga czyli linia ruchw indywidualnej czastki (stream
line) posiada réwnanie rézniczkowe
A e
PR
w ktérem r nalezy uwazac jako niewiadomg funkeye czasu.
Drogi czastek zlewaja sig z liniami pradu wéwezas i tyl-
ko wéwezas, gdy ruch plynu jest stateczny (lub ,trwaly),
v
== 0.
ot
Predkos¢ wirowq oznaczymy, jak poprzednio, przez w;
napiszemy wigc

czyli lokalnie nie zmienny, a wigc wéwczas, gdy

w =4 curlw.
Réwnanie linii wirowej bedzie

ds = hw ds,
przy znaczeniu symboléw objasnionem powyzej. Rurkowata
2S¢ plynu ograniczona powierzchnig zlozona (jezeli tak po-
wiedzie¢ mozna) z linii wirowych nazywa sig rurkq wirowq,
w_szczegolnosel, gdy chodzi o rurke nieskoticzenie cienks,
wtdknem wirowem; iloezyn przekroju poprzecznego i predko-
scl wirowe], pojetej skalarnie, nazywa sig momentem widkna
wirowego; dowolnga rurke mozna zresztg roztozyé na wlékna,
a momentem rurki wirowej bgdzie suma, lub calka, momentéw
olementarnych wszystkich wldkien. Poniewaz Vo =0,
czyli

div curl ® = 0, identycznie,

przeto mamy
divw = 0,
a wige dla wszelkiej powierzchni zamknietej 5:
Swnds = 0,

gdzie | jest normalng do 5. Stosujac to do czesct rurki wi-
rowej zawartej migdzy dwoma dowolnymi przekrojami po-
przecznymi i uwzgledniajge, ze na pobocznicy rurki jest
wn — 0, pizekonamy sig latwo, ze moment jest jeden i ten
sam, czyli g%j‘wzdlué' catej rurki wirowej,

Jest to wla#nbsé kinematyczna, zgola niczalezna od
wlasnosci dynamicznych plynu. Z tych dopiero, t.j. z ré-
wnan (90)—(92), wynika (przy pewnych zalozeniach dodatko-
wych) stynne twierdzenie HELMHOLTZ'A 0 niezmiennosci mo-
mentu wirowego w czasie, twierdzenie, z ktdrem zapoznamy
sig w niedalekiej przysztosci.

Czgstokroé dogodnie jest rozwazaé calke liniowa pred-
kosci ¥ wzdiuz dowolnej krzywej s pomyslanej w plynie; dla
krzywej zamknictej calka ta, ktéra oznaczymy przez I:

= [vds,
nazywa sie cyrkulacyq, czyli krqieniem plynu, wzdluz te]

Przez - rozumiec¢ bedziemy zmianeg krazenia, na

dt
Jednostke czasu, wzdluz kraywej skladajacej sig zawsze z tych
samych czqstek plynu, czyli krécej: wzdluz widkna pltynnego,
pomyslanego indywidualnie.
Wedlug twierdzenia Stoxes's, mamy identycznie
I=/vds =/ncwly.ds =2 wnds (XVIII),

gdzie s jest powierzchnig jakakolwiek, ograniczong przez s;
dla widza, patrzgcego w kierunku normalnej ® do , obieg
dodatni drogi calkowania s jest zgodny z kierunkiem ruchu
strzalek zegarowych.

Wynika stad bezposrednio, ze krazenie 1 wzdluz wszyst-
kich krzywych oplatajgeych (jedyny raz) dang rurke wirows,

kraywej.

np. w kierunku dodatnim, posiada jedng i te samg wartosé,
a mianowicie réwng podwdjnemu momentowi rurki; dla krzy-
wej, oplatajgcej rurke takg N razy, mamy I = 2N X moment
rurki wirowej; krzywa taka daje sig bowiem latwo zastapic
przez N krzywych, z ktéryeh kazda oplata dany wir jedyny
tylko raz. Wszystkie te wlasnosci sa, oczywiscie, niezalezne
od dynamiki plynu. ,

Wréémy teraz do réwnania hydrodynamicznego (90).
Oznaczajgc sktadowe wszelkich wektordw w kierunkach ¢, j,
Kk przez wskazmiki 1, 2, 3, mamy
@V)o=E®0V) v, + .. =#{v; .V 10, v, . V0 05 V0t +

+§1. 44k =

) 1 vy (Vo v, — 7 1vy) + v (v:;v1"‘V1Us')l o

ot
2
]VI (;.)+2 (wy vy «—w:‘z'?)} + .4+ K.}
t. J. identyeznie, dla dowolnego wektora ®:

AV (}2’—2) +2Vwve .
gdzie W = }cwrl v. Zamiast (90) mozemy przeto napisad:

_1. vl)
p

17

—{

AR (XIX),

Y -
T V) + 2V — ¥ — (a).

Odtad zalozymy, ze sily przylozone posiadaja potencyat
skalarny (niekoniecznie zreszta, jednowartosciowy), t. j. ze
F=—vo,
12ze gestos¢ p Jest dana jako funkeya samego cisnienia, tak
1z bedzie
1 -
¥ — F Vp = VQ,

gdzie @ jest skalarem, a mianowicie

a wigc np. dla cieczy niescisliwej Q =—® — p/p.
Réwnanie rézviczkowe ruchu bedzie przeto
1 .
et Ty 93),
dt pl
czyli wedlug (a):
"\.v 4
;T +eVwe = 7 (Q — Lv?) (93%).

Przy spelnieniu wymienionych dopiero co warunkéw

(f d*r
gt~ T
a mianowicie ), tak, iz curl przyspieszenia jest stale réwny
zeru.

prayspieszenie posiada  wigc potencyat skalarny,

Zachowanie energii.

Rozwazmy dowolng czesé plynu r, wyodregbniong my-
slowo z calej masy plynu, a ograniczong przez powtierzchnig s.
Jezeli /' = 0 jest réwnaniem tej powierzchni, mamy

df af s

% = 'é][’ +evi=0,
albowiem o zaréwno jak cale v skladaja sig zawsze z tych sa-
mych czagstek plynu.

Energia kinetyczna tej masy plynu bedzie

L =1L1/vpdr,
gdzie catka obejmuje wszystkie elementy czesci ¢; prayrost
za$ je] na jednostke czasu wyrazi sig, ze wzgledu na

(pdt) =0, przez

dt
a wiege, wediug (90). przez
—‘f—l? = oo Fdv — o/ .dr.

Lecz pierwsza calka po prawej stronie wyraza prace si przy-
lozonych I wykonang na plynie, na jednostke czasu; oznacz-
my jg przez P; za$ co do drugiej calki, mamy ® Vp =
= div (pv) — p div v, a wige, rozumiejgc przez ¢ normalng
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do s zwrécong ku wnetreuw t:

— fopde = [ponds + [pdive.dt = [ponds -
-+ /p ,;; (dt), wedlug (77).

Bedzie przeto ostatecznie: i

dL d dr) \
Ly 2l (99,

-+ /ponrds pr

a réwnanie to mozemy przeczyta¢ w sposob nastqpuja‘cy

Praca sil zewngtrznych, cayh przylozonych, wiecej pra-
ca cisniemia na powierzchnig 5 réwna sig przyrostowi energii
kinetycznej wigcej praca pochlonigta przez plyn przy sciska-
niu jego czgstek,—wszystko na jednostke czasu.

Ostatni wyraz w tem réwnaniu energii, odpowiadajacy
mianowicle ,energii odksztalcenia® elementéw plynu, moze-
my zresztg napisac, dla kazdego elementu, w postaci

—pdive .dt = p — CIZ%P . dr.
Skoro gestosc p zalezy jedynie od ci$nienia p, mamy
dlgp du . ; 1
Erates ey gdzie u:—_/p(l(p),
a wiegc:
dL " du sl
Pt [ponds = dt——}-fw.pdr, |

% 4 a = . 3
ponlewaz zas / (p dr) = 0, mozemy ostatecznie napisac:

d
P4 fponds = (’;t (L + 1)

gdzie U= fupdr.

Suma L 4 U odgrywa wiec role energii catkowitej roz- |
wazanej masy ptynu; U jest jej ,energia odksztalcenia“; na |
jednostke masy mamy

U =—/pde
gdzie € = 1/p jest objetoscig wlasciwg plynu.

Praca sit przylozonych, lacznie z praca ciSnienia na po-
wierzchnig s réwna sig przyrostowi energii catkowitej plynu
ograniczonego tg powierzchnisa,.

(94%), |
(95), |

('iz; , czytelnik latwo bedzie mdgl
zdaé sprawe ze zmian lokalnych energii, t. j. ze zmian energii
zawarte] w danej dziedzinie przestrzeni, przez ktéra przeply-
wajg coraz to inne masy plynu.

Zanim, przejdziemy do rozwazenia wnioskéw szczegol-
nych wynikajacych z rézniczkowych réwnan hydrodynamicz-
nych, podamy tu jeszcze w postaci wektorowej przeksztalce-
nie ich, ktére nauka zawdziecza CrLeBscr’owi, a ktdére pod
niejednym wzgledemn jest godne uwagil. ‘

2
Obliczajac Ae

= zamiast

Przekszlalcenie Clebseh’a.

Jakikolwiek wektor, o dowolnem rozmieszczenin w prze- ‘
strzeni, a wigc tez powyzsza predkosé ¥, mozna wyrazié
w postaci !

SRSt Ay. B (96),
gdzie 9, A\, ¢ sg trzema funkcyami skalarnemi polozenia
w p1zestr4en1 1 (w naszym przypadku) czasu {. W hydrody-
namice uczynil to CLEBscH (1856 — 1858), w jezyku skalar-
nym, przeksztalcajge odpowiednio réwnania rézniczkowe 1),

Piszae curl=V</ 1 pamietajac, ze V7. V¢ czyli curl V¢
znika identycznie, otrzymamy stad natychmiast dla predkosei
wirowe] przejrzysty wzér

LVIA. VY (97),
ktéry jest weieleniem wektorowem trzech wzordw skalarnych
CLEBSCH'A: w; =4 (V,h.Vp — Vh. V), t.j. wzwyklych
—3—)\ Sy it.d.
2y oz oz oy
Poniewaz wektory VA, V¢ sg normalne do powierzchni
_ = const., przeto wektor w jest styczny
do obydwu, tak iz z (9() odcaytuJemy niemal bezposrednio,
e linte wirowe sg przecieciami powierzechni
A = const., ¢ = const.
Jezeli w szezegélnym przypadku, powierzchnie te zle-
wajg sig ze sobag, tak, iz ¢ jest funkcys samego A, mamy we-

’I,l)::‘..r1

spolrzednych z, y, 2:

) Co do literatury por. . . Basseta:

A treatise on hydrody-
namics, T. I. Cambridge 1888, str. 28.

‘ powinno

| wzajemnie niezalezne.

| dtug (97) w = 0. Awsata, w (96) mozna woéwezas napisad
).Vq = V¢, gdzie ¢’ jest fatwo wyznaczy¢ sig dajqcym ska-
larem, tak iz v posmda potencyal skalarny ¢ - ¢’, jak byé

Jezel1 wiec ¢ jest funkcys samego A,
Irrotacyjny czyli nicwirowy 1 odwrotnie.

Poniewaz tedy wogole ruch plynu moze byé wirowy,
nalezy pomysle¢ sobie A, ¢ jako funkcye (polozenia i czasu)
lee(m funkeya ¢ jest tez od nich

ruch jest

wogdle niezalezna.

Zauwazmy mimochodem, ze z (96) i (97) wynika bezpo-
srednio

vw =}V VIA. V¢ (98),

czyli =4 objetosci rownolegloscianu zbudowanego na wekto-
rach V¢, VA, V4, skad nietrudno jest odezytad, ze linie pra-
du tworza z liniami wirowemi sie¢ ortogonalng wéwezas
i tylko wéwezas, gdy powierzchnie ¢ ==const., X =const.,
¢ = const. posiadajy wspolne linie przecigela, innemi slowy:
gdy linie wirowe leza na powierzchniach ¢ = const. 2)

Aby wprowadzi¢ funkcye CLEBscH A do réwnania ruchu
(98) lub (93 ), utworzmy iloczyn wektorowy wyrazéw (96)
1(97). Mamy

—2Vuwv=Ve VU .V) = (V) VA — (®VA) Vi,

wedlug (1X), a wigc zamiast (93%), skoro skorzystamy z (96):

9 ) od A
V(Q“‘HH"):V(?%—)‘ a$)+at e G va‘l_

ot

1 (@A) VY — V) VA =¥ (a‘f &1 t)+

X i
g R e
Ostatecznie tedy réwnanie rézniczkowe ruchu plynu bedzie:
dA ab by
d—t—v¢—dtvx+v}{_o (93Y),
gdzie H jest skalarem okreélonym przez
rhas aq’ cpi il <2~ (99).

Mnozac skalarme przez w i uwzgledniajac, ze wedlug
(97) jest identycznie w V¢ =0, w VA =0, mamy z powyz-
szego rownania

wVH=0,
czyli: H = const. wezdtuz linit wirowej. Poniewaz za$ linia
taka jest przecigciem powilerzchni A= const., ¢ =const., przeto
mamy przedewszystkiem
3Lty Hinporne o
H_nt +)‘at +:!U

Naqtqpnie Jednak mozna okaza¢, ze H nie zalezy ani od ) ani
od ¢, ze wigc moze byé funkcys samego tylko czasu .

Istotnie, stosujae do (93°) operacyg curl, mdmy

dh dd

Vv b — V= =
v (g) vt =79 (@) VA=,
a wige, mnozac skalarnie badz to przez VA, badz przez V¢
i uwzgledniajac (97):
dx _ dy
£ e, s 34 o BT ot
Odtgd mozemy powtérzyé tu dosfownie rozumowanie BAssET A
(loc. cit.): Linia wirowa lezy, jak wiemy, na powierzchni
A = A = const.; wedlug pierwszego réwnania (a) linia ta lezy

Q= H, ¢, b

wz/

jednoczesnie na powierzchni A - e 4, to zas jest mozliwe

oo dN ’
wiwezas tylko, jezeli % = 0; podobnie tez mamy Z;E = 0.
Réwnanie (93") redukuje sig przeto do

tak, iz H posiada wszedzie jedng @ l¢ samaq wartosé, zaleing
jedynie od czasw; innemi slowy, mamy tak zwang pierwszq
catke réwnan ruchu:

H_S‘Fjux“‘l’_puz—q H(t) . . (100).

%) Por. autora ,,Twierdzenie hydrokinematyczne®, dowdd ktorego
w jezyku skalarnym zapelnil az trzy stronice ,Rozpraw Akademii
Krak.* 1895 r.



Z
=

o
33

dh 0 dd
/i
ze powierzchnie k = const. oraz § = const. skladajq si¢ za-
wsze z tych samych czqstek plynu; toz samo wiege dotyezy linii
wirowej, ktéra jest wzajemnem przecigeciem tych powierzchni.
Mamy wigc jedno ze stynnych twierdzen HerwnorLrz'a: Kazda

Jednoczesnie za§ widzimy z réwnan
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linia wirowa sklada sig ustawicznie z tych samych czqstek.
(Do przedmiotu tego wrdcimy jeszeze w ciagu dalszym).
Pamigtajmy, ze powyzsze wywody opieraja sig na zalo-
zeniu, ze gestosé jest funkcys samego cisnienia i ze sily przy-
tozone posiadajg potencyal skalarny.
(C. d. n)

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Miernik rozchodu paliwa cieklego.

Przy samojazdach dotychczas wyznaczano spozycie paliwa
w sposéb pierwotny: napelniano bowiem jedynie zbiornik az do wy-
czerpania, lecz przy tem nie zdolano
osiggnaé zadnych wskazdéwek kiedy
i w jaki sposéb otrzyma sie oszczed-
nosci, Temu zapobiega miernik po-
mystu Prupon’a. Sklada sig on
z dwéch naczyn walcowych A i B
(rys.), ztaczonych rurka srodkows C.
W naczyniu A znajduje si¢ plywak
o poziomie stalym, zdarzajaeym sig
zwykle przy naweglaczach powietrza.

Benzyna, przeply wajaca ze zbior-
nika rurkg Z, podnosi wentylik p, po-
ruszany zapomoeg plywaka F i prze-
sgeza sig w naczynie dolne B, o ile
ono nie jest zamknigte igla stozko-
wa /. lgla ta, przymocowana do
plywaka D, podaza za zmiana pozio-
mu benzyny w naczyniu B, lub za-
myka rurke C wéwezas, gdy plywak
znajduje sig na poziomie najwyzszym
lub tez gdy po zatrzymaniu silnika
naweglacz nie puszeza wigcej paliwa
przez rurke 1.

Skoro naweglacz rozchoduje
paliwo, poziom cieczy w BB opada,
ptywak sig¢ obniza, iglaodslania otwor
w (7 i benzyna z naczynia A dopro-
wadzana jest w ilo$ei oznaczonej; kaz-
de przeto polozenie ptywaka D jest
polozeniem réwnowagi, odpowiadaja-
cem pewnemu spozyciu paliwa, roz-
chdd zas ten jest pokazany na tarczy
z podzialka oznaczong dos§wiadczalnie, g =
zapomocg wskazowki poruszanej lad- S
cuchem & zlaczonym z igla K.

" Miernik daje sig fatwo ustawié T E===
na przewodzie prowadzacym paliwo = §E‘| T
ze zbiornika do naweglacza, z po- *—*‘[ﬁr‘-,
wodu malych wymiaréw przyrzadu, =
nie doznaje on wplywu wstrzasnien
czgéei, bedacych w ruchu, wskutek za$ postaci i umieszezenia
igly jest bardzo czuly. Wreszcie pokazuje przesgczanie nie poZa-
dane, stanowiace stratg paliwa, ktére daje si¢ widzieé najlepie]
wtedy, gdy samojazd jest w spoczynku.

Miernik taki daje sie stosowaé nie tylko w samojazdach, lecz

i wszedzie tam, gdzie z paliwem cieklem mamy do czynienia.
(G.-C. Nt 16 r. b, str. 277).

—=8N—

Wentyl bexpieceistwa zrownowazony systemu Maneby

0d czasu gdy o tym wentyla méwilismy (por. Przeglad _T{zch—
niczny Ne 8 r. z., str. 98), zostal on uproszezony io tej nowe] jego
postaci obecnie méwié zamierzamy.

Cisnienie pary na wentyl K przenosi si¢ na pret pionowy, za-
ciety kliniasto, zapomoca wodzidla B opierajacy si¢ o pochwe po-
chyta, oraz posrednio o ttok F', ktérego trzon S z jednej strony
Iaczy sie z osig stala V, z drugiej zas 2z ostrzem P, wspierajacem sig
na tloku, do czego przyczynia sig sprezyna . Zmiany w napreze-
niu sprezyny dokonywaja si¢ zapowmoca pokrgcenia nasrubka I
Aby si¢ zabezpieczy¢ od zbaczania wodzidia B, caly uklad rucho-
my jest kierowany przylogami m, stanowigeymi jedng calosé z po-
chwa H, przez co linia laczaca ostrza ze sobg, stol zawsze prosto-
padle do osi tloka niezaleznie od wzniesienia wentyla.

i

T
w

= —

Zmniejszenie naporu na wentyl w chwili jego wzniesienia, po-
chodzace od zamiany ci§nienia statycznego na dynamiczne, prawidlo-
wemu dziataniu wentyla szkody nie przynosi, réwnoczesnie bowiem
zmniejsza sig odpowiednio rozprezenie sprezyny, co jest wynikiem
ustroju calego ukladu ruchomego. Najpierw przypusémy, ze po-
wierzchnia obcigzona wentyla ma 30 mm srednicy i ze preznosé
pary w kotle wynosi 6 atm,, to ciSnienie pary na wentyl jest
27,51 kg. Zatésmy teraz, ze wentyl otwiera sig stopniowo az do
7 mm wzniesienia, wtedy nacisk sprezyny wzrastaé bedzie stopniowo
do 81,85 k. p. i roznica naciskéw bedzie 81,85 — 27,51 —=4,34 kg.
Lecz gdy sprezyng dobierzemy tak, ze rdznica ci§nien bedzie jedy-
nie 600 g, rozpoczynajac sig od zera, wtedy para na wentyl zamknieg-
ty ciSnie statycznie, na otwarty zas—dynamicznie i zréwnowazenie
nastapi.

(G-C. ] 16 r. b, str. 278)

e

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie z d. 15
maja 7. b. (Komunikat Wydzialu Posiedzen Technicznych). Po za-
twierdzeniu przez zebranych protokélu poprzedniego, zabral glos inz.
E. swida, jako referent komisyi wybranej na posiedzenin poprzedniem
w celu opracowania wnioskéw, dotyczacvch bezpieczenistwa ruchu

l

ulicznego wobec tramwajéw elektrycznych. Odczytane przez inz. E.
$wide wnioski komisyi poddano dyskusyi i ostatecznie powzigto nasig-
pujace uchwaly: = - X :

1) Ostong otaczajaca kola opuscié nizej a proste jej deski
odczolowe zastgpié dwiema deskami w postaci piuga.
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2) Wybraé komisyg do szczegélowego rozpatrzenia kwestyi
siatek ochronnych, paséw bruku asfaltowego wzdluz tordw tramwa-
jowych i szyb oslaniajacych stanowisko silniczego, oraz do przedsta-
wienia wnioskéow w tych sprawach.

3) Szybko$¢ maksymalna powinna byé uzalezniona od szero-

kodci ulic i gestogei ruchu przechodniéw, z nalezytem uwzglednieniem |

skrzyzowan ulic przy jednoczesnem zastosowaniu przyrzadéw kontro-
lujacych szybkosé. ’
4) Zderzak oraz ramg go podpierajaca nalezy podnied¢ mozli-

wie jak najwyzej a talerz zderzakowy cofnaé nieco ku srodkowi wagonu. :

5) Silniczy powinien mieé moznosé siedzenia, albowiem nad-
mierne jego znuzenie moze stad sig przyczyna wypadkéw.

6) Wejscie na platforme przednig powinno byé zamykane
drzwiczkami skladanemi (nie na lancuszek).

7) Nalezy wprowadzié bilety przejSciowe (korespondencyjne),
dajace mozno$é wyzyskania przewidzianych kontraktem 4 kilometréw
przez przesiadanie sie w tramwaje innych kurséw, co umozliwi je-
dnoczesnie ograniczenie sig do mniejszej liczby prostszych kursow
przejsciowych. i

8) Do czasu wprowadzenia tych biletéw przejsciowych urza-
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dzié taki podzial kurséw, aby korzystajacy z tramwajéw mégl na |
| wzgledu jednak na spéznions pore rozpatrzenie ich odlozono do na-

sw6j bilet wyzyskaé 4 kilometry drogi, liczac od miejsca, w ktérem
wsiadl.

KRONIKA

Stowarzyszenie emerytalne. W d. 31 majar. b., 0 godzinie 12-ej
w poludnie, w Muzeum Przemyslu i Roluictwa w Warszawie (Kra-
kowskie Przedmiedcie 66) odbedzie sig pierwsze organizacyjne zebra-
nie Stowarzyszenia Emerytalnego pracownikéw prywatnych w Kré-
lestwie Polskiem.

Droga zel. Amurska rozpocznie sig od miejscowosci Kunenga na
odnodze Karimskaja-Stretiensk drogi zel. Zabajkalskiej; dlugosé zas
drogi az do punktu kraxicowego Chabarowsk wyniesie 2134 km. Koszt
calkowity obliczono na 215260000 rub. Droge budowaé ma skarb

rzy uzyciu przewaznie zolnierzy przeznaczonych do obrony kraju.
udowa ma byé ukonczona r. 1912. — sk

Konkurs na przyrzady wiertnicze w kopalniach. Rzad Trans-
waalu w porozumieniu z izbs goérniczg tego kraju urzadza na wiosng
r. p. konkurs na niewielkie przyrzady wiertnicze w skale. Typy
rozmaite przyrzadéw takich, o popedzie réznym, beda dopuszczone:
do przyrzadéw pedzonych powietrzem—komitet dostarczy powietrza
o sprezeniu 4,2 —5,3 atm. manometrycznych. Warunki konkursu wy-
magajg, aby usuwanie kurzu z przyrzadéw wiertniczych bylo samo-
czynne.

Doswiadczenia prébne rozpoczna sig na wiosng r. p. i trwaé
beds szedé miesigcy: tymczasowe, przedwstepne, odbeds sig na po-
wietrzu, poczem wiertarki obesly po réznych zakladach gérniczych
Transwaalu, gdzie pr6bowane beda na wydajnosé, oszczednosé, trwa-
logé i t. p.

Nagréd wyznaczono dwie: giéwna 100000 frankéw i druga
25 000 fr.

O blizsze szczeglly zglaszaé si¢ nalezy pod adresem: The Secre-
tary Stope Drill Competition Transvaal Chamber of Mines Johannes-
burg Transvaal; lob tez The London Secretary Transvaal Chamber
of Mines 202, 203 and 208, Salisbury Circus London E. C.

Préby w niewielkim zakresie przyrzadéw wiertniczych urza-
dzilo w r. 1907 jedno z pism zawodowych w Johannesburgu i po ich
odbyciun przyznano nagrode w ilosci 2500 fr. przyrzadowi Gordon’a

(Eng. z d. 7 lutego r. b., str. 185)

Szyny 18 i 24 m dlugosei wprowadzaja na drogach zel. fran-
cuskich. Dotychczas szyny o dlugosci 18 m ulozono w obrebie drogi
zel. Paryz-Lugdun-m. Srédziemne na dlugosci okolo 300 km, drogi
Wschodnie na dlugodci okolo 500 %m. Na drodze zel. Wschodniej
jako tez na dr. zel. Zachodniej maja stopniowo wszystkie tory glo-
wne otrzymad szyny 18 m dlugie. Szyny o dlugosci 16,5 m sy juz
dotychczas ulozone na drogach zel. panstwowych na dlugosci og6l-
nej okoto 200 Zm i na dr. 7el. Orleanskiej na dlugosci 900 k.

—sk—

W ogdlnosci sady o szynach dlugosei 16,6 m i 18 m sa korzy- |

stne, natomiast szyny diuzsze niz 20 m sa poczytywane za odpowied-

uie tylko w pewnych warunkach. Jednakze droga zel. Poludniowa

ulozyla na dzialce prébnej, o dlngosci 17 km, szyny 22 m dlugie

i uznala je za tak dogodne, Ze zamierza szyny tej dlugosci zastoso-

waé do wszystkich toréw gldwnych. Szyny o diugodei 24 m ulozo-

ne sa dotychczas tylko na. mostach i w tunelach dr. z. Orleanskiej.
— sk —

Przesunigcie dworca w Antwerpii. Ciekaws robote wykonano
w Antwerpii: dworzec stacyi Antwerpia - Darse przesunigto poziomo
o 25 m, podniesiono o 2 m w gére i os jego podluzna obrécono o 109,
Budynek wazyl 3000 ¢, do jego zag uniesienia ponad fundament uzy-
to sity 5000 ¢, przyczem 23 dZwigi $rubowe byly czynne. Przede-
wszystkiem migdzy mury wstawiono zbudowane w tym celu podpory
i dzialajac r6wnomiernie na dzwigi caly budynek wzniesiono o 60 cm,
pod spéd podsunigto belki Zelazne 14 m dlugie, wsparto je na wal-
kach zZelaznych € cm srednicy, spoczywajacych na szynach Zelaznych
i wtedy dopiero przystapiono do przesuwania.

Koszt calego przedsiewzigcia okazal sig bardzo niewielki: oprécz
zaoszezcezedzenia wydatkéw na przebudowe, zyskano wiele na czasie,
cdyz do wzniesienia nowego takiego budynku potrzeba byloby dwéch lat.

(Z. d. V. d. I. No 48 r. z., str. 1719) —sk—

Budowa przewodu wodnego w Kanadzie. Przy niezwykle trod-
nych warunkach buduje obecnie towarzystwo Yucon Gold Co. w okre-

1908.

9) Ulicami wazkiemi prowadzié tylko jeden tor, kierujac tor
powrotny przez sgsiednie ulice réwnolegte (np. Zlota—Sienna).

10) Opr6cz numeréw i napiséw, oznaczajacych kurs, a pomie-
szezonych na wagonie, nalezy dodatkowo (ze wzglgdu na analfabetéw
i krétkowidz6w) wyréznié kursy te przez tarcze réZnego ksztaltu
i réznych barw.

11) Stopnie przy wagonach wypada zabezpieczyé od $lizkosci.

12) Ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu ulicznego tramwaj
powinien przystawaé przed kazdem skrzyzowaniem sig ulic w $réd-
miegciu, na przedmiedciach natomiast ze wzgledu na wygode publicz-
nosdei, przy kazdem takiem skrzyzowaniu, gdzie wysiadajacy lub
wsiadajacy tego zazgda.

13) TUprzystepnienie tramwajow klasie pracujacej przez wcze-
sne ich wypuszczanie, tak, aby robotnicy podazajacy do fabryk =z nich
korzystaé mogli, oraz obnizenie ceny biletéw w godzinach porannych
az do 9-ej rano a nadto wprowadzenie tanich biletéw abonamentowych.

14) W przyszlodci wszelkie zaméwienia, nie wylgezajac wago-
néw, nalezy oddawacé fabrykom krajowym.

15) Prosié Rade Stowarzyszenia o skierowanie wnioskéw po-
wyzszych na droge wedlng swego uznania mozliwie najskuteczniejsza,.

Podczas dyskusyi wylonily sig jeszcze dodatkowe wnioski; ze

stepnego posiedzenia.

BIEZ A CA.

gu gérniczym Dowson w Kanadzie, przewéd wodny 110 km dlugi,
w czem 65 km rowu otwartego, 32 km zloba drewnianego, resztg zaj-
muje przewnd rurowy, Do wykopania rowu uzyto 4 silnice czerpa-
kowe poruszane parg. Na skrzyzowaniach osi kanalu z rozpadlinami
poprzecznemi (jarami), z ktérych najwieksza jest Klondyke, ulozono
wladnie przewody rurowe utworzone z walcéw zZelaznych 1250 mm
drednicy, ciagnacych sig na dlugosci 9 km. Przy rozpadlinach mniej-
szych stosujg rury tej samej srednicy z drzewa czerwonego kalifor-
nijskiego: klepki oddzielne w odleglosci 45 mm dciggnigto obreczami
z zelaza okraglego o 12 mm $rednicy. ZI6b drewniany 2,13 X 1,22 m?
w przekroju wyrobiono z drzewa miejscowego i podparto na kozlach.
Cala ta robota, zatrudniajaca 1400 ludzi, ma byé ukoriczona jeszcze
w r. b. i kosztowaé bedzie okolo 5 mil. rab.

(Lingineering News z d. 2 kwietnia r. b.) — sk —

Sie¢ dr. Zel. w Chinach przy znacznym udziale europejczykéw,
od czasu wojny Chinsko-Japonskiej zwigksza sig bezustannie i w chwili
obecnej wynosi B000 im, buduja 1800 im, projektowanych wreszcie
jest 5000 m. Udzial Rosyi w tych przedsigbiorstwach ograniczylt
sig do przediuzenia czgsci pélnocnej drogi Mandzurskiej. Japoneczycy
prowadza czesé poludniows tejze drogi; linig za$ idacy z Pekinu na
poludnie buduja sami chifczycy. Drogi Zelazne Szantungskie i oko-
lic budujg niemcy, francuzi zajeli sig drogami idecemi na poludnie
od Tonkinu i maja udzial w budowie drogi Pekin-Hankou, ciag zas
dalszy tej drogi az do Kantonu prowadzg znéw chinczycy. Wreszcie
ukonczong niedawno linie Szangaj- Nankin, 310 km dlugs, ktéra za-
mierzajg przedluzyé do granicy Szantungu, zawiadujg Anglicy. Da-
zenie do pozbycia sig zywiol6w obcych w Chinach obecnie przewaza
i z tego powoda chifczycy maja zamiar linig Yangtse, powyzej Nan-~
kinu i dzialke Ningpo—Suczu budowaé na koszt wlasny. Wobec
nieobycia sig technikéw miejscowych z budowa drég zel., gospodarka
taka korzysci nie przynosi, oprécz bowiem mitregi w budowie, przy
wykonanin popelniaja wiele bledéw, czego przykladem przed kilku
miesigcami bylo zawalenie sig tunelu. w ktérego gruzach bylo po-
grzebanych 180 robotnikéw,

(Z. d. ¥. d. 1. Na 18, str. 643) —sh—

Srodki zabezpieczajgce drzewo od gnicia. 1) W 100 I wody
rozpuszcze sig 10 kg siarczanu miedzi; w roztwér taki zanurza sig
dzewo zupelnie i pozostawia tam 18—36 godzin, stosownie do gru-
bosci, przyczem roztworu rozwadniaé nie nalezy. Siarczan miedzi
Jjako silna trocizna wymaga ostroznosci w uzyciu. 2) Smola gazowa
otrzymana przy dystylacyi wegla w zakladach gazowych nadaje sig
jedynie do nasycania drzewa migkkiego, drzew bowiem twardych
ona nie przenika. 3) Smola drzewna (zwykla) moze byé uzyta do
wszystkich odmian drzewa niezaleinie od ich twardosci: jest ona
wprawdzie drozsza niz gazowa, lecz ma tg zalete, Ze jednorazowe
pociagnigeie drzewa smolg taks goraca sprawia ten sam skutek co
pigciokrotne posmarowanie smols gazows. Ze jednak drzewa niektd-
re w nastgpstwie pekaja, nalezy zachowaé ostroznosci. 4) Dobra po-
wloke stanowi mieszauina w réwnych czesciach smoly pazowej z ter-
pentyng lub gazoling; powloka ta ma barwg czarng i predko tward-
nieje; do zabarwien zag innych dodajg ochry surowej lub palonej.
Mieszaning rozprowadza si§q pendzlem twardym i warstwg mozliwie
cienka, przenika zas drzewo migkkie lub twarde, a przylega $cisle
do zelaza chroniac go od rdzewienia. 5) Tissandier zaleca wytwoér
nastepujacy: 1—16 ky wapna zwietrzalego rozprowadza sie w 10 !
smoly gazowej, dodaje nastgpnie 0,4 ! terpentyny i 0,04 ! mocnego
octu winnego, w ktérym gotowano 300 g siarczanu miedzi. 6) Dobry
srodek ochronny stanowi karbolineum, jeden z przetworéw smoly
gazowej; drzewo pokryte tym srodkiem przeciwgnilnym zabarwia sig
na brunatno i nie pgka. 7) Mniej skutecznie zachowuje siq smola
drzewna przepuszczona przez alembik i zmieszana z farbg dowolna
w stosunku cigzarowym 1 cz. farby i b cz. smoly. 8) Farba zelazna
do pokrywania drzewa, kamienia lub Zelaza sklada sig¢ z bardzo dro-
bnych opitek zelaznych rozprowadzonych lakierem z oleju lnianego.

(T. W. Ne 8 1. b., str. 64) —sk—

Sprostowante.
2a, winno by¢: eloliza.

W N 21 r. b, nastr. 270 w szp. Il-ej, w. 45 od dolu, zamiast: eloi-
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ARCHITEKTURA.

O ogrzewaniach mieszkaniowych.

Na jednem z marcowych posiedzen Kola Architektow
zostala poruszona miedzy innemi sprawa ogrzewan mieszka-
niowych'). Poniewaz rzecz dla braku czasu nie mogla byé
obszernie] wyjasniona, a ogélnie odnosilo sig wrazenie zasad-
niczego uprzedzenia pp. budowniczych do ogrzewan mieszka-
niowych, przeto pozwalam sobie zamiescié¢ tutaj kilka uwag
w tej sprawie:

1) Zgola zbyteczng rzeczg jest uciekanie sig przy urza-
dzaniu ogrzewania wodnego mieszkaniowego (kociof i radya-
tory na jednym poziomie) do systeméw szybkoobiegowych,
gdyz mozna niemal zawsze to zadanie techniczne rozwigzaé,
korzystajgc z réznicy temperatur slupa wody ponad kotlem

RS NS TR
AR

- SRR N
A R R AR RN

Rys. 1.

i ponad grzejnikiem. Rys. 1 przedstawia schemat takiego
ogrzewania (K—kociol, G—radyatory). Jasng jest rzeczs,
ze woda goraca, wychodzgca z kotla, zanim dojdzie do radya-
toré6w ulega pewnemu ochlodzeniu w gléwnej linii poziome]
doprowadzajacej i w pionach. Schlodzenie to zaleznie od
warunkéw miejscowych i od odleglosei radyatora wynosi od
20 do 8" C. Praypusémy, ze woda goraca, opuszczajaca ko-
ciol z temperaturg 85° C., schtadza sig migdzy punktami A i C
0 3°C., w pionie ¢ za$ o 2°C,; $rednia temperatura piona ¢

0 :
bedzie zatem wynosila ngé—i =81°C. Jezeli woda, odda-

jac cieplo pomieszczeniu, ozigbi sig w radyatorze o 39" C.
(zwykle warunki), to mozemy przyja¢ ozigbienic w gorne]
polowie radyatora réwnem 15°C. (W rzeczywistosci gorna
cze$é schladza sig silniej). Mamy zatem nad $rodkiem kotla
stap wody, H = h; -+ h, o temperaturze 85 C., nad srodkiem
radyatora za$ slup wody h, o éredniej temperaturze 81°C.

L ‘2F % _ 7950 €. Jeseli

: . s
i h, o temperaturze $redniej -
h, = 2,83m, h, = 0,5m, to $rednia temperatura stupa wody H

_ .81 X 28 4725 X 05 __
ponad $rodkiem radyatora wynosi - T 23105 ==

L Maa 4L .

Takiej réznicy temperatur wody przy wysokosei 2,8 m
odpowiada réznica ci$nienia okoto 11,6 mm stupa wody. Jak
widzimy, sila, wprawiajgca w ruch wode pomiedzy kotlem,
a danym grzejnikiem, jest bardzo mala; alez i opory hydrau-
liczne (tarcie i opory pojedyncze) sg tez nieznaczne ‘.:V,ol_)ec
niewielkiej rozleglosci i wysokodci sieci. Roéznica cisnien
11,6 mm jest np. w stanie przepchngé ilosé wody dostateczng
do ogrzania pokoju o scianie zimnej 4X4,6 m o dwu oknach
i objetosci 100 m® przez rurg $rednicy 20 mm dlugoscl 34 m,
a wigc mniej wigcej na odleglosé 14 m od kotla. To tez,

o thers—— T T

1y Por. sprawozdanie z posiedzenia Kola Architektéw w N 12
Przegl. Techn. r. b., str. 158.

w normalnych warunkach, srednice rur eyrkulacyjnych gtéw-
nych nie przekraczaja 50 mm, zawory regulacyjne zas maja
$rednice 14, 20, rzadko zas 26 mm w sSwietle. Oczywiscie
w obliczaniu i urzadzaniu instalacyl nie mozna trzymaé sie
szablonu. Azeby uzyskaé mozliwie duze ochlodzenie wody
w liniach doprowadzajgcych, nalezy dawaé linie poziome gérne
i ptony doplywowe o ile moznoscl grube ¢ prowadzic je we
wszelkich pomieszczeniach drugorzednych (kuchnie, pasaze,
korytarze, ustepy i t. p.) po wierzchw; linie powrotne mogs
zato byé cienkie (dzieki temu mniejsze zawory). Pozadanem
jest tez mozliwie dokladne izolowanie gléwnej rury wscho-
dzacej (pion @ na rys. 1). Zapuszczenie kotla na kilkanascie
em w podloge (zazwyczaj mozliwe ze wzgledéw budowlanych)
jest oczywiscie rzecza nader korzystng dla obiegu wody.
Zachowanie tych wymagan, dokiadne obliczenie i zastosowa-
nie ksztaltéwek, ulatwiajacych obieg (rozczepki ukosne, ko-
lana o dlugim promieniu i t. p.) zapewniaja prawidlows cyr-
kulacye przy temperaturach radyatoréw, zgodnyeh z wyma-
ganiami hygieny (80° C.).

Jak dobre rezultaty daje sig osiggngé przez umie-
jetne wyzyskanie owych, napozdér drobnych, réznic cisnién,
moze $wiadezyé nastepujgcy przyklad: w pewnej willi we Wlo-
szech Pélnocnych ?) chodzilo o urzgdzenie ogrzewania wodne-
go na parterze w gotowym juz budynku, przyczem z powodu
braku piwnic kociol musial sta¢ na réwnej wysokosei z ra-
dyatorami. Poniewaz pigknej posadzki nie wolno bylo zry-
waé, a progéw nie bylo, wigc prowadzenie rur dolem bylo
niemozliwe. Ot6z urzgdzono instalacye (rys. 2) w ten sposéb,
ze poprowadzono zaréwno rury doplywowe, jak i powrotne
gora, przyczem piony od i do radyatoréw @ ukryto zrecznie
za draperyami i t. p., gldwne rury cyrkulacyjne za$ pod sufi-
tami. Do odpowietrzenia odplywdéw pionowych polsczono
rurg cyrkulacyjng powrotng w odpowiednich miejscach cien-
kiemi rureczkami z rurg doprowadzajacg. Mimo bardzo nie-
korzystnego ukladu rur, instalacya dziala zupelnie prawidlo-
wo. To samo dotyczy calego szeregu ogrzewah mieszkanio-
wych normalnych wSzwajcaryi, Wloszech Péln. i Niemczech.

Rys. 2.

Tutaj w Warszawie mialem moznosé wspéldziatania przy
przerébee kilku systeméw szybkoobiegowych na wolnoobie-
gowe podlug powyzszych zasad, z dobrym rezultatem.

2) Nalezy stanowczo zerwad z ukladaniem rur odplywo-
wych pod posadzka. . Jest to niekorzystne ze wzgledow bu-
dowlanych, gdyz posadzka w sasiedztwie goracej rury latwo
sig zsycha 1 paczy, ale tez i bardzo niepozadane ze wzgledéw
instalacyjnych. Przy ukladaniu podidg niepodobna upilno-
wad, zeby cie$la nie zgial rury (nastgpstwem worek—powietrz-
ny), albo nie przygniét! jej (—zwezenie przekroju). Wre-
szcie, w razie pociekniecia, czy tez zapchania sig rury, dobiera-
nie sig do niej pod posadzke jest rzeczg bardzo przykra.

3 (Fes. Ing. 1897, 31, VIL
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Dlatego tez chyba najlepiej jest przeprowadzaé rury powrotne
poziome pod sufitem mieszkania nizej polozonego.

3) Niezmiernie waznym warunkiem dobrego dzialania
ogrzewania mieszkaniowego jest wlasciwy wybdr kotla.
NaJcaqs01eJ uzywane sa kotly lane: czlonowe lub calkowite.
Zdaje mi sie, ze do 1nstalaoy1 niewielkich, gdzie réznice w po-
wierzchni kotléw sg male, kotty calkowite nadaja sie lepiej.
Z danemi o kottach, zawartemi w cennikach réznych fabryk
nalezy by¢ jednakze bardzo ostroznym. W cennikach takich
zazwyczaj jest podana tylko powierzchnia ogrzewana kotla
1 najwyzsza jego wydajnosé cieplna na godzing. Sa to je-
dnakze dane nie wystarczajace, gdyz dla korzystajgcego z in-
stalacyl waznem jest to, czy powierzchnia ogrzewana kotla
i pojemnosc paleniska sq takie, zeby kociot przy danym gatunku
paliwa byt w stanie przez diuzszy (up. osmiogodzinny) okres
czasw miedzy jednem zasypaniem a drugiem wydawad stale
odpowiednig ilo$¢ cieplostek. Dlatego tez wedlug slusznych
uwag K. Grav'a !) kociol do palenla bez przerwy charaktery-
zujg dostatecznie trzy dane: pojemnosé paleniska, wydajnosé
1 zdolnos¢ przewodzenia ciepla.

Jezeli pojemnosé paleniska, okreslong jego wymiarami
geometrycznymi, zmniejszymy o 10—15% (ze wzgledu na
resztg konieczng do rozpalania), a nastgpnie podzielimy przez
8, to otrzymamy objetos¢ paliwa, jaka ma sig spalaé w prze-
ciggu jednej godziny w danym kotle, przy zasypywaniu co
8 godzin. O7nacaywazy z objetosci paliwa jego cigzar, otrzy-
mamy przy wiadomej wartosci opalowej (uzytecznej, nie teo-
retycznej!) wydajnosé cieplng kotla, ktéra musi byé przynaj-
mniej réwng najwiekszej stracie clepla mieszkania w ciggu
jednej godziny. Tej wydajnosci musi odpowiadaé zdolnos¢
przewodzenia ciepla, czyli, innemi slowy, powierzchnia ogrze-
wana kotla. Powierzchnia ogrzewana w kotlach, o ktorych
mowa, sklada sig z dwéch réznych czesei: pOWIerzchm przy
palenisku, grzanej przez promieniowanie i bezposrednie ze-
tknigcie z rozzarzonem paliwem, oraz z powierzchni, grzanej
przez spaliny; pierwsza z nich (transmisya okolo 12000 —
15000 ciepl. z 1 m? na godz.) powinna byé w dobrym kotle
wigksza od drugiej.

Kotly, odpowiadajace tym wymaganiom, nie beds wy-
wolywaly slusznych narzekan stuzby, ze ,rady sobie daé nie
mozna z dorzucaniem koksu® i umozhwwd utrzymanie odpo-
wiedniej temperatury nocs w mieszkaniu az do samego rana,

1 The Plumber 1907. 1, VII.

KONK

Rozstrzygni¢cie konkursu na dwoér wiejski, rozpisanego
przez Towarzystwo ,Polska Sztuka Stosowana“ w Krakowie (por.
Na 651 P7chl Techn. r. z. | NN 2,6i21lrb) dalo wyniki na-
stepujace: z 23-ch prac nadeslanych nagrode pierwsza (1200 kor.)
przyznano projektowi p. JOzEFA GALRZOWSKIEGO, arch. w Dre-
znie; nagrodg I1-gg (800 kor.)— p. J6zEFa CZAIROWSKIEGO, artysty-

PRZEGLAD TECHNICZNY

Kalendara termlnowy bwz;y-ych Konkurséw arclutektomcmych

1908.

Gdy juz mowa o sluzbie, to nie mozna poming¢ mileze-
niem przykrosci, jaka sprawiaja kotly promieniujice zbyt
wiele ciepla, zwlaszcza jezeli sg ustawione w kuchni Ry—
sunki 3 14 przedstawiaja bokiprzekroju poziomego dwdéch réz-
nych kotléw czlonowych. W kotle na rys. 3 kanaly piono-
we do spalin S znajduja sig bezposrednio pod zewnetrzng

skorupa kotla; poniewaz temperatura spalin wynosi w tej cze-
scl kotla srednio przynajmniej 3609, wige temperatura skoru-

py zewnetrznej bedzie okolo - ik + 70 —210°C. Przeciwnie

w kotle na rys. 4, w ktérym na zewnajmz jest tylko przestrzen
wodna W, srednia temperatura zewnetrznej skorupy bedzie
okolo 70° C. Promieniowanie ciepla w pierwszym wypadku
bedzie 4 do b razy wigksze niz w drugim.

Do otrzymania pewnej réwnowagi w systemie pozadane
jest wreszcie, zeby objetos¢ wody w kotle wynosila przynaj-
mniej 20 litréw na 1 m? powierzchni ogrzewane;j.

Jezeli z jakichkolwiek powodéw uzyto do instalacyi
kotléw o malej pojemnosci paleniska, lub tez wylaczona jest
mozliwosé pozostawiania w kotle zaru na noc, to do podtrzy-
mania odpowiednie] temperatury w tych pomieszczeniach,
gdzie to jest niezbedne, mogsg stuzyé grzejniki o duzej zawar-
tosei wody, up. cylindry z blachy zelaznej. Grzejniki takie
nalezy jednakze ustawia¢ w danem pomieszczeniu niezaleznie
od radyatoréw (stosunkowo duza powierzchnia, a mala obje-
tos$¢), zeby mdédz z rana, odcigwszy grzejniki cylindryczne,
predko nagrzaé¢ wodg w calym systemie.

Radbym byl niezmiernie, gdyby uwagi powyzsze wply-
nely na zmiang zapatrywan pp. budowniezych na ogrzewania
mieszkaniowe, ktére maja te wielka przewage nad ogrzewa-
niami centralnemi, ze usuwajs zrédlo nieporozumien i spo-
réw pomiedzy wlascicielem 1 lokatorem. Nie moggc sig
jeszeze zdobyé dla szerokich warstw na domek oddzielny,
phome* na wzér angielski, starajmy sig przynajmniej o ile
moznosel uniezalezni¢ mieszkanie prywatne.

Franciszek Bgkowski, inz.

RSy

malarza w Krakowie. Pozatem pie¢ wzmianek zaszezytnych udzie-
lono projektom pod godiami: I-szg—, Sam*, I1-ga—  Pod jednym
dachem*, 1II-ig — , O-gdéra“, IV-ty znak — trdjkat 26ity z 3-me
tréjkatams niebieskimi w $rodku“ i V-tg— 0. Nadto wyréz-
niono projekt , Ko§¢*—wylacznie za plany. Protoké! sgdu konkur-
sowego podamy w numerze nastepnym.

Tel'mm

Tregé zadania
nadestania

Kto rozpisuje

Rodzaj konkursu l Nagrody J Uwagi

Komitet budowy muze- | Muzeum wojenno-histor.| 14 czerwear. b.

um

wlu

| Na Patstwo Rosyjskie

5000, 3000 i 1500 rub.
zakupy po 500 rub.

Por. N2 3 P.T. 1 b.

zakupy po 150 rub.

Rzad Grecki Pomnik 15 czerw. r. b. | Migdzynarodowy. 5000, 2000 i 3 po 1000 fr. Por. M 40 P. T. r. z.
Argentyhskie minist. rob. | Gmachy Instytutu Po- | 1 sierpnia r. b.| Migdzynarodowy 18800, 9400 i 4700 rub. | Por. Nt 39i 44 P, T.

publicznych litechnicznego | r. z. oraz Ne 19r. b.
Komitet budowy w Re- | Teatr 1 sierpnia r. b. | Powszechny Na 5 nagréd 2500 rub,l Por. Ne 21 P. T.r.b.

16 kwietnia

Komitet budowy w War-
1909 r.

szawie

Pomnik Chopina

Dla artystéw polskich

2000, 1500 i 1000 rub.,| Por. Ne 21 P.T. r. b.

zakupy po 300 rub.

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern,
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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