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SKALA BEZWZGLEDNA TEMPERATUR.

Przez Stanistawa Patschke.

Skale bezwzgledng temperatur okresla sig czgsto jako |
skalg termometru gazowego, lecz liczong od zera bezwzgledne- ‘r
go, czyli od zera, odpowiadajgcego temperaturze — 273 C.

Twierdzenie Carxor'a, ze wydajnosé odwracalnego sil-
nika termicznego nie zalezy od wlasnosci fizycznych cml’a’,
czynnego, lecz tylko od temperatury zrédel, daje mozunosc
przyjecia innej miary temperatury, niezaleznej od rozszerzal-
nosci cial od ciepla. Skale te, jako niezalezng od wlasnosecl
cial, bedziemy nazywali za W. THoMsoN EM skalg bezwzglednq |
albo skalg termodynamiczng. '

Przy pewnych zalozeniach rdznice liczbowe pomiedzy
skala termometru gazowego a skalg termodynamiczng mogs
byé bardzo drobne, réznica istotna pozostanie jednak zawsze
gleboka.

1) Czynnik calkujgey. Jezeli parametry termodyna-
miczne ciada czynnego, czyli ciala wykonywajacego w silniku
termieznym zmiany stanu, oznaczymy przez x i i, wtedy dla
nieskonczenie malej zmiany stanu bedzie:

iQ — }7 X dz-|- 7. dy)

W réwnaniu tem oznaczaja:

4@ — ilos¢ ciepla w kaloryach, jaks jednostka . cigzaru  ciata
pobiera lub oddaje ze zrodla przy wykonywaniu nie-
skonczenie malej zmiany stanu,

X1 ¥ —pewne funkeye parametréw termodynamicznych
ciata czynnego,

J — mechaniczny réwnowaznik ciepla.

Cialo czynne przechodzge z jednego stanu do drugiego |
wykonywa prace zewnetrzna i oczywiscie wartosé tej pracy
zalezy od wszystkich stanéw posrednich, przez jakie przecho-
dzi cialo, czyli zalezy od drogi zmian stanu. Dlatego tez d@
nie jest rézniczke zupelns, lecz tylko wartoscia nieskonczenie
malg, zalezng od przyrostdw dx i dy. A zatem réwnanie (1)
wogdle nie da sig zcalkowac.

Wiemy, ze jezeli wartosé nieskonczenie mala 4@ nie jest |
rozniczks zupelng funkeyi ¢ i1 ma posta¢ rownania (1), to |
zawsze istnieje pewna funkcya parametrow: |
ktéra ma te wlasnos¢, iz przeksztalca prawa strone réwnania
na rézuniczke zupelna pewnej nowe] funkeyi S parametréw,
a mianowicie:

aQ. 1 (X ¥ 1
Sl dr )\-d‘?/)— 7 as,

|
|
i

(1).

czyli AQ = XS @),
J
gdzie dS jest rézniczky zupelng pewnej funkeyi § parametréow
ciala.
Istotnie, jezeli S jest rézniczky zupelng, to istnieje za-
leznosé
28 a8

Czyli funkcya A musi byé wybrana tak, aby bylo:
X a8 Y. od

r o 2z r o ay’
2

o ) =sl3)

Funkeya S nazywa sig w termodynamice entropig.
Funkeya X jest dla dQ ceynnikiem catkujgcym.
- Wiasnosciami funkeyi S1\ zajmiemy sig tu o tyle tylko,
ile potrzeba do uzasadnienia skali termodynamicznej.

albo:

Zauwazymy, ze funkeyi, majgeych wlasnosei czynnika
calkujacego jest nieskonezenie wiele, poniewaz kazda funkeya
0 postaci:

ro= ke
bedzie miala wlasnosei czynnika calkujacego, albowiem:
aQ dQ
Ao A
Uwzgledniajac réwnanie (/:Q: ds , otrzymamy:
A J ] 2
@ 1 ds
Mo

W ostatniem rownaniu strona prawa jest zawsze rézniczka zu-
peina, wige A, jest czynnikiem calkujacym.

Pomigdzy nieskonczenie wielu wartosciami czynnika
catkujacego istnieje jedna, ktéra ma znaczenie szezegélne i te
wartos¢ postaramy sig wyznaczyc¢ nizej.

) Twierdzenie Carnot’a. Obieg zamkniety Carxor'a
sklada sig z dwdch zmian stanu izotermicznych oraz dwéch
zmian stanu adiabatycznych. Jezeli réwnanie charaktery-
styczne ciala czynnego, wykonywajacego obieg zamknigty
Jest znane, to krzywe izotermiczne sg okreslone w zupelnosei
przez temperatury zrédel, krzywe za$ adiabatyczne przez war-
tos¢ jednej ze zmiennych, naprzyklad objetosci wlasciwej v,
ewentualnie v,.

Podlug twierdzenia CanNot'a, dla odwracalnego silnika,
termicznego wykonywajgcego obieg zamkniety Carnor’a sto-
sunek ilosci ciepla przetworzonej w prace do ilosei ciepla po-
branej ze érddia ciepta nie zalezy od wilasnosci ciala ccynmnego.

Azeby dowiesé to twierdzenie przypnsémy, ze mamy
dwa silniki pracujgce podlug obiegu CarNoT’a z temi same-
mi zrédlami ciepla, lecz jeden silnik pracuje z cialem ezyn-

| nem €, drugi zas$ z cialem czynnem (. Przypusémy ze kazdy
- kilogram ciala czynnego wytwarza w silnikach odpowiednio

Wi W jednostek pracy, ilosci za$ ciepla pobrane przez kilo-
gram ciala czynnego ze zrédel sg Q) i @, prayczem stosuriek
tych wartosei nie bedzie jednakowy:
W w
JO T JO,

Przebieg silnikéw jako obieg CarvoT'a jest odwracalny i dla-
tego silniki te przy pracy wprost pewng ilogé ciepla przetwa-
Irzaja W prace, a pewna, przenoszg ze zrédla o wyzszej tempe-
raturze do zrédla o nizszej temperaturze, przy pracy zas
wstecz o tym samym przebiegu przenosza pewns ilosé ciepla
ze zrédla o temperaturze nizszej do zrédla o temperaturze
wy%sze], przyczem jednak pewna ilo§é pracy przetwarza sig
w cieplo. .
Polgezmy oba silniki w taki sposéb, aly jeden praco-
wal wprost, drugi za$ wstecz; oznaczmy mase ciala czynnego
(', ktéra bierze udzial w pracy silnika przy: kazdem. porusze-
niu tloka przez m, ciala zas czynnego (' przez m'. K

Przy kazdym ruchu tloka silnik ztozony wykonywa zis
tem prace: '

~m!' W — m W. ,

Ze zrédla ciepla o temperaturze wyzszej silnik zlozonypo-
bierze ciepla w' Q) —m Q. %
Zrodhu zas ciepla o temperaturze nizszej odda ciepla_

m' Q) — m @,

= . (4).

.Y

' Masy cial czynnych Ci ¢’ mozemy wybra¢ tak, aby praca

wytwarzana przez silnik zlozony byla réwna zeru, czyli tak

aby:
m W —m W=0. (5).
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Z tego warunku oraz z réwnania (4), ktére mozemy napisaéd
w postaci:

m W m W 0
m .JQ,  m.JQ, e
wynika, ze:
1 1
e e e

skad o R L Rl e e M S (6).
7 zasady rdwnowaznosci ciepla i pracy wynika dalej, ze:
1
Ql — Q2 — J o W
oraz : it %
Ql——QQ:J.W,
czyli

m @, —m Q,_,:%m w

1
m Q) —m! Q) = -fm' wr.

Wedlug réwnania (5) prawe strony powyzszych réwnan sg
sobie réwne 1 dlatego
m G —mQ,=m Q' —m' Q)
me—mQ=mQy —m@Q, . . (7).
Poréwnamy teraz réwnania (6)i (7). Podlug réwnania (6)
ilo§¢ ciepla pobrana ze Zrddla o temperaturze wyzszej jest
ujemna, ilosciowo za$ réwna sig ilosei ciepla oddanej chlodni-
cy, jak wskazuje réwnanie (7). Znaczy to, ze jedynym wy-
nikiem jaki uzyskaliSsmy przez prace silnika zlozonego jest
przeniesienie pewnej ilosci ciepla ze zrédla o temperaturze
nizsze] do zrédla o temperaturze wyzszej. Wynik ten jest
sprzeczny z pewnikiem Crausius’a i dlatego zalozenia nasze
byly bledne czyli wydajnosé silnika pracujacego przy pomo-
cy ciala czynnego (' nie moze byé wyzsza od wydajnosci sil-
nika pracujgcego przy pomocy ciala czynnego C.
W ten sam sposéb mozna dowiesé, ze nie moze byé:
w’ w
T 7 <7 ?
JQ' ~ JQ
nalezy tylko silniki polaczyé tak, aby pierwszy pracowal
wprost, a drugi wstecz.
Jezeli wydajnosé pierwszego silnika nie moze byé wigk-
sza ani mniejsza od wydajnosci drugiego silnika, musi byé:
w w
JQ)  JG,
3) Wydajnosé silnikéw termicznych pracujgcych wprost
i wstecz. Przy wykonywaniu obiegu zamknigtego w zmia-
nach stanu izotermicznych cialo czynne pobiera lub oddaje
cieplo zrédlom. Aby cialo czynne moglo pobiera¢ cieplo ze

skad

Rys. 1.

zrédia, temperatura zrédla musi byé nieco wyzsza od tempe-
ratury ciala czynnego, aby zas cialo czynne moglo oddawad
cieplo zrédlu, temperatura jego musi byé nieco wyzsza od
temperatury Zrodla.

Jezeli temperatury zrédel oznaczymy przez ¢, i ¢, i odpo-
wiednie krzywe izotermiczne bedg AB i CD (rys. 1), to cialo
czynne wykonywujgc obieg zamkniety wprost nie moze zmie-
nia¢ stanu wedlug tych krzywych izotermicznych, lecz tylko
wedlug krzywych 4’B"i C'D'. Cialo czynne wykonywa zatem
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obieg A'B'C'D’ i obieg ten tylko w granicy zbliza sieg
do obiegu ABCD. Przy wykonywaniu przemiany odwrotnej
cialo czynne pobiera cieplo ze zrédla o temperaturze nizszej,
oddaje zas cieplo Zrédlu o temperaturze wyzszej; cialo czynne
musi zatem na dolnej izotermie zachowywac temperature niz-
szg od chlodnicy, a na gérnej wyzszg od Zrédla wyzszego,
czyli musi wykonywaé zmiany stanu izotermiczne A" B"
i C"D". Obieg A" B”(C"D" tylko w granicy zbliza siq
do obiegu ABCD.

! Jezeli wydajnosé silnika termicznego pracujacego wprost.

oznaczymy przez —~—, wydajnosé za$ silnika pracujgcego
e

1Q,

(4

wstecz przez to wydajnosci te tylko na granicy be-

J'Qll )
dg réwne, wogdle zas:
w o W’

JQ, ~JQ,
Azeby zalozenia tego dowiedé, przypusémy ze silnik termicz-
ny pracuje z cialem C wprost, drugi za$ silnik pracuje z cia-
lem (' wstecz. Przypuscmy dalej ze przy kazdem porusze-
niu tloka bierze udzial m kg ciata C i m' kg ciala (.

Tiosé¢ ciepla pobrana przez silnik zlozony ze zrédla o tem-

| peraturze wyzsze] bedzie:

m Q, —m' Q.

Masy cial m i m’ mozemy wybraé tak aby bylo:

m@ —m Q' =0 . (8).
| Zalozenie to oznacza, ze silnik nie pobiera ciepla ze zrédla
o temperaturze wyzszej; wynika z tego, ze silnik nie moze
takze wytwarza¢ pracy, praca wytwarzana moze byé tylko
ujemna, czyli musi byé:

m W —m! W < 0.

Poniewaz z réwnania (8) wynika ze:

U

m’ Q"
wiec réwnanie (9) przybiera postaé:
L &0
Q@
w W

Q@ Q7
czyli wydajnosé silnika termicznego pracujgeego wprost jest
wogdle mniejsza od wydajnosei sunika pracujgeego wstecz
i tylko ma granicy wydajnosci te sq rdwne.

4) Wydajnosé silnikow termicznych zalezy tylko od tem-
peratur Zrodel. Przypusémy, ze wydajnosé silnika termicz-
nego zalezy nie tylko od temperatury zrédel lecz i od para-
metréw ciala czynnego 1 wlasnosel ciala czyli ze:

W .
*T(u): = [ (tyy by, vy, vy C)
Przypusémy ze silnik wykonywa obieg zamknigty z cialem
czynnem (i zrédtami o temperaturach ¢, i ¢, wprost (rys. 1),
z cialem za$ czynnem (' i temi samemi zrédami ciepla wstecz.
Aby powyzsze obiegi zamknigte mogly odbywad sie istotnie,
temperatury ciala czynnego C w zmianach stanu izotermicz-
nych musza by¢é ¢,/ i ¢,/, temperatury za$ ciala czynnego (*
muszg byé ¢, i t,”, prayczem musi byé:
- A L Y NN DAl LTk il wf
Wydajnosé silnika termicznego, pracujgcego wprost, jak to
dowiedli$my, bedzie wogéle mniejsza od wydajnosci silnika
pracujacego wstecz, czyli:

9.

skad

(10).

W ll <
JQTJQ
Stosownie do réwnania (10)

Fa) v/ v, O) <R 8" v/, v O). - (11).
Gdybysmy z cialem czynnem C’ wykonali obieg zamkniety
wprost, a z cialem czynnem C wstecz, wtedy temperatury
cial musialyby byé

b <ty <t

Wtedy byloby
f(tfll tz’a vl’a ’1)2’, C) \>/ f (tlu) t2”1 vlnx ’U.)”, 0’) i 12)
Funkeya f jest funkcya ciggls, poniewaz parametry i,,,,v,,v,
zmieniajg sig w sposéb ciagly. Jezeli zatem bedziemy zbli-

i Bt <1,
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zali temperatury #,’ i t,” do t, oraz t,’ i ¢,"” do ¢, to funkeye |
f bedsg zblizaly sie do pewnej granicy, nieréwnosci (11) 1 (12)
jednak nie zmienig znaku.
Na granicy bedzie:
[ty gy 0, 05)s O) < f (b, by 01", 27, ) ] ;
[t by v 0y, O) > [ By 0ty 0y, €) J
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Nieréwnosci (13) wzajemnie sig wykluezajg, moze by¢ zatem
tylko

fty by, 0,505, C)=f(ty, tyyv,"” vy, U').
Na wartosé funkeyi f nie wplywaja, zatem wartosci v, vy, U
lecz tylko wartosei ¢, i t,, czyli wydajnosé silnikéw termicznych
zalezy tylko od temperatur Zridet. (D. n.)

CHNICZNE POLSKIE.

I. Architektura.

(Cigg dalszy do str

W zalozonym w r. 1860 w Warszawie Dzienniku Poli- |
technicznym braci MaRrczEWSKIOH, spotykamy projekty archi-
tektoniczne Marconr’Eco 1 ANkigwIcza. Mlody wtedy bu- |
downiczy Jan HruricH ojciec (ur. 1834, zm. 1887 r.) podal |
szczegbdlowy opis budowy kosciola w Wilanowie *), ktora pro-
wadzil w charakterze pomocnika autora projektu Marco-
NI'EGO. W r.1862 podal starannie opracowany artykul ,,0 bu-
dowie szk6lek wiejskich® ?). Do wydawanej przez ks. Ta-
deusza Lubomirskiego Biblioteki Rzemieslnika Polskiego dal
Hrurica dwa przewodniki: dla stolarzy ®) i dla ciesli®). Byly
to prace sumienne, ulozone ze znajomoscig rzeczy, napisane
dobrym jezykiem, z uzyciem wyrazéw istotnis przez rzemiesl-
nikéw uzywanych, w celu praystgpnosci. Rozeszly sig tez
w kilku wydaniach i byly cennymi nabytkami naszego pi-
$miennictwa technicznego. Pisywal Hevricr do Gazety Prze-
mystowo-Rzemieslniczej a drukowany tam miedzy innymi
jego artykulami, odezyt: ,,Jak robotnicy u nas mieszkajg ijak
mieszkaé¢ powinni* wyszed! w 1873 r. w oddzielnej odbitce.
Jako budowniczy, uczen MARCONI EGO, odznaczyl sie HeuricH
znajomoseig 1 znakomitem wiladaniem renesansu wioskiego
XV iXVIw. Ponizej bedzie jeszcze mowa o dalszej jego
dzialalnosci pismienniczej.

Nie przyjmujgc udzialu w Dziennikw Politechnicznym,
pracowali réwnoczesnie na niwie piSmienniczej, w dziale
budownictwa wiejskiego, budowniczowie warszawscy: Mar-
TN 1 ZaBiERZOWSKI, Karor MarmiN (ur. 1817, zm. 1891 r.)
budowniczy wyksztatcony we Francyi, przyjmowad udzial przy
budowie Instytutu szlacheckiego w Warszawie a w 18538 r.
mianowany nauczycielem budownictwa wiejskiego w war-
szawskiej Szkole Sztuk Pieknych i w Instytucie gospo-
darstwa wiejskiego i lesnictwa w Marymoncie, pelnil te

|
4
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ALEKSANDER ZaBierzowskI (ur. 1818, zm. 1871 r.), uczen
Corazzr’EGo, byl budowniczym rzagdowym w Radomiu a na-
stgpnie zajmowal sig praktyks prywatng w Warszawie. Wy-
dal:  Praktyczne budownictwo wiejskie. Zbiér planéw na
budowle wiejskie w rozmaitych rozmiarach, a mianowicie:

- domy mieszkalne tak zwane dwory, ozdoby architektoniczne

ogrodéw, jako tez: altany, ogrodzenia, mostki i t. p., oficyny
dla stuzby, domy wlosciatiskie, zabudowania dla kolonistéw,
gorzelnie, karczmy, spichlerze, stodoly, obory, owezarnie, ko-
Scioly, kaplice i t. p.“, w dwé6ch seryach %), Pragnac pray-
tem dostarczyé zasadniczych wiadomosei, wehodzacych w za-
kres budownictwa wiejskiego, wydal réwnoczesnie: ,Prze-
wodnik praktyczny dla budujacych, zawierajacy zbiér wszel-
kich wiadomosci tyczacych si¢ budownictwa, zebranych
1 wlozonych z praktycznych doswiadezen technikéw i budo-
wniczych, jako tez wlasnych“ ®). ‘W pierwszej czesei ,Prze-
wodnika“ mieszczg sig rady o przygotowaniu materyaléw
budowlanych, ich cigzkosci 1 zwodzce, a w czesei drugiej o ro-
botach wykonywanych przy budowie z uwaga na oszczednosé
oraz zasady obliczania kosztéw. Dzielko tresciwe i prakty-
czne przynioslo pozytek w swoim czasie !9).

W Przeglydzie Technicznym dawniejszym z lat 1866/7
oglaszali swe projekty budowniczowie: BERENDT i TOURNELLE.
Marcrrnr BErExDT (ur. 1824, zm. 1891 r.), wychoswaniec war-
szawskiej Szkoly Sztuk Pigknych, podal swoj ,, Kosciél w Pe-
rechrescie“ (gub. Minska), a FranciszEk TourNELLE (ur. 1818,
zm. 1880r.): ,Kosciol parafialny katolicki w F.odzi“i , Dzwon-
nice przy katedrze we Wloclawku“. Tournenre byl budo-
wniczym gubernialnym warszawskim 1 zajmowal sie budows
szpitali. Pisal O ogrzewaniu i opowietrzaniu szpitali* w Ga-
zecie Lekarskiej ''), podal w Pamietniku Towarzystwa Lekar-

obowigzki do czasu zniesienia obu tych zakladéw. Ucznio-
wie Szkoly Sztuk Pigknych cenili jego wyklady, tre-
Sciwe, praktyczne i zalecajgce sig dpbrym Jezykiem. Wy-
klady te byly w r 1860 lltogra)‘.owane- i wyda_ne p- t.
»Budownik rolniczy czyli zbidr treémyvy Wlad_On?Oﬁ’iCl do pro-
jektowania, anszlagowania i budowania na wsi“?). W czedci
pierwszej miesci sig obraz ogdlny zasad tyczgcych sig urzg-
dzenia budowli wiejskich mieszkalnych, gospodarskich i fa-
brycznych oraz tabela synoptyczna wymiardw czesci sklado-
wych; cze$é druga obejmuje anszlagowanie a czesé trzecia
zarys ogllny postepowania przy wykonaniu gléwnych robét
budowlanych oraz robét zastosowanych wylacznie do budo-
wli wiejskich. Pisywal Marrin w zakresie swej specyalnosci
do réznych czasopism®) a bardzo dobry artykul o budowni-
ctwie wiejskiem podal w dawniejsaej Encyklopedyi Rolni-
ctwa). Mianowany profesorem budownictwa w Instytucie

w Pualawach, wykladal tam do czasu wysluzenia emerytury. |

) Koscisl w Wilanowie z 4 tabl. rys. (Dz. Politech. 1860,
str. 4—6, 33).

2) O budowie szkdlek wiejskich z 3 tabl. rys. (Dz Politech.
1862, str. 53—b56).

3) Przewodnik dla stolarzy obejmujacy caly zakres stolarstwa.

skiego Warszawskiego 12). ,Sprawozdanie z podrézy odbytej
do Niemiec i innych krajéw srodkowej Europy, w celu zwie-
dzenia wazniejszych zakladéw dla oblgkanych* a w dziele
zblorowem: Rys historyczno-statystyczmy szpitali %), artykul:
» Warunki budowlane szpitali“, w ktérym méwil o wyborze
miejsca pod budowe szpitala, konstrukeyi szpitala ogdlnej
1 w szczegdlach, ich formie i ogélnym rozkladzie wewnetrz-
nym, ogrzewaniu, wentylacyiit. d. TourNELLE byl chetnym
do pidra, polemizowal z IpzkowskmM w kwestyi styléw, o czem
byla juz wzmianka.

~ W Galicyi pisywal réwnoczegnie o budownictwie ze sta-
nowiska przemyslowego Kazimizrz Lancre. W broszurze:
»O zwigzku budownictwa z ekonomis spoleczng 1 obecnem
Jego zadaniu u nas* M), méwil o potrzebie mieszkan ekono-
micznych dla ubogiej ludnosei, przytaczal charakterystyczne
ustepy z ,Krétkiej nauki budowniczej“, ,Budownictwa wiej-

8 12417 zeszytéw. Radom i Warszawa, druk. S. Orgelbran-
da, 1857 - 1862, 40, str. 58, 25, tablic LXITT, XXIX.

%) Warszawa, w druok. S. Orgelbranda, 1857, 89, str. 290 k. n.
2, tabl. litogr. IX.

Warszawa 1862, 8° str. VIIL 245, XXIV. Wyd. 2-e, Warszawa
1876. 89, str. IV, 280, XX. Wyd. 8-e. Warszawa 1882, 89, str. 281,
9 Przewodnik dla ciegli obejmujacy caly zakres ciesielstwa,
drzeworytami w tekscie. Warszawa 1871, 8, str. VII, 278, 111[.
2-e. Warsz 1874. Wyd. 3-e. Warsz. 1877, 8, str. VI, 306, IL
5 49, cz. 1, str. IV, 216; cz. 2, str. 345; cz. 3, str. 171.

®) Opis budowania domu mieszkalnego murowanego z podwdj-
nemi scianemi zewnetrznemi przy Instytucie gosp. wiej. i lesn. w Ma-
rymoncie (Przegl. Roln. Przem. i Handl. 1857, \e 27, 29). Zarysy
budownictwa wiejskiego (Przegl. R. P. i H. 1858, Mt 83). Osady wio-
scianskie (Kalendarz J aworskiego 1859, str. 36—42). Owocarnie czyli
slflady na owoce zimowe (Korespondent roln. handl. i przem. 1859,
Ne 31). Dworek szlachecki czyli folwark z mieszkaniem panskiem
(Kalendarz Jaworskiego 1860, str. 31— 35).

™) Rok 1873, t. I, str. 189—2567.

z 229
Wyd.

10) W Przegladzie Roln. Przem. i Handl. z r. 1857 pisal Za-
bierzowski o ,Cegle robionej na sucho® (Na 34). W temze pismie
| jeszeze w r. 1856 (Ne 15 i 16) podany byl artykul Karola Kobylanskie-
go: ,Budowle folwarczne i wielki prospekt na nie przez K. Zabie-
rzowskiego, budowniczego w Radomiu<. W 1858 podal tam (Ne 22)
Zggml‘l‘nt Gawarecski recenzyg . Praktycznego budownictwa wiej-
skiego®.
1y Nt 83, 34 1 35z r. 1869.
| 16 z 1 tabl. litogr. -
| 12 Rok 1869, t. LXI od str. 119 Odbitka: Warszawa 1869,
80 str. 24,
J ' "Tl3) Warszawa 1872, 8, ste, III, XIX, 576 i 3 tabl. Artykut
i Tournelle’a miesci sig na str. I—XVII.
14) 80 str. 41 i 1 k. Toz samo bezimiennie: Przemysl 1865,
| 80, str. 41. Wydanie lipskie bylo odbitkg z Kalendarza Naukowego
| na r. 1865 (Lipsk, Brockhaus).

Odbitka: Warszawa 1869, 89, str.
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skiego* ks. SWITKOWSKIEGO 1 wspominal o projektach chat
wiejskich Ar. ZABIERZOWSKIEGO oraz o materyalach do po-
réwnawezych badan nad budowlami wiejskiemi, nagromadzo-
nych przez Bor. PopczaszyNskieco. W dawne] Encyklopedyi
Rolnictwa podany byl artykul La~xcigco o ,Budynkach go-
spodarskich“ ).

W Kakowie tymczasem pracowali na polu pismienni-
czem: KREMER, PORUTYNSKI 1 ZEBRAWSKI. KaroL KREMER
(ur. 1812, zm. 1860r.), brat glosnego estetyka Jozrra, doktor
filozofiit Uniw. Krak. %), budowniczy wyksztalcony za granica,
polozyl zaslugi strzezenmiem ojczystych pamigtek i muréw
starego Krakowa. Podjgwszy trudne zadanie polgczenia
w jedng calosé gmachdw zniszezonego uniwersyteckiego Col-’
legiom i domdéw =sasiednich, stworzy! plany wspaniale] bu-
dowli, wykohczonej migdzy 1867 a 1870 r. przez BrruMaN'a
z Wiednia i Frriksa Ksigzarskieao. W Rocznikach Tow. Nauk.
Kyrak. oglosil: ,Niektore uwagi o waznosci zabytkow sztuk pigk-
nych na naszej ziemi* (r. 1849, t. XIX)i ,, Wiadomosé o niekto-
rych budynkach krakowskich, ze strony sztuki uwazanych*
(r. 1852, t. XXIII). Jego pidra jest takze ,Opis architektonicz-

ny Krakowa*, podany w Pamigtce z Krakowa J. MaczyNsgiEgo. |

Foir Porurysski (ur. 1829, zm. 1879 r1.), profesor |
Instytutu technicznego, o wilasnej sile i z pomocs uczniéw |
zbieral plany starych zabytkéw budownictwa, zwlaszcza ko- |
sciolédw, wskazujgc koniecznosé zainteresowania sig przeszio- |
scig sztuki. W podejmowanych kilkakrotnie wydawnictwach |

zaznaczal wyraznie kierunek prac zbiorowych, w jakim dzia-
1aé nalezy, aby drogs najprostszg zgromadzi¢ prawdziwy ma-
teryal do badania dziejéw krajowej sztuki, z mozebnos$cig sto-
sowanie form dawnych w nowem budownictwie. Jego ,Ko-
scioly Krakowskie“, wydane w r. 1864 w trzech zeszytach
autografowanych %), obejmujg miedzy innemi kosciél S. Pio-
tra i kaplice Zygmuntowsks. W autografii réwniez wydal
swdj projekt , Willi w Piekarach® %), prébe angielskiego go-
tyku. Swe poglady estetyczne strescil w 1867 r. w rozprawie:
,Jak zapatrywac sig nalezy na kierunek dzisiejszej architek-
tury. Zarys osnuty na historyi sztuki“®). Prébowal takze
wydawaé wzory dla rzemieslnikéw budowlanych. W 1870—
1872 r. wyszly we Lwowie jego ,Szczegély konstrukeyi sto-
larskich przy budowach przeprowadzonych przez Tow. galic.
wyrobu ceglel maszynowych i przedsigbierstwa budowli® °).
Prace Pokury&skiEao byly zapowiedzig pdzniejszego rozwoju
pismiennictwa architektonicznego w Krakowie.

TroriL ZEeBRAWSKI (ur. 1801, zm. 1887 r.), znakomity
bibliograf naszego pi$miennictwa w dziedzinie nauk Scistych,
czystych 1 stosowanych, jako budowniczy kierowal odbudo-
wa kosciola dominikanskiego w Krakowie. W swem wy-
dawnictwie, zatytufowanem: ,Nasze zabytki“?), pisat ,O ko-
$ciotach ubylych w Krakowie“. Gléwna wszakze zasluge
polozyl przez wydanie ,Slownika wyrazéw technicznych, ty-
czacych sig budownictwa %), stanowiagcego dotad najpowaz-
niejszy zbidr w tym zakresie. Wydal wiele pism i broszur
w réznych przedmiotach *). O odnoszgcych sig do inzynieryi
przyjdzie nam jeszcze wspominac.

Uwydatniajacy sie w pracach BoL. PoDCZASZYNSKIEGO
w Warszawie, KREMERA, PORUTYNSKIEGO 1 ZEBRAWSKIEGO
w Krakowie, kierunek archeologiczno-historyczny, ktory péz-
niej, rowiniety Swietnie przez XY.uszczrirwicza, wytworzyl
szkole w Krakowie, zapoczgtkowany byl przez naszych ar-
cheologéw. Juz AmerozY GRABOWSKI podal niektére cieka-

1y Eneykl. Roln. 1873, t. I, str. 257—273.

) Bronil rozprawy p. t. ,Methodus graphica inveniendi puncti
splendidi in superficie sphaerae.. Cracoviae, typis D. K. Friedlein,
1834¢, 80, str. 26 i 1 tabl.

3 TFolio duze, trzy kartki tekstu polskiego i tylez niemiec-
kiego.

° "4 Krakéw 1876. Folio XIII tablic, z objasnieniem na odwrot-
nej stronie karty tytulowej.

5y Odbitka z XXXVIII tomu Rocznikéw Towarzystwa Nau-
kowego Krakowskiego. Krakéw 1867, 89, str. 20.

8) Zeszytéw VII, folio, 1 karta spisu zeszytow, zeszyt
tablic i po 1 kareie spisu (Odbite w kilkunastn egzempl.).

N Krakéw. Zesz I, 1865, 40, str. 41 i 30; zesz. LI, 1874, 49
str. 4356, tabl. 17—24.

) Nakladem Akad. Um. Krakéw 1883, 89, str. 433.

9) Praytoezyé tn mozna artykul niemiecki Zebrawskiego: ,, Der
Altar St. Johannis des Tatifers in der St. Florians-Kirche zun Kra-
kau', podany w Miltheilungen der k. k. Central-Commission sur FErfor-
schung wnd Lrhaltung der Kunst-und historischen Dankmole. VIL Neue
Folge. Odbitka: Wien 1881, 49, str. 82—86 z rycinami w tekscie.

)
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we a skadingd wcale nieznane szczegély w ,Historyeznym
opisie Krakowa* (1-e wyd. z r. 1822, ostatnie 5-e z 1866 r.,
p- t. ,Krakéw i jego okolice“), ,Dawnych zabytkach m. Kra-
kowa‘ (1850 r.), ,,Starozytniczych wiadomosciach o Krako-
wie* (1852 r.) a zwlaszcza w ,Skarbniczce naszej archeologii,
obejmujacej sredniowiekowe pomniki wojennego budownictwa
polakoéw...* (Lipsk 1854 r., z 839 wizerunkami baszt i bram
krakowskich). W dalszym ciggu pisali o zabytkach krakow-
skich Maoczvsskr 1 Yieekowskr.  Jozer Maczvsskr wydal
,Pamiatke z Krakowa' (1845 r., trzy tomy z rys. i planami),
»Krakéw dawny i terazniejszy* (1854 r.). Jozer LiePKowskr
rozpoczal wydawnictwo dziela: ,.Starozytnosei 1 pommniki
Krakowa (1847—1849 r., VII zeszytéw, 7 rve. in fol.), pisal
o ,,Kalwaryi Zebrzydowskiej (1850 r.), ,,O poszanowaniu za-
bytkdw przeszlosci'’ (1862 r.), ,,Przeglad zabytkéw przeszlo-
$ci z okolic Krakowa'* (1863 r.), ,Sprawozdania i studya.
O zabytkach Kruszwicy, Gmniezna i Krakowa..'* (1866 r.),
,,O budownictwie drewnianem u nas“ (Czas 1866 r.). Wy-
mienié¢ tu mozna takze Jézera Muczxowskieco ,,Dwie kaplice
Jagiellonskie w Katedrze Krakowskiej** (1859 r.).

Zabytkami budownictwa innych stron kraju zajmowali
sig: Franc. Ksaw. Kurowsxkr, pijar, w , Wiadomosci o koscie-
le, kollegium i innych gmachach nalezacych dawniej do XX
Jezuitéw warszawskich (1836 r.) i ,, Wiadomosei historyczne]
o kosciele Sw. Jana w Warszawie (1841 r.); Fraxc. Max. So-
BIEszozANSKT w ,, Wiadomosciach historyeznych o sztukach
pieknych w dawnej Polsce, zawierajacych opis dziejow i za-
bytkow budownictwa..* (Warszawa 1847—1849 1., dwa to-
my); Konsranty Tyszxiewicz w ,, Wiadomosci historycznej
o zamkach, horodyszczach 1 okopiskach starozytnych na
Litwie 1 Rusi* (Wilno 1859 r.); Jozer Yiokaszewicz w ,,Krot-
kim opisie historycznym koscioléw... w dawnej dyecezyl
Poznanskiej“ (Poznan 1858 —1864 r., trzy tomy); Ks. lanacy
Porxowskt w ,Katedrze Gnieznienskiej“ (Gniezno 1874—
1876 r.).

Wymienione tu zostaly tylko prace wazniejsze. Spis
prac odnoszgcych sig do poszezegolnych zabytkéw budo-
wnictwa w kraju podany jest w Bibliografii Historyi Polskiej
d-ra Lupwira FINKLa.

4. Ostainie czasy (1875—1907 r.) Poznan, Wilno, Warszawa.

W ciagu ostatniej éwierci ubieglego stulecia, rozwija
sig réwnoczesdnie pismiennictwo budownicze w trzech ogni-

| skach: warszawskiem, lwowskiem 1 krakowskiem, zaopatrzo-

nych w czasopisma, uprawiajace architekturg obok innych
dzialéw techniki. Poza temi trzema ogniskami w innych
dzielnicach kraju zaznaczy¢é mozna tylko oderwane usifowania.

Najwytrwalej, cho¢ w najcigzszych postawieni warun-
kach, pracowali budowniczowie poznahscy. W warszawskiem
czasopismie Inzynierya i Budownictwo podany byl w 1879 1.
projekt bud. K. Barrexstepra ,Dom przy ul. Malorycerskie]
w Poznaniu“. W 1888r., gdy technicy poznanscy zjedno-
czeni wtedy od lat paru w kole zawodowem, przylaczyli sig
do Towarzystwa Przyjaciél Nauk i wytworzyli w jego fonie
wydzial techniczny, wiceprezesem wydziatu byl bud. Jan Ra-
ERowioz, ktéry na jednem z posiedzen mial wyklad ,O naj-
wazniejszych zabytkach architektonicznych Werony*, stre-
szezony w Czasop. Techn. lwowskiem (1888r.). W 1890 r.
moéwil ,O cechach charakterystycznych dawniejszych koscio-
16w w Wielkopolsce* i ,,0 nowoczesnych pogladach na we-
wnetrzne urzadzenia koscioléw parafialnych katolickich®.
W r. 1892 wyszla w Poznaniu z 2 tabl. broszurka Jana Ra-
gowrcza 1 WINCcENTEGO DyLEWsKkiEGo: , Projekta do budowy
doméw frontowych przed teatrem polskim w Poznaniu®.
Po kilku latach, w ciggu ktérych wydzial techniczny nie ist-
niat, gdy w 1895 r. technicy poznahscy zndw zbierac sig za-
czeli, bud. Raxowicz objaénial na jednem z zebran swéj
,Projekt kosciola wiejskiego w Madrem pod Sroda*.

W 1896 r. nastgpilo nowe przylaczenie sig technikow
poznanskich do Tow. Przyj. Nauk i od tego czasu w wydzia-
le przyrodnikéw i technikéw, ktéremu przewodniezy dr. Fr.
CHrAPOWSKI, zastepea, przewodniczgcego jest inz. RYDYGIER.
Wr. 1898 modwil inz. RypyGiEr na jednem z posiedzen
»O bazylikach starozytnych i chrzesciahskich®.

Na zebraniach technikéw poznahskich wystepowali
oprécz wymienionych z odezytami architektonicznej tresci:
Juriaxy Grasskr ,O systemie stawiania budynkéw gospodar-
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skich“ (1888 r.); Staniszaw Zevnanp ,0 architekturze helle- |
nistyeznej (1888 r.), ,,O powstaniu \taIOLhI‘/GSCI‘ID\kIE] formy |
bazylikowej“ (1891 r.), ,O budowlach w Zakopanem*, ,O od-
powiedniem zastosowaniu roznych stylow do nowoczesnego
umeblowania mieszkah naszych® (1895 r.); Lupwik FRANKIE-
wicz ,0 wyzyskaniu gruntéw (placéw) w Poznaniu i o roz-
kladzie na nich mieszkan® (1895r.). Odczyty wygloszone
w 18956 r. streszczone byly w artykule: ,Z zycia technicznego
w W. Ksiestwie Poznanskiem®, podanym w Czasop. Techn.
Iwowskiem z r. 1896.

Ze sprawozdan rocznych wydzialu przyrodnikéw 1 tech-
nikéw, podawanych w Rocznikach Tow. P.N., notujemy przed-
stawiane projekty budowniezych: STANISEAWA BORUCI\]Luo
»Szkic do budowy kosciola S. Yiazarza pod Poznaniem“, Lo-
pwika Fraxkiewicza ,Projekt fabryki papieroséw (1b9() r.),
dalej bezimienny od<3/vt .0 budownictwie w dawnej Polsce
od najdawniejszych czaséw az do wieku XVI-go“, wreszcie
odczyty F. Zarrzewskizeo ,0 szkodliwym wplyww wody
na budynki“ (1904 r.) i K. Rucr¥skieeo ,Kilka uwag o sty-
laca, ,Stosunek kultury do sztuki® (1904 r.).

Oddzielnie wydang zostala w Poznaniu w r. 1896 broszu-
ra ZiygMunTa ks. CzaRTORYSKIEGO: , 0 stylu krajowym w bu-
downictwie wiejskiem® !). Autor, okresliwszy charaktery-

styczne cechy naszych dawnych budowli wiejskich, przecho- |
wane w niektérych nowszych, powstaje przeciwko pruskim '

typom budowli, r07p0Wq/echn1aJacym si¢ w Poznanskiem
1 zachodnich czqacmch Kroélestwa.

W Wilnie dr. Wr. Zanorskr wydai opis ,Katedry Wi-
lenskiej“ 2), obejmujacy obok skrzgtnie Aeblanych szezegolow

1)y 80, str. 69.

?) Katedra Wileniska. Opracowal dr. Wladyslaw Zahorski.
Tllustracye podlug fotografii S. Fleury’ego oraz autora. Wilno. Na- |
klad ksiggarni Jdzefa Zd\Va.d.lel(‘gO 1904, 8¢, str. 226 z 74 fotodruka-
mi oraz tablica przedstawiajgca: ~Plan Gélnego Zamku i dolnego
putacu W. W, Xiazat Lit. i mnuh budowli nalezacych do okregu
Zamkowego. Zrysowany przez Architekta Krol. 8. Kosse, 1779 T8,

|
|
|
|
|
|

historycznych, fotodruki zewnetrznego i wewnetrznych wido-
kéw katedry, odbudowane] przez GrUCEWICZA.

W Warszawie, wychodzgcy od poczatku 1875r. Przeglad
Techwniceny, w pierwszyeh latach wydawnictwa mniej sie zaj-
mowal architekturs. Podano zaledwie: w 1875 1. ,Pr o_]ekr
dworn wiejskiego“ (drewnianego) cenionego buduwnlc7ecro
warszawskiego Jozera ORLOwWSKIEGO (ur. lb‘_"Z, zm. 1880 1.),
w 1876 r. ,Projekt domu wiejskiego dla wlaseciciela éredni‘nj
zamoznosci® budowniczych Karona CroINACKIEGO 1 BRONI-
SEAWA ZOCHOWSKIEGO, w 1877 1. artykul ALEXSANDRA Bo-
ROWSKIEGO \Nymbmme cegly wapiennej i budowle z nie]
wedlug d-ra BDR\HARDIFGO“, w 1878 r. budowniczego m.
Przemysdla MicHAzA ZassczrowskinGo (ur. 1842, zm. 1900 T.)
.Przewietrzanie mieszkan iich ogrzewanie cieplem powie-
trzem, a w 1880 r. artykul tegoz ,O grzybie drzewnym do-
mowym, warnnkach jego pojawiania sig 1 sposobach tepie-
nia“. Redakecya nie liczyla wtedy w swem gronie Zadnego
budowniczego a maly format pisma nie Aachecal architektéw
do oalasaama w niem projektéw.

Na rozwdj pismiennictwa budowniczego w Warszawie
wywarlo tez wplyw zbawienny zalozenie w 1879 r. drugiego
czasopisma technicznego Iniymieryi i Budownictwa. Dwu-
tygodnik ten, WdU/vm formacie, wydawac¢ zaczgli miodzi
mzynierowie ze SA]\oly gandawelue], Wikror CzZARLINSKI
1 Wrrorp Zurowskl. Jako redaktor odpowiedzialny podpi-
sywal pismo bud. Srawistaw GRzywINsKr (ur. 1839, zm.
16801‘) Redakeya dolozyla staran by pobudzi¢ do pracy
pismienniczej budowniczych krajowych i zaraz w pierwszych
dwdéeh latach oglosila wiele projektéw i artykunléw. Z grona
rudakchnecro C/ARLT\*SI\I drukowal ,Budownictwo w 1e]\k1e
(1879/80 r.), opracowane podiug dziel francuskich, niemiec-
kich i angielskich a GrzywINskr zamiescil projekty:, Dwor
wiejski w dobrach Srebrna w pow. Ligezyckim® (1879 r.)
1 ,,DWOl wiejski w dobrach Kamien w pow. Lipnowskim*
(1880 r.)

Feliks

d. n.) Kucharzewski.

KROTKI ZARYS MECHANIKI

w jezyku wektordw.
Przez Ludwika Silbersteina.
(Ciag dalszy do str. 227 w N 18 r. b.).

Kinematyka powierschni niecigglosei.
Niechaj znowu f'=0 bedzie powierzchnig niecigglosci |
(5). Jezeli IP oznacza przesumezme, mamy dla niecigglosci
pierwszego rzedu [MD] = 0, podezas gdy wektory V.D,, V1),

a1

vD, i i 4 wogdle nieciggle, czyli
: (

o ,
[vD], [VD,], [VDy], [ ;’] rozne od zera,

Widzielismy juz, ze pierwsze trzy niecigglosci sa scha-
rakteryzowane przez jedyny wektor am. Dla okreslenia nie-
ciggloscl pochodnej czasowe]j, czyli skoku predkosei

[v] = [%’]

nalezy réwniez podaé jedny wielkosé¢ wektorows, powiedzmy
m’ = [v].

Cala wiec mema‘glosc pierwszego rzedu bedzie okreslona przez

dwa wektory e 1 m’, wogéle rézne dla réznych punktow po-

wierzchni s.

Lecz dwa te wektory nie sg od siebie niezalezne. Jezeli
mianowicie niecigglo$é, panujaca w chwili ¢ na pewnej po-
wierzehni, ma w nas‘erneJ chwili {+-dt znajdowad sig ro-
wniez na pewneJ powierzchni, innemi stowy—jezeli wymaga-
my, aby powierzchnia s nie rozsyueplla sig na kilka innych,
ani tez nie ,rozplynela sig, mnatenczas miedzy [V .D,] ete.
z jednej a [v] z drugiej strony zachodzi¢ muszg pewne zZwigz-
ki, ktére HADAMARD za przykladem HuGoxior'a, nazywa /-
nemutjcmynu warunkami 7q0(lnosu (compatzb/zlita - Dla nie-
cigglosci I-go rzedu podal je juz E. B. Caristorser w roku
1877, pod nazwa warunkéw foronomicznych. ')

) Por. Hadamard'a i Zemplén'a loc. cit.

| cye skalamal b poloaenm i czasn, taks, iz u powierzchni 5

Wedlug zalozenia mamy [HD|=0, a wigc z osobna
[D;] =0, [1) ] =0, [D,]=0. RozwaZmy wige znowu funk-
]est
(4] = 0.
Jezeli warunek ten ma by¢ spelniony nietylko dla chwili 7,
lecz réwniez dla t - ¢, mamy

4[4 =

| czyli

; di
tvdl+ g (a)
gdzie ¥ jest elementem liniowym jakimkolwiek, byle tylko
czynigeym zados¢ warunkowi

ar
AV ’d; dp==10 (b).
Dla pochodnej czastkowej ze wzgledu na czas ¢ napisalismy

( E . . ’ . .
P albowiem @ czyli a4, a,, a3 majg przy rézniczkowaniu tem

]171_0

by¢ stale; innemi slowy, mamy sledzi¢ za tg samg ,,c2qstkg
ctata; dla takich zas pochodnych czasowych wprowadzilisSmy
wiasnie poprzednio juz symbol dz‘

Biorge w réwnaniu (a) za ¢ pierwszg np. sktadows prze-
sunigeia D, i1 pamigtajac, ze wedlug ,warunkéw identycz-
nych* jest [V.Dy| = m,; V[, mamy

m, 87 f 4+ [ﬁft)lj dt =0,
a wige wedlug (b):
= my

_aD,
[vl] e dt

693
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_ : ; af df .
Podobnie tez otrzymamy [v, | = m, r[g , [vs] = m, :l{ , & wiec
ostatecznie
m = [v] =m o (79). |
S e s - |

Oto jest zwigzek zachodzacy migdzy wektorem m’ czyli sko-
kiem predkosci a wektorem #m charakterystycznym dla nie-
ciaglosei pierwszego rzedu, ktérego wlasnosci wylozono juz
powyzej. Wektory te majy jeden i ten sam kierunek lub kie-
runki wprost przeciwne, zaleznie od znaku dfjdt, a stnsunek
ich natezen rowna sie wartosci bezwzglednej tej pochodnej.
Wektor me’, jako skok predkosci @, posiada znaczenie
bezposrednio zrozumiale; co sig za$ tyczy wektora mm, tresc
jego wyplywa najlepiej z okazanych poprzednio zwigzkéw
identycznych.
|div D] = e VY,

[div D] = mn

[curl D) = Vm 7
czyli

of

, [ewl D)= -=- Vmn,

n on
gdzie m jest wektorem jednostkowym normalnym do po-
wierzchni nieciaglodci. Ze zwigzkéw tych widzimy np., ze
jezeli zaréwno rozszerzenie szescienne jak rotacya sa ciggle,
wektor e znika; moznaby zresztg wyrazic m przez skoki
tych wielkosei posiadajacych znaczenie bezposrednio zrozu-
miale, t. j. przez |div ID] i [curl D).

Nieciaglo$é nazywa sig stateczng (stationnaire), jezell |

powierzchnia o sklada sig zawsze z tych samych czastek ciala,
a wiec, jezeli [ jest funkeys polozenia w dziedzinie @ nie za-
wierajacg czasu ¢, co mozemy napisaé¢ krétko
= fa)y=—=I0.
Czytelnik moze tu widzie¢ w literze a krétki symbol trzech
np. spélrzednych prostokatnych a,, a,, a;.
Jezeli natomiast f zawiera czas ¢, czyll

f="r(aH=0,

niecigglos¢ jest udzialem. coraz to innych czastek ciala. Wow- |

czas powiemy za HapamarpeM, ze niecigglosé stanowi fale, ze
propaguje sie czyli ze ,rozchodzi sig“ w rozwazanem ciele !).
Dla nieciagtosci statecznej mamy, wedlug okreslenia
df]dt=0, czyli, oznaczajac przez \/ [ gradyent w przestrzeni s~
axm ' of
lub tez
. T
A 10
ot
Roéwnanie to mozemy napisa¢ dla jednej i drugiej strony po-
wierzchni nieciagglosei, t. j.

v+ ;f:o, v If -+ ftf: 0;

odejmujac wige jedno od drugiego, otrzymamy [®] Vf=0,
czyli:
[vr] =0 (80).
Dla niecigglosci statecznej skladowa normalna predkosel
jest ciqgla.

Istotnie, poniewaz powierzchnia taka, wedlug zalozenia, !
sklada sie z tych samych zawsze czastek, przeto nieciggloscé |

v n pociaguelaby za sobg rozerwanie ciala.

Jezeli natomiast niecigglosé nie jest stateczna, czyli, we-
dlug powyzszej nomenklatury, stanowi fale, natenczas moze
byé [om] =+ O.

Niecigglo$¢ ta poraza bowiem coraz to inne czgstki, bynaj-
mniej wiec nie rozrywa ciafa.

Fala taka przenosi sig od jednych czastek do innych,
ezyli propaguje sig w rozwazanem ciele lub osrodku (ktére po-
zatem mogg poruszaé sig w przestrzeni #). Niechaj s, o

wyobrazaja falg nieciaglosci w chwilach ¢, wzglednie frete 32 |

Jezeli dn jest odcinkiem nieskoficzonostkowym wzdiuz nor-

malnej, zawartym miedzy aic’, predkosé propagacye fali bedzie '

dn
dt '’

) 7 pewnych wzgledow zdaje mi sie, %e ,rozchodzenie sig®,
fal lub zaburzen, nie jest zbyt fortunnie obranym terminem; bedzie-
my przeto uzywali brzmienia obcego: propagacye, wraz z odpowie-
dnim czasownikiem.
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lecz biorge w réwnaniu (b) za ¥ wektor nieskonczonostkowy
M dn normalny do fali, mamy
af
nf.dn + (It/ dt =0,

czyli, piszac znowu Vf=mn 3f/en i uwzgledniajac, ze n?=—1:

af O e
=5 dn - it dt =0,
a wiec
sy s, 7 ool ‘.
e s (815

We wzorze tym, ktéry w ogélnej swej postaci jest dzielem
Hapamarp'a, mianownik 3f/3n ma byé natezeniem czyli war-
toscia bezwazgledng wektora 7f, a wige np. w spélrzednych
a, ete.

af

dt

8/ = 8/ 3 af )
]/(aal) A (’o‘ag) +(3a3)
gdzie pierwiastek nalezy wzig¢ ze znakiem dodatnim; df/di
nalezy rozumieé Jako pochodng czastkowa funkeyi f(a,, a,, g, 1)
przy stalych a,, a,, a,.

Wprowadzajac predkosé propagacyi wedlug (81), mozna
wyrazié zwiazek (79) miedzy wektorami mm’ i m w postaci

of .
n Sl B (B

Aby ulatwié czyteluikowi poréwnanie z referatem Zgr-
pLEN & (loc cit.), zaznaczam, ze Jego 9, odpowiada zupelnie

e—

m =[v] =—my

| naszemu m’, zas D, naszemu me 3f/n.

Wysit. RBownania rézniczkowe ruchu.

Pomyslmy sobie gdziekolwiek w ciele lub osrodku od-
ksztalcalnym element powierzchni ds o normalnej okreslone]
przez wektor jednostkowy n.

Wektor p, ds niechaj wyobraza, co do kierunku j war-
tosci bezwzgledne], cisnienie na ds, a wiee p, na jednostke
powierzchni.  Nupigcia uwazaé bedziemy jako cisnienia
ujemne.

Cis$nienia dla m =%, wzglednie §, k oznaczymy przez
wektory p,, P,;, P;, skladowe zas ich w kierunku {, j, £ przez
skalary pi;, Piay-. Dagy Pss; skladowe o wskaznikach jedna-
kowych sg normalne, zas o wskaznikach rdéznych styczne do
powierzchni uciskanej.

Dla dowolnego kierunku m skladowa normalna cisnie-
nie bedzie

Pun = TPy,
za$ czesé styczna cisnienia, co do wartosel 1 kierunku:
P» — m(NP,).

To rozszczepienie cisnienia na cze$é styczng i normalng jest
oczywiscie niezalezne od wszelkiego ukladu odniesienia. Co
do skladowych cisnienia p, wzdluz konwencyonalnie obra-
nych 4, j, k, oznaczymy je konsekwentnie przez

ipn = D1, ipn = Pn2, ’cpn == Pn3.

Wysil znamy zupelnie, jezeli znamy wektor p, dla kaz-
dego kierunku m, i dla kazdego punktu ciala lub osrodka.

Otéz, zakladajae, ze dzialanie wypadkowe wysilu na
element objetosci jest wielkoscig tegoz rzedn co sama ta obje-
tose, nietrudno jest okazaéd ), ze

Pl = Ny Py~ My Pyy = Mg Py
Pnz == My Pyy = My Pay + Ny Py
Pns == Ty Py 4= Ny Pag ~ 75 Pys
gdzie n,, ny, My oznaczajy skladowe wektora jednostkowego

(83),

’n wzdluz 4, §, Fk, czyli dostawy kierunkowe normalne] m

wzgledem tegoz uktadu osi. »
W najogélniejszym tedy praypadku wysil bylby okre-
slony zupelnie przez dziewied wielkosci skalarnych
Py Prs Pus
Py Pas Pas
P31 P32 Pis-

Yy Por. np. Elektr. i Magnetyzm, t. I, str. 208, gdzie f;, i t. d.
. =ul P ; g ; y ] s S
sS4, napieciami, a wiec — — p,,; zamiast n napisalem tam v, zamiast
P y ¢ /1, P11y ,
nyy Ny, Nyt 1, omy n.
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(Zobaczymy zreszta niebawem, ze ze wzgledéw dynamicznych,
powiedzmy —dzieki zasadzie D’ ALEMBERT’A, liczba ta redukuje
sig do szesciu).

Wedlug (83) mozemy powiedzieé, ze cisnienie P, jest
wektorowa funkcyq liniowq normalnej M, a wige, Tozumiejac
przez p (chude) operator wektorowy liniowy, napisaC za-
miast p,, :

P.=pn ; (84),
podobnie jak poprzednio pisalismy B = 4. Teorya wy-
situ redukuje sig tedy do teoryi operatora liniowego; nie ma-
my wiec juz potrzeby zatrzymywaé sig dluzej nad tym przed-
miotem. Osiami gléwnems wysilu nazywajg sig te kierunki
=+ m, dla ktérych cisnienie staje sig czysto normalnem; osie
gléwne wysilu i odpowiednie ci$nienia gléwne sg tedy iden-
tyczne z osiami i wartosciami gléwnemi operatora liniowe-
go p. Jezeli operator ten, w najprostszym przypadku, staje
sig zwyklg wielkoscig skalarng, mamy ci$nienie czysto nor-
malnei jednakowe dla wszelkich kierunkéw m, czyli tak zwa-
ne cisnienie hydrostatyczne.

Zastgpujac p,, przez Py, 1 tak dalej, otrzymamy tak
zwany wysil sprzesony wzgledem p; oznaczmy go przez g,
kladac wiec g, = p,. Wowezas (83) dadza napisaé sig krécej:

P =MqQ;, P2=MNqy, Pz— Nq;. (85, |
czyli w jedynem réwnaniu wektorowem
p,.:pn:i.qln—}—i.q2n—|—k.q3n (85).

Operator p, ktéry okresla wysit pod kazdym wzgledem, przy-
biera wiec tu znowu postaé dyady, o jakiej poprzednio byla
mowa. Rozwazenie wynikajacych stad bezposrednio wlasnosci
elipsoidy, zwanej elipsoidq sprezystosci (Lamé) lub elipsoidq
ci$nieni, wypada nam pozostawic¢ czytelnikowi, skoro juz po-
przednio dotknglismy tego przedmiotu przy omawianiu ope-
ratoréw liniowych.

Niechaj teraz drt bedzie elementem objetosci ciala od-
ksztatcalnego, ds elementem jego powierzchni o normalnej n
zwroconej na zewnatrz, o—gestoscia masy, M silg zewnetrzng
na jednostkg objetosei. Wposrdd przesunigé wirtualnych
zawarte sg:

1) przesunigcie calego ciala, w dowolnym kierunku, jak
gdyby cialo to bylo sztywne,

2) obrét calego ciala, naokolo dowolnej osi, jak gdyby
cialo to bylo sztywne.

Stosujgec wige zasade ' ArnemBERT'A do 1) a nastgpnie
do 2), otrzymamy odpowiednio:

Jorde=/p Fdt — [P, ds (a)
/e Vr.q" de = fp VrF dv — [ Vrp,ds. {b) r

gdzie calki rozciggaja sig do calej objgtosci, wzglednie po- (
wierzchni ciala, zas r jest skrétem dla d*r/dt* czyli d*HD/dt?,
lub tez wreszcie dvjdt. Pierwsze z tych rdwnan wyraza za-
sade s$rodka ciezkosci, drugie—zasadg pol. Jedno 1 firuj
gie mozna zastosowa¢ do dowolnej czegsci t wycigte]
z ciala, biorac zamiast n powierzchnig s’ ograniczajacg t' 110-
zumiejgc przez P, cisnienia wywierane na 5, na jednostke
powierzehni. ,Cisnienia‘ te sg wyrazem zwiazku tej czesei
7 resztg ciala. Zachowamy symbole dr, ds, pamietajac je-
dnak, ze (a), (b) stosuja sig do dowolne] czesci ciala.

Rozwazmy skladows wyrazu /p, ds w kierunku §; we-
dhug (85') mozemy ja napisac
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Spmds = fqnds = [dive, . dx.
Podobnie tez otrzymamy dla skladowych wzdiuz j. k:
S Puyds = [divg,.dt, [psds= [diveq,.d:,

a wige, poniewaz (a) daje sig zastosowaé do kazdego z osobna

| elementu dr:

ar

Tt

e

W ogélnem tem réwnaniu rézniczkowem ruchu, ktére na-

tychmiast daje sig rozszczepi¢ na trzy réwnania skalarne,

wystepuje wysit g sprzezony wzgledem p. Korzystajae je-

dnak z réwnania (b), mozna fatwo okazaé, ze wysil p jest sa-
mosprzezony, czyli ze g = p.

=o' — idivq, — jdivq, — kdivq,. . (86).

Istotnie, podstawiajac w (b) za p;: wyraz (86), mamy:
SVr(idivg, + jdivg, + kdivg) dt = [ Vrp,ds =
=/Vr@i.qun+j.q,n+ k.qn)ds, wedlug (85);
lecz calka przestrzenna po lewej stronie daje sie latwo prze-
ksztalcié ') na calkq powierzchniows identyczng z ta, ktora

stol po prawe] stronie, wiecej (+) catka przestrzenna
I=/{a, V) Vir 4 (q,V) Vjr + (q;V) VEr}de.
Calka ta I znika wiec; a poniewaz mozemy jg rozciggnaé do
dowolnej czesci ciala, mamy wszedzie
(@) Vir 4 (q,V) Vjr + (q;7) VEr =0.

Mnozac réwnanie to skalarnie przez #, uwszgledniajac, ze

it Vir =01 pamietajac, ze i Vjr=rVij—=rk—=r, i po-
dobnie # Vkr = — r,, otrzymamy
(@) ry — (@) 7, = 0;
1 2 o 2
ecz N =y o, + U2 or, + @23 a7, QN =y ar, 4=
2 2 ]
=+ g3, o7, + 433 37.37 a wigce

423 = 32 = Pag — P32
podobnie tez, mnozac powyzsze rownanie przez j, wzglednie
przez K, otrzymamy g, =={,3==P3; = P13, Q12 =42y =D15=Pa,-
Wysil jest tedy samosprzesony, czyli — jak sig méwi—

irrotaucyyny *); innemi stowy, odpowiadajacy mu operator li-
niowy p jest symetryczny. Liczba wyznaczajacych go skala-
réw redukuje si¢ do szesciu, powiedzmy

P11y Pas, Dz (cisnienia normalne)

Pz, Pa1; Pio (ciSnienia styczne).
Wiasno$é ta przystuguje, jak widzieliSmy, kagdemu wysilowi
dynamicznemu, t. j. postusznemu zasadzie b’ ALEMBERT A. (Zau-
wazmy tu mimochodem, ze tak zwany ,wysil elektromagne-
tyczny Maxwarr'a dla cial krystalicznych nie jest irrotacyj-
ny, a wiec nie czyni zados¢ powyzszym wymaganiom mecha-
niki). (C. d. n.)

) Wystarcza w tym celu uciec si¢ do wzora dir (sA) =
= sdiv A  Avs, ktéry zachodzi identycznie dla dowolnego skalara s
i dowolnego wektora A, a ktéry daje

Ssdir Ade = [dir (sA) dt — [Avsdi =[5 An ds — A9y . dx
) Nazwa ta opiera sig na tej okolicznodei, ze réznice
Pyz — Pzgy, 16 d.

wyrazalyby skladowe momentu pary sit starajacej sig obrocié element
dr, a mianowicie momentu na jednostke objetosci; poniewaz zas
P3z = Yoy, 1 6. d., moment ten znika.

Przemys! naftowy w Galicyl a w Rumunii w ostatnich latach.

(Ciag dalszy do str.

Przemys! naftowy w Rumunii potrzebowal na drodze swego
szybkiego rozwoju wielkich kapitaléw inwestycyjnych, ktore otrzy-
mal przewaznie od ohcych towarzystw. Z 31 towarzystw zasilajg-
cych przemystnaftowy swymikapitatami byto: 7 niemieckich (z wlta-
dem 74 milionéw fr.), 7 francuskich (31 milion. fr.), 5 holender-
skich (22 milion. fr), 1 wloskie (15 milion. fr.), 1 amerykanskie 1
(124 milion, fr.), 4 belgijskie (5 milion. fr.), 4 angielskie (3 miliony
fr.), 6 rumunskich (16 milion. fr.). Ogolem siggat kapital inwesty-
cyjny wraz z wlasnymi pry watnymi kapitalami sumy 196 000 000 fr.
W . 1906 przebyl przemysl naftowy w Rumunii niebezpieczne
przesilenie. Ogétein byto wtedy 13 towarzystw wytwarzajacych nafte.

228 w Ne 18 r. b.).

Zbyt nafty byl niepewny, brakowalo drég przewozowych, caly wy-
wéz wynosit 20 000 ¢ rocznie. Rafinerye nafty wytwarzaly desty-
laty naftowe w zamalej ilogci, tak, ze nie wystarczaly do pokrycia
zapotrzebowad. Préez tego spotkal galaz tego przemystu gérnicze-
go i z innej takze strony cios dotkliwy. ¥inanse malego pafistew-
ka znajdowaly sig w zlym stanie, niedobor budzetu wynosit 75 mi-
lionéw fr., t. j. okolo 814 calego panstwowego budzetu. Pafstwo-
we kopalnie nafty niewykazywaly woéwezas zadnych prawie docho-
d6w; reprezentowaly w budzecie zaledwie kilka tysigey. Azeby
skarbowi pafistwa pomédz w tem krytycznem poloZeniu, postano-
wiono spienigiyé wszystkie kopalnie. Znalazl sig wowczas zagra-
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niczny kapitalista, ktory ofiarowal za nie 10 milionéw. Suma ta
wydawala sig rzadowi zamala. Oszacowanie nalezyte nieznanych
terenéw bylo wogéle ogromnie nieuchwytne, problematyczne, zu-
pelnie podstaw realnych pozbawione. Ofiarowana za kopalnie su-
ma zwrécila na Rumuni¢ uwage calego $wiata, co stalo sig bodzcem
dla towarzystw prywatnych, ktére rowniez chwiaé sig poezynaly.
Opinia publiczna ludéw Rumunii nie zachowywala si¢ jednak wobec
sprawy tej obojetnie; idea spienigzenia -kopalh nafty znalazla wielu
przeciwnikow; postanowiono raczej dzialaé¢ wprost przeciwnie, t. .
skfonié kraj, by przemystowi rodzimemu z skuteczna przyszed! po-
mocg. Oferty likwidacyjne odrzucono, a zaczgto mysleé nad sana-
cya przemyslu. Przedewszystkiem zwrécono na to uwage, %e spo-
s6b dotychezssowy przewozn nafty droga zelazna byl za kosztowny.
Otwarto dla przewozu rzeki i drogi morskie, wybudowano w porcie
Constanca zbiorniki. Urzadzono do przewozu Dunajem stosowne
porty w Braile, Cernavoda i Giorgevo; droga ta szla nafta az po
Ratysbong (Regensburg). Port w Constancy byl tak urzadzony,
ze moégl pomiescié okrety ladowne o pojemnosci 8000 — 9000 t.
Posiadal stosowne zbiorniki na rézne przetwory ropy, z ktérych
przewodzily je rurociggi.

Rzad nie poprzestal jednak na samych tylko urzadzeniach
technicznych, lecz staral sig¢ takze w inny sposéh przyjsé przemyslo-
wi naftowemu z pomocg. W celu zbadania terenéw nattowych
zorganizowal specyalna komisye, na ktérej czele staneli pp. Ali-
manestiano, prof. Mrazec i Vintila Briatiano. Ze stanowiska usta-
wowego: wydal osobny regulamin dla koncesyonowanych towa-
rzystw naftowych, dale]: ustawe goérnicza dotyczgey wydobywania ro-
py i dla przemystu naftowego, ustawe dla gérnikéw naftowych,
ustawe dotyczaca magazynowania, przewozu 1 sprzedazy ropy i jej
przetworéw. Skutek tej pomocy rzadu byl zdumiewajacy i dafl sie
uczué niebawem w olbrzymim rozwoju tego przemystu, ktéry w kil-
ku latach zwigkszyl sig caterokrotnie. Wytworezosé nafty wyno-
sita w r. 1903 — 384303 7, 1904—455354 ¢, 1905—568 640 .
1906 846 189 t. Dochody z nafty wynosily w r. 1903 —
17293635 fr. a w r. 1906 juz okolo 40 milionéw fr. W r. 1907
wynosita w pierwszych 6 miesigcach wytworezosé nafty 560 059 i,
i dosiegta z konicem rokn okolo miliona {. Najwigksza wydajno$é
ropy przypada na okrag Prahowa, ktéry dostarcza przeszio 509 ca.-
lej wytworezosei, procz tego wydobywa sie takze rope w miejsco-
wosciach: Bustenari, Moreni, Canysina, Baievi, Cintea.

7 okresu tego, t. j. 1900 — 1906, mamy nastepujgce dane
o rozwoju przemysiu naftowego. W Ameryce wzrosta wytwoérezosé
nafty o 193,34%, na wyspach niderlandzkich o 317,27%, w Galicyi
o 283%, w Rumunii o 354,80%. W Rosyi natomiast spadta w tym
okresie wytwoérczo$é natty o 18,80%, Jezeli w przemysle naftowym
rumunskim weZmiemy w zestawienie poréwnaweze rok 1900, w kto-
rym przemyst ten przechodzil silne przesilenie 1 r. 1906, to zauwa-
zymy, #e w r. 1906 bylo w uzyciu mniej otworéw wiertniczych
(461) i mniej szybow (591), natomiast zwrdcono baczniejszg uwage
na rafinerye nafty. Byfa tych rafineryi liczba bardzo znaczna.
Cztery najwigksze przerabialy rocznie okolo 100 000 wagonéw ro-
py. Destylarnia Steana Romana wytwarzala 120, Vega 90, Roma-
na Americana 60, Surora 60 wagonéw dziennie. Bez przesady mo-
zna wytworezosé rumunskich rafineryi oznaczyé na 330 wagondw
dziennie, a ilo¢ ta znacznie sig zwigkszy, gdy ukoriezong zostanie
wielka rafinerya towarzystwa ,Agquila-Franco-Romana Desmarais
Freres®. Rafinerye te obsluguje 384 kotléow o powierzchni ogrze-
walnej 14 830 m?, 538 motoréw o mocy 12578 k. p. Rozumie sie,
ze paliwem jest jedynie, wszg¢dzie i zawsze tylko ropa.

Nie ulega watpliwosci, ze obok rolnictwa stal sig dzi$ prze-
myst naftowy gidwnym czynnikiem ekonomicznego rozwoju Rumu-
nii. Odbiorcom catego kraju (Rumunia liczy okolo 6 miliondw
mieszkancoéw) dostarcza przemyst ten materyatn $wietlnego, sma-
réw, benzyny, a z pozostalej po destylacyi reszty — paliwa. Osta-
tni ten produkt jest ogromnie wazny ze wazgledu na swg jakosé
i taniodé zarazem. Szczegdlnie wielkie znaczenie ma to paliwo dla
pospiesznych parowedw, gdzie go moznu ze wzgledu pa stan ciekly
w malych przechowywaé pomieszczeniach. To paliwo wymaga tak-
ze do obslugi znacznie mniejszego personelu. Z tych wiasnie wzgle-
déw, stawiajgcych rope wyzej nad wszelkie inne paliwa, uzywaja jej
dzi$ w Rumunii do opalania wszystkich parowozéw, do pedzenia
okretéw na rzekach, na morzu, tak ‘handlowych jak 1 wojennych.
Najwigksze jednak korzysci z opalu ropg przynosi Rumunii wlasnie
tanio$é tego paliwa, bo dzigki tej taniosci, za ktérs bezposrednio

idzie tanio$é potrzebnych siloikéw, moégt sig caly przemyst Rumu-
nii rozwinaé 1 wraz z przemyslem paftowym dalej kroczy na drodze
postepu. Przemyshu tego rzad rumunski nie spuszeza z oka ani
na chwile.

Mimo, ze jest obecnie w Rumunii 3200 £m torow, bnduje sig
nowe drogi zelazne. Do mostu unad Dunajem przed portem Con-
stanca ida dwie drogi: pierwsza przecina Woloszezyzng po szla-
ku: Campina, Ploesthi- Bukareszt, Leverin - Crajov - Bnkaresat,
nastepnie idzie z Bukaresztu przez most na Dunaju do Fetesti; dru-
ga przechodzi przez Moldawe, doling Seretu, potem szlakiem Focsa-
ni - Busen - Faurei do Yetesti. Przed mostem nad Dunajem laczg
si¢ obie drogi w jedng, ktora wiedzie do Constancy. To polaczenie
tvch dwéch linii jest wlasnie ntrudnieniem i wielka przeszkoda
w spiesznym ruchn pociagéw z cysternami naftowemi. Wskutek
takiego polgczenia nie moze przybyé dziennie do portu Constancy
wiece] niz tray pociagi po 36 cystern, o pojemnosci 15 ¢, co czyni
rocznie 450000 {. Poniewaz z kazdym rokiem spodziewaja sie
wzrostu wywozu nafty, ktéry w r. 1907 wynosit okolo 500000 ¢,
w 1908 wyniesie okolo 700000 ¢, a w nastepnym dojdzie niewgt-
pliwie do miliona ¢, konieczne bedzie do obslugi takiej ilodei pray-
najmniej szesé pociagéw dziennie wyjezdzajacych i wjezdzajacych.
Trzeba wiec w tym celu stworzyé inne drogi. Pierwsza droga,
kréra powinna byé wybudowana, jest z Fetesti do Constancy, bo
wlasnie okolo Fetesti laczg sie te dwie drogi dojazdowe, zachodzi tu
jednak ta trudnosé, e na moscie Karola I-go jest tylko jeden tor.
Trzeba wiec bedzie zalozy¢ park drég szynowych w Fetesti przed
wjazdem na most a drugi w Saligny po wyjezdzie z mostu. Préez
tego powiekszone beda przystanki drogi zel. pomiedzy Fetesti
a Cernavoda. Urzadzenia te umozliwia dopiero przejazd dostatecz-
nej ilosci pociggéw mostem Karola I na tor drugi pomigdzy Saligny
a Constancg, W dalszym projekcie jest urzadzenie podwéjnego
toru pomiedzy Camping i Ploeshti i dr. zel. przez Ploeshti-Slobozia-
Fetesti, az do parku drég szynowych przed mostem i podwéjnego
toru pomiedzy Saligny a Constanca. Linia ma byé ukonczong juz
w r. przysztym (1909). Po wykonczeniu tych urzadzen bedzie mogh
port Constanca z tatwoscia pokonaé wywoz miliona i1 wiecej { nafty.

Tak sie przedstawia w rzeczywisto$ci troska rzadu rumun-
skiego o przemyst naftowy. Rzad ten na ostatnim kongresie w Bu-
kareszcie przez usta swego prezydenta ministra Sturdzy, pigkne
i nasladowania godne wypowiedzial postulaty: 1) Sledzac bacznie
| bieg i rozw¢]j tego wspanialego przemystu, staramy sig¢ by postep
| Jego byl zabezpieczony i by kazdy wedlug pigknych praw natury
| otrzymal —suum cnique-- cze$é przypadajacego mu za praceg udzialu.
‘ 2) Nie zmarnowaé bogactwa, ktére reprezentuje nafta. 3) Nie do-

puscié¢ do niezdrowej spekulacyi tem krajowem bogactwem. 4) Wy-
~ twoérezodel 1 handlowi naftq nadawaé zawsze wlasciwy techniczny
|
|

i prawidlowy kierunek. 5) Intereséw przemyslu naftowego nie
laczyé nigdy z interesami partyjunymi, osobistymi, lub interesami
chwilowymi. 6) Czuwaé nad pim nieustannie i zawsze mu spieszyé
z pomoca. Zaiste! pigkne postawil sobie rzad zadanie i taka kro-
czac droga bez watpienia wkrétce jeszeze $wietniejszych doczeka
sie wynikéw. A je$li wezmiemy pod uwage, Zze dotychczasowa wy-
dajnos¢ ropy ogranicza sig prawie wylacznie na zaglebiu Prahova,
ze jedno tylko pole Gransor-Migliora-Bushtenari-Doftaneshti dalto
65% calej dotychczasowe] wytworczosei, to mozna sobie wyobrazié
do jakich wydajnosé ropy dojdzie rozmiaréw, gdy kolej przyjdzie
na inne bogate w rope tereny. Bez zbytniego optymizmu powtd-
rzy¢ mozemy slowa inauguracyjnej mowy wypowiedzianej na kon-
gresie w Bukareszcie przez ministra Carp'a — ,twierdzi¢ mozemy,
ze dzigki §wietnemu rozwojowi przemystu naftowego pigkna przy-
szlosé czeka Rumnnie®.

W Galicyi w ciggu ostatnich szesciu lat tak sig przedstawia
wy tworczosé ropy:

[ Wydajnosé Wartosé

| W r. 1901 404 6624 ¢ 23 010 589 kor.

| . 5 1902 . 520847,0 14 676 6561
NS08 > . 6725088 17101312
Sl NARIOA (ks 823943,1 24 4056822
e i L0 I AR R - L R 19687433
o L, T AR0G L DR s LIS TN G e B o 19843685

‘ Srednia cena ropy za 1 ¢ wynosita w r. 1901 —5 kor. 69 h., 1902
| — 2 kor. 82 h.. 1903—2 kor, 54 h., 1904—2 kor. 96 hal,, 1905—
| 2 kor. 47 h., 1906 — 2 kor. 69 h.

D. n.) Zdzistaw Kaminski.
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Lagadnienie latania w powietrzu.

Powodzenie TaraMan’s, ktory niedawno
ArcrpEAKON'A 1), moze niejednemn poddaé mysl, ze niedalekiem
Juz jest ostateczne rozwigzanie zagadnienia stucznego lotu za pomo-
ca prayrzgdu ciezszego od powietrza, Jednakize blizsze rozpatrzenie
stanu obecnego tej sprawy nie wrozy szybkiego powodzenia pray-
najmniej w kierunku dotad wytknietym.

Latawiec (aeroplan) FARMAN'A posiadal obszar 10 X 10 m
i to z silnikiem o mocy 50 k. p. wystarczylo zaledwie, aby przeniesdé
w powietrzu o kilkaset metréw jednego czlowieka, Nadto latawiec
ten musiat tak samo jak inne rozpedzié sig uprzednio na ziemi, aze
by osiaggnaé predkosé dostateczna do wzlotu i réwnie jak inne nie
byt zdolny do ladowania pionowego. Jezeli do tego dodamy, Ze
wynalazca zmuszony byl posungé oszezednosé na cigzarze swego
przyrzadu tak daleko, ze pomingt stawidla i nawet chlodnicg, staje
sig widocznem, jak wiele jeszeze pozostaje do zrobienia, zanim
mozna bedzie powiedzieé z pewnoseia, Ze jest juz nadzieja praktycz-
nego rozwiazania zagadnienia lotu.

Pruzedewszystkiem nalezy osigguaé zmniejszenie obszaru pray-
rzadéw. Tarman zdoby!t swoja nagrode poruszajac sig z predko-
scig 40 Jom/godz. Inni lataja z predkoseia o dwakroé wigksza, t. j.
z predkoscig, jaka nie kazdy moze znies¢ nawet w samojezdzie na
dobrej drodze. Jednakze w celu zmniejszenia predkosci latawca
nie jest konieczne zwigkszanie jego obszarn, Doswiadezenia LaN-
GLEY’A wykazaly, ze dwie plachty mogg byé umieszczone jedna nad
druga bez straty dla ich zdolnosei do wzlotu, jezeli odstgp migdzy
plachtami uczynimy réwnym ich szerokosci (wymiar od przodu do
tytu t. j. w kierunku ruchn), Taki uktad placht stosowany jest juz
w latawcach nowszej konstrukeyi. Jednakie pomimo calego nie-
bezpieczenstwa i wielkich kosztdw doswiadczen, nalezy je wykony-
waC w jaknajszerszym zakresie, azeby wykryé, cay stosowaniem
znaczne] liczby mniejszych bardziej zblizonych do siebie placht nie
da sig unikngé zbyt wielkiego obszaru lataweca bez straty dla jego
zdolnosci do wzlotu. LaNeLEY wykonywal swe doswiadezenia nad
plachtami plaskiemi, jednakze bardzo jest prawdopodobne, ze ptachty
wygigte wedlug pewnej kraywej moglyby by¢ bardzie] zblizone do
siebie.

Zasada Jest, Zeby kazda powierzchnia czyuna napotykala
warstwe powietrza jak najmniej zaklécony przez inna powierzchnie.
Tak, ze im mniej dany ksztalt placht zaktéca powietrze, tem blizej
siebie mogg one byé umieszezone. W turbinie parowej Parsons’a
mamy wiasnie gesty szereg lopatek, na ktore dziala gaz bedacy w ru-
chu, co w zasadzie wykazuje podobiefistwo do latawca, wigksze
moZe, anizeliby sig na pierwszy rzut oka moglo wydawaé.
czasem lopatkl te maja powierzchnie krzywe, ktéryeh kszutalt zostal
okreslony do$wiadczeniem. Nalezy réwniez zwroécié uwage na
ksztalt tylnej 6. j. gornej powierzehni placht. Wszelkie bowiem
zmniejszenie parcia powietrza na tg strong plachty wywiera taki sam
skutek na site wzlotu, jak zwigkszenie parcia na strong dolng. Byé
moze nawet, ze ksztalt strony gérnej odgrywa tu wigksza role.

Na posiedzeniu towarzystwa ,Junior Institution of Engineers®
w Londynie d. 8 lutego r. b., poswigconem sprawie latania w po-
wietrzu, kapitan FERBER z francuskiej szkoly aeronautycznej woj-
skowej przedstawil wzor:

P =2k8»sin 6,

zdobyl nagrode

w ktérym jest:
P — parcie prostopadle powietrza na plachte w kg,

k — stala,

S — obszar plachty w m?

1 — predkosé ruchu postgpowego plachty w m/sek.,

6 — kat spotkania (plachty z kierunkiem ruchu powietrza).

Poniewaz 6 jest trudne do mierzenia, moze byé uzywany
wzor: P—ie SR,
w ktorym £, = o 0,06.

Wzér ten daje wyniki osiem razy korzystniejsze, niz uzywana
dotad tablica SpuNcER'A. Wyplywaloby stad, ze latawiec moze
sig wznosi¢ znacznie latwiej niz dotagd przypuszczano.

W latawcach istniejacych przypada na 1m? obszaru placht
$rednio 9 kg brutto (przyrzadu z tadunkiem). Latawiec FARMAN'A
wazyl netto 450 kg na 64 m? obszaru placht, mial zatem przy obeig-
zeniu jednym czlowiekiem na 1 m? okolo 8 kg cigzaru.

") TParman pierwszy okrazyl 6semks w ciagu 3 m, 3 s. dwa
slupy ustawione w odleglogei 1000 m od siebie (p. Prsegl Techn. No 18
r. b., str. 230).

W $wiecie zwierzgeym stosunek ten jest bardzo rozmaity.
Jaskotca ma obszar skrzydel w stosunku do swego cigzaru dwa ra-
zy wigkszy anizeli golab, a ten znéw ma w stosunku do cigzaru
ciala dwa razy obszerniejsze skrzydla niz bocian. Najcigzszy sto-
sunkowo ptak, Zéraw australski, posiada, wedlug pomiaru de Lu-
oy'a, na 1 m? skrayvdel 11 kg ciata.

Sita pociagowa niezbgdna do utrzymania lotu w kierunku po-
ziomym wynosi przecigtnie 0,25 cigzaru przyrzadu. Stad przyjmu-

i Jac wspolezynnik sprawnosci 0,50, otrzymamy dla mocy maszyny

wzOr (przy ozn, ang. j. pr.):
i o
150
Dla $rub powietrznych kapitan FrrBrR podal wzory:
F = ahsn®di,
L=Bhs+ )" ds.
w ktoryeh oznacza:
g parcie w kg,
L — praca w kgm,

1 — ilosé obrotow na sek.,

d —— srednica w m,

h —- stosunek skoku $raby do jej $reduicy,
& — uslizg sruby (the slip)

a, §, B; — state wynoszace dla Srub powietrznyelh uzywanych przez
FERBER A, o = 0,033, § = 0,027, {; == 0,003.
Na tem samem posiedzenin major BapEN-PownrLL wykazal

| dos$wiadezalnie, Ze popedzana naprzéd plachta moze wzlecieé nawet

A tvm- |

Lutawiec Phillips’a.
Widok od przodu.

i,
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kiedy jest ustawiona ped katam ,odjemnym*“ do kierunkn popedza-
nia. Stanowi to nowy, bardzo wymowny dowéd tego, jak malo
dotad znane sa wilasnosci latawcow. Potrzeba jeszeze olbraymiej
ilosct doswiadezen, zanim si¢ zdobedzie pewnosé, ze poszukiwanie

| rozwiazania zagadnienia satucznego lotu jest na wlasciwej drodze,

i
\

albowiem stosowanie teoryi matematycznej, jak dotad, jest zupeinie
niepewne ze wzgledu na brak danych do§wiadezalnych.

~ Dane powyzsze zamieszczone w czasopismie angielskiem Kn-
gineering (s d. 14 lutego r. b.), wywolaly ozywiona wymiane po-
gladow w sprawie sutucznego lotu w licznych listach do redaktora,
ogloszonych w nastgpnych numerach tegoz czasopisma.

W jednym z listbw Horario PHILLIPS, zuany badacz na polu
awlatyki, czyni wzmianke o zbudowanvm przez siebie lataweu,
w ktorym plachty zastapiono rzeszami sztywnych paskéw stalowych.
Paski te o przekroju 3 X 88 mm wsparte w odstgpach 50 mm na
stupkach pionowyech, zlgczonych ze soba w sztywny uktad prosto-
katny, tworza szeregi szczebelkéw odpowiadajacych lopatkom tur-
biny Parsoxs'a. Silnik 8-cylindrowy, o mocy 20 koni, porusza
umieszczong na przodzie $rubg o §rednicy 2,18 m. Ster pionowy jest
umieszezony z przodu ponad srubg, poziomy—z tylu latawea. PHIL-
LIPS nie podaje blizszych szczegbélow budowy swego prayrzadu,
nadmienia tylko, %e jest w toku dokonywanie z nim préb i %e stara-
niem jego jest doprowadzenie sScislogci i sztywnosci przyrzadu do ta-
kiego stopnia, Zeby mégl braé rozped na jakimkolwiekbadZ nie-
réwnym gruncie,

Ogolny ukiad latawca ,szczebelkowego® PrAILLIPS'A widoczny
jest na rysunku w widoku od przodu.

i
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Protokdt z posiedze-
nia technicznego odbytego w d. 1 maja r. b, (Komunikat Wydzialu po-
siedzen technicznych). Po zatwierdzeniu protokélu z zebrania po-
przedniego, p. K. Adamiecki odczytal swa prace p. t.: ,Sprawnosé
roboty zbiorowej w fabryce*. Wobec zamierzonego druku w calosci
tej pracy, sprawozdania nie zamieszczamy.

Nastepnie méwil p. Wt. M. Koztowski

,,0 bezpieczeistwie ruchu ulicznego wobec tramwajéw elektrycznych‘.

Postawil on cztery postulaty jako drodki zabezpieczenia od wy-
padkéw:

1) Punkiy zatrzymania tramwajow obecne nie sa ani zgodne
z wymaganiami bezpieczerstwa ani z dogodnodcig dla ogélu. Tram-
waje powinny stawaé przed samym rogiem przecznicy i na Zqdanie
czy to wsiadajacych czy wysiadajacych na kaZdym rogu. Rozklad

dzisiejszy przystankéw jest zupelnie fantastyczny: na rogu Marszal- |

kowskiej i Alei Jerozolimskiej np. tramwaje staja w s$rodku ulicy
po przecigciu ruchliwego podjazdu do dworca wiederskiego; gdziein-
dziej w grodku drogi miedzy dwiema ulicami (Chmielna, Zlota), w in-
nych punktach trzeba iS¢ znaczng odleglosé, aby dojsé do przystan-
ku a przedewszystkiem ka-id% musi zatrzymaé w pamigci topografig
przystankéw calego miasta. Przystanki musza by¢ rozstawione nie
wedlug schematu kilometrowego, lecz wedlug wymagan ruchu ulicz-
nego. Stawanie (lub przynajmniej zwalnianie jazdy przed kazda
przecznicy jest wskazane ze wzgledu obu wymagan: 1) jako zabezpie-
czajace ruch po przecznicy, 2) przecznice sa naturalnymi punktami
doplywu lub odplywu jadacych w tramwaju). Wadliwe i nie odpo-
wiadajace temu wymaganiu sg przystanki (dzi$ dosyé czeste) w kil-
kudziesigciu krokach od rogu przecznicy, gdyz w tych wypadkach
tramwaj juz z pewnym rozpgdem wpada na przecinajaca jego droge
linig ruchu poprzeczuego.

9) Drugim érodkiem zabezpieczajacym sa siatki ochronne. Po-
mninigeie tego elementarnego i powszechnie uzywanego srodka jest
wprost niezrozumialem.

8) Trzecim jest zabezpieczenie spokoju umyslu kierowniczemu,
¢o osigga sig przez oszklone przody chronigce go od deszezu, kurzu
it d. oraz przez zwolnienie od wszelkich dodatkowych c¢zynnosci
(np. dzwonienia na konduktora dla odebrania pienigdzy).

4) Najwazniejszym atoli érodkiem pobudzajacym do zastosowa-
nia wszystkich innych jest odpowiedzwalnosé karna za wypadki. Re-
ferent kladzie nacisk na ten punkt, wyraza zdziwienie, Ze dotad nie

platformie) i tanszych. Gdy gdzieindziej tramwaje stuéa potrzebom
pracy, u nas one sy jakby przeznaczone tylko dla niezajetej publicz-
nosci. Cena i czas ich wyjazdu nniemozliwiaja korzystanie z nich
robotnikéw zmuszonych niekiedy i$¢ pieszo od rogatek Wolskich
za Mokotowskie. Zostaje to w zwigzku z druga wada: sicc tramwajo-
wa obejmuje tylko s$rédmiescie zamiast ulzyé naciskowi na nie. Gdzie-
indziej tramwaje sluza do rozszerzania sig miasta i do zmniejszenia
gestosci zaludnienia $r6dmiescia; u nas nawet mocno zaludnione kran-
ce miasta z nich nie korzystajg. Niezbednym warunkiem, usuwaja-
cym krete drogi tramwajéw sa bilety preejscia (correspondance, tran-
sfers) we wszystkich krajach przyjete!), bez ktérych prawidlowy ruch
tramwajowy jest niemozliwy.

Wszystkie te wady nie tylko pozbawiaja znaczng czesé publicz-
nodci mozliwosei korzystania z tramwajow, ale, przez to samo, ujem-
nie wplywaja na ich dochéd, a co najwazniejsza, szkodliwie oddzia-
lywaja na rozwdj miasta.

W sprawie poruszonego tematu zabiera glos p. E. swida, ktdry

| zaznacza, Ze wszystkie wagony motorowe zostaly zamoéwione za gra-
| nicg. W ten sposéb kraj zostal pozbawiony zaméwiern na 1!/, mi-

slychaé o wdrozeniu badania sadowego z powodu zaszlych katastrof, |

sadzi wreszcie, ze tylko rozprawa sadowa moze wyswietli¢ rzeczywi-
ste przyczyny nieszczesliwych wypadkéw (a tem samem umozliwié ich
usunigcie) i wykryé ich istotnych winowajcédw, ktérymi nie zawsze
sa bezposredni wykonawcy, jako tez, ze surowa odpowiedzialnosé jest
jedynym bodZcem , dostatecznym i skutecznym w tak donioslych
sprawach jak te, gdzie od drobnych niescislodci zalezeé moze zycie
ludzkie.

Obok tego referent potracil o inne kwestye zwigzane z ruchem
tramwajowym. Przedewszystkiem méwil o wysokiej cenie i o niczem
nieumotywowanem rozmieszczenin miejsc drozszych (np. na tylnej

KRONIKA

7Z Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Posiedzenie ezwar-
te Wydzialu Nauk matematyczno-przyrodniczych Towarzystwa Nau-
kowego Warszawskiego, odbylo sig d. 7 maja r. b. Przedstawili ko-
munikaty czlonkowie: 1) p. Wiktor Biernacki: ,W sprawie zalama-
nia podwdéjnego cieczy odksztalcanych'; 2) p. Zygmunt Weyberg:
,»O sodalitach chromianowych*; 8) p. Waclaw Sierpinski: ,,Uogéinie-
nie pewnego wzoru Sterna“ i 4) p. Slawomir Miklaszewski: a) ,Lossy
powiatu Lubelskiego“, b) ,Bialice Rypinskie* i ¢) ,Mady powislan-
skie. '
Wystawa przemyslowa i rolmicza w Jaroslawiu (Galicya).
Romitet wystawy rozeslal juz do wszystkich prawie firm zaprosze-
nia do wzigcia udzialu w majacej sie odbyé wystawie wraz z wa-
runkami i regulaminem, ktoby jednak jeszcze takiego zaproszenia nie
otrzymal, zechce sig zglosi¢ do Dyrekcyl wystawy przemystowej i rol-
niczej w Jaroslawin (Galicya). Przy tej sposobnosci komitet przy-
pomina, Ze termin do zgloszenia ndzialn uplywa juz z dniem 1 czerwca.

IV-ly Zjazd eczeskich przyrodnikow i lekarzy odbedzie sig
w Pradze d. 6—10 czerwca r. b. Zarzad Zjazdn prosi kolegéw-pola-
kéw o uczestniczenie w obradach tego Zjazdu.

Blizszych szczegéléw co do Zjazdu udziela Komitet Polski,
Krakéw, ,Red. Przegl. Lekarskiego® lub Biuro Informacyjne Zjazdu,
(Autriche, Prague Vladislavova 14). ;

Zwiekszenie ciezaru szyn na drogach Zelaznych w Belgii.
Towarzystwa belgijskie drég Zel., majac na uwadze znaczne zwiek-
szenie cigzarn taboru, zamiast szyn dotad stosowanych: 38,6 kg/m
wprowadzaja na prébe szyny wazgce 58 kg/m, wobec czego lubki
muszg byé mocniejsze, odleglosé zas podkladéw zwykla 80 c¢m, ma
byé zmniejszona do 50—60 c¢m. Szyny wazace 48 kg/m sa wpraw-
dzie juz stosowane od dawna, lecz tylko na rozjazdach i skrzyzowaniach.

(Engineering z d. 11 pazdziernika 1907 r.) —sk—

Straz ogniowa w Nowym Yorku. W obecnej chwili w Nowym
Yorku wykonywa sig ogromne roboty w celu zabezpieczenia od po-

liona blizko rubli. Gdyby zsmdéwienie to bylo wykonane u nas,
latwiejsza bylaby kontrola nad wykonywanymi wagonami i mogla-
by byé osiagnigta wiglksza celowosé w niektérych szezeg6lach budo-
WY wagonow.

P. Wisniewski utrzymuje, Ze niezatrzymywanie sig wagondow
na rogach ulic w wieln razach jest i bedzie przyczyna nieszczegsli-
wych wypadkow.

P. Pytlarski zaznacza, %e zatrzymywanie wagonéw powinno
odbywadé sig przy pomocy hamulcéw pneumatycznych nie za$ elek-
trycznych; hamowanie elektryczne w miarg zwalniania biegu wago-
nu jest coraz slabsze; wagonu nie udaje sig zatrzymaé na krétkiej
odleglosci i kierowniczy musi uciekaé sig w dalszym ciggu do me-
chanicznego hamowania. Hamowanie pneumatyczne tych wad nie
posiada. Co do innych brakéw méwca zgadza sig ze zdaniem refe-
renta, nadmieniajac, ze przedewszystkiem nalezy wymagaé od Za-
rzadu trammwajéw zastosowania hamuleéw pneamatycznych i siatek
ochronnych.

Przewodniczacy proponuje wybradé komisye, ktéraby opraco-
wala wnioski co do dalszych krokéw w podjetej sprawie i przedlo-
zyla te wnioski zebranym na posiedzenin 15 maja. Do komisyi wy-
brano pp. WL M. Kozlowskiego, A. Podworskiego, J. Romana, T. Ru-
gkiewicza, E. Swidg i W. Wiéniewskiego—z prawem dobrania no-
wych czlonkdw.

Zapytan ze skrzynki niema

Whnioskéw czlonkéw nie zgloszono.

Ze spraw biezacych podano do wiadomosci o wystawie w Cie-
chocinku.

Odezytano zawiadomienie o wystawie hygienicznej w Lublinie
we wrzesnin r. b. Polecono przekaza¢ zawiadomienie to Wydzialo-
wi Urzadzen Zdrowotnych uzyt. publicznej,

) A nawet w tak niewielkich miastach jak Krakéw.

BIEZ A CA.

zaru srodka miasta, najbardziej naraZonego na niebezpieczenstwo
‘W tym celu postanowiono umozliwié dostarczenie do tej czesci mia-
sta wielkich ilo$ci wody pod wysokiem cidnieniem i na roboty z tem
zZwigzane przeznaczono przeszlo 4 miliony dolardw,

Przedewszystkiem nalezalo ulozyé przeszlo 80 km nowych rur
i zbudowaé dwie potezne stacye pomp, Te ostatnie, wybudowane
calkowicie z materyaléw niepalnych, leza poza strefa, niebezpieczen-
stwa. Stacye te moga dostarczyé dziennie 200 milionéw litréw wody,
a sg tak urzadzone, ze dzienna wydajnosé moze byé w przyszlodei pod-
niesiona do 310 milionéw litréw. Kazda stacya posiada 6 wielkich
pomp, pedzonych elektrycznie. Pompy pracuja w szereg tak, Zze wo-
dzie mozna nadaé cisnienie dochodzgce do 2100 kg/dm?®

Dzigki popedowi elektrycznemu pompy nie potrzebujg ciggle
zostawaé pod cisnieniem, wystarcza bowiem puszczenie ich w ruch
po daniu znaé o pozarze.

Gléwne przewody rurowe posiadajg 60 cm drednicy, odgalezie-
nia zag 30 cm Srednicy. Punktéw zasilajacych woda zbudowano
okolo 1100, tak, ze w odleglosci 120 m od jakiegokolwiek budynku
znajduje si¢ przynajmniej jeden podobny punkt. Dzigki tym urzg-
dzeniom w razie pozaru mozna bedzie skierowaé na dane miejsce 60
strumieni, z ktérych kazdy dostarcza wody przeszlo 2200 !/min.

(Revue Scientifique) w. w,

Nowe drogi Zelazne w Finlandyi. W Finlandyi zatwierdzono
budowe drdg zel. nastgpujacych: Czesé polndniows drogi Joensu-Nur-
mensk az do Lieksa i drogeg Kemi - Rowanijemisk, ktére w r. 1909
majs byé wykonczone; poczem dopiero przystapig do budowy drogi
Seinjajoki-Christinenstadt i Kaske. Na okres roboczy przeznaczono
rocznie 10 mil. m., ktéra to sumg stosownie do ilosci robét podziela
na drogi oddzielne. Na roboty przygotowawcze w r. 1908 wyzna-
czono 30000 m.

(4. d. V. d. E. No 27 1. b., str. 439)
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JULIUSZ HARDOUIN-MANSART.

(W dwochsetng rocznice zgonu).

wiescie lat temu, d. 11 maja 1708 r. zmarl w Marly Ju-

Livsz HarpouiN-Mansart, wielki architekt, jeden z naj-

wybitniejszych twércéw Francyi ,artystycznej“, tej

Francyi, ktéra jako spadkobierczyni zamierajacego za
Alpami ducha sztuki, juz za kréla-siofca po-

dazala architektoniczna mysl tworcza J. H. Mansart'a, jako

gléwnego przedstawiciela francuskiej dzialalnosei budowla-

nej, dotkng¢ nalezy z koniecznosci renesansu wioskiego, prze-

mian a z niemi i réznic lokalnych, jakim on z upadkiem swo-
"~ im podlegal.

czynala zwracaé na siebie oczy calej niemal },@; ) Zasada harmonii proporeyi, prawa,
éweczesnej Buropy cywilizowanej, a wkrotce @ /@/ﬁg&;’: : ustalajgce szyk, w ktérym winny by¢ stoso-
juz, za Ludwika XV, zajasniala pelnym bla- Alﬁ\/ N - wane motywy renesansowe, regula jasnego

skiem i we wszystkiem, co tworzyla dla sie-
bie, stawala sig wzorem dla innych, dobro-
wolnie, a skwapliwie przez nich przyjmo-
wanym.

Bo chociaz Wlochy w w. X VII nie utra-
cily jeszcze znaczenia swojego i wplywidw,
chociaz artysci cudzoziemscy wzdychali do

i D
AL ‘Q_C/;M" Vot

& podporzgdkowywania szczegoléw calodci, za-

dania konstrukeyjne, z pomyslami renesan-
sowymi zigczone, rozpalaly wyobraznie arty-
stow wloskich dopéty, dopdki nad doskona-
leniem ich pracowano, péki nie powstaly
znakomite dziela tego stylu, ktdre, stajac sig
ostatnim jego wyrazem, jednoczesnie z sa-

nich, jak do ziemi w sztuce obiecanej, i tiu- Y mych zasad i regul urobily wiedzg poniekgd
mnie wedrowali tam po nauke, chociaz—mi- S ke A WNSEN dcisly, niemal matematyezng, z powodzeniem
mo ze w Paryzu od r. 1648 istniala juz Aka- 4 & e )& =) stosowang nawet przez mniej uzdolnionych
demia sztuk pigknych — Ludwik X1V zakla- - (/ W i Ji?‘ -’/2,J{ architektow. Z chwilg tg ambicye tworezg
da w Rzymie Akademig francuska wr. 1666, / I',fk_\{ 4/« 7;-‘, renesans przestal rozgrzewaé, przeciwnie—
historya jednak wypowiedziala juz stowo de- {(9: 3 ,_/f“f;u'-b-lfj/ ) f;\I krepowal ja. Z pod ,umiaru“ renesansu za-

cydujace, wyznaczajac Francyl w dziejach
wszechswiatowej kultury artystyczne] sta-
nowisko przodujace, zapewnione jej nazwi-
skami M. Poussin'a, K. Lorrain'a, E. Lessuer’a, K. Le-
BRUN'A w malarstwie, M. Dessarpins’a, F. GirarDoN'a, P. Pu-
GET'A w rzezbie, K. PERRAULT'A, LLEMERCIER'A oraz F'RANCI-
szka i Juriosza Harpouina - MansarTOW w architekturze.
7 tla historycznego sztuki francuskie] o
wystepujg te postaci, jak widne z per-
spektywy slupy graniczne epoki, a po-
$réd nich jednym z najdumniej i naj-
wyzej siggajacych glowg jest ten, kté-
remu dzisiaj w dwdchsetng rocznice
jego zgonu to wspomnienie poswigcamy.

Jurrusz Harpouin-Mansarr histo-
rycznie i genealogicznie jest nastepcy
nie mniej utalentowanego architekta
Fravciszra Mawnsart'a, ktéry pierwszy
staral sig laczy¢ renesansowg architek-
tureg wlosks z miejscowemi tradycyami
budowlanemi, zapisujac sie w pamieci
nie tylko francuskich pokolen, jako
wskrzesiciel owej formy artystycznej
pokrycia gmachéw, ktérej pierwiastki
istnialy juz poprzednio w budownictwie
francuskiem, a od niego mianem dachéw
,mansardowskich** ochrzczonej. Jt-
L1usz byl synem jego siostry, ktéra wy-
szla za mg% za artystg malarza RaFAELA
Harpouvin'a. Urodzil sig 1645 r. Pray-
jawszy od znakomitego wuja wraz z bra-
tem swoim, MicHAREM, pierwsze archi-
tektoniczne wyksztalcenie, przybral za-
razem do swojego jego nazwisko. Po
smierci tegoz pracowaé zaczal pod kie-
runkiem L. Bruant'a, ktory prowadzit
wowezas roboty przy palacu Venddme,
1 na rusztowanlach tego to palacu
przedstawiony zostal Ludwikowi XIV.
Z poznaniem tem laczy sig poczatek
wzgledéw dla niego krélewskich, od ro-
ku zas 1672 najpowazniejsze zamiary budowlane wigze krol,
chwaly zgdny, z osobs mlodego architekta.

Pragnge teoretycznie okreslié kierunek, w ktédrym po-

J. Hardouin-Mansart.

Rzut poziomy kosciofa Inwalidéw w Paryzu.

czqto sig wylamywadé, powstaly dgzenia no-
we, ktdre, jak wiadomo, ostateczny swéj wy-
raz znalazly w baroku.

Stosunki Francyi z Wlochami zdawna juz stale i $cisle,
dazenia te przeniosly na grunt francuski, tu jednak wypo-
wiedzialy sig one w formach odmiennych, niz barok wiloski,
zawarunkowanych specyalng rolg i przeznaczeniem sztuki

: na gruncie francuskim i skutkiem tego
pod inna tez nazwg w historyi sie
utrwalily.

Gdy bowiem we Wloszech sztuka
byla produktem narodowym, wynikiem
kultu i potrzeby duchowej sfer jaknaj-
szerszych, gdy w jednaniu dla siebie
,2mistrzéw* przelicytowywali sig wza-
jemnie papieze, ksiazegta i mieszczanie,
we Francyi—gdazie caly ustréj panstwo-
wy mial na celu spotggowanie wladzy
monarsze] —i sztuka stuzyé musiala wy-
Yacznie dworowi. Zadaniem jej i obo-
wigzkiem bylo podnosié i uniesmiertel-
nia¢ majestat krolewski. W samem
uksztaltowaniu sig etykiety dworu
francuskiego istnial juz styl specyalny
w formach wyszukanych, wytwornych,
lekkich, {gczgcych okazatosé z wesolo-
Scig, uprzejmosé z wdziekiem, w rozmo-
wie gietkos¢ i doweip z powierzcho-
wng wprawdzie, ale erudycys klasycz-
na. Wszystko to, wraz z wytworzonym
typem dworaka i damy dworu i wyszu-
kang modg strojéw, wymagalo tla od-
powiedniego, otoczenia rzeczy: specyal-
nego, dostrojonej oprawy architekto-
nicznej. Nie még! juz by¢ nig zamknig-
ty w murach cigzkich, w bastyonach
i fosach zamek o charakterze srednio-
wiecznym, nie wystarczal nawet Louvre
renesansowy LEscor’sa, a nadomiar
krél przekladal rezydencye pozamiej-
ska, pragnal ja mie¢ wéréd uroczych kra-
jobrazéw na olbrzymiej przestrzeni wspaniale urzadzonego
ogrodu. Wszystko winno bylo podnosié pogodeg przepychu, nic
nie moglo staé jej na przeszkodzie: palac w Saint-Germain-

oTole; :'::l [y
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en-Laye pod Paryzem, mimo przebudowy, stal sig nieodpo-
wiednim, bo widokiem na wieze kosciota St. Denis, grobowca
przodkéw kréla, posepne nasuwal mysli i chmurzy? jego czolo.

Tym to warunkom zadosy¢ czyni¢ musial architekt, pra-
gnac odpowiedzied wymaganiom owczesnym, wymaganiom
krdla, stawianym w spos6b czasem nxeodwohln_} was de
roupole“ rzekl krétko J. H. Mansart'owr Ludwik XIV, zada-
jac od niego projektu na kaplice w Wersalu. Slowa te najle-
piej moze maluja zar6wno trudne zadanie artysty, jak stosu-
nek wielkiego mecenasa sztuki do renesansu. Wszystko to

wymagalo, Jgsll nie zupelnie nowych pomystéw, to nowej ko-
Musialy to byé

ordynacyi materyala architektonicznego.
formy, ktéreby zaréwno pod

wzgledem powierzchow-

nym, jak wewnetrznym od- 5
powiadaly typowi dwezesne-
go dostojnego czlowieka, po-
wierzchownie -—— wyrafino-
wanie ukladnemu, surowo
przestrzegajacemu  miary
1 przepiséw etykiety, we-
wngtrznie — tryskajacemu
zgdzg ban0501 zycia, dowei-
pem, zrecznoscig i bogac-
twem formy, w ktdrej my-
sliswoje wypowiadalidwor-
skg zalatwialintryge. W wy-
ksztalceniu ogdlnem klasy-
sycyzm odgrywal wazng
role. Znajomoscig Swiata
i poje¢ jego kultury popi-
sywano si¢ nawet w zyciu
towarzyskiem, byl on mo-
dg wszechwladng. Odbil sie
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teru tak pojetej calosci architektonicznej w gléwnem dziele
swojem, mianowicie we wzniesionych przez siebie czesciach
Wersalu. Sa one owocem nie wylaczne] wprawdzie, lecz sta-
tej w tym kierunku dzialalnosci jego ostatnich lat trzydzie-
stu, ujawniajacym wyobraznig zyws, smialy polot myslowy,
umlethnosc utrzymania sig na wysoklm poziomie sztuki mi-
mo narzucanych z géry wymagan, a nadto laczenia zdobyezy
hlqt01ycanych z pomystami indywidualnymi. Byl on rzeczy-
wistym twoércg w sztuce nie tylko rzeczy, lecz 1 kierunku,
Wersal bowiem ,mansartowski“ stal sig wzorem dla wielu
patacéw ksiqZQcych 1 poza granicami Fr;mc_yi.

Oprécz palacu wersalskiego i nie mniej donioslego w je-
go dzialalnosci powigkszenia
kosciola Inwalidéw w Pa-

il ryzu, J. H. Maxsarr wyko-
nal na zadanie krélewskie
projekt patacu w Clagny pod
Wersalem, projekt powigk-
szenia patacu w Saint-Ger-
main-en-Laye, przerobil pla-
ny dla ratusza w Arles,
przeprowadzil restauracye
patacu Dempierre w dolinie
Chevreuse, budowal  Fr-
mitage*, inaczej pafac Mar-
ly, w Wersalu kosciéd Pan-
ny Maryi 1 dom Xaza-
rzystéw, dom krolewski
w Saint-Cyr, szereg pala-
cow w zakreslonej cyrkla-
sto linii placu ,Zwycigz-
twa“ w Paryzu, wykonatl
plany dla placu ,, Venddme¥,
dla powiekszenia palacn

tez 1 'w architekturze. Sigg-
nela ona do niego, jako do
zrédla form wymierzonych,
harmonijnych, a pelnych do-
stojenstwa, godnych oséb nowoczesnych bohateréw i pétbo-
géw, kréla i jego satelitéw. Przybytkow raczej, niz doméw
mieszkalnych, trzeba bylo dla nich. Otrzymal wigc palac spo-
kojniejszy wyglad zewnetrzny, fasade rozciaglejsza, rozezlon-
kowywang réwnomiernie, czasem monotonnie. W kompleksie
jego zabudowan, rozlozonych na wielkich przestrzeniach,
gmachy parterowe zdobywajg przywilej. W poréwnaniun
z palacem wloskim jest on prostszy, suchszy, skromniejszy.
Inaczej natomiast dzieje sie z jego wnetrzem. Odpowiednio
do rzutu poziomego, obliczonego na wspanialos¢ kosztem
nawet wygody i praktycznosei, stalo sie ono pr7edm10tcm
najbujniejsze] pomyslowosci artystvcznej, w ktdrej przesci-
gac sie winny byly wszystkie galezie sztuk, gromadzié¢ naj-
drozsze materyaly. Architektura wnetrza stwarzala do tego
tlo i podniete.

J. H. Ma~sarr dal najpelniejszy wyraz ducha i charak-

Ryzalit lewy (arch. Gabryel) i kaplica (arch. J. Mansart) palacu w Wersalu.

w Nancy i Lunevilleu dla
ksiecia Lorraine, a nadto
byl autorem wielu innych
: palacéw i gmachéw w Pary-
zu 1 ua prowineyl. Wiele z tych dziel zostalo z czasem
zmienionych do niepoznania lub zburzonych. Plany jedynie
mektorych pozostaly, rytowane przez brata, Micuaza Harpo-
NIN'a. Dla siebie zbudowal J. H. Mansarr palacyk przy ul. de
Tournelles w Paryzu, dotad istniejacy i palac ,Sagone
w Berry.

Ludwik XIV, ktérego imieniem nazywamy dzisiaj styl
6weczesny, umial ocenié 1 talent artysty i zasluge jego w vod-
niesieniu splendoru krélewskiego. W r. 1675 uczynil on juz
Mansarr’a oficyalnym budowniczym dworu, mianujgc na-
stepnie czionkiem zalozonej w 1671 r. Akademii architekto-
nicznej, poézniej ordynatorem gléwnym gmachéw krélewskich,
ogrodow oraz krolewskich zakladéw sztuki iprzemyslu ar-
tystycaneoo wreszcie obdarzyl go orderem S. \z[lchala 1 no-
bilitowal, mianujac hrabia de Sagone
Kazimierz Broniewski.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Posiedzenie Kola Architektow d. 4 maja. Na porzadku
dziennym byla nader zajmujaca pogadanka p. Zpzisbawa MACZEXN-
SKIEGO ,, O $redniowiecanym rutuszu krakowskim*. Na wstepie
strescit prelegent historye rozwoju miasta Krakowa od najdawniej-
szych czaséw, t. j. epoki przedpiastowskiej az do dnia dzisiejszego,
7z uwzglednieniem jego organizacyi miejskie] w réznyeh okresach.
Nastepnie, przedstawiwszy rozwdj samego typu budynku ratusza we
Francyi, Niemeczech i Polsce, opisal prelegent szczegélowo ratusz
krakowski, zar6wno pod wzgledem jego architektury zewngtrznej
i wewnetrzne], jak i jego rozwoju historycznego.
strowany licznemi przezroczami z rysunkow i fotografii.
du na to, ze odczyt ten bedzie zamiesuczony na lamach
tury“, poprzestajemy na tych kilku wierszach,

Kolo uchwalilo wzigé udzial w Migdzynarodowym Kongresie
Architektéw w Wiedniu 1 wybraé delegatow, ktérzy mieliby za za-
danie porozumienie sig¢ z kolegami z innych dzielnic Polski, celem

; g
Ze wizgle-

LArchitek-

Odezyt byl ilu-

wyjednania na przyszlosé udzialu Polakow w stalym komitecie Kon-
gres6w Architektonicznych. Jako delegatéw wybrano pp. Fran-
ciszEa Linpora 1 TADEUSZA SZANIORA. T. Sz.

Bruksella. Czes¢ oszezgdnosel apanazy krélewskich, wyno-
szaca 220 mil. rub., ma byé uzyta, wedlug zyczenia kréla Leo-
polda na wielkie roboty budowlane w Brukselli, Laekenie, Osten-
dzie i wielu innych miejscowosciach. Ostende szczegolnie wzigto
pod uwage: ma ona urosngé w jedyne w swoim rodzaju na swiecie
miejsce kapielowe. n.

Rzym. Na miejscu po palacu Piombino stangé ma wkrotce
nowy teatr operowy, zaprojektowany wedlug wzoru La Scala me-
dyolanskiego; ma on pomiesci¢ wiegksza niz ten liczbe widzéw, a be-
dzie pofgezony z wielky saly koncertowg oraz—za pomocg pasazu—
z Corso. n.

Wydawca Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Jakob Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).
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