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Rys. 1.

budowy urzgdzenia telefonicznego, ktére po uplywie pot roku
bylo juz czesciowo czynne. Ostateczne wykonczenie instala-
cyi nastgpilo w marcu 1907 r. ' :

Stacye centralng umieszczono w Zwierzyncu w samym
osrodku administracyjnym,
1 wszystkie wladze Ordynacyi. . .
cznych, objetych instalacys, 17 przypada na Zwierzyniec,
a pozostale w liczbie 20 rozrzucone sg po calym terenie Ordy-
nacyi. Za wyjatkiem aparatéw wewngtrz Zwierzynca 1 apa-
ratn w Klemensowie, wszystkie inne nie majg swych oddziel-
nych linii, lecz polaczone s w pigc nastgpujacych grup
(rys. 1): 1) Godziszow 1, Godziszéw 1I, Tarnawa, Wysokie;
2) Kocudza, Janéw, Huta krzeszowska; 8) Panaséwka, Bu-
kownica, Majdan Ksiezpolski I, Majdan Ksigzpolski IT; 4) Flo-
ryanka, J6zeféw, Osuchy; 5) Kozobudy, Bodaczéw I, Boda-
czéw II, Michaléw, Stary Zamosé. Tak wige, ze stacyl cen-
tralnej rozchodzi sig ogoélem 23 galezie: 17 galezi do 17-tu
aparatéw wewnatrz Zwierzynca, 1 galaz do 1-go aparatu
w Klemensowie, b galezi do 19-tu aparatow poza Ziwie-
rzynhcem.

Laczenic aparatéw w szereg Wykonano przy pomocy
Specyalnych przelacznikéw z dzwonkami. Przelaczniki te
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gdzie miesci sig zarzad gléwny !
7 37-u aparatéw telefoni-
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zujg dzwonki przelgcznikdw), lecz zgodnie z nmows do apa-
ratu dochodzg tylko na stacyi trzeciej, przestawiajg odpo-
wiednio raczke przelacznika, rozpoczynajg rozmowe, a po
ukonezeniu jej napowrét przesuwajs raczke w polozenie srod-
kowe. Wszystko wraca do stanu zwyklego. Jezeli teraz
odwrotnie, ze stacyl trzeciej zapragniemy rozmoéwic¢ sig
z centrala, wowczas dzwonimy trzy razy, t. j. podajemy
wlasny sygnal, by naprézno nie trudzié nikoge ze stacyi sg-
siednich. Stacye wspélnej grupy porozumiewajg sig ze sobg
zupelnie bez pomocy centrali. Pewne trudnoseci sygnaliza-
cyjne, wyplywajace z Iaczenia aparatéw w szereg, oplacily
sig sowicie znaczng oszczednoscig na przewodniku.

Calg sie¢ przewodnikéw wykonano z drutu zelaznego
cynkowanego o srednicy 3 mm. Ogélem uzyto 2556 wiorst
drutu o ciezarze okolo tysigca pudow. Ilosé slupéw wynosi
3450 przy ogdlnej dlugosci linii 185 wiorst. Na podpory wy-
szlo przeszio 10% ilosci slupéw.
Wobec nizkiej ceny drzewa
(wartoé¢ slupa liczy sig kilka- o[t
dziesigt kopiejek) slupéw nie
nasycano, ani nawet nie smo-
towano.

Przy budowie linii napo-
tykano na pewne trudnosci.
Droga przypadala przez lasy,
w ktorych trzeba bylo karczo-
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Dla gruntu bagniste-
go wybierano wysokie slupy,
zaopatrywano je u podstawy
w krzyzaki (rys. 2), zlozone
z trzech poziomych belek, a na-
stgpnie wkrecano je w ziemie
na glgbokosé mniej wigeej 2,5 m.
W zwyklych warunkach 19-tu
ludzi ustawialo dziennie 36
slupéw (pod ustawieniem ro-
zumiemy réwniez wykopywa-
nie i zakopywanie doléw, na-
cinanie wierzchotkéw w slu-
pach i nakrecanie izolatoréw).
Przy gruncie kamienistym ro-
boty szly dwa razy wolniej.
Letnig porg zawieszano dzien-
nie po 6 wiorst przewodnika
pomocy szesciu ludzi.
Budowe instalacyi prowadzilo Powszechne Towarzy-
Wiszelkie aparaty sprowadzono ze Sztok-
holmu z fabryki ,,L.. M. Ericsson & Co.". Roboty na miejscu
wykonywal mechanik K. Wesolowski.

II.

Sie¢ wykonana byla poczatkowo liniami jednoprzewo-
dowemi; pierwotny projekt obejmowal bowiem zaledwie kilka-
nascie aparatow 1 opieral sig na przypuszczeniu, 1z jedno-
czesnie nie bedzie sig prowadzilo wigcej niz jedng rozmows.
W trakcie budowy ilogé stacyi stale wazrastala, az wreszcie
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doszla do 37. Przy tych aparatach telefonicznych prowadze- | dziela¢. Yigcznosé wzajemna pomigdzy tymi czterema czynni-
nie kilku rozmdéw naraz nie nalezy juz do wypadkéw rzadkich. | kami utrudnia dociekania teoretyczne, ale natomiast w prak-

Trzeba bylo przystapié do zamiany systemu na dwuprzewo- | tyce ma znaczenie donioste.

dowy i do zastosowania rozmaitych sposobéw zapobiegaja-
cych mieszaniu rozméw. Przebudowe instalacyi odlozono
jednak do zupelnego wykonczenia sieci jednoprzewodowej,
gdyz nalezalo przedewszystkiem uruchomié¢ cala komunika-
cye telefoniczna,.

Nim przejdziemy do opisu przebudowy, pozwolimy sobie
odbiedz od wiasciwego naszego tematu, by rozpatrzyé nieco

/7

/ ¢ // / //
/ L
G
as
L
*_
Rys. 3.

szezegOlowie] zjawisko mieszania rozméw. Przy systemie
jednoprzewodowym jedngz gléwnych przyczyn tego zjawiska
jest korzystamie z ziemi, jako wspélnego przewodnika po-
wrotnego. Przypusémy, ze mamy dwa obwody tolefoniczne
(vys.8): Z, T\ L' Ty Z, i Zy Ty L" T, Z,. Jezeli pomigdzy
telefonami 7', i 7, prowadzi si¢ rozmowa, wowczas prad po-
wrotny przechodzi nie tylko wprost od plyty Z, przez ziemig
do Z,, lecz réwniez przez ziemie¢ od Z, do Z,, nastepnie przez
telefon 7, przewodnik L”, drugi telefon T}, plyte Z; i wre-
szeie przez ziemig do plyty Z,. Oznaczmy opdr przejsciowy
z plyty do ziemi przez x (zwykle okolo 20 Q), opdr prze-
wodnika L' wraz z telefonami przez y, a opdér ziemi przyj-
mijmy réwny zern. Opdr gléwnej drogi powrotne]j od plyty
Z, do Z, da sig wyrazié wzorem 2 x a drogi poboczne] wzo-
rem 4 z - y. Tak wige, przy systemie jednoprzewodowym
prad powrotny przeplywa nie tylko przez ziemig, lecz i przez
wszystkie linie poboczne, ktére odgrywajg w tym wypadku
role bocznikéw (shunt). Wskutek tego wladnie, rozmowe
prowadzong pomiedzy T i T, zawsze mozna uslyszet z tele-
fonu 7, lub T',.

Waszystkie inne przyczyny mieszania rozméw odnoszg
sig zaréwno do linii jednoprzewodowych, jak i dwuprzewo-
dowych. Przyczyny te sg nastepujgce:
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Rys. 4.

1) indukeya elektrodynamiczna, czyli wzbudzanie pra-
déw w przewodnikach sgsiednich;

Srodki bowiem zmniejszajace
indukeye i influencye w wiekszosci wypadkow zmniejszaja
réwniez wyladowania i przeptyw pradu. Wszystkie jednakze
sposoby zwalczania wplywéw wzajemnych odunoszg si¢ wy-
lacznie do linii dwuprzewodowych. Wobec linii pojedyn-
czych technika jest zupelnie bezradna,

i Najdawniejszy Srodek, zabezpieczajacy telefony od mie-

szania rozmoéw, to przeplatanie drutéw wspélnego obwodu.
Odpowiedni wzér dla czterech linii podany jest schematycznie
na rys. 4. Latwo sprawdazi¢, iz przy tym ukladzie obce wply-
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Rys. 5 Rys. 6.
wy indukeyjne na kazdsg linig znoszs, sig wzajemnie. Réwniez
znoszy sig 1 prady przyplywajace z innych obwodéw. Prze-
| platanie daje dobre wyniki, lecz w wykonaniu jest dosy¢ klo-
potliwe.

Drugi sposéb polega na bezindukcyjnym rozktadzie dru-
téw. Jezeli np. mamy dwie linie dwuprzewodowse (rys. b)
A, 4,1 B, B,, to nie bedg one na siebie wywieraly zadnych
wplywéw w tym tylko wypadku, gdy

4,B,. 4, B,=A4, B, . 4, B,.
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Rys. 7 Rys. 8.

Prawo to!) po raz pierwszy wyprowadzil CHRISTIANI:
| Iloczyny z odleglosci pomigdzy przewodnikami, ktérych dziata-

9) influencya elektrostatyczna, czyli wplyw jednego | nia na siebie majq tok jednakowy, muszq byc sobie réwne. Jest

przewodnika bedacego pod napigciem na drugi;

3) przeptyw pradu z jednego obwodu do drugiego przez
izolatory, haki, slupy i ziemie:

4) wyladowania kondensatorowe pomigdzy przewodni-
kami a hakami izolatoréw.

Trudno okreslié, ktére z tych przyczyn sg wazniejsze.
Przed dziesigciu laty w $wiecie elektrotechnicznym toczyla
sig ozywiona dyskusya na ten temat. Jedni uwazali za waz-
nisjsze—indukeye i influencye (teorya indukcyjna). inni prze-

to jedyny warunek rozkladu bezindukcyjnego. Rozklad taki
dla dwéch obwodéw w wykonaniu praktycznem mamy na
| rys. 6. Linie proste, laczace przekroje przewodnikéw z je-
dnego obwodu, 4, 4, i B, B, sado siebie prostopadle. Trzy
linie na jednym slupie nie dadzg sig tak ksztaltnie rozlozy¢,
a przy czterech i wigkszej ilosci—rozmieszczenie bezindukeyj-
ne jest juz wprost niemozliwe.
Curistiant podal natomiast dla dowolnej ilosci obwo-
déw rozklad bardzo zreczny i praktyczny, choé nie zupelnio

ciwnie przeplyw pradu i wyladowania (teorya MOULLER'A). | bezindukeyjny (rys. 7). I w danym wypadku, proste 1gczgce
Badania ilosciowe zjawiska mieszania rozmdéw sa bardzo | _

trudne, tom bardziej, ze wszystkie wyzej wyluszczone przy-
czyny ida zawsze ze sobg w parze i prawie nie dajg sig wy-

1) Dowodzenie znajdujemy migdzy innemi w ,Handbuch der
Telephonie —dr. Wietlisbach® 1899, str. 303. ’
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przekroje drutéw wspdlnego obwodu sg do siebie prostopad_lg
4,4, | BB, BB, | CC,it d. Jak latwo sprawdzic,
linie sgsiednie 41 B, Bi C, C i D zadnego wplywu na siebie
nie wywieraja
A,B,.4,B, = A, B, . 4,B,.
Natomiast, co drugie linie, jak 41 (, B i D nie sg zu-
pelnie wolne od wplywéw wzajemnych, gdyz
441 (,l . 1‘12 Cz Z.: :‘_11 02 - 1’12 01.
W praktyce idzie sie jeszcze dalej. Zamiast hakéw
podwéjnych, zaleconych przez CHRISTIANI'EGO, uzywa sig
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zwyklych wspornikéw z izolatorami na jednym poziomie |

(rys. 8). Z teoretycznego punktu widzenia, rozklad ostatni
jest wiecej indukeyjny od poprzedniego (rys. 7), ma jednak
plerwszenstwo, jako prostszy i tatwiejszy w wykonaniu. Do-
swiadczenie wykazalo, ze nawet przy tem ostatniem urzadze-
niu w rozmowach telefonicznych nie odczuwa si¢ zadnych
wplywow postronnych.

Zwolennicy teoryi MuLLer'a!) doszli do tego samego
urzgdzenia (rys. 8) zupelnie inng drogg. By utrudnié prze-
piyw pradu z jednego obwodu do drugiego, uzywali poczgtko-
wo specyalnych izolatorow (rys. 9), na ktérych umocowane
byly hakizdwoma mniejszymi izolatorami dla przewodnikéw
jednej linii. Uklad przewodnikéw i izolatoréw mozna przed-
stawi¢ zapomocs nastgpujacego schematu:

Linia 1. Linia 2.
przewodnik | przewodnik | przewodnik | przewodnik
1zolator maly | izolator maly | izolator maly | izolator maly

hak hak
izolator duzy izolator duzy
wspornik wspornik

stup

Obce przewodniki oddzielone sg od siebie czterema warstwa-
mi porcelany (izolatory) i jedna warstwg drzewa (stup). Urza-
dzenie to nastgpnie uproszczo-
no, jak wskazuje rys. 10. Na
zwyklym wsporniku mamy juz
tylko dwa izolatory polgczone
ze sobg drutem. Drut mialza
zadanie wyréwnywaé poten-
cyal izolatoréw. W pordéwna-
niu z poprzedniem urzgdzeniem
zewnetrzne klosze izolatoréw
odpowiadajg izolatorom ma-
1ym, drut odpowiada hakowi
podwéjnemu, a wewnetrzne
klosze — izolatorowi duzemu.
Okazalo sig jednak, ze drut
Wyréwnawczy nie wiele zmniej-
szal oddzialywania wzajemne. y
Odrzuciwszy go zupelnie, powrdcimy do naszego poprzednie-
go ukladu. —— s

Uklad ten (rys. 8) ma wige uzasadnienie zar6wno w teo-
ryi indukcyjnej, jak 1 teoryi MULLP?R’%- Dz1qk1. skupleqm
przewodnikéw jednego obwodu i dzigki wzglednie wielkim
odleglosciom pomiedzy przewodnikami odmiennych obwo-
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Rys. 10.

1) Artur Wilke: , Ueber die gegenseitigen Beeinf!ussuugen der
Fernsprechleitungen nach Miiller's Theorie®. Lipsk 1896.
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| déw, indukeya jest minimalna. Zdrugiej znéw strony, wspor-
niki wspélne dla obu izolatoréw jednej linii ulatwiaja prze-
ptyw pradu wewnatrz obwodu, a utrudniaja odplyw na ze-
wnatrz.
111,

Z chwilg uruchomienia komunikacyi telefonicznej w Za-
moyszezyznie potrzeba zamiany systemu byla az nadto wi-
doezng. Linie oddzialywaly na siebie tak silnie, iz z kazdego
telefonu styszalo sig wszystkie rozmowy bez wyjatku, a pro-
wadzenie dwu rozméw wspélczesnie bylo niepodobienstwem.
Jedyny érodek radykalny—zamiana calej sieci na dwuprze-
wodowg—nie byl nawet rozpatrywany, jako zbyt kosztowny.
Trzeba bylo uciec sig do pélsrodka i zadowolié sig zamiana
czesciows,

:

Rys. 11.

Wychodzace z zalozenia, iz najwiecej rozméw prowadzi
sig wewnatrz Zwierzynca, ze tajemnicy wymagajg gléwnie
rozmowy prowadzone w Zwierzyhcu i pomiedzy Zwierzyhcem
a Klemensowem, ze wreszcie przercbka linii w samym Zwie-
rzyneu da sig wykona¢ najmniejszym kosztem, zaprojektowa-
liSmy zamiang na system dwuprzewodowy: 17-tu linii, pro-
wadzacych do aparatéw wewnsatrz Zwierzyhea i 1-¢j lini1 do
| Klemensowa. Przebudowe uskuteczniliémy w mysl tego pro-
| jektu. Ogromna wigkszosé sieci o dlugosei 200 wiorst pozo-
| stala nadal jednoprzewodows, gdy zamianie ulegly linie
o dlugosci ogélnej zaledwie 28 wiorst.

Stacye centralng telefoniczng urzgdzono odpowiednio
do przebudowy, a mianowicie ustawiono w niej aparat na 50
linii dwuprzewodowych, do ktérego tymezasem przylaczono:
| 18 linii dwuprzewodowych (do 18 telefonéw) i 5 linii jedno-

przewodowych (do 19 telefonéw). Jak widzimy, aparat obli-
| czony jest z duzym zapasem na przewidywane w przyszloseci
dobudowy. Do lgczenia linii pojedynczych z podwodjnemi
| stuza trzy specyalne sznury, wyrézniajace sig od innych bar-
| wg. Sznury te polgczono z transformatorami, ktérych sche-
mat pokazuje rys. 11.
Co sig tyczy linii, to wewnatrz Zwierzyhca wszystkie
| druty czy to z galezi pojedynczych, czy

{ dwuprzewodowych, zalozylismy na wspoél-
‘nych wspornikach jedne obok drugich.
Wobec malych odleglosei mozna bylo zu-
pelnie nie obawia¢ sig oddzialywan wza-
Jemnych. Inaczej rzecz sig przedstawia
z linig pomiedzy Zwierzyncem a Kle-
mensowem, gdzie na odleglosci dwudzie-
stu kilku wiorst. trzeba bylo poprowadazi¢
trzy druty: 2 z linii dwuprzewodowej do
Klemensowa i 1 z linii jednoprzewodowej
do Starego Zamoscia.

Przed rozpoczgciem przebudowy za-
stanawialiSmy sig nad wyborem najodpo-
wiedniejszego rozkladu powyzszych trzech
przewodnikéw. Wobec tego, iz na tej
odleglosci dwa druty byly juz zalozone
na izolatorach pojedynczych, najlatwiej- :
sze wyjscie polegalo na dodaniu trzeciego rzedu izola-
toréw, jak wskazuje rys. 12. Zachodzila jednak obawa, czy

l przy tym rozkladzie wplywy wzajemne nie bedg zbyt silne.
|
|
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Rys. 12.

Na szezgscie, rzecz tg mozna bylo sprawdzié doswiadczalnie
przed przystgpieniem do robdt. Pomigdzy Panaséwks a Zwie-
rzyhcem (p. rys. 1) zalozone juz byly trzy druty, ktére dla
| doswiadczenia polaczylo sig w ten sposob, ze dwa z nich
| (rys. 18) daly obwdd dwuprzewodowy z dwoma aparatami
telefonicznymi, a trzeci pozostal bez zmiany. Rozmowe pro-
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wadzono pomiedzy Panaséwks a Zwierzyncem na linii po-
dwdjnej, a z drugiego telefonu w Zwierzyiicu starano sig jg
przejac¢. Otéz, dopoki ten drugi telefon polaczony byl z Ko-
zobudami, t.j.z linig rozbiezns, nie styszalo sig najmniejszego
szmeru, natomiast gdy polaczono go z linig réwnolegls z Ko-
cudza, rozmowa dochodzila zupelnie wyraznie. Doswiadcze-
nie to dowiodlo, ze zamiana linii na dwuprzewodows zabez-
pieczy ja tylko od oddzialywan linii rozbieznych, ale nie od
linii réwnoleglych. Chege sig ochronié od wplywdéw tych

ostatnich, nie mozna ograniczy¢ sie¢ samsg zamiang systemu, |

lecz trzeba réwniez uzyé i innych srodkéw zapobiegajacych,
o ktéoryech moéwilismy w rozdziale poprzednim. Rozklad
z rys. 12 okazal sig przeto w danym wypadku—wadliwym.
Wobec tego obraliSmy zupelnie inny punkt wyjdcia.
Przypuszezajge, 1z w przyszlosei mogg na tych samych slu-
pach przybyé nowe linie, ze linia do Starego Zamoscia moze

byé¢ zamieniong na dwuprzewodows, prazyjelidémy za wzér roz- |

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1908.

ukonczenia przebudowy wszelkie zaklécenia i odbijania roz-
méw obeych ustaly zupelnie. Kilka rozméw jednoczesnie
prowadzi sig odtad bez zadnych przeszkéd. Rzecz jasna, ze
zjawisko mieszania rozmow nie jest zupelnie wylaczone, gdyz
mozliwy jest wypadek prowadzenia wspélczesnie dwu rozméw
na liniach jednoprzewodowych. Lecz wypadki te albo wecale
sig nie zdarzajg, albo zdarzaja sig tak rzadko, Ze zupelnie nie
wechodzg w rachubg. Tajemnica rozméw, toczacych sie pray
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Rys. 13.

klad drutéw z rys. 8. Rozklad ten, jak staraliSmy sie¢ do-
wiesé, nie tylko znajduje uzasadnienie w obu teoryach, lecz
réwniez latwym jest w wykonaniu praktycznem. Na tle tego
wzoru rozlozylismy nasze przewodniki w ten sposéb (rys. 14),
ze przed jednoprzewodows, linig na izolatorach pojedynczych
poszla po tej samej stronie stupa linia podwojna na wsporni-
kach. Lecz i to moglo nie wystarczyéd. Scisle bezindukeyjny
rozklad mielibySmy woéwezas, gdyby odleglosei pojedynczego
przewodnika od obu przewodnikdw drugiego obwodu byly
zupelnie réwne. W danym wypadku réwnosci tej nie bylo
i chociaz prawdopodobnie nie wieleby to szkodzilo, jednak
dla wszelkiej pewnosci wolelidmy linig dwuaprzewodows prze-
plesé. Linig pomiedzy Zwierzyncem a Klemensowem zbu-
dowano wlasnie podiug tego projektu. Przeplatanie drutéw
powtarzano, co kazde dziesigé stupdw.

Pomimo zachowania wszystkich ostroznosci zachodzila
obawa, czy ta wzglednie drobna przerébka wystarczy do
uzdrowienia calej instalacyi. Okazalo sig jednak, ze z chwilg
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Rys. 14.

obwodach dwuprzewodowych, jest bezwzglednie zabezpiseczo-
na. Najdluzsza linia podwdjna Zwierzyniec-Klemenséw
zupelnie nie podlega wplywom linii réwnoleglej, ani tez sama
na nig nie oddzialywa. Jezeli poprzednio wszystkie rozmo-
wy mozna bylo podsiuchaé z kazdego telefonu, to po przebu-
dowie z 18-tu telefonéw dwuprzewodowych nic podsluchaé
sig nie daje, a z pozostalych 19-tu mozna uslyszeé tylko te
nieliczne rozmowy, ktére toczg sig po liniach pojedynczych.
Wiskutek tego ograniczenia wypadki umyslnego podstuchi-
wania cudzych rozmoéw ustaly.

Srodkami polowicznymi mozna dopiaé celu tylko po do-
kladnem zbadaniu i uwzglednieniu warunkéw miejscowych.

Koszta instalacyi telefonicznej w Ordynacyi wypadly
bardzo nizko wskutek: 1) laczenia aparatéw w szereg
i 2) utrzymania systemu jednoprzewodowego przy wszystkich
liniach dluzszych.

Jedno i drugie urzadzenie okazalo si¢ W przeciggu ro-
. cznej pracy najzupelniej odpowiedniem i praktycznem.

Kanal Baltycko=Czarnomorski

Napisal Aleksander

Sadkowski, inzynier.

(Cigg dalszy do str. 2183 w No 17 r. b.).

Ze kanal czy to Cherson-Ryga czy Cherson-Gdansk
miatby wielkie ekonomiczne znaczenie dla calej $rodkowej
i poludniowej Rosyi, to niema zadnych watpliwosci i dwéch
zdan, Ze nawet zapewniwszy mu znaczne rozmiary $luz i gle-

bokosci wody stuzyé méglby w licznych wypadkach i dia |

intereséw handlowych panstw o$ciennych posiadajgeych swe
porty na m. Czarnem i Baltyckiem, to niezaprzeczalne. Kwe-
stya tylko byla w tem, na jak wielkich rozmiarach przekroju
kanatu i $luz nalezaloby sig zatrzymad, by praktyczng strong
projektowanych urzadzen zréwnowazy¢ z finansows strong
przedsigbiorstwa. Porty m. Czarnego majg juz dzis wielora-
kie interesa wspélne z portami m. Baltyckiego, ile wige to
ulatwienie zeglugi sprowadzi korzysci budowsg dogodnego
i skracajgcego droge kanatu, potegujac wielekroé razy obecny
ruch handlowy—trudno przewidzie¢. Badania rozwijajacego
sig ruchu przewozowego na kazdej nowej drodze wodnej,
byle szczesliwie zaprojektowanej i prawidtowo zbudowanej,
uwidoezniajsg rozwdj ruchu przemysfowego 1 handlowego
przechodzacy bardzo nawet optymistyczne przewidywania,
tem wigcej staloby sig to widocznem dla gubernii srodkowych,

blizszych. Kanal Ryga-Cherson, czy Gdansk-Cherson, czy
nawet Odesa (Akerman) przez San i Wisle do Szczecina
‘ i Gdanska, to zblizenie calej wytwdrczoscei gubernii $rodko-
wych i poludniowych do portéw wszystkich krajéw nadmor-
| skich i odwrotnie—to nadanie znacznie wigkszej wartosei ca-
 1ej sumie towaru masowego przez ulatwienie uruchomienia,
| mozno$¢ wywozu, Wiadomy to przeciez pewnik i ceniony
za granicg—i u nas znany teoretycznie ale w praktyce lekce-
wazony. Wiemy ze drég zelaznych mamy malo, a te, ktdre
sa, nie majg taboru; brakowi temu zaradzilaby w czesci sieé
drég wodnych dobrze skierowana iz drogami sgsiednich kra-

| jéw polaczona.
Kanal morski projektowany przez inz. TiLLINGER'A slu-
| zy¢é ma naturalnie réwniez i osciennym interesom handlo-
wym, stanowi bowiem skrdécona znacznie droge pomiedzy
portami m. Czarnego i Baltyckiego, a skrécenie to w poréwna-
niu z drogg przez Gibraltar wynosi tysiace wiorst. Widoczna,
chociaz juz nie tak wysoko procentujagca korzy$é jestina
| odleglosciach, oraz czasie do ich przebycia dla statkéw idg-

[ ktére tak znacznie sg obecnie oddalone od portéw mdrz naj-
1
|
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eych z Indyi przez Suez do portéw m. Baltyckiego, w tym | z przeznaczeniem do Finlandyi obralby naturalnie kierunek

razie calkowita dlugosé drogi jest wigkszg, zatem korzysc
wyrazona w odsetkach jest mniejsza, jednakze oszczednosc
czasu i kosztu bedzie i w tym razie bardzo znaczna. ;
Racyonalnie przeprowadzona budowa takiej drogi wo-
dnej, jak projektowany kanal morski, nie bylaby bez wplywu
na ogdlne stosunki handlowe. Dzi$ porty Antwerpii, Roter-
damu; Amsterdamn, a dla Niemiec Bremy i Hamburga, sg
najwazniejszymi w stosunkach handlowych z Indyami przez
Buez, zatem budowa kanalu tranzytowego Cherson-Ryga lub

Cherson-Grdansk, o ile idzie o Niemey, moglaby pomalu zmie- |

nié nieco stosunki handlowe na korzys$é Szczecina, Gdanska,
Bydgoszezy, bo te dwa porty morskie a trzeci wewnetrzny,
znajdg sie na skréconej drodze wodnej i stacby sig mogly
odpowiedniejszymi punktami handlowymi przy odpowiedniem
polaczeniu ich drogami zelaznemii wodnemi ze srodkiem
kraju. , ; ‘ ‘

‘ Inz. Tmrmweer sporzadzil kilka tablic poréwnawczych
dla towaru réznego pochodzenia i réznych miejsc‘(_am przezna-
czenia i po $cistlym pomiarze odleglosci dochodzi do wnio-
skéw, ze:

1) Towar z poludnia Rosyi przeznaczony do portéw
Europy péinocno-zachodniej, lub odwrotnie, prowadzony pro-
jektowans drogg przez kanal morski, w.stosunku do drogi
przez Gibraltar, zyskuje na szlaku Gdansk-Cherson 49—

80!/,%, na szlaku zas Ryga-Cherson 43 — 72%, zaleznie od |

portéw wzigtych pod uwage; korzysé na czasie wynosi od 4
do 11 dni, przyczem przecietnie kierunek na Gdansk jest
o dni dwa.

- 2) Towar z portéw m. Czarnego, Rumunii, Bulgaryi,
Turcyi, przeznaczony do portéw m. Baltyckiego, lub odwrot-
nie, w stosunku do drogi przez Gibraltar zyskuje od 2000 do
4500 km; zysk jednak na czasie na szlaku przez Grdansk nie
przenosi 10%, a na szlaku przez Ryge jest prawie zaden, lub
nawet przewdz trwa dluzej. Brak ten korzysci przewozu na
czasie pochodzi stad, iz predkosé biegu statkéw po wodach
kanalu nie powinna przekracza¢ 12 km/godz., gdy tymeczasem
statki na morzu majs predkosé¢ biegu o0'50% wieksza; nadto
kazde przejscie statku przez Sluze zabiera przynajmniej dwie
godziny.

3) Towar z Indyi prowadzony przez Suez do portéw
m. Baltyckiego lub odwrotnie, zyskuje, w stosunku do drogi
przez Gibraltar, srednio 3700 km a w czasie okolo 4 dni; prze-
waga korzysci drogg na Gdansk lub Ryge zalezy od poloze-
nia portu odbierajycego ewentualnie wysylajgcego.

4) Towar z portéw m. Czarnego rosyjskich do Rosyi
péinocnej i jej portéw péinoenych, ma dogodniejszg droge na
Ryge, lecz to jest prawie jedyna kombmacyg biegdw, W ja-
kiej ten kierunek ma przewagg nad ](1e1"unk1em na Gdansk,
przyczem ilogé towaru na tym kierunku.‘]est procentowo ma-
Ioznaczng; wszystkie inne kombinacye biegéw znajdg wigksze
korzysci w drodze na Gdansk.

Wykaz ilosci i jakosei towaru, dla ktérego przewdz wodg
kanalami projektowanymi bylby dogodny w granicach same-
go Cesarstwa, moznaby z wystarczajacs Scisloscig sporzadzic,
opierajacsig na ruchu przewozowym drég zelaznych i wykazach
statystycznych ruchu handlowego portéw m. Czarnego 1 Bal-
tyckiego, produkeyi towaru surowego w jednych okohqach,
zapotrzebowania go w innych i t. p., i to zestawienie nalezalo-
by sporzgdzic za pewien dosc dlugi szereg lat, obejmujacy lata
mniej i wiecej pomy$lne. Takie zestawienie, konieczne 1 pra-
cowite, wyswietli poglad na spraweg przewozowg w kierunku
projektowanej nowej drogi, ale to nie moze byc pracg jedno-
stki, biura specyalne zaledwie temu zadaniu podotac bedg
mogly gdy zostang do wyswietlenia te} sprawy powo]ane;
Obecnie w braku cyfr dokladnych pod rekg poprzestac
trzeba na przypuszezeniach bardzo ogélnikowych; to tez inz.
TirLiveer podaje w swej pracy tresciwe tylko zestawlenie
wywozu z r. 1903 i powiada, iz w tym roku zboza, nafty i rud
specyalnych wywieziono 561500000 pudéw, w tem 41 milio-
néw pudéw drogs suchg. Miejscem przeznaczenia dla wy-
‘wiezionego towaru byly: Belgia, Anglia, Niemey, Dania, Ho-
landya, Norwegia, Szwecya, Finlandya. Wywoz drzewa do-
siegnal okoto 160 mil. puddéw. Calkowita wiee masa towa.rlfu
wywiezionego ku portom péinocnym, na podst:fmf]e ’w_ykazow
z 1, 1903 wynosi okoto 700 mil. pudéw. Z tej ilosci towar

. |
0 420 km krétszy, a co do czasu ma przewage na swg korzyscé |

na Ryge (okolo 29'mil. puddw), dla pozostalych 671 mil. pu-
dow czyli 11 milionéw ¢, dogodniejsza okaze sig droga na
Gdansk. Poniewaz ten kierunek na Gdansk do portéw m.
Baltyckiego, jak powiedziano juz wyzej, przecigtnie jest krét-
szy 0 420 km, wiec i réznica kosztu przewozu przemawia iua
korzys¢ kierunku proponowanego przez inz. TILLINGER A,

| Zysk na-frachcie na tych 420 &m nie jest drobnostks i méglby

czesciowo stanowié korzysé ekspedyenta, jak i producenta,

| stuszniej jednak méglby byé uzyty na podniesienie rentowno-

sci kierunku na Gdahsk w poréwnaniu z kierunkiem na
Ryge, gdyz bez straty dla towaru przewozonego, moznaby
stawke przewozows kanalu w dogodniejszych warunkach po-
Iozonego podniesé o tyle, by tg zwyzkg nie odstreczyé ekspe-
dyentéw, a korzysé widoczng osiggnaé. Suma przyblizona,
o ktérs w danym wypadku by szlo, Yatwo obliczona byé moze
skoro wiemy, 1z $rednia stawka przewozowa za 1 tonokilometr
na m. Baltyckiem wynosi 0,12 kop., zatem przy 1! mil. ¢
1420 km skréconej drogi morskiej zysk bylby 5544000 rub.
Ta suma zaoszczedzona bylaby tylko w nastepstwie obrania
drogi na Gdansk z pominigciem Rygi i tylko dla towaru wy-
sylanego z granic Cesarstwa do portéw zachodnich m. Bal-
tyckiego.

Do powyzszych 11 milion. ¢ towari miejscowego pocho-
dzenia 1 wywiezionego w tej ilosci w r. 1903, nalezy doliczy¢
towar 1idgey tranzyto z Baltyku na m. Czarne i odwrotnie,
l towar ktéry dopiero budowa kanalu zostanie uruchomiony,

a ktdry z wielu wzgledéw nie mégl zniesé drogiego przewozu
drogami zelaznemi. Towar to bylby rozliczny, a i to wazne,
ze przebiegalby jesli nie calg dlugosé kanalu, to bardzo znacz-
| ng jego czesé. Ilosci poszczegdlne pudéw tego towaru do-
dane, sumujg sig fatwo do 20 milion. ¢, przyczem jest niewst-
pliwem, ze dla olbrzymiej wigkszosci kierunek na Gdansk be-
dzie bezsprzecznie dogodniejszy anizeli kierunek na Ryge.

Niezaprzeczone korzysci przewozu woda nie dadzg sie
zaprzeczyé, zbyt wiele tego mamy dowoddéw z zagranicznych
stosunkow okolic przemystowych, ktére nie moglyby sig dzis
| juz obej$é bez taniego przewozu wodg towaru masowego, lecz
jednoczesnie nie mozna zaprzeczy¢, ze wprowadziwszy srodek
przewozowy tak energiczny w organizm istniejacy przemy-
| stowo-handlowy znaczne] czesci kraju, wywola sie tem zmia-
| ny, ktére moga sig okaza¢ szkodliwemi pozornie i czasowo.
Sama zdolnos$é¢ przewozowa kanalu nowo zbudowanego, prze-
chodzaca znacznie 20000000 ¢ rocznie, nie stworzy nowych
potrzeb na te ilos§é towaru ani odrazu ani nawet przez

| pewien szereg lat; na ten rezultat trzeba bedzie czekad cier-

| pliwie,

Zatem przez dlugi przeciag czasu znaczna czgsé to-
waru skierowana na kanal, zabrana zostanie drogom zela-
znym, ktére sg przewaznie w rekach rzadu; niemniej jednak
dochodnos¢ ich spadnie, a to sig odbije w budzecie Pahstwa
1z tem siq liczyé trzeba. Zanim wiec stosunki nie uregulujg
sig stale na nowych podstawach, zanim zapotrzebowania bu-
dowg kanalu wywolane nie wzrosna, zanim ozywiony ruch
przemyslowy i handlowy nie zwigkszy si¢ powaznie i nie
stworzy nowych srodowisk produkeyi i konsumecyi, to dawne
drogi zelazne tam gdzie mie byly przecigzone i nie zalegaly
w nalozonych na nie obowigzkach przewozu terminowego,
odczuwaé bedg wspolzawodnictwo z widoczng swa strata;
pewna czesé dochodnosei kanalu ich kosztem zrealizowang
zostanie. To jednak muiej lub wigcej dlugie odezuwanie strat
nie moze byc¢ przeszkodg i czynnikiem powstrzymujgcym
w projektowanej budowie kanalu. Interes ogélny kraju,
w pelnem tego slowa znaczeniu, powinien przewazyé¢ nad
interesem jednostek, chociazby calych towarzystw drég ze-
laznych. Antagonizm zresztg drdég zelaznych i drég wodnych
znany z wielorakich przejawdéw we Francyi, zawsze wyszedl
w konicu na korzysé przemystu i handlu, produkeyi i zbytu.

O ile zdanie sobie sprawy z trudnosci napotkac sig mo-
gacych przy budowie kanalu morskiego, ktérego studya 1 sci-
ste pomiary nie zostaly jeszcze dokonane, a ktérego szlak
nakreslono namapie w liniach tylko przypuszczalnych, moglo
by¢ uwazane za Smiale zalatwienie si¢ z zadaniem, o tyle
zszeregowanie cyfr skladajgcych sig na kosztorys takiego
olbrzymiego przedsigbiorstwa, przedstawié moze wynik bar-
dzo zagadkowy, a to tem wigce], ze olbrzymios¢ przedsigwzig-
cia utrudnia korzystanie z liczb poréwnaweczyeh, w innych

wypadkach podsuwaé sig dajacych. Najnowszem dzielem nie-
[}

&



238

dawno dokonanem, réwnoznacznem w celach zamierzonych,
jest kanal Pélnocno-Niemiecki Cesarza Wilhelma II, prowa-
dzacy od Kilonii do Brunsbuttel, miejscowosci lezgcej nad m.
Niemieckiem, przy samem ujsciu rz. Elby do morza; dlugosé
jednak tego kanalu, uwazanego za wielkie dzielo inzynierskie,
wynosi zaledwie 100 zm, gdy tymeczasem projektowany kanal
pomigdzy m. Czarnem a Baltyckiem ma mie¢ 2000 km,
a zwigkszonymi wymiarami przekroju oraz $luz i innych bu-
dowli znacznie sig rézni od kanalu Pélnocno-Niemieckiego.
Koszt budowy kanatu Pélnocno-Niemieckiego wyniést okolo
740000 rub. na 1 km. O ile z jednej strony moznaby dopu-
scié, iz budowa kanalu diugiego powinna proporcyonalnie
taniej wypa$é niz kanalu znacznie krétszego; a takze i taniej,
bo kanal w kwestyi bedacy bylby zapewne projektowany,
a gléwnie wykonany, z mniejszym zbytkiem i dbaloscig o wy-
glad zewngtrzny czesci sktadowych, niz kanal Pélnocno-Nie-
miecki, to jednak z drugiej strony przy znacznie wigkszej
dtugosci kanalu, latwiej o te kosztowne niespodzianki, ktére
przy kazdem powazniejszem dziele inzynierskiem pojawiajg
sig niewatpliwie. Do wiecej niz proporcyonalnego zwigkszenia
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kosztéw, na jednostke dlugosci przyczynig si¢, pomingwszy
juz wigksze wymiary przekroju kanalu, sluz i mostéw, brak
| odpowiedniego do$wiadezenia w uporaniu sig ze sposobami
wykonania tak olbrzymiego dziela. Przypuscié¢ bowiem na-
lezy, iz o ileby projekt w ostatecznej swej postaci wyszed!
z gremium sil technicznych miejscowych, to i jego budowa
pod kierunkiem tychze sit bylaby wykonana, co sprowa-
dzitoby niejednokrotnie w wykonaniu pewna chwiejnosé przy
opracowywaniu pomysiéw szczegélowych, a co za tem idzie
brak energii przy wykonaniu. Oba te czynniki zwigkszalyby
. koszt wykonania calosci, bo prowadzilyby do poprawek bu-
dowli rozpoczgtych. To co piszemy wszedzie sig spotyka,
a przy budowie kanalu Panamskiego razgce tej prawdy byly
dowody. W koncu na podniesienie sumy kosztorysowej
wplynie niewatpliwie dlugotrwalos¢ wykonania calego po-
mystu. Gdyby calosé miala kosztowaé tylko 1} miliarda rubli
1 wykonang byé mogla w terminie bardzo pospiesznym lat
| 15-stu, z rozchodem przecigtnym po 100 milionéw rocznie, to
| same procenta w stosunku 5% wynioslyby okolo 530 milionéw
rubli. (D. n.)

Rozbidr krytyczny dotychczasowych teoryi nawijania na samoprzasSnicy wozkowej.

Przez inz. A. Hamnickiego i inz. M. Ponikiewskiego.
(Dokoniczenie do str. 216 w No 17).

Do konstruowania przyrzgdu wycinkowego, ktéryby
urzeczywistnial prawo ruchu wrzecion w tej postaci, w jakiej
sig ono przedstawia, zapomocsy krzywej zaleznosei N od W,
wskazuje KscHEr zasade wykresdlng, gdyz droga analityczna
okazala sie zupelnie nieodpowiednia,.

Przekladnia pomiedzy bebnem lancuchowym a wrzecio-

nem moze byé oznaczona zapomoca rachunku, jezeli si¢ przyj- :

gosci tanicucha Cly, (1, Cl,... z punktéow A, 4,, 4,... rozwi-
jajgce (ewolwenty) O, I, IT, IIL... Chodzi teraz o urzgdzenie
wycinka w ten sposob, azeby punkt przyczepienia lahcucha,
przy rozmaitych polozeniach wézka, przypadal zawsze na od-
[ powiednie rozwijajace O, I, IL, ITT...: w takim razie prawo
| ruchu byloby sprawdzone w odpowiednich 10-iu polozeniach
wozka. Na rys. 22 przedstawiono wycinek w 10-iu rozmai-
tych polozeniach; jezeli odtworzymy ten ry-
sunek kilka razy na kalce, przyczem wielkosci

Rys. 21.

mie pod uwage, ze na poczatku mutra ruchoma wycinka jest
tak ustawiong, ze dlugos¢ lahcucha, odwinietego podczas po-
wrotu, réwna jest drodze wozka: jednoczesnie oznaczona dlu-
gosé przedzy musi byé nawinigts na wrzeciono o wiadomej
srednicy. Jozeli znang jest ta przekladnia, to z krzywej za-
leznosei N od W mozemy oznaczyé dla kazdego polozenia
wézka dlugosé lancucha, jaka ma byé do tego miejsca odwi-
nieta,.

Rozdzielmy teraz droge wézka na pewng ilosé réwnych
czgsci, np. 10; oznaczmy odpowiednie diugosci tahcucha I, 1,,

lyit. d. i odmierzmy je na prostej, poczgwszy od punktu I, |

(rys. 20). Na innej prostej, ktorej dlugosé réwniez odpowia-
da dlugosci wézka, oznaczmy teraz beben tancuchowy w od-
powiednich 10 polozeniach 4,, 4,. 4,, 45it.d. (rys. 21). Na
rys. 20 obierzmy dowolny punkt C i opiszmy zapomocg dlu-

kgta obierzemy tak, aby znajdowal sie mniej
wigcej w granicach pomiedzy 75° 1 90° i odtwo-

Rys. 22.

rza te jedno po drugiem bedziemy przykladali do ukladu roz-
wijajacych, probujgc czy jakikolwiek z punktéw przecigeia
promieni w ktérymbadz z kél nie wypadnie w jednem miejscu
z rozwijajaca, to z latwoscig znajdziemy, gdzie jest najscislej-
sza odpowiedniodé. Ale przytem okaze sie, ze nie jest mozli-
we bezposrednio znalezé odpowiednie polozenie dla X i osiag-
niecie tegoz moze nastgpi¢ jedynie na drodze doswiadczal-
nej. Zreszta i w innych punktach odpowiednio$é nie jest
scisle dokladng,.

Gdyby punkt srodkowej wycinka mial wypasé za wy-
soko lub za nizko, to nalezy temu zapobiedz przez zwigkszenie
lub zmniejszenie promienia. Gdyby zas wypadl on w kierun-
ku poziomym za blizko lub za daleko, to nalezy powtdrzyd
| wykreglenie rozwijajacych, obierajac inny punkt wyjscia.

,‘ Azeby otrzymaé krzyws zaleznosci N od W, majac przed
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sobg gotowy mechanizm, proponuje nasz autor nastepujacy
spos6b: Wyobrazmy sobie, ze beben lahcuchowy pozostaje
bez ruchu, a natomiast niech o§ wycinka przyjmuje kolejno
polozenia ¢, ¢y, €y... (vys. 23). Odpowiednie polozenie wy-
cinka otrzymamy, jezell przeprowadzimy linie ¢, 1’, ¢,2/. ..,
réwnolegle i réwne co do wielkosei liniom ¢,1, ¢,2... Jezeli
przeprowadzimy teraz przez punkt O rozwijajaca, dla ktorej
zasadniczym kolem bedzie beben lahncuchowy. to odecinki
stycznych, pomigdzy rozwijajaca a krzywa O4' sg rdwne dlu-
goséciom odwinigtego laficucha, a zatem sa w stosunku pro-
stym do obrotu wrzeciona. Jezeli w ukladzie spéirzednych

za odcigte przyjmiemy polozenia wozka, a jako rzedne odmie- |

rzymy wielkosei tych odcinkdw, to otrzymamy szukang krzy-
wg, zaleznosci N od W.

Przy okresleniu prawa ruchu nawijacza uczynionem zo-
stalo przypuszczenie, Ze nawijajaca sig przedza znajduje sig
stale w plaszezyznie prostopadlej do osi wrzeciona. t.]. ze
nawijacz porusza sig wedlug tego samego prawa, wedlug ja-
kiego porusza si¢ punkt nawijania. Wykreslié krzywg zalez-
nosei A od W mozna w sposéb nastgpujacy: Jak to widaé
z poprzedzajacego, nalezy uwazaé¢ za wiadome prawo ruchu
wrzecion czyli inaczej krzyws zaleznosei N od B 1 wreszcie
zarys kopki czyli krzyws zaleznosci H od . Z powyzszych
trzech krzywych mozna dosé fatwo wynaleZé sposobem wy-
kreslnym bezposrednis zaleznosé H od W.

To samo prawo moznaby wyprowadzi¢ innym sposobem
o wiele dokladniej, stosujac sposob Sramm’a, jakkolwiek spo-
s6b ten jest nieco trudniejszy; widoczne jest, ze sam sposob
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| znany nam jest ksztalt kierownicy nawijania i wymiary przy-
rzgdu wycinkowego, to mozna oznaczy¢ fazy dzialania pod-
czas formowania sig zaczatka,

Nie bedziemy sig jednak zajmowali przytaczaniem odpo-
wiednich wywodow Escuer’a, gdyz1to, co dotad bylo po-
wiedziane, daje dostateczne pojecie o metodzie badania tego

| autora. Jest to dowcipne polgczenie drogi analitycznej ze
sposobami wykreslnymi, dzieki czemu mozna znales¢ odpo-
wiedz na najbardziej zawile pytania i osiagngé prostote
1 obrazowos¢, polaczone ze Scisloscig i ogdlnoscia wywodow.
Przechodzimy teraz do pracy P. Burkarp'a, p.t. ,Traité
des metiers & filer renvideurs“, w ktérej autor pragnal dac
wszechstronne studyum o samoprzasnicy wézkowej. Sto-
sownie do celu zalozonego mamy tu dzial opisowy, dalej
wskazéwki do ustawiania 1 nastawiania maszyny, obliczenia
| k6t zmiennych przy zmianie numerdw i gatunkéw bawelny
1 wreszcie teorye maszyny. Dzielko to jest napisane przy-
stgpnie dla nie posiadajacych przygotowania matematyczne-
go, ale w dodatkach sa wyprowadzone wzory $cisle, przyczem
‘ nigjednokrotnie zna¢ jest tu wplyw Stamm’a. Nie bedziemy
streszczali tej pracy, bo po czesci trzebaby sig bylo powtarzad,
| a natomiast rozpatrzymy blizej tylko jeden z ustepéw, odnosza-
cych sig do sprawy niedostatecznie wyja$nione) lub pobieznie
| traktowanej przez autoréw, o ktérych tu byla mowa. Bur-
KARD opracowal ten ustep tak zrecznie, ze moze to latwo za-
chegeié czytelnikéw do poznajomienia sig z caloscia pracy.

Rozdzial 6w nosi tytul: ,Oznaczenie ksztaltu i warun-

kéw tworzenia sig kopki na samoprzasnicy wozkowej“. Za-

Rys. 23.

wyprowadzenia prawa stosowany przez STAMM'A nie moze by
tu bezposrednio zastosowany. Chodzl o to, ze kierunek na-
wijania przedzy okreslony by} przez Stamm’a w przypuszcze-
niu, ze skok linii srubowej, w jakiej przedza 1idzie dookola
warstwy, ma wartosé staly; warunek ten istnieje jedynie wte-
dy, gdy warstwy majg stala wysokos¢ i ksztalt dokladnie
stozkowy. Jezeli za$ wybrany zostal ksztalt wypukly warstw
lub tez jezeli wysokos¢ warstw zmniejsza sig ciggle w kiernn-
ku od zaczatka ku wierzcholkowi, to wielkosé-skoku nie JE?St
stala, lecz zmienna. W tych wypadkach sposob STAMM A,
ktéry odnosil sig do pewnego specyalnego rodzaju nawar-
stwowania i ksztaltu warstw, musi byé nieco zmieniony, t. J.
uogdlniony. Cenne ustugi moze oddaé krzywa zaleznosci N
od R, ktéra przedtem miala rolg pomocniczg przy yvykresla.-
niu innych krzywych. Otéz przy pomocy tej wiasnie krzy-
wej mozna oznaczyé skok poszezegdlnych pierscieni, a tem
samem kierunek nawijanej przedzy w dowolnem miejscu,
przyjmujgc pod uwage wywody Sram 4, ktére podalismy po-
wyzej. A skoro znana jest droga, jaks ma odbyé nawijacz,
to tem samem znany jest caly szereg punktéw, prze ktore
on musi przechodzié. Zaleznosé ruchu nawijacza od drogi,
jakg odbyl! woézek, moze byé wyprowadzona przy pomocy
ywej zaleznosci B od W, a ta osfatnia da sig oznaczy¢ ze
zwigzku pomigdzy N1 W oraz N i R. B
Krzywa, ktéra przedstawia prawo ruchu nawijacza,
pozwala oznaczyé¢ zarys kierownicey, jesli sig przyjmie pqd
uwage mechanizm posredniczgcy. Ale ESCHER nie zajmuje
Sle tem, poniewaz, jak sig wyraza, 0znaczenie to ani nie jest
PQchajqce pod wzgledem teoretycznym, ani tez nie przedsta.r
wia powaznych trudnosci pod wzgledem praktycznym. Jezeli

| leznie od ustosunkowania predkosei ruchu wrzecion i predko-

$ci ruchu nawijacza tworzg sie przy nawijaniu pierscienie
! mniej lub wiecej wydluzone i pozostaja miedzy niemi wolne
| miejsca wigksze lub mniejsze, ktére jednakze zapelniajg sig
potrosze przy nawijauiu nastgpnych warstw, tak ze nawijana
przedza moze by¢ rozpatrywana jako bryla obrotowa; bedzie-
my wigc uwazali, ze przekrd] warstwy wzdluz osi daje prze-
dzg, stykajgcs sig ze sobg; nadto przypuszezamy, ze predkosé
ruchu obrotowego wrzecion i przemieszczenie sig nawijacza
podczas tworzenia sig takiej warstwy maja pewng wielkodé
srednig pomigdzy réznemi predkosciami, wystepujacemi przy
tworzeniu sig rzeczywistych warstw poblizkich. A zatem
| przekréj warstwy S=ys.n, gdzie s jest przekrdj przedzy,

a 7 ilosé nawinigtych obrotéw. Objetosé warstwy V=1. s.
i (gdzle ! jest dlugosé¢ przedzy w jedne] warstwie).

Lecz z drugiej strony:
V=258.n.p (gdzie =.p jest obwdéd kola, opisanego przez
srodek cigzkosci)

l.s=mnp.8==%x.p.8. 0 L=—=x_p i
Dla warstwy innego ksztaitu mielibySmy:

=gl
Jesli chcemy, azeby dwie warstwy zawieraly jednakows
7 n 4
dlugosé, t. j. aby { = U, nalezaloby p.n = p’. n/, skad o —_—Z

czyli, ze ilosci obrotdw, potrzebnych do nawinigecia jednej
i tej samej dlugodci przedzy, ale w réznych warstwach, sg
w odwrotnym stosunku do promieni srodkéw cigzkosci tych

warstw.



Na samoprzadnicy woézkowej nawijanie odbywa sig pod- |
ezas kazdego powrotu wozka, a zatem dtugosé przedzy, ktdra
ma byé nawinigts w tym okresie czasu jest wielkoscia stalg
1 réwng wyjazdowl woézka; poszczegolne warstwy mieszeza
wiec w sobie jednakowa dlugosé przedzy.

G-dyby chodzito tylko o ten jeden warunek ’:',:—,

moze istnie¢ bardzo wiele sposobdw nawijania dla tworzenia
kopki; ale warunek latwego rozwijania ptrzedzy w pewien
spos6b zmniejsza juz znacznie ilos¢ mozliwych rozwigzan tego
pytania, gdyz warstwy powinny mieé
powierzchnig zewnetrzng stozkows.
Niech bedzie BB wrzeciono eylindryczne,
ay tworzaca warstwy, znajdujaca sie
pod pewnym katem do osi wrzeciona
(rys. 24). Przypusémy, ze organ kie-
rowniczy dla przedzy czyli nawijacz
porusza sie w kierunku réwnoleglym
do osi wrzeciona 1 ze wielkosé jego
drogi =, 1 przytem, ze z kazdym no-
wym Wyjazdem wézka poczatek drogi
wznosi sig o pewng wielkos¢. Jezeli
prawo ruchu wirowego wrzecion i ruch
nawijacza sg odpowiednio ustosunko-
wane ze Srednicami nawijania, to wi-
doczne jest, ze na tworzgcej ay odpo-
wiednie] podstawki, osadzonej na wrze-
cionie, bedzie mozna utworzyc¢ warstwe
przqdzy abed, ktéra ma jednakows
grubosé w k(udym punkecie 1 na jej powierzchni zewnetrznej |
od réwnoleglej do ay, bedzie mozna umiesdci¢ nastepnsg war- |
stwe efgh, nawinigtg w takich samych warunkach, it. d. |
(Przez grubos¢ ad warstwy abed w punkcie a rozumieé dezie-

my jej g1ubosc7 mierzong prostopadle do osi wrzeciona; ze-

wnetrzng powierzchnie warstwy nazywac bedziemy glowka,,

wierzcholkiem —obwdéd w miejscu najmniejszego promienia

ad, podstawsg zas-—obwdd najwigkszego promienia ¢b).

Przy takiem nakladaniu na siebie warstw, wszystkie
podstawy znajdg sig na jednej prostej, réwnoleglej do osi
wrzeciona 1 w ten sposéb otrzymamy kopke o przekroju 4B('a,
umieszezong na podstawce, osadzonej na wrzecionie (embase
de la broche).

Poniewaz ruch nawijacza zalezny jest od kierownicy
nawijania, wigc wystarcza nadaé tej ostatniej odpowiedni za-

-A‘O

oA

Na

Rys. 24.
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Rys. 25. Rys. 26.

rys, taki mianowicie, aby wielkosé¢ I drogi nawijacza odpo-
wiadala ruchowi wirowemu wrzecion, przez co otrzymamy
warstwy jednakowej grubosci, a opréez tego przy kazdym no-
wym powrocie wézka potr/el)a aby ta kierownica opuszezala
sig o pewng wielkosé réwnolegle do siebie SEHDGJ, na skutek |
zmiany poloaema trzewikow; to ostatnie za$ pociggnie za so-

bg podnoszenie ‘sie nawijacza ‘o wielkosé ae = ge, tak aby |
z kazds nowa warstwg rozpoczynalo sig na\vqame wprost |
na golem wrzecionie. (Wrzeczywistosci kazda warstwa skla- |

1908.

da sig z jednego tylko wyjazdu wézka, tak ze tro.]ka,ty gfe,
eda znikajg na kopce).

Prawo ruchu wrzecion, odpowiednie dla warstwy abed,
bedzie réwniez odpowiedniem dla wszystkich innych warstw.
Prawo to musi by¢ takie, ze iloczyn z ilosci obrotéw n przez
drednicg p nawijania powinien byé¢ wielkoseig stala, a to w ce-
lu, aby przedza byla zuzywang z predkoscia stala p. n—=e.
Ale kopka utworzona w ten sposéb, nie moglaby by¢ zdjeta
z wrzeciona bez zepsucia z powodu prézni, pozostawionej
przez podstawke. A zatem trzeba usunagé podstawke, a proz-
nia, w ten sposdb powstala, powinna byé zapelniong przez
przedze, nawinigta warstwami, z ktorych: pierwsza numieszczo-
na jest wprost na wrzecionie.

Niech teraz (rys.25) 0« CD przedstawia zaczatek (noyeau,
fond, cul), ABCa—korpus kopki. Oczywiscie kazda warstwa
zaczgtku nawija sig wedlug innych praw, ale konieczne jest
aby: 1) powierzchnie ich zewnetrzne byly stozkowe (w celu
rozwijania); 2) prawo ruchu dalo sig osiggna¢ przy pomocy
kierownicy nawijania i trzewikéw. Warunki te dadza sig

| wypelnié, jesli bedziemy niejednakowo opuszczali konce kie-

rownicy, ktérej zarys byl zastosowany do nawijania warstw
takiego rodzaju, jak np. abed. Przez takie nieréwnomierne
opuszczanie sig kohcéw zarys kierownicy otrzymywaé bedzie
pochylenia zmienne, co spowoduje odpowiednig zmiennosé
ruchu nawijacza.

W rzeczy samej jesli wysokosciq warstwy nazwiemy
odleglosé pomiedzy rzutami krancowych JGJ punktéw na of

| wrzeciona, to Wysokoéc ta

jest oczywiscie réwng
chowi pionowemu nawija-
cza. A zatem zmiana po-
chylen kierowniey pociagnie
%a sobg zmianeg wysokosci
warstwy. Otéz mozna do-
wiesé tu, ze jesli wysokosé
warstw rozni sig od tej wy-
sokosei, dla jakiej kierowni-
ca byta wykreslons, to wy-
nikna z tego zmiany grubo-
$ci i to nietylko pomiedzy
poszezegolnemi warstwami,
ale réwniez i w jednej war-
stwie od wierzchotka do

ra-

podstawy.
W tym celu rozpatruje
ka Ika
Burkarp (rys. 26) SR L

Nie bedziemy przytaczali tu

| calego rozumowania, a na- ]

tomiast zacytujemy szereg
wnioskow, do jakich on do-
chodzi.

1) Co do praw ruchu wirowego wrzecion: @) Prodkosc
wrzeciona powinna byé wielkoscig staly podczas nawijania
pierwsze] warstwy zaczgtka na gole wrzeciono. b) Dla jakiej-
kolwiek warstwy zaczgtka (réwniez i dla pierwsze] warstwy
korpusu) predkosé wrzecion powinna sig zwiglkszaé od dotu

Rys. 27.

- ku gérze, a liczba ogélna obrotéw powinna byé mniejsza, ani-

zeli 1107ba odpowiadajaca nawinigeiu pierwszej warstwy.
Predkosé¢ ruchu wrzecion w ciggu nawijania ]edneJ warstwy,
zmieniajgc sig, zawsze powinna dazyé do ]edneJ i te] samej
wielkosei przy nawijaniu wierzcholka (gole wrzeciono), a roz-
poczyna sig od wielkosci odwrotnie proporcyonalnej do $re-
dnicy podstawy. ¢) W miare narastania zaczgtka, zmiana
predkosci ruchu wrzecion w ciagu jednej warstwy powinna
stawac sig coraz wyrazniejszg, a liczba ogdlna obrotow wrze-
ciona powinna siq zmniejsza¢. d) Skoro sig skohczy zaczatek,
prawo ruchu wrzecion, odpowiednie dla ostatniej warstwy za-
czatka, pozostanie takiem i dla formowania wszystkich
warstw korpusu.

2) Codo grubosci warstw: a) Wszystkie warstwy zaczgtka
majg grubo$é zmienng, poczgwszy od wierzcholka ku podsta-
wie, przyczem grubosé u wierzcholka jest zawsze mniejszg,
anizeli n podbtawy b) Poczgwszy od pierwszej nawiniete]
warstwy, réznice pomiedzy gruboscia podstawy a gr ubosciy,
wierzcholka w kazdej nastepne] warstwic bedg sig zmniejsza-
| Yy, tak, ze w miarg wurastania zaczytka ksztalt warstw bedzie
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sig coraz bardziej zblizal do ksztaltu warstw, z jakich sig skta- |

da korpus kopki.

Mdwige, ze grubosé jest najwigksza u podstawy pierw-
sze] warstwy zaczatka, rozumiemy przez to, ze w tem miejscu
przedza nawija sig pierscieniami, najbardzie]j ciasno ukladajg-
cymi sig¢ jeden obok drugiego, a zgrubienia, jakie sobie wyo-
brazamy, otrzymuje sig w ten sposéb, ze dostateczng liczbe
razy dlugosé przedzy, odpowiadajaca wyjazdowi wozka, na-
wija sig w tych samych warunkach, tak, ze wszystkie miejsca
wolne pomigdzy pierscieniami zostajg zapelnione przez przg-
dzg, wskutek czego sily rzeczy jeden obrét musi nachodzié
na drugi. S _

Po tem wszystkiem rozpatrzmy ukladanie sig jednej na
druga dwich warstw, nastgpujgcych po sobie, a mianowicie
warstwy abed i efgh (rys. 27), ktorych dlugosci sg rozne, ale
ktére wierzcholkami swymi opierajg sig o wrzeciono. Po
utworzeniu sig pierwszej warstwy, potrzeba dla formowania

nastepnej, azeby nawijacz podnidsl sie u wierzchotka o ac |
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i u podstawy o ¢p, a ze ta druga warstwa musi byé dluzsza
| od pierwszej, wiec ac¢ musi byé wieksze od cp. Nazwijmy
' ac wielkoscig ruchu postgpowego wierzcholka, a ep—wielko-
| scig ruchu postgpowego podstawy. Wielkosé ruchu postepo-
wego wierzcholka ubywa w kazdej nowonawinigtej warstwie
W poréwnaniu z poprzednia; to zmniejszanie sig odbywa sig
b1

podlug okreslonego prawa, bo z tréjkata aed mamy S= At
a kat 7 zwigksza sig w okreslony sposéb z kazda nowa war-
stwg. Co sig tyczy wielkosei ruchu postepowego podstawy
m, to jesli chcemy otrzymad okreslony ksatalt kopki, gdzie
wszystkie podstawy przytykaja do prostej, ktéra tworzy dol-
ng gldwke (téte) kopki, wielkosé ta musi byé stala,.

Wydaje nam sig, ze przytoczonego ustgpu wystarcza,
azeby udowodnié, ze jezeli wogéle jakies dzielo o samoprzas-
nicy wézkowej mialoby byé udostepnione ogdlowi naszych
technikéw przez tlumaczenie, to powinnaby nia byé praca
BurkarDp’A.

)

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Mierzenie temperatur w cylindrach silnikéw gazowych.

Badanie zmian temperatur gazdéw roboczych w silnikach ga-
zowych polega na wyznaczenin temperatur w réznych punktach
wykresu. Gdy temperatura w punkcie okreslonym (znanym) wykre-
su jest wiadoma, daje sig ona obliczyé i dla jego innych punktow,
z réwnania stanu mieszaniny podezas wsysania i sprezenia i z wy-
kresu indykatora w praypuszezeniu, ze skiad i stan czasteczkowy
po spaleniu jest wiadomy.

Z okresu wydmuchowego w cylindrze powstaja szczagtki ga-
z0w spalonych; w okresie nastgpnym cylinder ssie ladunek Swiezy

i te gazy mieszaja sig ze soba. Chwile przeto najwilasciwsza do
zmierzenia temperatury (przynajmniej teoretycznie) stanowi poczg-
tek sprezenia i te temperaturg takze nazywaja lemperaturq Sssa-
nia. Do mierzenia tej temperatury prof. F. W. BUrsTALL uzyl
drucikéw platynowych, 0,063 mm lub 0,088 mm gruboset, lecz nie

T e
'.I’ - i 1

Rys. 2.

moégl stosowaé tego sposobu w warunkach zwyklych, t. j. normal-
nych, czyli pray wybuchu za kazdym drugim obrotem watu robo-
czego, druciki bowiem przepalaly sig przed zebraniem dostatecznej
liczby danych,

Prof. B. HorkiNsoN ten sposoéb ulepszyi, dajac precik platy-
nowy 0,1 mm grubosei (t.]. 1,68 —2,63 razy grubszy) i wprowa-
dzil zarazem poprawke wynikajacg z drutu grubszego, lecz i to nie
wiele pomoglo, gdyz i wtedy druty, wprawdzie pézniej, lecz takze
8ig przepalaly. Wreszcie profesorowie H. L. CALLENDAR i1 W, E.

| DALBY, oceniwszy slabe strony wynikajace z drutéw grubszyveh
i bezcelowosé poprawelk, zatrzymali druty cienkie, ktére, zachowu-
Jac si¢ bez zarzutu w okresach ssania i tloczenia, byvly podezas wy-
buchu zabezpieczone.

Termometr (drucik platynowy Pj (rys. 1) miesei sie w weuty-
liku 7" wstawionym w trzon wen-
tyla wpustowego .A; wentylik ten ]
moZe byé otwarty lub zamknig-
ty. Na rys. 1 wentylik 7' jest
otwarty i utrzymany zapomocy
pierscionka D i sprezyny a, skok
wentylika najwigkszy wynosi 37
mm, jego zas gniazdo wyrobio-
no w wentylu wpustowym. Wen-
tyl fen wraz z oprawa pokazano
na rys. 2 i 3; na rys. 2 fer-
mometr jest otwarty, na rys. 3
—zamknigty,

Rys. 4 wyobraza sposéb po-
ruszania obu wentyli: termometr
przez okres ssania jest otwarty,
a zamyka sig na korcu tloczenia,
t. J. przed wybuchem.

Temperaturg mierzy sig nie wprost, lecz zapomocg oporu elek-
trycznego i w tym celu termometr zlutowany jest z koncami drucika
platynowego, dlugiego 25 mm i 0,025 mm grubosei, i z nim podob-
nie laczy sig wyréwnica (kompensator) 9,5 mm dluga. Po drugiej
stronie termometr i wyréwnica zapomocg mostu WHEATSTONE A

Rys, 4.

tacza sig ze sobg, na ktoérym odezytuje sig réznica oporéw, t. j. opér
odpowiadajacy dlugo$ei 256 — 9,5 — 15,5 mm; to za§ ustosunko-
- wanje wykaze w przyblizeniu opér 1 ohma na 100°C. Ten sposéb
mierzenia temperatur jest tylko z tego powodu niedogodny, Ze pray
wykonyswaniu pomiaréw przez pol godziny lub dluzej bez przerwy,
zero podziatki nie jest state, lecz po uplywie pewnego czasu doznaje
| przestawienia, przez co mierzenia z przerwami sa dokladniejsze,
- gdyz dozwalaja na wyznaczenie temperatur w miejscach wykresu
. wskazanyeh.,  Na wale silnika osadzony kulak podwojny tworzacy
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schodki Wi W, do nastawiania na kat zmienny, sprawia spotkanie
sig drucika platynowego ¢ ze srubg p wtedy, gdy sprezyny S; 18,
wchodzg w zetknigeie z krawedziami wystajacemi kutakéw w, i w,.
W okresie zetknigcia kat opisany przez wal wynosi 20, t. j. 1/, czesé
catkowitego obrotu walu (rys. 3).

Silnik uzyty do doswiadczen, gazowy, systemu CROSLEY'A,
10 k. p. mocy, posiada cylinder 178 mmn $rednicy, 356 mm skoku
i zapalnik porcelanowy. Zlgczono goz 4-biegunows pradnicg o8 kw

mocy, co dozwalalo w do$§é obszernych granicach na zmiany
predkosci i obcigzenia, lecz musial byé zachowany warunek, ze ko-
lejne okresy ruchu: ssanie, sprezanie i t. p., odbywaja sig prawidlo-
wo. W tym celu regulator byl wylaczony i ssanie odbywalo sig za
kazdym drugim skokiem. Pradnica pobudzona byla oddzielnie,
silnik poruszal si¢ z predkoscig stala, a w razie potrzeby jego obeig-
zenie bardzo niewielkie osiagato si¢ zapomocg zmiany oporn. Do
ocenienia czutodei termometru, przyczem predkosé silnika byla nie-
wielka, dogodniej jest silnik poruszaé pradem zaczerpnigtym od
7rodia Swiatha, t. j. silnik uwazad za przyrzad pomocniczy.

Przy nabojach silnych predkosé silnika jest tak znaczna, ze
to stanowié moze przeszkode w zdejmowaniu wykreséw indykatora
i wtedy zamiast zwyklych, indykatory $wietlne CARPENTER'A sg
stosowane (monografy), a tylko gdy zapalnik jest wylaczony, t. j. gdy

1908.

vz termometru i obliczong z wykresu indykatora i praypusémy naj-
pierw, ze przeplyw powietrza odbywa sie pa podstawie przeply-
wu pierwszego, t. . przy wentylach otwartych lub zamknietych,
uwzgledniajac katy pochylenia korby w okresach sprezenia lub roz-
rzedzenia. Linia przerywana (rys. 6) stanowi temperature znalezio-
ng zapomocs termometru platynowego, linia za$ pelna otrzymuje sig
z wykresu indykatora, obliczajac iloczyn PV dla tego okresu ruchu,

Rys. 7.

przy ktérym ilo§é powietrza jest prawie stala i gdy silnik wykony-
wa $rednio 102 obr./min. Ubytek ciepla najwigkssy jest w okre-
sie stlaczania najwigkszego, przez co krzywe sprezenia i rozprezania
nie zlewajg sig ze soba i maja przebieg adiabatycsny wedlug prawa
PV — st. Réznice najmniejsze zachodza w granicach 2601 460°
przgkrecenia kata korby (pocugtkowi ssania odpowiada kat 09)

. W przypuszczeniu, ze temperature $rednia tadunku znaleziono dla
) P € g

silnik ssie i stlacza nab6j powietrza czystego, stosuja indykator |

zwykly. To szczegéinie jest waszne pruzy ocenie dobroci termometru

KAT KORBY 0D POCZATKY SSANIA

500

Ipre fenie- -l

ze wizgledu na pospiech w jego wskazaniach ezyli na jego bezwlad-
no$é. W tych wypadkach stosuja dwa termometry rézmigce sig
ustrojem i umocowaniem drucika platynowego. Jeden z nich Pt,
zbudowany w sposéb powyzej wyluszczony, umieszezony na koncach
przewodnika i drugi Pf,, w ktérym drut z miedzi jest dhluzszy
i umieszczony pomigdzy jego koncami: mniemajs bowiem, Ze prazy
tym ustroju drut cienki jest mniej narazony na uszkodzenia pocho-
dzgce od ukrycia lub wyswobodzenia termometru i otwierania lub
zamykania wentylika.

Poruszanie silnika jest dwojakie: przy jednem ssie on tylko
1 spreza powietrze czyste (t. j. bez gazu), przy drugiem kurek do
gazu zamknigty (réwniez bez gazu), drazek wentyli w ruchu, wenty-
lik termometru stale otwarty, wentyl ssgey stale zamknigty. Z tego
wynika, ze tlok za kazdym skokiem rozrzedza lub zgeszcza staly
objgtoéé powietrza, ktéra wszelako jest mniejsza niz objetosé opisa-
na przez thok. Wiedzae to, poréwnajmy temperaturg znaleziong

|
|

PROBA 26.

Rys. 8.

206° przekrecenia korby; ta zas réznica jest wigksza w okresie spre-
zenia niz w okresie rozrzedzania.

To zalezy, jak sig zdaje, od sposobu przeply wu powietrza przez
wentylik, od polozenia Zeberek ograniczajaeych okienka mieszezace
termometr (rys. 1), od grubosei drucikéw platynowyeh lub miedzia-:
nyeh, wreszcie od predkosei ruchu; w kazdym za$ razie opor prze-.
plywu powietrza i temperatara na koncu ssania nie sa jednakowe.
Na wykresie (rys. 6) przebieg ten jest pokazany.

czas(e rozprezenic

Cisre. manometn w funt. na cof?

Q
A
hS
&
S
B

Lecz przy sposobie dzialania drugim, gdy drut miedziany .
grubszy i gdy powietrze jest nawilzone, zmiany w temperaturze po-
wietrza P, sg wigksze, widoczne z wykresu (rys. 7) i réwniez adia-
batyczne, a zaleine od spokojniejszego zachowania sig powietrza
w cylindrze jak réwniez od wigkszej liczby obrotéw (180 obr./min.).
Gdy wiege réznica pomiedzy temperaturg wentyla i powietrza §wie-
zZego wynosi srednio 200° C,, to stosownie do polozenia okienek



Ne 19,
wentylika, grubosei drutéw termometru i t. p,, réznice w odczyta-
niach- temperatury na koficu ssania moga byé 19—20°.

Nalezy wreszcie zbadaé ten wypadek gdy do poruszania sil-
nika zamiast pradnicy uzyto ladunku gazéw palnych, przez wybu-
chy bowiem prawidlowe (za kazdym drugim obrotem walu) tempe-
ratura ssania uledz musi zmianie i bgdzie ona tem wigksza, im usto-

|
|

|
|
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| obrotu korby) 122°C.

sunkowanie mieszaniny wy#sze i zmienia si¢ réwnies z predkosciy |

ruchu, wielkoscia obcigzenia i temperaturg plaszeza. (idy silnik byt
nieobcigzony, temperatura ssania wynosita 95° C., a gdy obciazenie
zwigkszalo sig stopniowo do calkowitego, temperatura ssania zwigk-
szala sig¢ do 125° C.

Teoretycznie te doswiadezenia byly najwiece] pouczajace
wtedy, gdy mieszanina palna byla najobfitsza w gaz (rys. 8), gdyz
spalenie bylo natychmiastowe (przy objetosci stalej) i okazalo sig, ze
6 wybuchéw kolejnyeh bylo jednakowych: silnik wykonywal 130
obr./min,, stosunek gazu do powietrza byl 1 : 7,1, temperatura po-
wietrza 200, temperatura plaszcza 27°, temperatura wentylika za-
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wierajgcego termometr na koneu pierwszego obrotu walu (360°
Dla 260° kata obrotu korby temperatura
mieszaniny w cylindrze 111°C.; sprezenie gazu w tem miejscu (bez-
wzgledne) 1,28 atm. i objgtosé gazu tam 0,093 m®. Po wybuchu
uwzgledniono okres rozprgzania i skurezenie czasteczkowe, ktdre
w razie spalenia zupelnego wynosilo 4,3%.

W innem dos$wiadezeniu (rys. 9) ustosunkowanie mieszaniny
palnej bylo nie takie jak poprzednio i wymnosito 1:5,8, a pomimo
tego krzywe rozprezenia byly w obu razach prawie jednakowe. To
do$wiadczenie dato wyniki nastgpujgce: Liczba obrotéw 114/min.,
temperatura powietrza 21°, temperatura plaszeza 27°, wspélezynnik
skurezenia 5,1%. Stala przy obliczeniu temperatury ssania jest nieco
mniejsza niz poprzednio (0,01195 zamiast 0,01915); co wynika
z innego ustosunkowania mieszaniny pefnej. Dla kata 260° pochy-
lenia korby, temperatura mieszaniny wynosi 130°.

(Engineering, z d. 27 grudnia 1907 r., str. 887)

— gl
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Ki Kersten. Mosty zelaznobetonowe. Cz. Il Mosty lukowe.
Berlin 1908. (Briicken in Kisenbeton von C. Kersten),

Wybornego podrecznika Kersten’a o mostach zelaznobetonowych
wyszla obecnie czesé druga, omawiajaca mosty lukowe. Podrecznik
ma gléwnie cel praktyczny na oku byé pomoca przy projektowaniu
i wykonaniu mostéw. Z teoryi podano to, co najkonieczniejsze, za
to wielka liczba przyktadéw i planéw wykonanych budowli jest dla
czyteluika bardzo pouczajaca.

Co do kilku punktow poruszonych w ksiazce zrobi¢ musze mala
uwage. Przy wyznaczanino najkorzystniejszego ksztaltu sklepienia
twierdzi autor, ze najlepiej przyjaé os sklepienia wedlug linii cisnie-
nia dla cigzaru wlasnego. Jest to twierdzenie niedokladne, bo wia-
domo, Ze nalezy o$ sklepienia przyjaé wedlug linii ciSnienia dla obcig-
zenia calkowitego cigzarem wlasnym i polowa cigzaru ruchomego.

Obliczenie luku wedlug teoryi sprezystosci podaje autor tylko
w przyblizenin a wige dla przekroju statego i osi parabolicznej wedlug
teoryi, ktéra w swoim czasie oglositem w Przeglgdzie, a ktora autor
nazywa teorya Landsberg’a.

Nie moge sig zgodzié na sposéb obliczania sklepien Wiinsch’a.
Autor twierdzi, ze sily dzialaja na przyczdlek pionowo jak przy belce
prostej a to wskutek zakotwienia przyczolka. Skutek zakotwienia
jest tylko ten, ze sklepienie jest utwierdzone w weaglowiach, ale
zawsze dziala ono ukosnie jak sklepienie a nie jak belka prosta.

Opisujac rusztowanie wspomina autor, Ze na podstawie do-
swiadczen ¥oeppl'a przepisaty drogi zel. bawarskie nastgpujace napreze-
nia dopuszczalne dla drzewa w rusztowaniach i krgzynach: dla drzewa
twardego prostopadle do wlékien 12 fg/em* a w kierunku wlékien
28 kg/em?, Lerbbrand proponuje zas przy uzyciua wkladok zelaznych
28 kgjem? i 80 %g/cm?. Antor proponuje dla zwyklych wypadkéw 12
do 15 kgfem? prostopadle do wldkien a 40 do 50 ky/cm* réwnolegle do
wlékien, co tem bardziej mozna przyjad, Ze zazwyczaj wymiary ru-
sztowani przyjmujemy wigksze niz z obliczenia wypadajg a to ze
wzgledu na potrzebna tggosé zeskladu. M. Thaullie.

[ Prof. E. Morsch. Budownictwo Zelaznobetonowe. 3 wydanie,
Stutgart 1908. (Der Eisenbetonbau von E. Morsch).

Drugie wydanie znanego dziela prof. Msrsch'a wyszlo przed
dwoma laty. Obecnie opusdcilo prase trzecie wydanie znacznie rozsze-
rzone. Z nowych ustgpéw podniesiemy ustgp o pewnosci przeciw
peknigein betonu, w ktérym autor wystepuje przeciw nowewnu rozpo-

KRONIKA

Statystyka elektrowni w Niemezech ukazala siq jak corocznie
w Elektrotechnische Zeitschr. i obejmuje 1530 stacyi Najmniejsza elek-
trownia, 0 sprawnosci 4,5 kw jest, pedzona sil wodna, stacya w Al-
fater pod Hersbruckiem, najwigkszg — stacya centralna Oberspree
w Berlinie o sprawnosci 31800 kw. Z 1530 stacyi 1217 wytwarza
wylacznie prad staly, 160 wylacznie prad zmienny, jedno- lab tréj-
fazowy, inne za$ posiadaja wytworczosé mieszang. Ogélua sprawnosé
dynamomaszyn wynosi 730 761 kw, akumulatoréw 128 090 kw, czyli
razem 858 841 kw. Jako sily motorowej do pedzenia dynamomaszyn
669 stacyi uzywa pary, 161 sily wody, 210 gazu, jedna sily wiatru,
pozostale za$ réznych zrédel energii jednoczesaie. Co do wielkosei
elektrownie rozkladajg sig jak nastgpuje:.

- Sprawnosé¢ w kw Tlodé stacyi

S (000 L O i 634
10fh=""500" " . . . 0. . W
501 ‘== w0005 s I R 105

1001 -- 2000 680
2001 — 5000 37
5001 — 10000 16
ponad 10000 12
niewiadoma - S 41
Razem . 1530

Z ogdlnej ilogci elektrowni 1025 nalezy do par?stwa..lub d.o
miast, 501 do 0s6b prywatnych, do niewiadomych whascicieli 4. Li-

| niZzszego pietra, a nastgpnie ziemi.

rzadzeniu pruskiemu, nazywajac te przepisy przykrymi (lastig). We
dlug autora zadaja te przepisy prawie 3.krotuej pewmuosci przeciw
pekuigeiu i podrazaja niepotrzebnie budowle.

Wtrgcony dalszy ostep ma za przedmiot naprezenie przy ciag-
nienin ze zginaniem. Przy wyznaczaniu naprezen w stupie obcigZzonym
mimogrodkowo podaje autor bardzo prosty wykreslny sposéb Guide’'go.

Przy wyznaczaniu naprezen $cinajgcych przyznaije autor, ze wla-
gciwie nalezaloby je liczyé na podpore dla fazy I, omawia réznice
stad powstajace, wogdle calej kwestyi dotad niejasnej poswigca sporo
trafnych unwag, opartych na doswiadczeniach. Autor przemawia za
zakonczeniem pretéw lakami pdlkolistymi wedle Considére’a o sredni-
cy przynajmniej 5 razy wigkszej od grubosci prgta.

Opisujac najnowsze swe doswiadczenia, przychodzi wreszcie autor
do przekonania, ze strzemiona powigkszaja, wytrzymalosé belek, twier-
dzi on jednak, ze nie dzialaja one na §cinanie, lecz tylko na ciggnie-
nie, jak stupy belki kratowej, ktérej zastrzaly zastepuje beton. Pgk-
niecia w belce powstaja nie wskutek przezwycigzenia wytrzymalo-
dci na scinanie, lecz wytrzymalosci na ciggnienie, a to wskutek uko-
$nych naprezen gléwnych. Dlatego autor radzi odginaé prety dolne
pod katem 459 co zreszty i doswiadczenia stwierdzily. Autor nie
uwaza zresztg peknieé malych za niebezpieczne dla belki: twierdzi,
ze nie beton chroni wkladke zelazng od rdzy, lecz cienka skérka ce-
mentowa otaczajaca wkladke.

Ciekawe doswiadczenia autora z belkami ciaglemi udowadniaja,

ze belki takie ohlicza¢ mozna wedlug znanej teoryi dla przekroju
cigglego.
Druga cze$é ksiazki poswigcona jest ustrojowi budowli zela-
znobetonowych, ktéry autor omawia na przykladach, podanych wy-
lacznie z pomiedzy budowli wlzkona.nych przez Wayss'a i Sp. Jest to
troche jednostronne stanowisko, ktére obniza nieco naukows war-
tosé ksiazki.

Nowe to wydanie dziela Morsch’a nie potrzebuje polecenia wo-
bec glosnego nazwiska autora. M. Thullie.

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCYL

Jewniewicz Tadeusz, Inzynier Technolog. Krotki rys rozwoju Zwiaz-
kéw Zawodowych na Zachodzie oraz o Sydach Rozjemezych
w Huropie Zachodniej. Z materyaléw zebranych przez Mini-
steryum Przemystu i Handlu, Vv;i,rsznwa. 1907.

BIE Z A C A.

| czae srednio po 50 woltdw na lampe zarows, 500 woltéw na lampg

lukows i 900 woltéw na 1k.p. w elektromotorach, ogélna sama do-
laczet w kw wynosi dla $wiatla 576 284 i dla sily 524577, czyli ra-
zem 1100861 kw. w. .

Praktyczny sposéb sztucznego wytwarzania lodu z czystej wo-
dy zaprowadzono w Balingen (Wirtembergia). Urzadzenie sklada sig
ze zbudowanego w dwa pigtra rusztowania drewnianego, ktire ma 6 m
wysokosei i 6 m w kwadrat w podstawie. Na kazdem pigtrze ulozo-
no podlogg z 18-tu belek. Ponad gérnem belkowaniem, na Srodku
rusztowania, umieszczons jest rura, z ktérej woda wyplywa poprzez
obracajacs sie tarcze, rozpylajace wode na wszystkie belki. Splywa-
jac po belkach, woda tworzy sople lodowe, ktére zwolna dosiggaja
llo§¢ wyplywajacej wody rega-
luje sig w zaleznosei od temperatury powietrza, ktéra w tej miejsco-
wodci waha sie zimg migdzy —3°C. a —18°C. Przy nizkiej tempe-
ratarze przez jedna noc otrzymuje sig okoto 20 m?® lodu. Gdy sople

. lodowe zamienia sie w dostatecznej grubosci kolumny, odrabuje siq

je z latwodcia i zwozi do lodowni, jako zapas lodn na lato.

(Nature) w.

Ruch na dr. Zel. Syberyjskiej w r. 1907 w por6wnaniu z lata-
mi ubieglemi znacznie sig zmniejszyl: w r. bowiem 1906 ustaly prze-
wozy wojsk, materyaléw wojennych i t. p. Odbilo sig to migdzy
innemi na zapotrzebowaniu wegla: kopalnie Irkuckie na potrzeby
dr. zel. Wschodnio-Syberyjskiej 1 Zabajkalskiej w roku tym wydaly

w.
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jeszeze 1 mil. ¢, a juz w roku nastepnym ograniczono sie do 29Q tys. ¢,
do czego przybywaja zapasy drzewa. Wedlug obliczerd rozchod we-
gla na tych liniach w r. 1908 ma wyniesé 410 tys. {. Pomimo strat
znacznych, jakie przez zmniejszenie ruchu ponosza drogi Zabajkalska
i Wschodnio-Chinska, zamierzaja sie¢ zwigkszyé, tymeczasowo, przez
zbudowanie drugiego torun pomiedzy Aczynskiem a jeziorem Bajkal-
skiem, t. j. na dhugodci 1158 /m. Na tej bowiem dzialce drogiliczne
tunele i zakrety przykre linii, stanowig przeszkode do zwiekszenia
predkosci jazdy, przez zbudowanie zas toru drugiego, zdolnosé prze-
wozowa linii wschodniej z zachodnis, wyréwnaé sig powinna. Jedna
tylko droga obwodowa Bajkalska ma pozostaé bez zmian, gdyz kru.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

chogé materyalu, w ktérym wykute sa tunele, nie dozwala na ich roz- |

szerzenie, a wyknwanie tuneli nowych byloby zbyt kosztowne. Wza-
mian za to, na Bajkale ma byé zbudowany drugi prom parowy do
kruszenialodu, gdyz obecny, przewozacy podréznych i mogacy przewiesd
trzy razy dziennie po £5 wozdw ladownych, przez dwa miesigce zi-
mowe stoi bezezynny. Wreszeie u jeziora w miejscowosci Listwienni-
czoje, zamierzaja zbudowaé dok suchy i powiekszyé warsztaty repa-
racyjne.

Temperatura wrzenia metali. Na posiedzeniu amerykanskiego
towarzystwa elektrochemicznego w Nowym - Yorku Oliver Watts
przedstawil tablicg temperatur wrzenia metali, uloZzong na podstawie
badan Moissan’a, Kraft'a i Bergfeld'a. Zdobyte przez tych badaczy
dane pozwalajg na obliczenie temperatur wrzenia, niedostgpnych do
bezpogrednich dodwiadczen, na zasadzie faktu, Ze réznica migdzy tem-
peratura rozpoczynajacego sig ulatniania metalu, a jego temperatury
wrzenia w prozni jest wielkodcia stala i réwng rézuicy miedzy tem-
peratara wrzenia w préini i pod cisnieniem atmosferycznem. Zalez-
nosd taka stwierdzona zostala dla znacznej ilodeci metali.

Od podobnych liczb zdobytych czy to bezposrednio, czy tez
zapomocy obliczen nie mozna, oczywisdcie, wymagad wielkiej dcislosei.
Tak wiec np. temperatura wrzenia miedzi podana zostala przez Te-
ry’ego na 21000 C., gdy podlug wyrachowan Kraft'a i Bergfeld'a lezy
ona przy 2240°C., a zatem réznica wynosi 140° C.

— ok —

Nastepujaca tablica daje przynajmmiej pojgcie o porzadku roz- ‘

mieszczenia réznych metali pod wzgledem ich zdolnosci unlatniania
sie w piecu elektrycznym przy normalnem ci$nieniu.

0, °C.
Cynk 930 Tytan 2700
Magnez 1025 Rod . . 2150
Uléw 1250 Ruten . 2780
Srebro . 18560 Zloto . 2800
Miedz 2100 Pallad . 2820
Cyna 2170 Iryd 2850
Mangan 2200 Osm 2950
Nikiel 2450 Uran . . 3100
Chrom . 2500 Molybden. 3350
Zelazo 2600 Tungsten . 3700
Platyna . 2650
(Revue Scientifique). w, .
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nia, pochodzaey od pochlonigeia wody zawartej w spirytusie przez
weglik. Ze zmiana ilodci dodanej weglika wapnia, zmieniad sig daje
w obszernych granicach predko$é i natezenie spalenia. E

(R. I. Z. N2 2 1. b., str. 28) —sk—

Nowy ustréj Yancuchéw przegubowych. Fancuchy przegubowe
Mors’a lub Renold’a zgbami umieszeczonymi na kohcach ogniw zacze-
piajg o sworznie tak, ze momenty zgigeia najwieksze znajduja sig
w srodkun, przez co ogniwa doznaja wydiluzen. W lancuchach prze-
gubowych Schmidt Drive Chain Co. w New-Yorku, zgby umieszczono
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Rys. 2.

w Srodku ogniw (rys. 1i 2), zwigkszajac przez to przekréj tam, gdzie
moment zgiecia jest najwiekszy.

Ogniwa te wytlaczane z blach stalowych 1,6—2 mm grubosci
nawleczono na trzpienie stalowe hartowane, ich zas korce nie sg za-
nitowane, lecz zabezpieczone od wypadnigcia zapomoca nakladek ze-

. wnetrznych wyrobionych z blach ciedszych, z otworami 7z jednej

Zasilanie elektrycznosciag Marsylii odbywa sig zapomoca prze- |

noszenia energii z odleglosci 100 /o, przy najwyzszem w Europie
napigein pradu, réwnem 50000 woltéw. Stacya elektryczna znajduje
sie w La Brillane w departamencie Basses-Alpes, a zrédlem energii
jest rz. Durance. Spadek tej rzeki wynosi 0,004, odprowadziwszy
wige czesé wody kanalem o spadku 0,035 i dlugodei 7 km, otrzymuje-
my spadek wody wysokosci 25 m. Szerokosé tego kanalu wynosi
10 m, a predkosé wody 1,6 m/sek. Energia wodospadu zazytkowuje

strony zwezonemi, w ktére wehodzg podtoczone korice trzpieni. Do
rozbierania nakladki srodkiem laczone sg na zatyczke.

(Z. d. V. d. I. N0 9 r. b., str. 356) —sk—
Badania stop6w metali w obszernym zakresie wykonano pod
kierunkiem Tammann’a w pracowni chemicznej uniwersytetn w Ge-

i tyndze, przyczem zwracano uwage na porzadek mieszania, na réznice

|

sig do poruszania pigeciu turbin, polaczonych z tyluz generatorami

tréjfazowymi, o sprawnosei po 2000 kw, przy 7500 voltach napiegcia.
Tak wytworzony prad elektryczny doprowadza sig do transformato-
row, ktére podnoszs napiecie pradu do 50000 woltéw. Przewodniki,
stuzace do. przenoszenia energii prowadzone sa na odpowiednich izo-
latorach, podtrzymywanych przez 2000 slupéw zelaznych o wysokodei
25 m. Energia elektryczna doprowadza sig do podstacyi w Allauch,
malem miasteczko pod Marsylia, gdzie nowa serya transformatoréw
obniza znowu napiecie pradu. Z Allauch dopiero energia elektryczna,
doprowadzona zostaje do srédmiescia Marsylii, sluzac tu do celéw
o$wietleniowych, komunikacyjnych i przemyslowych.
(Revue Scientifique) w. w.

’ Fundamenty z betonu. Bardzo prosty sposéb zakladania slu-
6w fundamentowych z betonu obmyslil Strauss, stosowany z pozyt-
iem w duzym zakresie przez towarzystwo akcyjne ,Dyckerhoff
& Widmann¥,
mierzong i zapomoca skrzynki walcowej o otwierajacem sig samo-
czyunie dnie, rurg stopniowo sig zapelnia betonem. Réwnoczednie
wznosi si§ ja potrosze ku gérze, przyczem beton zapelniajacy czesé

pomiedzy mieszaning a polaczeniem i t..p. .

R. S. Williams znalazl, ze antymon (Sb) i magn (Mn) w sta-
nie roztopionym mieszaja sig zupelnie, réwnie jak antymon z chro-
mem (Cr), antymon z krzemem (Si), antymon z cyna (Sn) i magn
z cyna. Ol6w ciekly rozpuszeza najwyzej 124 manganu, mangan zas
ciekly rozpuszcza 10% olowin. W bizmucie (Bi) roztopionym rozpu-
szeza sig jedynie 2% krzemm, lecz krzem nie rozpuszeza weale bizmu-
tu; bizmut wreszeie i chrom zachowuja sig wzgledem siebie obojetnie,
t. j. nie rozpuszczajg sig w sobie. :

Z polaczed uzasadniono Sb,Mny;, SbMn,, Sb,Cr, SnMn, i SnMn,,
natomiast niepewne sg SbSn i SnMn, wreszcie Sb i Si, Bii Cr, Bii Sj,
Mn i Pb nie lacza sig wecale.

Z niektérych mieszanin powstaja krysztaly i wtedy do rachun-
ku wprowadzaja. cigzary atomowe lub zwykle. Krysztaly otrzymuja
sig ze zmieszania Sb i Mn, Sb i Sr, Sb i Si, Bi i Si, Mn i Sn; mie-
szaniny zag Bi i Cr oraz Mn i Pb krysatal6w nie tworza.

Predkosdé chlodzenia, magrzewania i t. p. oddzialywaja nieraz
na nstrdj i wiasnosci stopéw. Wezmy dla przykladu stop utworzony

. | z jednakowych procentéw cigzaréw atomowych Sn i Sb. Przy chlo-
Rure zelazna zapuszcza sig w otwér na glebokosé za-

dzeniu predkiem stop ten po wytrawieniu w roztworze chlorku zela-
za w wyskokn w 24-0 krotnem zwigkszeniu okaze sig w postaci du-

| zych krysztaldw jasnych na tle ciemnem; lecz przy nagrzewaniu

rury przez ubijanie, wychodzi z niej na zewnatrz i wtlacza sig bocz- |

nie w grunt, przyczyniajac sie przez to do wielkiego zwigkszenia
oporu tarcia w powierzchni pala. Gdy fundament ma dojsé do wody
gruntowej, wtedy po zapuszczeniu rury w otwoér, zatyka sig jego
sp6d korkiem szczelnym wytworzonym z zaprawy cementowej i ka-
mieni, wodg zapomocg pompowania z rury sig usuwa, a otwdr zapel-
nja sig betonem w sposéb powyiej podany. Nieposlednia korzyscia
tego sposobu jest, ze rury nie pozostaja w gruncie i moga byé po-
nownie do innych robét uzyte.

(D. Bstg. z d. 29 stycznia r. b.)

Nowy Srodek do pedzenia samojazdow. Spirytus skazony, jak
wreszcie kazdy spirytus sprzedazny, zawiera zawsze mniejszy lub
wigkszy procent wody i na tej podstawie Barker i White zalecaja
(sposéb zabezpieczony patentem) spirytus taki nagrzewaé w gazo-
wniku do benzyny, dodawszy pewna ilod¢ wegliku wapnia suchego,
przez co sig tworzy ilosé odpowiednia acetylenu. Przez ten dodatek

—skh—

w temp. 400° przez 36 godzin, powierzehnia stanie sig jednorodna,
gdyz czedei bogatsze w Mu przenikna Sn dokladniej: stop wtedy wysr.
razi sig wzorem SbSn.

‘ ‘W temperaturach wyzszych stop zelaza (Fe) z platyng (Pt)
utworzy nieprzerwany szereg krysztaléw, lecz ze zmniejszaniem sig
stopnia nagrzania krysztaly oddziela sig od siebie tak, ze jedna gru-
pa zawieraé bedzie 0 — 50% platyny, druga zad 50 — 100% platyny.

| Zauwazono wreszcie, Ze platyna w zelazie cieklem rozpuszeza sig

spalenie jest Zywsze i osiaga sie zarazem wy#sza temperatorg spale- |

bardzo predko.

(%t. f. anorg. Ch. 5b) —sh—

Wynajem kolder i poduszek dla podréznych. Firma A. Mar-
kiewicz w Berlinie, uzyskala tytulem préby prawo na wynajem kol-
der i poduszek podrézujacym w pociagach pospiesznych i bezposred-
nich na liniach: Berlin—Kolonia, Berliu - Frankfurt n/M., Berlin — Eyd-
kuny i Berlin—Myslowice. Berlin stanowi siedlisko gléwne przed-
sigbiorstwa, na stacyach zas kraricowych drég wymienionych znaj-
duja sig agentury. - '

(Z. d V. d. I¥. No 17 r. b, str. 274).

) ._'“']‘-:_
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ARCHITEKTURA.

Zasady obliczania wynagrodzenia za prace architektoniczne.”

(Uchwata Kota Architektéw z d. 24 lutego 1908 r. Niniejsze podlega corocznie rewizyi Kota Architektéw w celu dokonania zmian i uzupetnien).

§ 1.
Zasady ogoélne.

Wynagrodzenie za prace wykonane przez architekta
przy projektowaniu i wznoszeniu budowli dla oséb prywat-
nych i instytucyi oblicza sig w stosunku odsetkowym od ko-
sztu budowli, podlug nastepujacych zasad ogélnych:

a) Podlug nizszego lub wyzszego rzedu do jakiego bu-
dowle, ze wzgledu na jej charakter, zaliczyé nalezy, a miano-
wicie: od budowli nalezgeych do rzedu wyzszego liczy si¢ wy-
nagrodzenie wyzsze anizeli od budowli rzedu nizszego te] sa-
me] wartosci.

b) Podlug wartosci wznoszonej budowli, a mianowicie:
od sumy wigkszej mniejsze wynagrodzenie, od sumy mniej-
szej wigksze wynagrodzenie odsetkowe.

§ 2.
Podzial budowli podiug ich rzedu.

Ze wzgledu na charakter budowli dzielimy je na 5
rzedow: '

Rzed I. Budynki gospodarskie wiejskie i miejskie,
zwyklej budowy, jak: stodoly, spichlerze, sklady, wozownie,
stajnie, obory, chlewy, baraki, cieplarnie, fabryki, warsztaty,
rzeznie, budynki mieszkalne prostego wykonania, jak domy
stuzby folwarcznej, robotnicze, oficyny miejskie zwyczajnej
budowy 1 t. p.

Rzed 1I. Budowle mieszkalne wszelkiego rodzaju wy-
kwintniejszego wykonania, dwory wiejskie, skromniejsze ho-
tele, nadto: szkoly, koszary, wigzienia, kapiele, lecznice, szpi-
tale, hale targowe, bazary, zarzgdy instytucyi, mniejsze dwor-
ce drdg zelaznych i t. p.

Rzed ITI. Swigtynie wszelkiego rodzaju, kaplice cmen-
tarne, galerye, wyzsze zaklady naukowe, akademie, biblioteki,
muzea, teatry, sale koncertowe, banki, gieldy, parlamenty,

hotele wykwintniejsze, wigksze dworce drég zelaznych, ratu-
sze, palace i t. p.

Rzed IV. Pawilony wystawowe, pomniki, wodotryski,
wewnetrzna architektura, dekoracye czasowe, oltarze, ambo-
nyit. p.

Rzed V. Meble iinne przedmioty sztuki stosowanej.

§ 3.
Wartosé budowli.
Wartosé budowli moze byé obliczona dokladnie lub
w przyblizeniu.

A. Doktadny koszt budowl.

Dokladny koszt budowy moze by¢ obliczony:

1) Na zasadzie szczegélowego kosztorysu.

2) Na zasadzie rachunkéw wykonanych po skofczeniu
budowy.

B. Przyblizony koszt budowy.

Do obliczenia przyblizonego kosztu budowli, od ktérego
liczy sig wynagrodzenie, przyjmuje sig rzeczywisty koszt za
1 m3 odno$nych budowli, wymienionych w § 2 podlug poni-
zej podanych wskazéwek, przyczem objetos¢ budynku liczy
sie od terenu do wierzchu gzymsu.

I. Wartosé¢ budowli obliczona wedlug instrukcyi To-
warzystwa Kredytowego m. Warszawy, z dodaniem wartosci
kanalizacyi dla budowli mieszkalnych oraz powiekszeniem
kosztu 1 m® dla:

kategoryli A4 14 . . . o 30z
Sl D 1 e
5 C .o 20%

" Deow b ml s
dla budowli za§ niemieszkalnych (fabrycznych i gospodar-
skich) bez kanalizacyi — o 20%.

Tabela wskazujgca zasady do dochodzenia wartosci budowli w Warszawie.

Kategorya, czyli rodzaj zabudowania

Cena 1 m?® budowli lqcznié_—
z kanalizacys

O ilu pigtrach

" Budowle ze stro- |
Jﬁp;i_dljevznia.nymi
Domy bez| Domy z
wystaw (wystawa-
sklepo- {misklepo-

Budowle ze stropa-
mi ogniotrwalymi
Domy bez| Domy z
wystaw ‘wystawa.—
sklepo- misklepo-

wych wemi wych wemi
Rub. l Rub. Rub. | Rab.
Budowle murowane mieszkalne. 1
Do AA zaliczone s budowle miejskie pala(i)owlgj konstrukeyi 0 parterze 22.7 ul 23,0 i -
7 wszelks, starannoscig, 1 we wszystkich szczegélach zbytkownie Qrza‘dIZO_ = B
ne, z ozaddobieniem architektonicznem wewnatrz, to jest: przedsionkéw, o 1-em pigtrze [ 20,5 — 20,9
sieni, bram, klatek schodowych i salonéw do mieszkanl n'a!eZa,cych. 02-chpigtrach | 18,9 — 19,3 —
Tego rodzaju budowle muszg mied kuchnie, Iazienki i klozety urza- ~ A
dzone na stropach ogniotrwalych, a pomieszczenia dla sluzby,_ posadzki | © 3-9h1w1qce]
ceglane w poddaszach 1 piwnicach, winny byé tak urzgdzone, jak to po- plqtrach 17,0 = 17,4 i
wiedziano przy budowlach kategoryi 4. .
Budowle tych kategoryi nie mogg miec sklepéw, mieszkah wy-

najmowanych na kantory,
we zaklady.

1y Komunikat ten Kola Architektéw w Warszawie

biura i inne publiczne i przemyslowo-handlo-

|
i

stanowi pewng, calodézuchwaly tegoz z d. 24 czerwca 1907 r., dotyczacy »Obowiaz-

kéw Zawodowych Architekta®, zamieszczony w Ne 80 Preegladu Technicznego r. z.io0 ile calosé ta obowiazywaé ma czlonkéw Kola, powinna

byé goraco powitana, a to w imig

uzdrowotnienia kolezedskich, jak i z klientami stosunkéw.

(Przyp. Kom. Red.)
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Kategorya, czyli rodzaj zabudowania

O ilu pietrach

Cena 1 3 budoli lgcznie
z kanalizacya

Budowle ze stro-
'pami drewnianymi
Domy bez| Domy z

Budowle ze stropa-
mi ogniotrwalymi

Domy bez| Domy z

wystaw ‘wyst-awa.- wystaw |wystawa-
sklepo- ' mi skle-| sklepo-  mi skle-
wych | powemi wych | powemi
Rub. | Rub. | Rub. | Rub.
Do A nalezg budowle o duzyeh pokojach, z wigkszemi mieszkania- 0 parterze 15,9 | 16,2 16,3 16,5
mi, przeprowadzonemi przez wszystkie pietra jednakowo pod wzgledem - & ,
wielkosci mieszkan i szczegoléw ich urzadzenia. Wszystkie czqég’i skla. | 01-em pigtrze | 14,2 | 14,5 14,6 14,8
dowe budowli majg byé¢ ze szczegdlng starannoscig urzadzone i wykoh- | 99.chpigtrach | 13,2 13,5 18,6 13.8
czone. W budowlach tego rodzaju muszg byé pomieszczenia dla stuzby, LN
wanny, klozety 1 kuchnie na stropach ogniotrwatych. Klozety, wanny | © 8-ch i wigee] il
1 pokoje dla sluzby muszg mie¢ oswietlenie ze dworu i nalezyta wentyla- pigtrach 11,8 " 12,1 12,2 12,4
cye. Na poddaszach winna byé urzadzona podloga ceglana lub drewnia-
na, a w piwnicach posadzka z cegly lub betonéw. Mieszkania familijne
musza mie¢ oddzielne wejscia do kuchen. W budowlach tej kategoryi
mogg by¢ sklepy na parterze, lecz o charakterze sklepéw wigkszych;
ale nie mogg mie¢ mieszkan mansardowych familijnych i drobnych |
mieszkanh suterenowych. W mansardach moga byé urzadzone pracownie i :
artystyczno-malarskie, ale bez kuchen oraz pomieszczenia dla stuzby, ! \
nalezace] do mieszkan w pigtrach nizszych, w suterenach za$ mogg byé ‘
mieszkania dla strézéw, odpowiednio urzgdzone, i pralnie do uzytku ‘
mieszkancéw danego domu. ‘
\
Do B nalezg budowle frontowe i pawilony oficynowe, wykonane o parterze 13,1 Lda it 0 B B -
podobnie jak w kategoryi 4, z mieszkaniami czeécig wigkszemi, czescig h
mniejszemi, ale z mniejszem wykohczeniem udogodnien i szczegélow | © 1-em pigtrze | 10,1 ] 10,3 10,4 | 10,7
budowlanych. Przepisy co do kuchni, tazienek, klozetéw, pomieszczen Sk slstranh 9.3 95 g6 | 99
dla sluzby, podwéjnych wejs¢ do mieszkan fa.milijny::h, poddaszy S ! ’ H | !
i piwnic, sa te same co dla kategoryi 4, z tg réznics, ze wanny, klozety | o3-chi wigce]
i pomieszezenia dla sluzby moga miec¢ $wiatlo dzienne posrednie. W bu- pigtrach 8,3 8,6 8,7 8,9
dowlach tej kategoryi mogg by¢ wszelkiego rodzaju sklepy, mieszkania 1
mansardowe wigksze, z warunkiem, zeby kuchnie tych mieszkan man-
sardowych miescily sig nad kuchniami piatr nizszych, i mieszkania sute-
renowe z nalezytem oswietleniem. Nie moze za$ byé mieszkan pod-
dasznych wogdle i drobnych mieszkan mansardowych.
Do kat. C nalezg domy frontowe i oficyny wszelkie o mieszkaniach 0 parterze 9,5 9,7 9,8 10,1
réznorodnych, z posadzkami w znacznej czescl, 1 wogole oszezgdnie] od ] -
kategoryi poprzedniej zbudowane. Budowle tej kategoryi moga mieé¢ | © 1-em pigtrze 8,8 9,1 9,2 94
wszelkie n'ne_szkan.la, mansardowe 1 suterenowe, byle te ostatnie mialy 02-ch pigtrach 8,3 85 8,6 8,9
nalezyte oswietlenie.
0 3-ch 1 wigcej
pietrach 7,0 7.3 7.4 7,6
\
Do kat. D nalezg budowle mieszkalne oszczednej konstrukeyi. 0 parterze 8,2 8,3 8,4 8,6
0 l-em pigtrze () 7,8 G5 8,1
02-ch pigtrach 6,9 7,1 2 7,5
o0 3-ch 1 wigcej
pietrach 6,1 6,4 6,5 6,7
Cena 1 m# budowli bez kanalizacyi
Budowle murowane niemieszkalne. { e
|
1) Sklady i budowle fabryczne, kryte materyalem niepalnym. o parterze 4.4 — 4.8 =
0 1-em pietrze 4,0 — 44 | —
02-ch pigtrach 3,6 = 4,0 } =1
o0 3-ch 1 wiecej :
pietrach 3,3 — A TS —
2, Budowle gospodarskie. o parterze 4,6 48
o 1-em pietrze 4,1 44
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§ 4
b .
Wysoko$é wynagrodzenia odsetkowego w zaleznosci od

rzedu, do jakiego zaliczamy dang budowle i sumy stanowig-
cej warto$é budowy, podana jest w nizej przytoczonej tablicy:

Rzedy budowli
Od sumy kosztéw 1 T oI v
rub. ~ = = '
Wynagrodzenie zasadnicze w ¢
do 1000 6,0 I 9,0 12,0 ! 15,0
1 — 5000 4,9 | 7,4 9.8 12,3
5 — 10000 4,3 i 6D 8,6 10,8
1¢— 25000 38 | 57 7.6 9,5
25 — 50000 34 | 51 6,3 8,5
50 — 100 000 3,1 ! 4,7 6,2 7,8
100 — 200000 2,8 [ 1,2 5,6 7,0
200 — 500000 2,6 3,9 5,2 6,5
ponad 500 000 2,4 3,6 ‘ 48" M 6,0
Uwaga. Wynagrodzenie dotyczace rzgdu V-go oblicza sig

niezaleznie od norm odsetkowych.

§ b. s

Czynnodci architekta przy projektowaniu i wznoszeniu
budowli sg nastepujace:

1) Szkie, projekt i przyblizone obliczenie kosztéw bu-
dowy.

2) Rysunki wykonawecze.

3) Kosztorys szczegoélowy.

4) Dozér techniczny.

5) Rachunkowo$é techniczna.

W wynagrodzeniu odsetkowem podanem w § 4 rozumie
sig wynagrodzenie za wszystkie powyzej przytoczone czyn-
nosci architekta.

§ 6.

Szczegélowe objasnienie czynnosei architekta przy
projektowaniu i wznoszeniu budowli.

Szkic. Zadaniem szkicu jest przedstawienie w ogdlnych
zarysach projektu budynku wraz z ukladem w nim zada-
nych pomieszczen. Dlatego tez szkice, jako rysunek, nie po-
trzebuje wiele starannosci; powinien on obejmowaé¢ rzut po-
ziomy piwnic (lub podziemia), przyziemia i wszystkich piatr,
z uwzglednieniem grubosci muréw, jak réwniez 1 widok gldw-
ny budynku. Wszystkie rysunki w skali 1:200. Grubosci
muréw nie wpisuje sig, tylko najgidwniejsze wymiary bu-
dynku i pomieszczen wewnetrznych. _

Projekt. Na zasadzie szkicu przyjetego przez wla-
gciciela budowy wypracowuje si¢ dokladne plany projektu,
ktére muszy sig skladaé z tylu rzutéw poziomych, przecigé
i widokow, aby nalezycie wyswietli¢c wszystkie czesci budyn-
ku, tak pod wzgledem wymiaréw jak 1 zasadniczych kon-
strukeyi. Przyczem projekt, o ile ma byé podany do za-
twierdzenia wladz, musi odpowiadaé odnosnym przepisom
budowlanym. _

Rysunki wykonawcze. Rysunki wykonawcze powinny
by¢ podawane w skali nie mniejszej niz 1:100 1 powinny za-
wieraé¢: rzuty wszystkich piatr, przekroje i elewacye. Zalez-
nie od tematu skala moze byé wigksza; szablony naturalnej
wielkosci. W razie potrzeby winny byé wykreslane plany
sytuacyjne. ) -

We wszystkich rysunkach powinny by¢ wpisane wyraz-
nie i czytelnie wszelkie potrzebne wymiary 1 wsl;azowln,
podziatka wykreslona, a nadto rysunki powinny by¢ doklad-
nie wedlug podzialki narysowane. _ .

Kosztorys szezegélowy oblicza sig na podstawie projektu
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1 cen miejscowych. Przy sporzadzaniu kosztoryséw szeze-
gbélowych nalezy mieé nadto na uwadze nastepujace punkty:

a) Kosztorys powinien obejmowac¢ wszystkie roboty, kts-
re w danym razie przewidzie¢ mozna.

b) Kazda robota powinna by¢ mozliwie szezegélowo
opisana, aby nie zachodzily watpliwosei co do wymiaréw,
sposobu wykonania i jakosci materyaléw.

Kierownictwo robdt. Do kierownika budowy nalezy wo-
godle przestrzeganie dobra wlasciciela budowy: przedewszy-
stkiem czuwanie, aby budynek byl wykonany scisle wedlug
planu i kosztorysu.

Do kierownika budowy nalezy przygotowanie wska-
zéwek 1 warunkdw technicznych do umdw, obstalunkdw,
sprawdzanie rachunkdéw tak czesciowych, jak i ostatecznych.

§ 7.

Wynagrodzenie odsetkowe za czynnosei architektonicz-
ne, podane w § 4 w cyfrach ogélnych, rozdziela sig jak na-
stepuje:

W budowlach nalezacych do rzedu:

I 1L ITE v

1) Szkic i projekt . 20% 203, 20% 204
2) Rysunki wykonawecze 30% 35% 404 459
3) Kosztorys szczegdlowy 104 103 10 102
4) Dozor techniczny . . 30% 259 20z 15%
5) Rachunkowosé techniczna 103 102, 102, 104
1003 1009 100% 100%

§ 8.

W razie zamdwienia u architekta szkicdw, wysokosé wy-
nagrodzenia przyjmuje si¢ réwng %/; wynagrodzenia obli-
czonego za szkic 1 projekt na zasadzie §§ 41 7.

§ 9.

Wynagrodzenia za przerobienia i przebudowy starych
budowli, jezeli szczegélowy projekt rysunkowy do tego jest
potrzebny, oblicza sig o polowe, a jezeli projekt rysunkowy
potrzebny nie jest — o czwarty czesé wyzej od odpowiednich
budowli nowowzniesionych.

§ 10.

Wynagrodzenie za zdejmowanie planéw domdéw mie-
szkalnych i narysowanie ich w skali 1:100 po 10 rub. za
kazde 100 m? powierzchni zabudowanej kazdej kondygnacyi;
odno$nie budynkéw niemieszkalnyeh — stosownie do kazdo-
razowego porozumienia.

§ 11.

Za zejscie na grunt dla dania opinii o stanie nierucho-
mosci w miejscu zamieszkania architekta okolo 25 rub.

g 12.

. Zaocenienie wartosci posesyi, obliczonej na podstawie
objetosci budynku, liczy sig za kazde 100 m?® budowli rub. 1.
§ 18.

. %a czas pobytu w podrézy w interesie robét, za ktére ar-
chitekt pobiera wynagrodzenie podlug wyzej oznaczonych za-
sad, dolicza sig nadto, opréez zwrotu kosztéw podrézy, t.j.

wydatkéw na przejazd koleja, poczts i t. p., jeszeze tytulem
dyet po 20—2b rub. za kazda dobe.

§ 14.

Zsa pobyt w podrézy w interesie robét, za ktére archi-
tekt nie pobiera wynagrodzenia podlug wyzej oznaczonych
zasad, oprécz zwrotu kosztéw, jak wyzej, liczy sig po 36—50
rub. za kazdg dobe. .

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Kola Architektow, d. 27 kwietnia. Porzadek
dzienny zebrania wypetnil odezyt p. STEFANA SzYLLERA p. b
» O polskich attykach © polskich dachach, wkigstych*. W pracy |
swej, bardzo suczegblowo opracowansj, zwrocil p. SZYLLEI?. uwage .
na bardzo charakterystyczny dla staryeh polskich budowli motyw |

konstrukeyjno-zdobniczy, na wysokie attyki, ostaniajace dachy
wkleste, t.j. zwrécone spadkami nie na zewnatrz lecz ku srodkowi
budynku, Wedlug W} XiuszozrIEwIicza poczgtek tego rodzaju
budowlom dala uchwala rady miasta Krakowa z r. 1544, ktéra nie
dozwalala wysuwania dachéw przed facyate wigce] anizeli o péltora
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tokcia, nakazywala za$ przy budowaniu doméw murowanych wzno-
si¢ mury graniczne przeciwpozarowe, a dachy, opierajac o te ostat-
nie, robié wkleste, Z uchwaly tej XiuszczKIEwIcz wnioskuje, iz
wszystkie attyki, ostaniajace dachy, spotykane na licanych budo-
wlach w Polsce, nie sy starsze nad druga polowe XVI w. Z zapa-
trywaniem tem — aczkolwiek powszechnie przyjetem—nie godzi sig
prelegent. Czyzby rajecowie krakowscy tak wielky cieszyli sig po-
waga, ze uchwala ich znalazla postuch nie tylko w Krakowie, lecz
w cate] niemal Polsce 6wczesnej, Ze stosowano jg nie tylko w mia-
stach, lecz i w zamkach oraz palacach magnackich, w miejscowo-
Sciach nieraz bardzo od Krakowa odleglych? Zdaniem prelegenta
rzecz sig mwiala inaczej. Duzo wezedniej przed uchwaty rady kra-
kowskiej, przy najSciach tatarskich, gdy od zagwi wypuszczone] ze
strzala ginely nieraz zamki i zameczki kresowe, przekonano sig o po-
trzebie ochrony dachéw drewnianych i w celu tym zaczgto wznosié
wysokie nadbudéwki, o ktore opierano dachy ze spadkiem do wne-
trza warowni, t. j. w strone dziedzinca zwrécone, w tych murach
dach oslaniajacych urzadzano strzelnice. Ten sposéb budowaniamiejsc
warownych na wielu zamkach i ruinach z XIV wieku pochodzgeych
dotychezas jest widoczny. Ten mur ze strzelnicami dal poczatek
naszym attykom. W budowlach bez dziedzineéw, jak ratusze, sy-
nagogi, baszty, bramy i t. p., dachy, opierajac sig o otaczajacy mur
attykowy, przybieraly postaé wklegsly, przyczem wode deszczowa
odprowadzano przez otwory w attyce zrobione. Attyka, przeszcuze-
piana z warowni do miejskich siedzib magnackich i budowli publi-
cznych, zatracita swoje znaczenie obronne, przyczem strzelnice przy-
braly charakter czysto zdobniczy, zachowala ona jednakze swe zna-.
czenie pod wzgledem bezpieczenistwa ogniowego przy dachach gon-
towych i to uznala rada m. Krakowa w swe] uchwale z r. 15644.
Taki jest, zdaniem prelegenta, poczatek polskich dachéw wklestych
i otaczajacych je attyk, Siggaja one czaséw znacznie dawniejszych,
niz twierdzi XiuszezKIEWICZ, bo trudno przypusdcié, aby w w. XVI,
kiedy, pudtug LuszczkIEwIcza, powstaly attyki i kiedy nadmuro-
wywano je na starych budowlach, wybierano przy tem budowle
z XIV w., by na nich stawiaé attyki w najprostszej formie arkadko-

KONK

W sprawie konkursu projektu. kaplicy przy M. Oku
otrzymujemy nastgpujgce pismo:

W ogloszeniu wyniku konkursu, odbytego w grudniu r, z, na
projekt kaplicy przy Morskiem Oku, zaszla ku naszemu ubolewaniu
niedoktadno$é, ktéra sprostowaé pospieszamy, skoro tylko udato sig
stwierdzié ja na pewno. Autorem projektu pod godtem ( W), odzna-
czomego zaszezying wemiankq, jest p. STEFAN CYBICHOWSKI, inky-
nier dyplomowany w, Charlottenburgu, a nie osoba w owem oglosze-

-niu wymieniona. Pomytke spowodowalo to, ze dwa projekty mialy
godla nieco podobne, a nadto przy jednym z nich braklo koperty
z godlem i nazwiskiem autora. Wszystkie pisma, ktére o wyniku

Kalendarz terminowy biezgeych
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wej ze strzelnicami, stosujgc bardziej urozmaicone ich formy do bu-
dowli pézniejszych, W kilkanaécie lat po uchwale krakowskiej
powstaje zbudowana przez wlochéw attyka na Sukiennicach, ozdo-
biona bogatym grzebieniem. Attyka ta stanowi epoke w rozwoju
attyki polskiej, podiug niej wiele dawnych attyk arkadkowych ozdo-
biono grzebieniami, jak np. na ratuszach w Tarnowie, Sandomierzu
it. p. Uchwala rady krakowskiej, tworzac nowy ustréj dachéw
w domach mieszezanskich, wywolala nows forme¢ attyki, wklests ku
grodkowi lica i wywyzszong po bokach jego, tak znamienng dla na-
szych budowli miejskich drugiej polowy XVI i XVII w. Prele-
gent wskazal przyklady wielu bardzo doméw podiug tego typu sta-
wianych w Krakowie, w Warszawie, Kazimierzu dolnym nad Wi-
sfa i innych miastach. Attyki te wkrétce z doméw mieszcezanskich
przeszly do zamkéw i patacéw. Przyklady tego mamy w Pabjani-
cach, w Krupem, Radziejowicach, Drewnicy. Oprécz powyzszych
prelegent przedstawil réine typy attyk we Liwowie, Poznaniu, Wil-
nie, Lublinie, Sandomierzu, f:owiczu, Zamosciu, Baranowie, Krasi-
czynie i Szymbarku, wykazujac jak na calym obszarze ziem polskich
attyka w réznych postaciach byla stosowana. Odezyt swéj, ilustro-
wany licznymi rysunkami i fotografiami, zakoficzy! p. SzyYLLER
twierdzeniem, iz attyki, o ktérych moéwil, wyrosty z potrzeb miej-
scowych, z tradycyi i techniki budowlanej polskiej, ze zatem uwa-
zaé je winni8my jako rodzimy dorobek architektoniczny; jakkol-
wiek wlosi wplyneli na przyozdobienie ich i rozwdj, powinnismy je
uwazaé jako przejawy naszego ducha narodowego i to nie w mniej-
szej mierze, aniZzeli niemcy, francuzi i rosyanie odeczuwajg swego
ducha w dzielach tejze epoki, réwniez pod wplywem i przez wio-
chéw w ich krajach tworzonych, ‘

Przechodzac do spraw biezacych, na skutek listu T-wa Kre-
dytowego m. Warszawy, delegowano pp. K. LoEwEco, W. Pro-
TROWSKIEGO 1| K. JANKOWSKIEGO, W celu porozumienia sig w spra-
wie ewntualnego konkursu na przebudowe i rozszerzenie gmachu
T-wa Kredytowego przy ul. Wiodzimierskiej. T Sz

_ Sprostowanle. W N 18 r. b, str. 232, w. 6 od dolu, zamiast ,kotlowe*, powinno byé
korkawe; w, 2 od dotu, zamiast ,winne®, powinno byé: winny.

U R &5

konkursu doniosly, upraszamy o powtérzenie niniejszego sprosto-
wania.
Krakéw d. 23 kwietnia 1908 r.
Przewodniczacy sadu konkursowego: Dr. Sr. ToMKOWICZ.
Sekretarz sadu konkursowego: Zvamunt HENDEL.

Konkurs mi¢dzynarodowy na projekty gmachéw dla insty-
tutu politechnicznego w Buenos-Ayres (por. NoNs 39 i44 Przegl.
Techn. r. z.). Termin nadeslania projektéw zostal powtérnie odro-
czony (1) do d. 1 sierpnia r. b,

konkurséow architektonicznych.

Termin

Kto rozpisuje Tresé zadania et T Rodzaj konkursu Nagrody | Uwagi
1 1 ‘
Tow. Inz Cyw. w Pe- | Zabudowania dochodowe| 28 maja v. b. | Na Panstwo Rosyjskie l 1200, 800, 500 i dwie | Por. No 10 P. T. r.b.

tersburga

Komitet budowy muze- | Muzeum wojenno-histor.| 14 czerwcar.b.

publicznych litechnicznego

Na Pahstwo Rosyjskie

po 250 rab. |
1
5000, 3000 i 1500 rub. Por. N2 3 P.T.r. b.

zakupy po 500 rub.

r. z. oraz N 191, b.

um |
Rugd Grecki Pomnik 16 czerw. r. b. | Migdzynarodowy. ‘ 5000, 2000 i 3 po 1000 fr. Por. 7o 40 P.T. r. z.
Argentynskie minist. rob. | Gmachy Instytutu Po- | 1 sierpnia r. b.| Migdzynarodowy ' Por. Na39i 44 P. T.
\
\

18800, 9400 i 4700 rub. ‘
|
I

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Hellpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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