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prad reformatorski w tym kierunku. Przy roztrzgsaniu po-
szezegolnyeh reform staje najprzdd na porzadku dziennym
systematyczne i metodyezne rozeztonkowanie materyalu nau-
kowo-technicznego, przyczem teorya tréjaktu oddawaé moze
wazng ushuge.

Heurologowie. opracowujacy ogolng teorye wynalaz-
kow, zajmowali sig dotad wylgeznie twdrezodeia artystyczna.
Dopiero Ribot w swoim , Essai sur I'imagination créatrice®,
zwr6cil uwage na wynalazki techniczne 1 zaznaczyl, Ze sta-
wianie wyobrazni i uzytecznosci na dwdch przeciwleglych
biegunach i utrzymywanie, %e si¢ wzajemnie wylgczajg, jest
tylko upartym przesadem. Wiele 0s6b uwaza za paradoks
twierdzenie, ze przy tworczosci technicznej zuzyto nierdwnie
wigee] wyobrazni, niz pray twoérczosei artystycznej. Tym-
czasem {wicrdzenie to jest pewnikiem dla wszystkich, ktéray
blizej badali ten przedmiot.

W artykule ,O wartosei heurologicznej wynalazku tech-
nicznego®, podanym w ubieglym roku w czasopi$mie bolox-
skiem Scientia, wykazuje Engelmeyer, ze wynalazek tech-
niczny lepiej sig nadaje do rozbiorn heurologicznego, niz
dzielo sztuki. To, co od tego wynalazku odstreczalo heuro-
logdw, a mianowicie jego charakter materyalny, stanowi wla-
dnie zaletq przy rozbiorze heurologicznym. Dokonany wy-
nalazek techniczny moze by¢ zwazony, obliczony, zmierzony.
Na pytanie, czy odpowiada swemu zadaniu, odrzec mozna
natychmiast: tak lub nie, zadna dyskusya nie jest tu mozli-
wg., Tymezasem dzielo sztuki otwiera szerokie pole pogly-
dom subjektywnym. Nie dowiadujemy sig nigdy bezposre-
dnio, co jego tworca istotnie cheial wyrazié—a zapytany o to
sam artysta, daje najezgdciej odpowieds, jaks sobie ulozyl
juz po stworzeniu dziela. Przychodzi dopiero krytyk i ten
wyjasnia ideg. Tem sig tez thumaczy, ze w ,Makbecie® Szcks-
pira odkryto tyle prawie idei, ilu bylo krytykéw, a wszystkie
te idee majg réwne znaczenie, gdyz tylko powaga krytyka
decyduje o wigkszej lub mniejszej ich stusznosei. Trudno
za$ czyni¢ Paganiniego odpowiedzialnym za to, ze Heine
upatrywal w jego muzyce obracajace siq slonfca,

Przeciwnie, z jaks jasnoscig i silg przekonywajgcy
uwydatnia sig idea, ktora stanowi podstawe wynalazku tech-
nicznego! Wyrazi¢ ja mozna w parn slowach. Oto kilka
przykladéw. Rewolwer Browning: szybkostrzelnodé i auto-
matyczne nabijanie przez odskok przy wystrzale. Maszyna
do szycia: wigzanie dwéch nitek zapomocy czolenka. Har-
towanie stali: rozgrzanie 1 szybkie ozigbienie, dla zwigksze-
nia naprezen migdzyczgsteczkowyeh. Zapalki szwedzkie:
majg fosfor czerwony na powierzehni tarcia, nie trujg i nsu-
wajg niebezpieczenstwo pozaru. Palnik Auera: siatka nie-
topliwa, $wiecgca przez rozzarzenie, Niema tu zadnej wat-
pliwosci, zadnej dyskusyi, zadnego wahania. Dzigki latwo-
§ci, z jakg z wynalazku technicznego wyciggnad sig daje jego
idea, mozna natychmiast oceni¢, oile wynalazek odpowiada ce-
lowi. Gdy nam przedstawig dwa silniki lotnicze, o jedna-
kiej liczbie koni, = ktérych jeden jest o 109 lzejszy od dru-
giego, wiemy zaraz, ktéremua oddaé pierwszenstwo.

Méwige o wynalazku, mamy zwykle na mysli wynalazek
samorodny,wytwor woli samego wynalazcy. Ale kazdy wynala-
zek, kazda tworezosé, stanowi rozwigzanie zadania. Gdy to
zadanie postawione zostaje wynalazey z zewnatrz, méwi sig
wtedy o sporzgdzaniu projektu, studyowanin. Gdy za$ wy-
nalazca sam sobie stawia zadanie, wtedy ma miejsce wyna-
lazek samorodny, Otoz zdarza sig, ze i artysta tworzy we-
dlug. pewnego danego programu. Kstetyka moze na tem
cierpi, ale to nie dotyczy procesu tworzenia. Roznica po-
lega tu na tem, ze gdy program jest dany, zmiana idei prze-
wodniej nie moze mie¢ miejsca, tymeczasem przy wynalazku
samorodnym, wyunalazca dochodzi czgsto do wynikéw nieo-
czekiwanych zrazu.

_Dzigki swej jasnosci, wynalazek techniczny przedsta-
wia inne jeszeze zalety heurologiczne. Jedyny punkt ciem-
ny, to chwila intuieyi, wkroczenie do umysiu nowego obra-
zu, nowego zamiaru, przybywajacego niewiadomo skad.
Zreszty wszystko przedstawin sig tak wyraznie, jak obraz na
szkle: refleksya, rachunek, doswiadczenie, model .. wszystko
to obserwowad sig daje u technika tatwo 1 jasno. Przeciwnie,
u artysty wszystko jest pomieszane, splatane i chwila, w kto-
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rej idea pierwotna zaczyna byé obserwowana w umysle, nie
daje sig oznaczyé.

Slowem, n technika latwiej, niz un artysty, oddzie-
li¢ sie daje metoda od idei samorodnej. Pochodzi to stad,
e metody lechniczne sy ujednostajnione i w ogdélnem uzy-
cin. Przeciwnie, kazdy artysta tworzy na swdj sposib, we-
dlug wlasnej metody. Gdy sig uwidoezni metodg tworzenia
jednego artysty, np. Tolstoja, niepodobna z niej wyciggngé
ogdlnych prawidel, gdyz inni, np. Zola lub Annunzio, two-
rzyli wedlug innych metod. Tymezasem metody tworezo-
gei technieznej majg ogdlne znaczenie.

Heurologowie, jezeli wylaezyé Ribota, obserwujacy do-
tad technika, jakby gwiazdg przez teleskop, zauwazyli tylko
clement vozumowy, metodyezny jego twdrezosci 1 zrobili
dziwne odkrycie, ze technikowi, dla zrobienia wynalazku,
dosé zajrzeé do podrecznika technicznego. Prosiéby ich na-
lezalo, aby wskazali formuly, wedlug ktérych wynaleziono
maszyng parowa, dynamo, rower, samojazd, fonograf, aero-
plan i t. p.

Bez udziain intuicyi, natehnienia, rzec mozna, jasnowi-
dzenia, bez wyobrazni twdrezej, nie powstaje zaden istotnie
nowy wynalazek, Kto wejrzal w laboratoryum duchowe
wynalazey, nie moze watpié o udziale ezynnika intuicyjnego.
Stwierdzi to kiedys$ heurolog, badajacy bezstronnie kwestye
wynalazkdw technicznych; my technicy mozemy tylko zesta-
wié nader niezupelny program tego badania, a istotna teorya
wynalazku bedzie dzielem myslicieli, psychologdw,

Ziwrdei¢ tn trzeba jeszeze uwage na niektdore szeze-
gily. Najezesciej artysta tworzy dzielo sztuki sam, gdy
dla technika niczbedni sy wspolpracownicy. Cidy inzynier
projektuje most, z dwéch czesei sklada sig nkohczona jego
praca: z kajetu obliczen i szeregu tablic rysunkdw. Jezeli
caly kajet obliczen pisany jest wlasnorecznie, to znéw ry-
sunki sg dzielem wspdlpracownikéw, rysownikéw. Do wy-
konania przybywa cala armia robotnikéw, biorg w tem
ndzial wszystkie galezie przemyslu, dostarczajgce potrzeb-
nych materyaléw. W ten sposéb powstaje dzielo technicz-
ne. Psycholog, badajacy te twoérczosé, bierze pod uwage,
dla uproszezenia, samo tylko zestawienie projektu, Tymecza-
sem czynnik przemyslowy oddzialywa nieraz na sam po-
mysl, Heurologowie zauwazyli juz, pray twdrezosei arty-
stycznej, korzystny wplyw czynnika materyalnego. Podczas
gdy poeta szuka slowa potrzebnego do rymu, niespodziewa-
nie spotyka podeczas tych poszukiwan nowe zesklady mysli
i nieoczekiwane obrazy, bogacgce jego dzielo. Wynalazca
techniczny zwigzany jest w znacznie wyzszym stopniu z rze-
czywistoscig. I tak np. gdy chodzi o zbudowanie torpedow-
ca powietrznego, rzecz ta jest zalezna od posiadania silnika
200-konnego, wazgcego 100 kg. JezelibySmy z rozbioru wy-
nalazku usuneli ezynnik materyalny, to wypadaloby zaliczyé
Juliusza Verne’a do wynalazeéw, gdyz wtedy granica migdzy
wynalazkiem a marzeniem nie dalaby sig ustalié,

Korzystny wplyw czynnika materyalnego uwydatnia
sig w niejednym wynalazku. Skoro w poczatku ubieglego
stulecia usilowano wprowadzi¢ parowéz na szyny, zdawalo
sig, ze spotkano niemozliwg do usunigeia przeszkode, ze kola
parowozu Slizgaé sig beda po szynach. Obmyélaé zaczeto:
szezudla, kola zgbate i dopiero do$wiadczenie wykazalo, %e
dla zwigkszenia przylegania wystarczy powigkszenie cigzaru
parowozu.

Iistetyka odréznia sztuke czystq od sztuki stosowanej.
W technice niema tej réznicy, technika jest zarazem czystg
i stosowang, dzielo techniczne istnieje tylko dla swego skut-
ku. Skutkiem technicznym nazywamy oddzialywanie dzie-
la technicznego na zycie ludzkie. Skutek jest zawsze uzy-
teczny i przez to tem latwiejszy do ocenienia w heurologii.
Dzielo satuki ma takze swdj skutek—estetyczny, ale nie za-
wsze latwy do ocenienia. Jeden szuka w dziele sztuki rozko-
szy estetyeznej, drugi nauki, trzeci realizmu, czwarty indy-
widualizmu, pigty fantazyi. 7 tego bruku zasady wynikia
teorya sztuki dla sztuki. Nie wiadomo scisle, co w sztuce
jest mozliwe. Rzecz sig ma inacze) w technice. Gdy nam
przedstawiaja wynalazek, w ktérym wyczuwamy perpetuunt
mobile, wiemy odrazu, co sadzié o wynalazey,

Heurolog przysalosci czué sig bedzie na pewnym grun-
cie o tyle Eylko, o ile sig poswieci badaniu twérezosci tech-
niczne]. Scislo$¢ naukowa, jasnosé zasad, tatwe oddzielanie
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poszezegdlnych czynnikéw, widocznodé zjawisk, wszystko to
doda mu odwagi i dostarczy nowego i pewnego materyalu
przy opracowywaniu ogélnej teoryi wynalazkdw. Jezeli
potem zwréci sig do twérezosci artystycznej, tatwiej mu
bedzie odrézni¢ tam czynniki, wyodrebnione juz przy bada-
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niu tworezosci technicznej. Sztuka nie na tem nie straei.
Pigkno pozostanie zawsze wylacznym jej udzialem, tak jak
uzytecznosé jest ndzialem techniki.

Feliks Rucharzewshi.

Metody odlewnicze i formierki Bonvillain-Ronceraya.’

Jest rzeczg niezrozumialy, dlaczego odlewnia, bedgea
bardzo waznym dzialem fabrycznym, tak dlugo opierafa sig
wprowadzeniu nowoczesnych metod technicznych i zamianie
pracy recznej przez maszynows. Konserwatyzm, panujacy
w odlewniach, jest faktem powszechnie znanym i nie wyma-
ga szezegdlowego uzasadnienia; zaznacza sig on zwlaszeza ja-
skrawo wobec postgpéw w dziedzinie obrébki mechanicznej
metali. Dopiero w ostatnich latach daje sig zauwazyé postep
w technice odlewniczej, jednak uprzedzenie do formierek

Model drewniany

c_»_é

Rys. 1.
d Rys. 3.

Formowanie negalywu piaskowego

Rys. 2,

Piyta modelowa

Negatyw piaskowy odwrdicony

Rys 5.

Negatyw piaskowy
Rys. 4,
Rys. 6.

Calkowita forma piaskowa

Rys. 1—b. Schemat wykonywania péiform blizniaczych.

i nowych metod pospiesznego i taniego wytwarzania znika
bardzo powoli. Jednym z wynikéw zastoju technicznego
w odlewnictwie jest tendencya do wykonywania rozmaitych
drobnych przedmiotéw na drodze mechanicznej bezposrednio
ze sztab, pretéw lub blachy, Tendencye te uzasadnia rozwéj
metod obrébki mechanicznej; koszta wytwodreze s przytem
w wielu wypadkach wysokie 1 mozna przewidywaé, ze rozwdj
i rozpowszechnienie nowoczesnej techniki formierskiej wy-
wola odwrotny prad opinii przemyslowej.

Formierki wypierajg z odlewni prace reczng i tem wy-
tlémaczyé mozna konserwatywns wzgledem nich opozycye.
Bardzo czgsto jedynym zarzutem przeciwko formierkom jest
koszt nabycia plyt modelowych, uniemozliwiajgcy jakoby ich
stosowanie przemyslowe. Pomimo, ze wykonauie plyt mo-
delowych, a zwlaszeza wypychakowych (o ktérych mowa po-
nizej) przy odlewach bardziej zlozonych, wymaga znacznego
nakladu pracy, czasu i zrgeznosci, dajg one jednak tyle ko-
rzysei charakteru technicznego i gospodarczego, ze w wielu
wypadkach, gdzie wymagana jest precyzya 1 wymiennosé
odlewdw, stosowanie tych plyt jest koniecznoscig. Niemniej
nalezy przyznaé, ze trudnosci wykonania plyt modelowych
zmniejszajg zakres stosowania formierek i utrudniajg ich roz-
powszechnienie, szezegélnie w mniejszych odlewniach.

1) Prof. Avaurieu: ,Machines & mouler hydrauliques®, Revue
Méecanique 1909, str. 36 i nast; . Bonvillain and Ronceray's Patent
Universal Machine Moulding System®, Engineering 1910, str. 533;
U. Lohse: Das Bonvillainsche Formverfahren und seine Machineu,
4. V. D. 1. 1909, str. 1629; katalog tow. Bonvillain-Ronceray .Mou-
lage mécanique* (Paryz, 9 i 11 Rue des Envierges); Stahl u. Eisen
MNe 17—1912: Neuernngen an Bonvillainschen I:gormmaschinen. Glies-
serei-Ztg., N 16—1912: Vorziige und Miingel des Bonvillainschen
Formsystems.

7 tych wzgleddw, opisana ponizej metoda wykonywa-
nia plyt modelowych i wypychakowych ze zwyklych modeli
drewnianych zapomocg formowania 1 odlewania w tymczaso-
wych formach gipsowych i piaskowych, moze posiadac¢ duze
znaczenie przemyslowe. Przy metodzie tej plyty modelowe
oplacaja sig juz wéwezas, gdy wyréb obejmuje nie tysigce,
lecz 50 do 100 jednakowych przedmiotéw. Wykonywanie plyt
modelowych odbywa sig przytem w samej odlewni, ktéra nie
jest w tym razie zalezna od warsztatu mechanicznego, nie
posiadajgcego zresztg czesto odpowiednio wyszkolonych §lu-
sarzy specyalistéw. Metody te, patentowane przez tow. Bon-
villain-Ronceray w Paryzu, sa wprowadzane obecnie do An-
glii za posrednictwem Albion Works, Greenwood and Batley

Rys. 7. BliZniacza plyta modelowa do kolnierzy zaworowych, wraz
z wypychakiem i gotowym odlewem.

Ltd. w Leeds i do Niemiec przez tow. Lentz-Zimmermann
w Rath pod Diisseldorfem.

Przy metodzie Bonvillaina plyty modelowe sa wykony-
wane z bialego metalu, a nawet z gipsu, zamiast, jak to sie
powszechnie dzieje, z zelaza i bronzu. Plyty te s, coprawda,
mnie]j trwale, zato ich wyréb jest bezporéwnania latwiejszy.
Przy niewielkiej ilodci przedmiotéw formy piaskowe mozna
tworzy¢ bezposrednio z plyt mode-
lowych gipsowo-cementowych, wy-
konanych wedlug danego modelu
drewnianego. Przy wiekszej ilodei
przedmiotdw masg gipsowo-cemen- R R
towg zastgpuje sie bialym metalem. ' '
Odpowiednio do ksztaltu i wielko-
$ci modeli stosuje sig przytem naste-
pujace typy plyt modelowych: bliz-
niacze, omdéwione ponizej, pcdwdéj-
ne, t. j. oddzielne do gdrnej i dolnej pélformy, wreszcie z ru-
chomemi kliszami,

Przy zwyklem formowaniu maszynowem jakiegokolwiek
przedmiotu stosuje si¢ zazwyczaj dwie oddzielne plyty mode-
lowe, do gérnej i dolnej pélformy. O ile formowanie odby-
wa si¢ przytem na jednej formierce, ktérej stél miesci jedna
plyte, pocigga to za sobg koniecznosé wytloczenia najpierw
wszystkich pélform gérnych, a nastepnie po zamianie plyty
modelowej, pozostalych dolnych, badz tez naodwrét najprzéd
dolnych, a potem gdrnych; jest to mniedogodne i pocigga za
sobg strate czasu. Nastgpujaca metoda, przedstawiona sche-
matycznie na rys. 1—5, usuwa tg niedogodnosé. Wedlug mo-
delu drewnianego, podzielonego wzdluz plaszezyzny ab (rys. 1),
wykonywa si¢ w specyalnych skrzynkach precyzyjnych
najpierw negatyw piaskowy, a nastgpnie plyte modelows
z gipsu (rys. 2), przyczem czesé, odpowiadajgca wierzchowi
modelu, umieszczona jest obok czeéei, odpowiadajgeych spo-
dowi. Na tej plycie gipsowej formuje sig nastepnie negaty-
wy piaskowe (rys. 8). Po zlozeniu dwdch takich pélform,
z ktorych jedna jest odwrdcona (rys. b), otrzymuje sig calko-

Rys. 8. Odlewanie plyt
modelowych
(tirage d'épaisseur),
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witg formq piaskows, z ktérej mozna otrzymaé réwnoczesnie
dwa identyczne odlewy (rys. 6). Gorne polformy nie réz-

nig sig od dolnych; stad tez pochodzi nazwa: formy lub plyty

Rys. 9. BliZniacza ptyta modelowa, wypychak i gotowy odlew dwdch cylindrow motocyklowych.

blizniacze. Kazda para skrzynek daje dwa razy wigcej przed-
miotéw odlanych, niz ile ich jest na plycie modelowej. Mozna
sig o tem przekonaé, pordwnywajac przedstawiong na rys. 7
plyte modelowa z gotowym odlewem, ZFatwo po-
ja¢, #ze modele, odpowindajace goérnej i dolnej po-
wierzchni przedmiotu, winny byé rozmieszczone sy-
metryeznie wzgledem gléwnej osi plyty, tak aby formy
pasowaly do siebie po zlozeniu.

Plyty bliZzniacze wyrabiane sg z gipsu lub bia-
Jego metalu; bardzo czesto plyte modelows stanowi
cienka skorupa metalowa (carapace de métal), zala-
na od spodu gipsem w celu nadania jej odpowied-
niej sztywnosei. Plyty takie odlewa sig w formach
piaskowych, z ktérych jedna stanowi t. zw. negatyw,
a druga pozytyw (rys. 8). 7 dolnej formy piaskowej
zdejmuje si¢ uprzednio warstwe gruboser kilku mi-
limetrow; otrzymang tym sposobem pusts przestrzen
zalewa sig metalem (tirage d'épaisseur). Grubosc
zdjete] warstwy piasku moze byé praytem nierdw-
nomierna, gdyz do wytwarzania form piaskowych slu-
zy nastepnie tylko pozytywna strona plyty.

Metoda Bonvillaina posiada jeszcze wigksze zna-
czenie w zakresie wykonywania plyt wypychakowych,
czyli wypychakéw (peigne, Abstreifkamm, stripping-
plate), ktore rozpowszechnily sig bardzo w ciagu
ostatnich lat i znajdujg coraz to nowe zastosowania.
Aby zrozumieé¢ wartosé praktyezng plyt wypychako-

Rys. 10. Plyta modelowa bliZzniacza i wypychak do zaworu.

wych, zwdécémy sig de rys. 9, przedstawigjacego po prawej
stronie bliZniaczg plyte modelows, posrodku plyte wypycha-
kows, u po lewej stronie gotowy odlew w postaci dwéch je-
dnakowych cylindréw motocyklowych. Formowanie odby-
wa sig przytem w nastepujacy sposob. Plyte wypychakows
nmieszcza i@ na plycie modelowej tak, ze zeberka modelu
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przechodzy przez odpowiednio wykrajane otwory w plycie
wypychakowej. Na ostatnig stawia sig skrzynke formierska,
ktérs wypelnia sig piaskiem. IPo stloczeniu piasku na for-
mierce, plyte modelows, przymocowang
do dolnego tloka formierki, opuszcza
sig ma dol, gdy wypychakowa pozo-
staje w miejscu, bedge zatrzymana
przez 4 slupki, opierajace si¢ o wysta-
jace narozniki plyty. Piasek, znajdu-
jacy sig pomiedzy zeberkami cylindra,
zatrzymuje, przy wyciaganiu modelu,
plyta wypychakowa. Gdyby nie to,
wycigganie #Zeberek, pozostawiajacych
pomigdzy soba przedzialy grubosci kil-
ku milimetréw, a ktére musza byé przy-
tem wypelnione piaskiem, byloby pola-
czone 7z duzemi trudnosciami?).
Wedlug patentowanej metody Bon-
villaina plyte, wypychakows odlewa sig
réwnoczesnie z modelows. Rys. 10
przedstawia plyte modelowa i wypy-
chakowsg do zaworu. Krawedzie obu
plyt stykaja sig zaledwie, tak Ze linia
Iyczaca przeswituje. Rozlaczyé obie
plyty zapomocy ostrego noza nie przed-
stawia najmniejszych trudnosci. Na
rys. 10 jeden z modeli zostal juz oddzielony w podobny
sposab.
Sposéb odlewania plyt modelowych razem z wy-

f

Rys. 11, Piyta modelowa z kliszami ruchomemi (czgSciowo rozebrana).
Obok gotowy odlew.

pychakowemi

przystosowuje si¢ kazdorazowo do typu
modeli.

Kierownik odlewni powoduje sig w danym wy-
padku doswiadezeniem, podobnie jak to czyni mode-
larz, obmyslajacy najdogodniejszy sposéb wykonania
modelu. Zasadniczy pomys! polega na przygotowaniu
uprzedniem plyty kauczukowej, grubosci 10 do 12 mm,
ktérg wycina sig wedlug zarysu samego modelu drew-
nianego tak, aby jej ksztalt odpowiadal formie zadane-
go wypychaka (rys. 10). Plyte kauczukowsg kladzie
sig nastepnie na plyte modelows z gipsu, na ktdrg sta-
wia sig skrzynke formierska i sypie sig piasek, ubi-
jany zwyklym sposobem. Otrzymang pélforme piasko-
wsg, sklada sig z inna, wykonang wedlug schematu, po-
danego na rys. 8 tak, ze pomigdzy formami piaskowe-
mi powstaje pusta przestrzen, odpowiadajaca w je-
dnych miejscach grubosdci zdjetej warstwy piasku z po-
wierzchni modelu, w innych za$ grubosci plyty kau-
czukowej; przestrzeh t¢ zalewa sig bialym metalem.
Przy tej metodzie plyta wypychakowa styka sig z mo-

) Redakeya ,Przegl. Techn." zwracala sig do tow. Bonvillain
o blizsze wyjasnienia, dotyczace wykonania plyty modelowej i wy-
pychakowej, przedstawionej na rys. 9. Towarzystwo rzeczone nade-
slalo odpowiedZ odmowna, motywujac ja koniecznodcig zbyt dlugie-
go opisu, zapraszajac zarazem do zwiedzenia fabryki i obiecnjae
przedstawienie fubrykacyi tych plyt na miejscu w pracowni.
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delowg zaledwie sama krawedzis, dzieki czemu oddzielenie
jej zapomocs ostrego noza nastepuje z latwoscis.

pisana metoda rozszerza zakres stosowania wypycha-
kéw, ktérych wykonanie na drodze mechanicznej polgczone
bylo z ogromnemi trudnosciami i stratg ezasu, wreszecie usu-
wa zalezno$é odlewni od warsztatu mechanicznego. Wypy-
chaki, wykonywane przez $lusarzy, musialy byé plaskie. Przy
metodzie odlewnicze] mogg one byé wypukle Inb wklesle, co
ulatwia prawidlowy podzial modelu na 2 czesci, gérng i dol-
ng. Rys. 9 przedstawia wypychak tego typu z wypukloscia
poleylindryczng z otworami do zeberek modelu.

0O ile wymiary modelu nie pozwalaja na stosowanie plyt
blizniaczych, uzywa sig wowezas plyt podwdjnych: gornej
i dolnej. Wykonanie ich wedlug modelu drewnianego i tym-
czasowych form gipsowych i piaskowych odbywa sig na za-
sadzie opisanej poprzednio metody. Wypychaki mozna sto-
sowac¢ przytem do formy zaréwno gérnej, jak i dolnej. Przy
stosowaniu plyt podwdjnych nalezy zrezygnowaé z moznosei

formowania réwnoezesnego pélform gérnych i dolnych na je-
dnej maszynie. Tak formowane sa duze lozyska i panewki
wagonowe, tworniki dynamo, sanie tokarek, czedci silnikdw
spalinowych i t. p. przedmioty.

Przy wyrobie drobnych plaskich przedmiotéw w ilo-
sciach ograniczonych i odlewanych co jaki$ czas w miarg po-
trzeby, duze uslugi oddajg plyty z kliszami ruchomemi, kto-
rg to mysl zapozyezono z techniki drukarskiej. Plyte mode-
lows, stanowi wéwezas rama stalej wielkodcl, w ktora zakla-
da sig klisze odpowiedniej szerokosci. Rys.11 przedstawia
plyte do b klisz, z ktérych jedna zostala wyjeta z ramy; obok
plyty lezy gotowy odlew. Klisze sg wykonane wedlug sche-
matu odwracalnego, tak jak plyty bliZniacze; réznica polega
na tem, %e klisze sg ruchome i mozna je zaklada¢ w miare
potrzeby i w dowolnem ugrupowaniu., Sg one wszystkie je-
dnakowe] grubosci i posiadajg normalne rowki, odpowiadajg-
ce listwom ramy.

(C. &. n) —ski.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Bezplomienne, powierzchniowe spalanie gazow.

Znany jest oddawna fakt, ze ciala stale, jak drobne ka-
walki metali i t. p., wprowadzone do mieszaniny gazdw, juz
przy stosunkowo niewielkiej temperaturze, przyspieszaja la-
czenie sig tych gazdw.

Ogrzewajac mieszaning gazéw, skladajacy sig z 2 cze-
sci wodoru i 1 czesei tlenu (gaz piorunujgcy), zawartg w na-
czyniu z gladkiemi Sciankami, do temperatury ponizej punk-
tu zaplonienia, zauwazamy, %e laczenie sig ich nastgpuje bar-
dzo powolnie. Natomiast gdy wprowadzimy do tej miesza-
niny jakiekolwiek porowate cialo stale, ogrzane do tej samej
temperatury, gazy lgczg sig predzej, mianowicie w tych
warstwach, ktére bezposrednio dotykajg powierzchni roz-
grzanej danego ciala. Para wodna, tworzaca sig w ten spo-
sob, ulatnia si¢, dajac dostep nowym czasteczkom gazéw do
powierzchni rozgrzanej i t. d., dopoki cala mieszanina nie za-
mieni si¢ w pare wodng.

Figezenie zatem gazdw moze sig odbywaé w sposob
dwojaki:

1) Réwnomiernie w calej masie przy temperaturze po-
nize] punktu zaplonienia; jest to spalanie powolne, bezplo-
mienne; lub tez przy temperaturze powyzej punktn zaplonie-
nia; jest to spalanie szybkie z towarzyszgcym mu wybuchem
i plomieniem.

2) Tylko w warstwach, bezposrednio przylegajgcych
do powierzchni rozgrzanego ciala porowatego; jest to spala-
nie bezplomienne, powierzchniowe.

Przyrzad, pokazany na rys. 1, sluzy do demonstracyi
ostatniego sposobu spalania gazéw. Doprowadzajac miesza-
ning wybuchows jakichkolwiek gazéw palnych zapomocg
wentylatora w kieranku strzalki, zmuszamy ja do przejscia
przez porowats przegrode A, zlozong ze zbitych w odpowie-
dni spos6b kawalkéw materyalu ogniotrwalego. Jezeli przy-
tem przegroda ta bedzie silnie rozgrzana, to gazy przy prze-
chodzeniu przez nig, dotykajac goracych powierzchni por,
szybko spalajg sig, nie tworzac plomienia. Zar, rozwijajgey
sig przy takiem spalaniu gazéw, koncentruje sig tylko na ze-
woetrzne] powierzchni przegrody 4 na glebokosei od 3 do
7 mm. Inne czesei przyrzedu prawie nie rozgrzewajs sig.
Jakkolwiek spalanie gazéw odbywa sig tylko w tak male]
stosunkowo przestrzeni, jednak jest zupelne, o ile mieszani-
na zostanie dobrana w odpowiednim stosunku,

Zaleznie od doplywu gazdw, temperaturg powierzchni
zewnetrzne] przegrody 4 mozna zmienia¢ dowolnie. Wyso-
koé¢ temperatury przy stalym doplywie gazéw zalezna jest
od stopnia promieniowania.

Jedng z gléwnych zalet opisanego sposobu spalania ga-
zow jest miezaleznosé od otaczajgcej atmosfery. Powierzeh-
nia rozpalona przegrody A nie przestaje sig zarzy¢ nawet
w atmosferze kwasu weglowego. Waszystkie gazy palne, jak
np. zwykly gaz éwietlny z wegla kamiennego, czysty lub

zmieszany 2z gazem wodnoczadowym, gaz ziemny, nawet
ubogie gazy wielkopiecowe, nadaja si¢ do spalania w podo-
bny sposéb. Cisnienie, pod jakiem gaz doprowadza sig do
przyrzadu, zalezne jest od rodzaju gazu i porowatosei prze-
grody 4, nie przekracza jednak kilkunastu milimetréw slupa
wodnego.

Rozpalanie przyrzgdu odbywa si¢ w sposdb nastgpuja-
cy: po puszezenin w ruch wentylatora, gdy chlodne jeszcze
gazy ukazg sie@ na zewnegtrzne] powierzchni przegrody 4,
zapala sig je w sposéb zwykly. "W miare rozgrzewania sie
przegrody plomien maleje, pelzajac po powierzchni, ktéra
przybiera poczatkowo kolor niebieskawy, nastepnie staje sie
jasno-czerwona, w koncu plomien znika 1 pozostaje Swieca-
ca powierzchnia, promieniujgca cieplem bez plomienia.

Do wazniejszych dotychczas zastosowan, jakie ma po-
dobny sposéb spalania gazéw, nalezy roztapianie metali i sto-
poéw 1 odparowywanie wody w kotlach.

Do roztapiania metali 1 stopéw latwo roztapiajacych
sig, np. olowiu, ugywany jest przyrzgd, przedstawiony na
rys. 2. Naczynie zelazne A napelnia sig najpierw roztopio-
nym olowiem o temperaturze nieco powyzej punktu topnienia
tego metalu. W te wanng pograza si¢ rurg zelazng B dlu-
gosei 0,6 do 0,9 m i érednicy 75 mm, napelniong kawalkami
materyalu ogniotrwalego. Mieszanina gazéw, doprowadzana
przez rurke D, spala sig w rurze B bez plomienia, ogrzewajge
)4 przytem silnie. Dorzucajge, W miarg potrzeby, bloki olo-
win do naczynia 4, otrzymujemy plynny oléw stale gotowy
do uzytkua,

Roztapianie metali trudno topliwych odbywa sig w pie-
cach z tyglami, oblozonymi dokladnie kawalkami materyalu
ogniotrwalego (rys. 8). Poczgtkowo cala trudnosé zbudowa-
nia podobnych piecéw polegala na wyszukaniu odpowiednie-
go materyalu ogniotrwalego, wytrzymujgcego wysokie tem-
peratury. Obecnie jednak wyrabiane sg tygle i cegly ognio-
trwale, wytrzymujgce 1600° C. i wigcej. Maksymalna tempe-
ratura, jakg mozna otrzymad w piecach opisanych, zale#na
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jest od rodzaju gazéw spalanych. Spalajae np. czysty gaz
dwietlny, gaz wodnoczadowy lub gaz ziemny, mozna osiagngé
temperature 2000° C. i wyzsza. W ostatnich czasach budo-
wane sa w Berlinie piece, w ktérych przetapiana ma byé stal
i platyna. .

Do ogrzewania wody lub wytwarzania pary budowane
sa krotkie kotly cylindryczne A o duzej érednicy (rys. 4),
2 pewny, iloscig rurek poziomych b, napelnionych kawalkami
odpowiedniego materyalu ogniotrwalego.

Doplyw gazu z pew-
nym nadmiarem powie-
trza odbywa sig z przodu
kotla w kierunku strzal-
ki. Spalanie gazu w rur-
kach b odbywa sig wspo- .
séb wyzej opisany. Pro- : L
dukty spalania, dla lep- '
szego wyzyskania ciepla

gazow, przechodzg przez i i l‘

N

émum"

1913

nosita 0,942, Spalanie gazéw bylo zupelne. Spaliny zawie-
raly érednio 10,6 CO, 11,64 O, Dokladne badania spalin
nie wykazaly najmniejszych sladow tlenku wegla, wodoru
lub metanu. Podobny kociol parowy, zbudowany niedawno
przez zaklady Skinningrove Iron Comp. w Cleveland, ze 110
rurkami plomiennemi o $rednicy 76 mm, odparowywa 250 Jg
wody na godzing. Odparowywanie przekracza 100 g z me-
tra kwadratowego powierzchni ogrzewalnej, t. j. dwa razy
tyle, niz przy kotle parowozowym. Dlugosé kotla 1,2 m,
grednica 3 m. Budowa kotla nadzwyczaj prosta.

Wynalazeg, tego systemu spalania gazéw jest profesor
w Leeds, Bone. Jednocze$nie z prof. Bone pracowal nad tem
inz, R. Schnabel w Berlinie.

Rys. 3.

podgrzewacz wody B, ktdérego ustréj podobny jest do ustroju
kotla 4. Wentylator F, umieszczony za podgrzewaczem B,
wyciaga spaliny na zewnatrz.

Préby, wykonane przez prof. Bone w Leeds z podobnym
kotlem o 10 rurkach plomiennych dlugosei po 0,915 m isred-
niey 76 mm, z podgrzewaczem wody o 9 rurkach plomien-
nych dlugosei po 0,3 m i $rednicy 75 mm, opalanym gazem
z wegla kamiennego, wykazaly rezultaty nastepujace:

Gaz z pewnym nadmiarem powietrza wtlaczany byl do
kotla pod cisnieniem 432 mm slupa wody. Ciénienie pary
w kotle doprowadzone bylo do 7 atm. Produkty spalania
wychodzily z kotla przy temperaturze 230° C,, po przejsciu
przez podgrzewacz temperatura ich spadala do 95° C, Woda
doprowadzana przy temperaturze 5,6 C. ogrzewala sig w pod-
grzewaczu do b5° O, Sprawnosé urzqdzenia kotlowego wy-
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Rys. 4.

Angiclskie zaklady Radiant Heating Company Limited
w Leeds pracujg pod kierunkiem prof. Bonego nad udosko-
naleniem nowego systemu spalania gazéw w zastosowaniu
do ogrzewania kotldw parowych, suszalni, piecéw i t. p.
W Niemczech za§ Towarzystwo Thermotechnische-Gesell-
schaft w Berlinie buduje przewaznie piece do przetapiania
metali i wyrabia materyaly ogniotrwale. Obadwa te towa-
rzystwa zawarly w lipeu r. b. umowe, obowigzunjge sie do-
starczaé sobie wzajemnie swoje wyroby. Niemcy dajg Anglii
piece i materyaly ogniotrwale, Anglia nawzajem dostarcza
kottéw parowych.

Oprécz wspomnianych zakladéw w lipeu r. b. powstalo
w Anglii nowe Towarzystwo Bonecourt Surface Combustion
Limited z kapitalem 2 i pél mil. rubli.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

K. Keilhack: O powstawaniv wdd wglebnych (Lehrbuch
der Grundwasser und Quellenkunde). Berlin 1912. Dzielo
bardzo zajmujgce, ktére wypelnia lukg w hydrotechnice,
traktujgc sprawg powstawania i ruchu wéd gruntowych ze
stanowiska czysto geologicznego.

Autor opisuje petrograficzne wlasciwosei skal, pray-
czyny mechaniczne powstawania warstw luZnych, przepu-
szczalnych, ze skal samych przez sig malo lub zupelnie nie-
przepuszczalnych. Podaje powody powstania ryséw, pek-
nigé i szczelin, ktére stajg sig drogami ruchu wéd wgleb-
nych. Przy skalach osadowych powstajg szpary na stykach
dwéceh warstw jednolite] jakosci, przy skatach wulkaniczne-
go charakteru proces stygnigeia wywoluje czesto silne spe-
kanie skaly. Wszystkie skaly, tak osadowe, jak i pierwo-
tne, wzglgdnie wybuchowe, wskutek zaburzeh tektonicznych
sfaldowania, uskokéw, nasunigéd, otrzymujg spekania w kie-
runku prostopadlym do plaszezyzny warstw, a na plaszezy-
znach uskoku wytwarzajy sazczeling, ktérs mogs wyplynad

na powierzchnig terenu wody z bardzo glgboko lezgcych
warstw wodonodnych,

Skaly nieprzepuszczalne, pierwotne i wybuchowe, maja
bardzo slabg zdolnodé przyjmowania wody; skaly takie, jak
glina i piasczyste margle, przyjmujg ogromne ilosci wody
(do 525 m?[sek.), nie tracge zupelnie swej wlasciwosci nie-
przepuszczania wody. Torfy i wegle brunatne, pewne wa-
pienie, 10ss, procz wlasnosci pochlaniania wody, majg i wla-
snosé_oddawania, chociaz bardzo powolnego, nadmiaru wo-
dy. Szczegdlnie zachowujg sig piaski. Zdolnosé ich pochla-
niania wody jest prawie niezalezna od grubosci ziarna, jak
to widaé¢ z nastepujgcej tabelki:

zwirek 4—T7 mm $rednicy pochlania 367 I/sek.
360

”n 2—1 ”n ”n " n

.o!n 1-2 n ” » 360 "

piasek 0,26—1mm o 396
n 0!‘25 » n 4_20

Lecz piasek o grubosci wyzej 0,’,2 —0,1 mm p’;'zepuszcza.
wodg w wysokim stopniu, piasek za§ bardziej mialki jest
niemal nieprzepuszezalny.

Przepuszczalnosé niepopgkanych skal pierwotnych jest
tak mala, ze przy przebijaniu tunelu Mont-Cenis trzeba
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bylo dowozié¢ wodg do maszyn, pracujacych w tunelu. Kre-
da ilasta, stanowigca dno kanalu La Manche, oraz lupki
ilaste formacyi weglowej w Anglii sg tak nieprzepuszczalne,
#e dozwalajg na przedluzenie kopalni popod dno morskie, bez
obawy wtargnigcia w nie wody.

Ogromne 1lodci wody gromadzg sig w starych dyluwial-
nych, a pdéZniej zazwirowanych korytach rzek, Przykladem
bodaj najpotezniejszym sg zazwirowane koryta dawnej rzeki,
przecinajgeej na ukos Krélestwo Polskie i Niemey péinocne,
ktéremi odply waly wody tajania z lodowca Skandynawskiego.
W Alpach, po okresie zlodowacenia, rzeki, ktére poprzednio
wyrzezbily juz teren, nie znalazly swych pierwotnych koryt,
zasypanych moreng lodowea. Tak np. w dolinie Renu, po-
miedzy Bazyleg a Konstanzg, Ren obecny nie odszukal swe-
go koryta z czaséw przedlodowcowych, wyzlabiajac sobie
zupelnie nowe koryto, nawiasem méwiace, plytsze od poprze-
dniego. Stare koryto prowadzi w swych zwirach stosunko-
wo znaczne ilosei wody wglebnej, stuzacej dzi$ do zasitku
wodociagdw Szafuzy. Podobnie duze ilogei wody zbieraja
sig w piaskach dyluwialnych i Zwirach moren lodowea pol-
nocnego (przyklady z Niemiec péln.).

Prawie calo$¢ wéd wglebnych powstaje z przesigkania
opaddw deszczowych. Wodom, ktére wedlug teoryi Vogla
majg powstawaé w podziemiu, wskutek kondensacyi pary
wodnej, przypisuje autor podrzedne znaczenie. Wody tego
pochodzenia mogy sie znajdowaé co najwyzej w czesci term
mineralnych.

Natomiast dostaja sie w glab ziemi, przy sprzyjajacych
warunkach, znaczne ilosci wéd z rzek i potokéw. Niekiedy
straty te sg nieznaczne i nieuchwytne dla oka, w innych
warunkach zupelnie widoezne. Np. potok Hackinger Bach
na plaskowzgérzu monachijskiem prowadzi nastgpujgce ilo-
dei wody:

kolo miejscowosci Oberchacking . 6,4 m?/sek.
. y Furth. .21,0
” T Taufkirchen . 30,0
i i Unterchacking. . 22,0
n n n . 46 "
Perlach . 4,0

Taka strata wody powierzechniowej na korzysé wéd
gruntowych jest mozliwa tylko tam, gdzie w terenie prze-
puszczalnym zwierciadio wody powierzchniowej lezy ponad
zwierciadlem wody gruntowej. Zwykle jest stosunek odwrot-
ny, woda wglebna plynie w kiernnku ku rzece i ma poziom
wyzszy od poziomu wody rzecznej. Tylko podczas wysokich
stanéw wody w rzece moze sig ten stosunek chwilowo od-
wrdcié,

Poziom wdd wglgbnych, zatem i zapas wody, nagroma-
dzonej w gruncie, podlega peryodycznym zmianom. Na
wielko$é¢ tych wahan majs wplyw dwa czynniki, t.]. ilogé
opadéw atmosferycznych, oraz wielkod¢ parowania, ktdra
jest zalezna od temperatury, oraz nasycenia powietrza pars
wodng. W wysokich polozeniach przewaza wplyw opaddw,
w nizinach wplyw wzglednej wilgotnosci powietrza. Autor
objasnia te stosunki szczegélowo wykresami z Monachium,
Berna, Frankfurtu, Berlina i Bremy.

Zachowanie sig wod wglebnych, zawartych w warstwach
przepuszezalnych, zawisle jest od polozenia tych warstw
wzgledem siebie. Moze istnieé szereg warstw wodonosnych,
rozgrodzonych warstwami nieprzepuszezalnemi, wskutek
czego powstaje szereg zupelnie odrgbnych poziomdéw wody
wglgbnej, stojgcych miekiedy pod zupelnie réznem cisnieniem.
Przykladéw takich dostarcza Styrya (Fiirstenfeld), Berlin
it.p. Wody z poszezegdlnych pozioméw mogg mie¢ roz-
ne wlasciwosei. Znany jest przyklad z Francyi, gdzie pe-
wien otwdr wiertniczy przekracza trzy poziomy wody. Wia-
sciciel jego czerpie z jednego poziomu wodg do picia, z dru-
giego wodg do uzytku fabryki, a trzeci poziom uzywa w ten
sposdb, ze do niego wprowadza zuzyte wody fabryczne, kté-
re ging bez sladu w warstwie przepuszczalnej. W calosci zu-
pelnie nieprzepuszczalnych skal mogs sie znajdowaé gniazda
przepuszezalne, wypelnione wodg. Tego rodzaju podziem-
nym zbiornikiem jest znane pod nazwg Torrent d’Anzin
gniazdo piasku plynnego w rewirze weglowym Francyi pol-
nocnej, Goiazdo to lesy w nieprzepuszezalnych itach ponad
warstwami produktywnemi formacyi weglowej, Od lat 60
pracujg maszyny parowe nad wypompowaniem podziem-
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nego zbiornika. Z biegiem lat zmniejszyla si¢ jego przestrzen
z 24,374 km® w r. 1840 na 13,225 &m® w r. 1880.

Zbiornik taki, jak wyzej podano, da sig z czasem wy-
pompowaé¢ zupelnie, gdyz brak mu z zewnatrz doplywu wo-
dy. Pompujac ze strumienia plyngcej wody wglebnej, otrzy-
mamy tylko stozek depresyjny, ktérego rozmiar zalezny be-
dzie od wielkosei depresyi, ilosci pompowane] wody i wspél-
czynnikéw oporn ruchu w gruncie przesigknigtym woda,
Olbrzymi stozek depresyjny powstal wskutek skutecznego
wypompowywania wody w kopalni wegla w Liuzycach, okolo
miejscowodei Senftenberg. Osie stozka mierzg 10 Im dlu-
gosci a 6 km szerokosci. Depresya wynosi 30 m, ilosé pom-
powanej wody, przy pelnej depresyi, wynosila z poczatku
75 m®[min., pozniej 50 m3/min., t. j. 72 000 m® na dobe.

Skala sama przez si¢ jest nieprzepuszczalna, jesli zas
jest popekana, staje sig w mniejszym lub wigkszym stopniun
wodonosna., Takim jest naprzyklad granit, spekania jego sa
bardzo nieregularne i rozloZone nieréwnomiernie. Wiercenia,
wykonane w poszukiwaniu wody do glebokosci wyzej 100 m,
mogg czesto nie daé¢ rezultatu, gdy zupelnie blizko obok
nich przewiercona studnia moze natrafi¢é na szczeling wo-
donosng i posiadaé znaczng wydajnos¢ wody. Inzynier
amerykanski F. G. Clapp, na podstawie studyéw nad studnia-
mi w rejonie granitowym Nowej Anglii, doradza wiercenie
studzien w odleglosci jedna od drugiej 60 m. Jedna z nich
musi trafi¢ na szczeling z woda,

Z natury nieprzepuszezalny jest réwniez wapien, gdy
zas$ jest popekany, staje sig bardzo przepuszezalnym, i to tem
wigee), ze woda rozszerza juz istniejace szezeliny, wypluku-
jac w nich wapno. Powstajg wtedy stosunki wodne, znane na
Krasie, gdzie nietylko woda deszezowa przepada w szezeli-
nach, lecz nawet duze rzeki tracg swg wode w podziemnych
pieczarach i wyplywajg na powierzchnig terenu w wigkszej
odleglosci, lub tez podziemnie wchodza wprost do morza.

Woda wglebna moze znajdowaé sig w gruncie z wolnem
%wierciadlem, lub pod hydrostatycznem cisnieniem. Ten dru-
gi wypadek moze ocazywiscie nastapié tylko wtedy, jesli war-
stwa wodonosna jest z gory przykryta warstws nieprzepu-
szczalng, oraz jesli czgsé warstwy przepuszezalnej, ktora two-
rzy teren zasilajacy, lezy znacznie wyzej ponad dalszg czescig
te] samej warstwy, przykrytej warstwsg nieprzepuszczal-
ng. Taki wypadek zajsé moze wéwezas: 1) gdy warstwa
przepuszezalna i lezgea na niej nieprzepuszczalna wypelnia
zaglebienie, kotling naprzyklad dawnej zatoki morskiej, albo
2) gdy z przyczyn tektonicznych czes¢é warstwy lezgcej po-
ziomo ulegla podniesieniu w gére (flexur) i obnazona z war-
stwy nieprzepuszczalnej stala sig terenem zasilajgcym dla nizej
polozonej czescei warstwy, albo 3) gdy warstwy przepuszczal-
ne i nieprzepuszczalne lezg w spadku; 4) gdy warstwa nie-
przepuszczalna, lezgca na wodonosnej, spigtrzy wodg wglgb-
ng, wreszcie b) powsta¢ moze woda artezyjska nawet wtedy,
gdy przepuszczalnosé samej warstwy wodonosnej jest od-
mienna w réznych poziomach, gdy wieec moga powsta¢ w sa-
mej warstwie réznice wysokosei cisnienia hydrostatycznego.

Przykladem kotliny, wypelnionej warstwami naprze-
mian przepuszczalnemi 1 nieprzepuszczalnemi, jest zaglgbie
Paryskie. Krawedzie tej kotliny lezs po czesci w Anglii,
czescig zas we Francyi s$rodkowej. Wiercenia, dokonane
w Grenelle i Passy do 540 m glebokosei, daly bardzo znaczne
ilosci wody, nawiasem méwige, do picia nieuzytecznej.

Doskonalym przykladem powstawania wéd artezyj-
skich wskutek wygigcia warstw pierwotnie pionowo lezg-
cych sg #rédla artezyjskie w stanie Dakota. Warstwy pia-
skow i piaskowedw, lezaeych w stabem nachyleniu w stanie
Dakota, przy tworzeniu gér Rockey Mountains zostaly wy-
niesione na wysokosé 3200—7000 stép nad poziomem morza.
W tej partyl warstwy przepuszezalne sg obnazone i przepa-
dajg w nich ogromne ilosci wody tak opadowej, jak i rzecz-
nej. W odleglosei 500 — 600 km od gor w stanie Nebraska
wystepujg te wody, tworzge bardzo obfite Zrodla. W srodko-
wej czedci stanu Dakota tworzg one warstwe artezyjsks, le-

z8c8 okolo 1000 stép pod terenem i majgcg 300—500 stdp

ci$nienia hydrostatycznego w najnizszych punktach terenu,
Zapadajace warstwy piaskowedw kambryjskich i sylur-
skich 0,20 —40% porowatosci, sg w stanie Wisconsin na pél-
noc od Chicago warstws przepuszezalong, chlongces, zas w Chi-
cago i stanie Illinois stanowls warstwe wodonosng artezyj-
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skg. W Chicago powstala tak znaczna liczba otworéw stu-
dziennych, czerpigcych wode z tej warstwy, %e studnie od-
bierajg sobie wzajemnie wodg. Gdy wreszcie jedna z fabryk
rozpoczgla pompowaé wodg, obnizajac poziom piezometrycz-
ny swego ujscia, wszystkie inne fabryki byly zmuszone péﬁé
za przykladem pierwszej, jakkolwiek suma w ten sposéb
pompowanej wody jest w rezultacie nie o wiele wigksza niz
suma, wyplywajaca poprzednio samoczynnie.

1918

Autor zaznacza waznosé kontroli nad zmiang wydajno-
sci #rédel. Zrédla, wykazujgce male zmiany wydajnosei,
majg widocznie obszar zasilajacy daleki i dobre wyréwnanie
w zbiornikach podziemnych. zrédla, ktérych wahania wy-

Lrientash Bimenmay

Warstwa przepuszcezalna, wodonosna, wychodzge w niz- e .'-_?"..;._. s
ko polozonej swej czesci na powierzchnig terenu, daje poczy- ”,7‘%%54’?%%!
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Rys. 1.

tek #rédlom. Zaleznie od polozenia warstwy, mogg one
splywaé na dol (absteigende Quellen) lub bié do géry (auf-
steigende Quellen). Taki podzial 4rédel, wprowadzony przez
Niemcow, jest zresata powierzchowny i nie wyjasnia zupel-
nie warunkéw powstania zrodla.

Jurajski fsilnie spekany
wapierf marglowy £

frﬂdfﬂ_ BlautopF obok Blaubeursn
Rys. 2.

Zroédlo moze powstad wskutek nastgpujacych przyczyn:

1) wskutek zwezenia przekroju warstwy wodonosnej
(przyklad z Islandyi), rys. 1;

2) wskutek naturalnego skonezenia sig warstwy wodo-
nosnej na jej wychodniej (przyklady #rédel w lawach Puy
de Dome w Islandyi);

3) wskutek przerwania warstwy wodonosnej przez do-
ling erozyjna rzeki (najliczniejsze wypadki), rys. 2;

4) z powodu przelewu wody gruntowej przez krawedz
wzniesione] na brzegach warstwy nieprzepuszczalnej (przy-
klady z Jura alpejskiego, slynne Zrédlo Vanduse, odwadnia-
jace 1650 km z ilosciami wody maximum 120 m®/sek., do ab-
solutnego minimum 5,5 m?/sek., Zrédlo oddaje w ciggn roku
60% opadu), rys. 3;
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Rys. 3.
) wskutek spigtrzenia wody w warstwie wodonoénej

zapomocs Wierzchnie] warstwy nieprzepuszczalnej (4rédla
w Padeborn), rys. 4;

 Waper . Planerkal

Rys. 4.

6) wskutek wyjscia na powierzchnig terenu szczeli-
ny, laczgce) sig z systemem szczelin, wypelnionych woda;

7) wskutek uskoku, ktéry powoduje pigtrzenie wody
przez warstwg nieprzepuszezalng, rys. 5.

rédla bijgee z dotu powstaja wskutek wygiecia warstw

(rys. 6) lub uskokdéw (rys.7), wreszcie wskutek preznosei
pary wodne] i gazéw, porywajacych ze sobg wode, ktorg na-
trafiajg w szezelinach (4rodla w Nauheim, rys. 8).

o
g
=E
~N
88
g
=
[~ ™

dajnodei idg réwnolegle z wahaniem w ilodei opaddw, majg
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obszernemi. Zrédla takie daja wode podejrzanej jakodei, ir6-
dla kapielowe w Baden, w Szwajcaryi reagujg na zmiany
w ilo$ci opadéw z opdznieniem poéltorarocznem, Zrédla w spe-
kanych wapieniach zmieniajg wydajnosé w ciggu jednej doby
lub krétszego nawet czasu po ustaniudeszczu. Na wydajnosé
#rédel cieplych, szczelinowych, wyplywajacych z duzej glebo-
kosci, majg nadto wplyw zaburzenia tektoniczne, trzesienia
ziemi, wybuchy wulkanéw i t. p.

Rys. 7.

Autor omawia obszernie podzial'i wlasnodei chemiczne
zrédel mineralnych, powstanie zrédel gorgeych, gejzeréw,
nastgpnie metody brania préb wody, badania bakteryologicz-
ne, badania twardosci, samoczynnego oznaczania zawartosci
rozpuszezonych w wodzie soli (metoda elektrolityczna), ujécia
#rédel mineralnych i t. p.

‘W osobnym ustgpie omawia autor postgpowanie przy szu-
kaniu zrédel, oraz wody gruntowej. Co do tej ostatniej dora~
dza rozpoczecie poszukiwan od dolin rzek istniejgeych, na-
stgpnie przejécie do dolin rzek dyluwialnych, pézniej pla-
skowzgdrzy, o ile sq zbudowane z sypkich i przepuszezalnych
utwor6w trzecio- lub czwartorzedowych, w koneu, gdyby te-
go rodzaju utworéw nie bylo, szukanie wody w skalach sa-
mych przez sig nieprzepuszczalnych, jesli tylko sg silnie spe-
kane, oraz o ile lezg na warstwach mniej popekanych.

Najmniejszg wydajnosé zrédel Szwajcaryi srodkowej
podaje autor na:
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1 {/min. z 1 ha zlewni, lezacej w molassie

4 " " " » morenach lodowco-
wych przy opadzie
1000 mm rocznie
1-6 " » " » Wapieniach
3—10 , " " » » Zwirowiskach
Zrédla niemieckie majg Srednig wydajnosé:
najmniej . 1— 6 //minute
$rednio. 3— 8 )
najwiecej . 5—30 ;

Autor poleca bardzo torpedowanie otworéw studzien-
nych w skalach nieprzepuszezalnych, gdzie otwdr wiertni-
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Rys. 8.

e

czy moze przypadkowo przejsé obok szczelin wypelnionych
wodg, nie natrafiwszy na zadng z nich.
W koficu podaje ustawe niemiecks i prusks, tyczaca

sig zakladania miejskich wodociaggéw, oraz szereg rozstrzy-
gnigé trybunalu panstwa, z ktérych wynika, ze co do wdd
gruntowych, paistwo niemieckie stoi na stanowisku prawa
rzymskiego, ktére wodg gruntows i zZrédlang uwaza za wla-
snosé, przynalezng do gruntu, i pozwala wlascicielowi grantu
zuzywaé wodg dowolnie, chodby przez to ilod¢ wéd grunto-
wych sgsiada ulegla niekorzystnej zmianie. Natomiast nie
wolno podnie$¢ poziomu, a tem samem ilodei wdd grunto-
wych, np. zapomocg irygacyi (pola irygacyjne Charlotten-
burga). Doc. K. Pomianowski, radea bud.

Dr. Rudolf Ditmar. O syntezie kauczuku. (Die Synthese
des Kautschucks). 7 fotografia C. Harriesa. 8-0, stronic 124, Wy-
dawnictwo Th. Steinkopffa. Drezno i Lipsk, rok 1912, Cena 3 marki.

Jest rzeczg trudng i niewdzigesny pisad ksigike w sprawie,
w ktorej kazdy dzieti przynosi coé nowego. Synteza kauczuku na-
lezy do tych zagadnien, nad ktéremi technika pracuje gorgezkowo.
Wielkie fabryki chemiczne, majgce na swych uslugach dziesigtki
znakomitych chemikéw, walczg z sobg o te miliony, ktére z chwila
otrzymania taniego kauczuku sztucznego splyng do ich kas. Nie
o drobnostke wige chodzi. Idzie tu o najwigksza gala’ przemystu
chemicznego; chodzi o otrzymanie produktu, ktérego zapotrzebowa-
nie roczne na rynku §wiatowym przedstawia wartosé pél miliarda
rubli. Juz od kilkudziesigein lat pracujg chemicy nad otrzymaniem
sztucznego kauczuku, lecz dopiero wr. 1909, dzigki pracom C, Har-
riesa, udalo sig ', Hoffmannowi i O. Coutelle’owi otrzymaé tech-
nicznie uzyteczny szbuczny kauczuk, W krétkich po sobie odstgpach
czasu zgloszono znaczng ilodé patentéw, wskazujacych na to, Ze pra-
ca wre dalej i e w niedlugim juz czasie kauczuk sztuczny podej-
mie walkg z produktem naturalnym. Wydanie ksigzki Ditmara,
w czasie tych gorgezkowych poszukiwat, uwazam jako zjawisko po-
zgdane, Uwszgledniajgc wszystkie wazniejsze prace z zakresu stu-
dyéw nad kauczukiem do marca r. 1912, autor daje czytelnikowi
mo#nosé oryentacyi w tym, juz znacznym, materyale. Ksigzki swej
nie pisal Ditmar dla fachoweéw; kazdy wige chemik, interesujacy
si¢ ta sprawg, powinien jg przeczytaé, a znajdzie w niej podniete
do dalszych w tym kierunku badan,

Ksigzka, bardzo starannie wydana, jest, byé moze, nieco ob-
cigtona balastem wzoréw strukfurowych, a za malo uwzglednia
strong techniczng. Tego ostatniego zarzutu nie skierowujg w strong
autora, lecz w strong chemikéw, ktérzy ostaniajg, zbyt zazdroénie,
tajemnicg swe badania. Rozdzial pierwszy w ksiaice podwigca autor
pojgciu ,kauczuk“, drugi—syntezie kauczuku, w trzecim omawia
ciata, z ktérych mozna otrzymaé sztuczny kauczuk; nakoniec, roz-
dziat czwarty zawiera zestawienie wazniejszych patentdw.

Dr, 1. Oryng.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.
zdanie z posiedzenia technicznego d. 8 stycznia r. 1913.

Po otwarciu posiedzenia, przewodniczacy p. I. Radziszewski
zakomunikowal zebranym o &mierci czlonka Stowarzyszenia &. p,
Wincentego Dworzyiskiego, wzywajge do uczezenia pamigei zmar-
ego przez powstanie, co tez wszysey obecni uezynili,

Nastepnie, przyjawszy porzadek dzienny, zebranie zatwierdzi-
o sprawozdania z posiedzeh w dniu 6 i 13 grudnia r. 1912,

Poniewaz w skrzynce zapytan nic nie znaleziono i spraw biesg-
«cych nie bylo, przeto przewodniczgey udzielit glosu p. Alfonsowi
Kithnowi, ktéry wyglosil referat p. t.:

Sprawo-

Rozwéj warszawskiej elektrowni w zwiazku z rozwojem drobnego
przemystu,

Referat ten bedzie drukowany w Przegladzie 1echnicznym,
podajemy zatem tylko krétkie streszczenie najwazniejszych ustepéw,

Elektrownia wlasciwa zbudowana zostala w r. 1904, lecz juz
w r. 1903 w tymczasowej elektrowni wytwarzano na sprzeda’ ener-
gig. Poczatkowa moc maszyn w elektrowni réwnala sig zaledwie
2000 k. m., szybki jednak wzrost zapotrzebowania, zwlaszcza na
-energig do silnikéw drobnych, wptyngl tak dodatnio na rozwoj elek-
trowni, iz juz w r.1912 moc maszyn réwnala sig 16 500 k. m. Zapo-
trzebowanie na energig do silnikéw drobnych wzrastalo w miarg te-
g0, jak wprowadzano ulatwienia w procedurze przyjmowania przez
wiadze instalacyi silnikéw w warsztatach, i gdy wr, 1905 zuzycie
energii do silnikéw nie przekraczalo jeszeze 25°/, ogélnego zuzycia

energii, w latach ostatnich stosunek ten podniést sig do 58°/,.
W chwili obecnej w drobnych zakladach przemyslowych funkeyo-
nuje okolo 2500 silnikéw elektrycznych o moey ogélnej okoto 4000
koni, 7 uslug jednak silnikow tych rzemieélnicy chrzeécijanie ko-
rzystaja w bardzo nieznacznym stopniu. Jako przyklad praytoczyl
prelegent dane statystyoczne zroku 1911, w ktérym na ogélng liczbe
instalacyi silnikéw, praylaezonych dosieci i ustawionych w drobnych
zakladach przemyslowych, wlascicieli chrzeseijan zanotowano tylke
36°/,, za liczba silnikéw i moc ogélna silnikéw w zakladach wladoi-
cieli chrzedcijan wynosila 38°/, ogélnej liczby silnikéw i ich mocy.
Ten stan rzeczy sklonil prelegenta do zwrécenia sig do szerszego
grona technikéw w celu poruszenia opinii, a przez to wywarcia wply-
wu na sfery, ktére zdolne sg zainteresowad rzemieslnikéw chrzedeijan
do positkowania sig silnikami elektrycznymi.

Po wysluchaniu referatu wywigzala si¢ dyskusya, w ktérej za-
bierali glos pp.: Piotr Drzewiecki, Rospendowski, Majewski, Latkie-
wicz, Straszewicz, Brygiewicz, Malinowski, Birnbaum, Bieberstein,
Niedzielski, Brudzifiski i Opgchowski. Jako rezultat dyskusyi wy-
lonity sig przyjete przez zebranych rezolucye, aby, celem wigkszego
udwiadomienia rzemiedlnikdw chrzedcijan o korzyéciach stosowania
silnikéw elektrycznych, prosié Radg Stowarsyszenia o poparcie po-
wstalej z inicyatywy Kasy Technikéw sprawy urzgdzenia w Warsza-
wie wystawy drobnego przemystu, o zwrécenie sig do kierownikéw
istniejgcych u nas kurséw technicznych i przemystowych z propo-
zycys wprowadzenia wykladéw, wyjasniajacych znaczenie silnika
elektrycznego wogdle, a w szczegdlnosci w drobnym przemyséle,
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i wreszcie o zainicyowanie, po porozumieniu sig x prelegentem, spe-
cyalnego posiedzenia, po§wigconego omawianej sprawie w Sekeyi
Rzemieslnicze] w Warszawie.

Drugim referentem niniejszego posiedzenia byl p. Stanistaw
(raszy niski, ktory wyglosil referab p, b.:

0 najlzejszych akumulatorach (zasobnikach) elektrycznych systemu
Jézefa Apoznariskiego.

Prelegent zakomunikowal zebranym szereg liczb, wykazuja-
cych wyzszoé zasobnikéw wynalazkn rodaka naszego in. Apoznai-
skiego nad zasobnikami innych znanych systeméw, jak np. Tudora,
a nawet Tdissona, i odezytal zadwiadczenia prof, Hensla z Moskwy
i prof. Mitkiewicza z Petersburga, wykazujace dodatnie rezultaty do-
$wiadczen z zasobnikami Apoznafiskiego, znanymi pod nazwg , Rex",
Wedlug tych zaswiadcsen wynika, ze gestosé pragdu w plytach za-

KRONIK A

Zjazd hygienistéw polskioh. Pierwszy Zjazd hygienistéw pol-
skich odbedzie sig od dnia 20— 24 lipea r. 1918 we Lwowie.

Celem Zjazdu jest rozpabrywanie i popieranie zadal hygieny
w ogélnodei, ze szezegdélnem uwzglednienjem potrzeb zdrowotnych
ziem polskich.

Czlonkiem Zjazdu moze byé kazda osoba zajmujaca sig hygie-
na czy to pod wzgledem naukowym, czy tes proktycznym.

Zjazd dzieli sig na sekcye nastgpujace: 1. Mikrobiologia i cho-
roby zakazne. 2., Walka z gruzlics. 3. a) Hygiena i fizyologia #y-
wienia. b) Walka z alkoholem i uiywkami. 4. Hyglena wieku dzie-
cigeego i mlodziezy: a) Hygiena dziecka przedszkolnego, b) Hygiena
szkolna. ¢) Wychowanie fizyczne. 5. Hygiema miast: u) Hygiena
mieszkan i budynkéw. b) Hygiena urzadzen miejskich. 6. Hygienn
lndo 1 wsi, 7. Hygiena zawodowa i opieka nad klasami pracujgce-
mi (Hygiena robotnicza i przemyslowa). 8) Opieka nad chorymi:
a) Szpitalnictwo. b) Ratownictwo i pielegniarstwo, 9. Hygiena zdro-
jowisk i nzdrowisk, 10. Hygiena wojskowa. 11, Statystyka sanitar-
na i demografia.

Blizszych informacyi co do samego Zjazdu udziela Warszaw-
skie Tow, hygieniczne (Krak.-Przedmiescie 66).

Numer tysigezny Gazety Culirowniczej. ,,Gazeta Cukrownicza®,
ktérej jubileuszowy tysigczny numer ukazal sig w d. 4 stycznia r. b.,
wydawana byla poczatkowo w ciagu lat pigeiu jako ,Dodatek do
dzialu cukrowniczego Przegladu Technicznego*, Energiczne poparcie
i zapomogi udzielone przez wybitnych cukrownikéw z Rusi ulatwily
szybkie nsamodzielnienie wydawnictwa, ktdre od lat dwudziestu pie-
cin shlizy sprawie podniesienin rodzimej galgzi przemysiu, stano-
wiac zarazem dowdd jego wysokiego stanu.

»Gazeta Cukrownleza“ rozchodzi sig nietylko w Krélestwie Pol-
skiem ale i na Rusi, o czem $wiadezy najlepiej filia jej redakeyi w Ki-
jowie. TUlatwia ona ekspansyq naszego przemystn na wschdd, ktdra
to rola poglebi sig prawdopodobnie jeszcze bardziej w przyszlodel.

Podobnego rozwoju nalezy #ycsyé wszystkim naszym pismom
specyalnym i zawodowym.

Nowy spos6b wytwarzania stali. Niedawno w fabryce Maf-
fei pod Monachium, wobec rzeczoznawedw i przedstawiciell grup
zainteresowanych niebylko z Niemiec, lecz 1 z Francyi i Anglii, do-
konano $cistych. préb nad nows metods przetwarzania Zelaza na stal
narzedziows sposobem chemicznym, z pominigciem przetapiania. Pré-
by daly wiele obiecujace wyniki zardwno pod wzgledem uproszeze-
nia; jak i zmniejszenia kosztéw wytwarzania stali. Wladcicielem pa-
tentu jest O. Widmer z Zurychu.

Wplyw smolowania ulic na iyeie ryb. Wody deszezowe, sply-
wajae do najblizszych strumieni i rzek z ulic, polewanych smolg
w celu zmniejszenia kurzu, dzialajg zabdjezo ne ryby. Z czesci skla-
dowych smoly najbardziej zabéjezy jest amoniak, nastepnie rodan,
sulfat, sulfid i karbonat. Robione byly réwniez préby = fenolem,
kreozotem i naftaling, z ktévych tylko ostatnia nie szkodzila rybom,
Przy prébuch z wodg, ktéra byla w zetknigein ze smols z wegla ka-
miennego, ze smolg z gazu wodnoczadowego lub ze smolg z gazu
wielkopiecowego, éniecie ryb nastgpowalo po 16 do 1140 min. We-
dlug Mr. W. 1. A, Butterfielda, smola do polewania ulic powinna od-
powindaé warnnkom nastepujacym: cigzar wladciwy smoly przy 150 Q.
powinien byé nie wigkszy niz 1,18, smola nie powinna zawierad wig-
cej nad 1%, wody gazowej z ilodcia amoniaku nie wigkszs, nad 0,07 ¢
na 1 I smoly i wigeej niz 19/, lekkich olejéw.

Telefoniczne wskazywanie ozasu zapomocg fonograféw, Abo-
nenci telefondw w Ameryce maja zwyczaj nieraz parg razy dziennie
zapytywaé stacye telefoniczna o dokladng godzing, na ‘co zawsze
otrzymujg nalezyty odpowiedz: Azeby pod tym wzgledem obsluzyé
swych klientéw rowniez i po zaprowadzenin automatycznego tacze-
nia, zarzgd telefonéw w Chicago zarzadzil ustawienie na stacyach
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sobnikéw , Rex“ dochodzi do 4 amp./godz., pojemnosé zas w sto-
sunku do wagi wynosi 18,4 amper.-godz,[1 ky. Précez tego zasobni-
ki te odznaczajy sig wytrzymalodeig nu rozladowanie nawet do
0,1 wolta,

Zasobniki ,Rex"“ wyrabiajy sig z tego samego materyalu co
i inne, wy#su08¢ zaé swy zawdzigezajy odmiennemu sposobowi susze-
nia plyt.

Interpelowany przez p. Hantowera prelegent o wyjadnienie
teoretycznych podstaw, ktéreby usprawiedliwialy pray tym samym
procesie tak znaczne roznice w dzialanin zagobnikow , Rex", w po-
réwnaniu z innymi, obiecal oglosié odpowiedni materyal w Przegla-
dzie Technicznym.

W dyskusyi zabierali glos pp.: Hantower, Opgchowski i Sli-
winski, 4. K.

BIEZACA.

telefonicznych specyalnych fonograféw, polaczonych z zegarem i au-
tomatycznie wywolnjaeyeh godziny i minuty, Rozmdwea tak samo
jak z interesantem, laczy sig automatycznie z fonografem i otrzymu-
je dokladng informacye co do czasu. Fonografy sy czynne od godz.
8-ej rano do 10-ej wieczér, Jak dalece tnkie informacye odpowiada-
ja potrzebie abonentéw, mozna wnosié z tego, %e w Chicago, po za-
prowadzenin fonograféw na stacyach telefonicznych, w ciggn 9 doi
naliczono 105 000 zapytan o godzing, ezyli érednio niemal 12 000 dzien-
nie, Powstal réwniez zamiar udzielania znpomoes fonograféw abo-
nentom informacyi o zakléceninch w dzialaniu urzgdzen telefonicz-
nych, zwlaszeza na lininch obeych, o stanie pogody, oraz przesylania
krotkich wiadomodei dzlennych, innemi stowy—stworzenia swojego
rodzaju gazety telefonicznej,

Komunikacya pomiedzy miastem-ogrodem Helleran a Dreznem.
Glogne ju# dzi$ u nas miasto-ogréd Hellerau, liczgee obecnie 300 do-
méw i przeszlo 1000 mieszkavcdw, zawdzigezn swdj predki rozwdj
w znacznej mierze rzadowi saskiemn, ktéry praylozyl chetnie reke
do zaprowndzenia dobrej i predkiej komunikacyi pomigdzy tg miej-
scowoscils a Dreznem., Wprawdzie i towarzystwo, urzadzajace Hel-
lerau, prayczynilo sig réwnies powaznie do urzgdzenia tej komuni-
kacyi, mianowicie do budowy kolei elektrycznej z Drezna do Klo-
tsche przez zobowigzanie sig do placenia rzadowl za pobudowanie
drogi po 10 fenigéw od kazdego metra kwadratowego sprzedanej lub
w inny sposdéb unzytej ziemi w Hellerau. Obecnie rzad saski wniést
znowu do sejmun projekt pobudowania kosztem 210 000 mk, boezni-
cy dlmgosei 12 km, ktora przeprowadzona bedzie od st, Alberthihe
powyzej linii az w glab gldwnej ulicy Hellerau. Wzmiankowane zad
towarzystwo zobowinzalo sig ze swej strony placié skarbowi zamiast
dotychezasowyceh 10 ciu, po 19 fenigéw od kazdego metra sprzedane]
ziemi. W ten sposdb minsto-ogréd otrzyma nowe udogodnienie,
skarb zag patstwa nie poniesie uszczerbku, gdyz do jego kas wply-
nie, choé wprawdzie bardzo powoli, od rzeczonego towarzystwa, ma-
jacego w swem posiadanin jeszeze 1184476 m* wolnej ziemi, prze-
szlo polowa kosztéw budowy nowej bocznicy.

Woz kolejowy do przewozu wlota, Poludniowo-afrykanskie ko-
leje majs w swoim taborze szezegélny woéz towarowy, jokim nie mo-
Ze sig Eloszczycié zadna inna droga Zelazna, Zbudowano go w war-
szbatach w Pretoryl. Wewnatrz tego opancerzonego wozu 12,1 m
dlugodei, na dwoch diZwigarach, podniesionn mnad dnem wozu,
spoczywa hermetyczna kasa, moggea pomieseié do 22 500 lg zlota.

ngbrze jest zawsze elektrycznie odwietlone, Przy wyjezdzie z Jo-
hanesburga zamyka sig do wozu uzbrojonego straznika, ktdrego
uwalnia sig dopiero w Kapsztadzie. Ma on wewnatrz stél, lawki
materacami okryte, kuchenke podrgezny i wszelkie mozliwe wygody.

Ze statystyki pozaréw w Panstwie Rosyjskiem. 7 ogloszo-
nyeh przez Komitet statystyczny ministeryum spraw wewnetranych
w r. b, prac wynika, ze straty, wywolane pozarami w okresie r, 1895
—1909, przewyzszajs poltora miliarda rubli, czyli #e érednio straty
Wynoszg rocznie %Bgeazlo 100 mil. rb. Najwigeej cierpi od pozaréw
natoralnie wied. ciggu ostatnich lab 20-tu idzie rocznie z dymem
srednio ' po 150000 zagréd wlodcianskich. Wedlug przyezyn rozse-
gregowano poary jak nastgpuje: 89/, pozaréw powstaje od pioruna,
14—15%, od zlej budowy kominéw i piecéw, 889/, — skutkiem nieo-
stroznego obchodzenia sig z ogniem, okolo 109, od podpalenia i 409,
zakwalifikowano jako pochodzgee z prayezyn niewiadomych. Dane
statystyczne wskazujs takze, Ze liczba apaf;nych domostw i drednia
wysokosé strat na jeden pozar stopniowo sig zmniejszaja, chod
liczha poZaréw stele wzrasta. Ta okolicznodd zdaje sig dwindeayéd
o0 pewnych ulepszeniach w budownictwie wloscianiskiem, oraz o ra-
cyonalniejszem rozlozeniu zagréd wlodeianiskich jednej wzgledem
drugiej, zaréwno jak i samych budynkéw w jednej zagrodzie.
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ARCHITEKTURA.
O ZAKELADANIU ULIC MIEJSKICH.

Przez Ignacego Drexlera, ing.
(Dokoriczenie do str. 24 w Ne 2 v, b))

a inng analogie, dobrze charakteryzujgca stanowisko
N projektujacego ulice, natkniemy si¢ w elektrotechnice.

Ohcae przeprowadzié prad o danej sile przez drut mie-

dziany w ten sposdb, aby nie przekroczyé¢ pewnego na-
pigcia, trzeba odpowiednio dobrad wielkosé przekroju,
z uwzglednieniem wspélezynnika oporu. Tak samo przy
drodze: chege pewnsg ilo$é ludzi i danego rodzaju pojazdéw
przeprowadzi¢ przez ulice, nie wywolnjge scisku i stagnacyi
rochu, trzeba dobraé odpowiednio jej szerokosé, z uwzgled-
nieniem wspoélezynnika oporu, nwarunkowanego wielko$cig
spadku i rodzajem nawierzchni. Sprawa sie bardziej kom-
plikuje, gdy wezmiemy pod rozwage rozmaitosé pojazddw,
uzywajacych ulicy: podpiesznych, jak fiakry, samojazdy,
tramwaje oraz powolnych, jak wszelkie pojazdy cigzarowe
i wprowadzimy w rachunek lgczenie i krzyzowanie sig ulic.
Sprawa tu staje sie zawiklana, decyzya co do szerokosei uli-
¢y trudna,

Pewng dyrektywe co do ocenienia ruchu w przyszlosei,
da¢ moze starannie, przez szereg lat, prowadzona staty-
styka ruchu pojazdéw i przechodniéw. Zadne wigksze
miasto nie powinno uchylaé sig od obowigzku ponoszenia
na ten cel wydatkéw, bo tylko w ten sposéb moze zyskaé ra-
eyonalne podstawy do okreslenia szerokodei ulic. Ale
ze statystyki ruchu wynikajg dane dotyczace ruchu, odby-
wajacego sie tylko podczas obliczenia. O ile gestos¢ ruchu
sig zwigkszy W przyszlosci przy wzroscie ilosci mieszkah-
cOdw miasta i po racyonalnem urzgdzeniu sieci drég w sasie-
dnich dzielnicach, na to statystyka odpowiedzi wprost nie
da, to trzeba ocenié; ale oczywiscie niepewne grafiki dat
statystycznych z szeregu lat mogg daé pewne wskazdwki na
przyszlosc.

Tua lezy ogromna trudnosé: trzeba dbaé o to, by nie
tworzy¢ ulic za wazkich, ktéreby w przyszlosei nie odpowie-
dzialy swojemu zadaniu, ani przez projektowanie zbyt sze-
rokich, nie naraza¢ miasta na cigzkie wydatki zakupna gran-
tow, urzgdzenia, utrzymywania i czyszezenia ulic. Miejmy
nadziejq, #e 1 tu nauka dojdzie z czasem do wzoréw bodaj
tak przyblizonych, jak hydraulika.

Mdéwiace o szerokosci ulie, cheialbym nie-
wiele sléw podwieci¢ sprawie niezmiernie waz-
nej, przekroju poprzecznego ulicy. Tu tez na-
lezy dazyd do uwolnienia sig z zabdjezych wie-
z0w schematyzmu. Czy zawsze kwintesencys
madro$ei inzyniera musi byé lekko wypukly
tor jezdny z dwoma symetrycznymi po bokach,
plaskimi, réwnoszerokimi chodnikami i o lek-
kiem pochylenin ku $ciekowi ulicznemu? Wszak
nudne jest to ciggle heblowanie terenu, ciggle
do tego samego schematu ulicy. Miejmy od-
wage ukladac urozmaicone przekroje poprzecz-
ne. Niech chodniki nie begdg wiecznie row-
nej szerokodci: strona bardziej uczeszczana
winna mied szerszy chodnik. Moze on lezeé
i wyzej ponad torem jezdnym, laczac sig
znim skarpg trawnikows, lub wspierajae si¢ na
murze oporowym. Twdérzmy gdzie mozna, od-
rebne tory jezdne dla tramwajow, pamietajmy
o Sciezkach dla cyklistéw. Drzewka nie mu-
szg ro§é symetrycznie po obu stronach ulicy,
ale przedewszystkiem po stronie z poludnio-
wem sloncem. Gdy rozporzadzamy wigkszg
szerokoscis, jak do podolania ruchowi koniecz-
nie potrzeba, to nie dzielmy jej na drobne
skrawki plantacyjne po obydwéch stronach,
ale rzuémy z jednego boku ulicy szerszy pas

Koséciét w QGidlach (XV w.)
Soboty péZniejszego pochodzenia.

zieleni i kwiatéw. Specyalnie zas$ pruzestrzedz nalezy przed
stosowaniem dwdch toréw jezdnych réwnoleglych o jedna-
kowem przeznaczeniu, z plantami pomigdzy nimi w srodku
(jak np.ul. Dietlowska w Krakowie, Akademicka we Liwowie).

Najpigkniejsze przyklady ulicy obwodowej racyonalnie
a pod wzgledem estetycznym hez zarzutu zalozonej, mamy
w Krakowie, Frankfurcie nad Menem i na niewielkiej prze-
strzeni w Regensburgu (kolo palacu Turn-Taxiséw). Wdzigk
ich, wygoda i §wiete powietrze pochodzg stad, ze tylko je-
dng strong przylegaja do arteryi komunikacyjnych o wielkim
ruchu, drugs za$, zwrdécong ku $rodkowi miasta, przytykajg
do budynkéw, majseych dojazd z innej strony, lub do krot-
kich uliczek o bardzo slabym ruchu. W poprzek przecina je
tylko niewielka liczba ulic. To zabezpiecza je od pylu ulicz-
nego i pozwala pieszym na swobodny ruch, nie zmuszajge ich
do ustawicznego ogladania si¢ na przejezdzajace pojazdy.
Chodniki polozone sg przy wewnetrznym obwodzie utworzo-
nego przez planty pierdcienia.

Przy projektowaniu nowych ulic tego rodzaju, nalezy
mie¢ w pamigei tamte wielkie wzory i ich przymioty, a two-
rzy6 dziela cho¢ w przyblizeniu do krakowskich plantéw po-
dobne.

Tak w zwigzlych rysach staralem sig przedstawié jeden
rozdzial z mlodej iruchliwej nauki budowy miast. Mtodej,
w tem znaezeniu, %e przed kilku dopiero dziesigtkamilat z do-
wolnych schematéw zaczela przechodzié na trwalszy grunt
wyrozumowanych podstaw; ruchliwej, bo w nieoczekiwany
sposdb rosnie jej literatura i wplyw na zarzgdy miast i spole-
czenhstwo, wnikajge gleboko w socyalne stosunki mieszezah-
stwa.

Pominglem tu wiele interesujacych kwestyi, jak skrzy-
Zowania ulic, stosunku szerokosei ulicy do jej diugodei i do
wysokosei przyleglych budynkéw, zwigzku ulic z placem,
roli pomnikéw i zieleni—wiele tez rzeczy w kilku slowach tyl-
ko moglem zalatwié.

Wispomnied jeszeze chee tylko o tem; jak waznem jest
kierowanie ulic ng wybitne dziela architektoniczne i krajo-

Fotogr. zdjecie arch. Jul. Klosa.



brazy. W ten sposéb uzyskuje sig harmonijne zakonczenie

ulicy i podkresla typowy dla danego miasta krajobraz.
Dla Liwowa takiem ukoronowaniem miasta jest kopiec

Unii lubelskiej. Obecnie otoczony ze wszech stron miastem,
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powinien by¢ punktem koticowym calego peku ulic, a wtedy
bylby dla nas niejako tem, czem np. dla Japonczyka syl-
weta wulkanu Fadzy.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

7 Akademii Umiejetnosei. Posiedzenie Komisyi do ba-
dania historyi sztuki w Polsce odbylo sig dn. b grudnia 1912 r,
pod przewodnictwem d-ra Stanistawa Tomkowicza. Prazewodniczy-
cy, poSwigeiwszy na wstgpie gorgee wspomnienie pamigei zmarlej
w 1. b, Konstaneyi Stepowskiej, wysoce uzdolnionej i pelnej zapalu
pracowniczki na polu historyi sztuki polskiej, przedstawil memo-
ryal nadeslany przez prof. d-ra P. Biefkowskiego w sprawie za-
hiegéw okolo uzyskania od rzadu i miasta odpowiednio uposazone-
go gmachu, dla pomieszezedia zgromadzonych w jedng calodé do-
tychczasowych zbioréw odlewéw gipsowych Crabinetow historyi
sztuki i archeologii Uniw, Jagiell., Akademii sztuk pigknych, Mu-
zeum techniczno-przemyslowego i wyzsze] Szkoly przemyslowej
i okolo zapewnienia na przyszlosé rozwoju i organizacyi tego nowe-
go muzeum. My#él utworzenia w Krakowie instytucyi, ktére] istnie-
nie prayczyniloby sig do podniesienia ogélnego poziomu naszej kul-
tury i sztuki, obecni jednoglodnie prayjeli % najzywszem uznaniem,
postanawiajac uzyczaé jej wszelkiego moralnego poparcia.

Dr, Maryan Morelowski przedlozyl prace o gobelinie koscio-
Ia, §w. Katarzyny w Krakowie. Ten wysokiej wartosci zabytek,
ktérego druga czedé, mniejsza, znajduje sig w Wiedniu (Museum
f. Kunst u, Gewerbe), przedstawin sceny ze starofrancuskiego poe-
matu o Rycerzu z labgdziem (Lohengrin). Kostyumy postaci Scisle
odpowiadajg strojom dworu burgundzkiego =z polowy wieku XV;
glowna postaé rysami twarzy a nawet szabami zywo przypomina
znane portrety Filipa Dobrego burgundzkiego, jak wiadomo, wiel-
kiego mecenasa sztuki i literabury, Referent wykazal na podsta-
wie drédlowych poszukiwan, ze Filip Dobry i jego najblizsi krewni
wedlug heraldyki éredniowiecznej byli nastgpeami a nawet potom-
kami Rycerza z labedziem i %e podezas uroczystosei dworskich (jak
np. stawnego Bankietu §lubowan krucyatowych w r. 1454) wyste-
powali sami w rolach bohateréw z tego poematu w widowiskach
nawp6l scenicznych. Katalogi ksigznic burgundzkich §wiadeza
o szozegbluem zainteresowaniu sig tym poematem, nalezgeym do
cykla krucyatowego; w rachunkach tegos dworu znajdujemy do-
wod, ze w r, 1462 (w zupelnodei odpowiadajgeym prazypuszezalne]
dacie powstania naszego gobelinu) Filip Dobry istotnie nabyt od
swego gléwnego dostawey, stawnego Pasquier Greniera z Tournai,
trzy gobeliny ze scenami z Lohengrina, Zdaje sig nie ulegaé wat-
pliwosci, %e we wspomnianych rachunkach mamy do czynienia
wladnie z naszym gobelinem, a to tem bardziej, gdy i stylistyczne
cechy rysunku i pikardzki dyalekt znajdujgcych sig na gobelinie
napiséw potwierdzaja jego pochodzenie z Tournai. Ze wzgledu
na pokrewiefistwo stylistyczne, krakowski zabytek Scisle laezy sig

KONK

Konkurs szkicow na gmach przytutka dla ubogich szlach-
cicow i szlacheianek w Petersburgu, rozpisuje Petersb. Tow, Archi-
tektéw (Mojka 83), z terminem 3 marca =, b. Gmach jeden 3-pie-
trowy. Objetosé budowy nie powinna prackraczaé 1200 saz .3,
Skala 1:168 dla rzatéw posiomych, i 1 :84 dla przekrojéw i ele-
wacyi. Nagréd eztery: 1000, 500, 300 i 200 rub, Nadto przewi-
dziane sg zakupy po 200 rub. za projekt. Sad stanowia pp. archi-
tekei: M. Lalewicz, M. Peretjatkowicz, G. Grimm, A. Liszniewski,
W. Cejdler, E. Wirrych, A. Nidermeyer, oraz dwéch delegatéw
instytucyi,

% grupy kilku innych najstawniejszych gobelindw, jak: Passion Som-
#ée z Brukseli, Esther z Nancy i Jephté z Saragossy; wszystkie one
wysaly 4 pracowni Pasquier Greniera, zad§ twirca kartonéw do
naszego mogl byé Jean de Tavernier. Ctobelin, ktory do Polski
dostal sig prawdopodobnie z Hiszpanii w epoce napoleoiskioj, jest
dla historyi sztuki i kulbury zabytkiem pierwszorzgdnego zna-
czenia,

Dr, St, Turcaynski odesytal komunikat §, p. Konstancyi Ste-
powskiej o trzech zachowanych na miejscu swego pierwotnego
przeznaczenia zabytkach, bedgcych waznym materyalem do dziejow
krakowskiego malarstwa cechowego, W Lipnicy murowanej znaj-.
duje sig szafiasty oltarz ze scenami ilustrujgcemi zycie $w. Leonar-
da. Obrazy podwigcone czei tego Swigtego nalezy do rzadkosei,
zad na ziemiach polskich tryptyk ten, idgey wiernie za Zloty Le-
gendy, jest ikonograficznym unikatem. Tryptyk z kosciolka w Dgb-
nie pod Nowym Targiem, dochowany z calkowitem uwieficzeniom,
fialami i maswerkiem, przedstawia w glownym obrazie Madonng,
trzymajgea na rgkach Dziecig Jezus, w otoczenia Archanioln Mi-
chala i &w, Katarsyny. W ukladzie obrazu pomimo wigrdw sby-
lowyeh daje sig zauwazyé bystra obserwacya natury, a delikatny
modelunek nadaje zwlaszeza glowom dugg plastylq.  'I'razeei tryp-
tyk, w kosciele w Przydonicy, w érodkowym obrazie przedstawia
Zaslubiny éw. Katarzyny i éw. Mikolaja, w skrzydlach hoeznych
cutery sceny # zycia §w. Katarzyny, Kompozyeya §rodkowego ob-
razu, nieco od obrazow skrzydel bocznych wezedniejszego, pozosta-

je pod wyraZnym wplywem malarstwa niemieckiego potowy XVI.

wieku, a postad Madonny jest niemal kopig = miedziorytu Ditrera.
Pierwsay z teyptykéw, lipnicki, jest rzemiedlniczym, przecigtnym
przykladem malarstwa cechowego konca XV stulecia; drugi — je-:
doym =z najbardziej artystycznych praykladéw tegos malavstwa
u pierwszej éwierci w. XVI, trzeci wreszcie pokazuje, w jaki spo-
s6b przejmowato ono renesansowe wplywy i przeradzalo sig w Slepe
nagladownictwo.

Dr. 8t. Turezynski przedstawil fotografie sklepienia t, zw.
yWhoskiej kaplicy“ kosciota Q0. I'ranciszkanéw w Krakowie. Skle-
pienie o barokowym podziale czgéciowo wypelniajg pigkne stiuki,
przedstawiajace glowki aniotkéw i galgzki palmy, Wykonawea
stiukéw byl Baltazar Fontana, pozostajacy w czasie swego pobytu
w Polsce w stosunkach z wlosky Konfraternig, do ktérej nalezala
wspomniana kaplica,

Przewodniczgeym na r. 1918 wybrano d-ra Stanistawa Tom-
kowicza.

URS Y.

Konkurs na gmach bézniey i szkoly w Petersburgu roz-
pisuje Petersb, Tow. Architektéw (Mojka 83), % terminem 10 mar-
ca ., b. Koszt gmachu 150000 rub, Nagréd dwie; 700 i 300
rub, Nadto zakupy po 800 rub. Skala dla rzutéw poziomych
1: 168, dla elewacyi i gléwnych praekrojéw 1 : 84, dla drugorzed-
nych 1:168. Sad stanowig pp. architekei: F. Lidwal, L. Salogub,
S. Bielajew, L. Iljin, &, Grimm, M. Lalewicz, A. Leszniewski,
oraz przedstawiciel Zarzagdu béznicy.
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