PRZEGLAD TECHNICZN

TYGODNIK POSWIEOONY SPRAWOM TECHNIKI 1 PRZEMYSLU. ‘

Tom XLVI.

Warszawa, dnia 2 kwietnia 1908 r.

) b} l'l.

~ PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

(Ciag dalszy do str. 149 w N 12 1. b.)

I. Architektura,
2. Poczatek XIX wieku do r. 1831.

Przed dalszemi pracami AIGNER'A, ktére sig pojawialy
w ciggu pierwszych dziesigtkéw XIX wieku, zaznaczyé wy-
pada ruch wzglednie dosé¢ ozywiony, w samym poczatku stu-
lecia, w zakresie drobnych wydawnictw odnoszgcych sig do
budownictwa wiejskiego a takze wspélczesne pisma w zakre-
sie ‘architektury innyeclr attoréw.

Praca budowniczego -pruskiego nazwiskiem GiLry
»O budowaniu piecéw cegielnianych, w ktérych cegla tor-
fem wypala sie i sposobach tymze wypalania® wyszla
w 1804 r. w Lublinie (8° str. 17, 2 tabl. rys.) w przekla-
dzie Joacmma Hrmpra, ktéry za Stanislawa Augusta byl

kapitanem gwardyi konnej a pézniej budowniczym przy |

dworze ksigeia Augusta Czartoryskiego i zmarl w Pula-
wach w r. 1803. Tenze HemprL byl autorem wydanej bez-
imiennie w r. 1803 w Lublinie ksigzeczki: ,,O sposobie bu-
dowania z ubitej ziemi, c¢zyli stawiania $cian ziemnych dlu-
gotrwalych i od ognia bezpiecznych, osobliwie dogodnych
okolicom niedostatek drzewa cierpigeym® (8°, str. 21 z 1 tabl.
rys.). Odnosila sig do tegoz przedmiotu ksigzeczka wydana
w 1800 r. w Polocku: ,Szkola budowli wiejskiej, czyli sposéb
Jak stawié mocne i trwale od wielu pigtr domy z ubitej szcze-
rej ziemi lub innych pospolitych i tannych materyalow wy-
naleziony od I. P. Franciszka CoINTERAUX, skrécony doklad-
nie i wiernie* (8° str. 59, VIII tabl. rys.). Zawarte tam wia-
domosci wyjal nieznany tlumacz z dziela budowniczego fran-
cuskiego ¥r. CoiNrEraUx, wydanego w Paryzn w r. 1790,
na ktére powolywal sig i HemrrL w wyInienionej powyzej
broszurze.

W czasopismie technicznem: Dziennik Ekonomiczny
Zamojski, wydawanem w latach 1803/4, jego gléwny wspol-
pracownik a nastepnie redaktor Wosciecn Gurkowskl, ,inzy-
nier sadowy, architektury i geometryi praktycznej nauczy-
ciel“, opracowal bardzo starannie dzial budownictwa wiejskie-
go, dosadnie charakteryzujac we wstepie owezesny smutny
stan budynkéw w Polsce. Pisal o drzewie, jako materyale
budowlanym, o podciggach albo ,stragarzach®, dal rysunki
niezbyt udatne doméw wiejskich a takze »Opisanie i wyobra-
zenie malych domdw rolniczych angielskich®. Mdwiac o bu-
dowie $cian, streszczal takze przepisy Fr. Cointeravx. Wia-
domosci, dotyczace budownictwa wiejskieg9 podawaqe byly
réwniez przez Frnixsa RADWANskiEGo ojca w Dzu:mn]m
Gospodarskim Krakowskim, wydawanym w latach 1806/7.

Jeszcze w koneu XVIII stulecia utworzong zostala ka-
tedra budownictwa na Uniwersytecie wilehskim ). Pierw-
szym jej profesorem byl budowniczy ks. biskupa MA’SSAL.SK.IEGO
WawrzyNie Guorwrcz (ur. 1753, zm. 1798), ktéry juz po-
-przednio wykladal architekturg w Szkole inzynierow kOl‘p}Jsu
litewskiego w Wilnie. Z pism jego pozc_)stal tylko rekopism
~Traktat o rozmaitych piecach rzemieslniczyeh“. .Wyksztal-
cony w Paryzu i Rzymie, ceniony byl GucEwicz jako dobry
budowniczy, ukohezyl palac w Werkach, przebudowal ka-
tedre wilensks, za ktdra dostal medal od Stanislawa Augusta,
wreszcie rozpoczal przebudowe ratusza w Wilnie. f

Po Guoewiczu objat katedre MricHaz SzuLc (ur. 1769,
zm. 1812 r.). Zostala po nim ,Mowa o archltekturze‘, miana
na publicznem posiedzeniu Uniwersytetu roku 1801%, druko-
wana przy prospekcie nauk z r. 1802/3 (fol. str. 21). Uwaza
w niej ,architekturg w jej poczatku, WZI-'9é21?7 upadku, no-
wem wskrzeszeniu i terazniejszym jej stane= 1 Wyhc?a »PIZY-
mioty, naukii zdatnosei potrzebne ludziom poswigeajacym sig
architekturze®. Czesé historyczna, ulozona na podstawie
Uniwersytet Wilenski, t. IIT, str. 190.

1y Jézef Bielinski.

zrodel wspélezesnych, stracila znaczenie wobec nowszych po-
sznkiwan. Przy okreslaniu warunkéw jakim odpowiadaé
majg budowniczowie, SzULc pierwszy u nas wystepuje z pro-
pagandg skali muzycznej w architekturze, wspomina ze , Bri-
SEUX plerwszy wpadl na to, zeby proporcye czesci porzadkéw
architektonicznych podciagnaé¢ pod kalkul matematyczny
1 wskazat droge“, a ,Krarr w Petersburgu, z okazyi przysto-
sowanla matematyki do tonéw muzycznych przez EULER'a, na-
pisal dyssertacye, pokazujac ze proporcye porzadkéw archi-
tektonicznych mozna wyrachowaé matematycznie*. I dalej
mowl o powtarzanej w Witruwiuszu a naduzytej przez jego
nastepeow harmonii: ,To ustawicznie powtdrzone slowo,
a zawsze z dodatkiem pewna, jakas, sprzykizylo sig czlowie-
kowi mysleé umiejgcemu, ktéry wedle przekonania mego byt
pierwszym  w Polsce architektem, i przed ktérym rzadki
| cudzoziemiec mogiby sobie przywlaszczyé pierwszehstwo.
Moéwie o WawrzvNcu Gucewiczu, pierwszym w tej akademii
profesorze architektury cywilnej 1 militarnej. Natezyl on
przyrodzong przenikliwosé¢ i doweip gleboki, a nie wiedzac ze
te harmoniczng proporcye do architektury w dzietach swych
Briseux i Krarr stosujs (bo ode mnie pierwszego pézniej sig
o tem dowiedzial), wpadl na te samg co oni drogg i daleko
| szezesliwiej od nich. Bogdajby wdzigeznodé, ktors czuje, do-
dala sit do ukohczenia tego co on zaczal a coby uczynilo
zaszezyt tej akademil, ktérej. tak wiele winienem*“. SzuLc
wykonezyl wewngtrz katedre wilenska a 1 w innyeh pracach
wykazal pewne zdolnosei ?).
| W Warszawie, jeszcze przed ostatnim rozbiorem, w oko-
o $wiatlego wielbiciela sztuki, Stanislawa Potockiego, gro-
madzili sig artysci i budowniczowie. Potocki podnidsl mysl
opracowania wspélnemi silami dziela polskiego o architektu-
rze. Do udzialu w pracy zaproszony byl wtedy ks. SEBaASTYAN
| S1ERAKOWSKT (ur. 1743, zm. 1824 r.), mlodszy brat Wacrawa,
wspomnianego autora kursu architektury z r. 1796/7. Byl
| on nie tylko wyksztalconym milognikiem sztuki, ale i budo-
wniczym; stawlal pdzniej swym kosztem i wedlug wlasnego
projektu koscié? w Pleszowie pod Krakowem i inne projekto-
wal i wykonywal budowle ).  Gdy po rozbiorze rozproszylo
sig grono zebrane przez Potockiego, SiurakKowsK1, zamieszka-
ty w Krakowie, poswiecil sig pracy nad ulozeniem i wyda-
| niem dziela, stanowigcego do dzi$ najokazalsze nasze wy-
dawnictwo architektoniczne. Jego , Architektura® 1), w dwéch
wielkich tomach in folio, tak zewnetrzna szata, jak i ukladem,
doréwnywala zagranicznym wydawnictwom spélezesnym.
‘ Autor czerpal z dobrych zrédel, liczne ustepy, ttuma-
czyl z dziela budowniczego neapolitanskiego Francrszka Mi-
L1z14 °), ze znajomoseig rzeczy i starannie dobierajae sfowni-
ctwo. W przedmowie wspomina dziela: Sorskizco, Wa-
SOWSKIEGO, ROGALINSKIEGO 1 SWITROWSKIEGO, a takze wymie-

5 Nie byl wszakze szcze$liwym w wykonanin, walily mu sig
niektére roboty, tak ze w 1809 r. wzbroniono mnu praktyke budowni-
cza. Gdy w r. 1812 dozwolono mu w Zakrecie pod Wilnem stawiaé
budowq drewniana, dla wydanin w niej baln na przyjecie cesarza
Aleksandra przeznaczona, na samem ukoleczeniu i ta budowa runela,
a Szule ze ymartwienia rzucil sie do Wilii i utonal. (Bielinsik).

¥ W Bibliotece Jagielloniskiej Nt rekopiséw 1065, Fol. kart
150, kosztorysy i inne projekty architektoniczne Sebastyana Siera-
kowskiego. 3

%) Architektura, obejmujgca wszelki gatunek murowania i bu-
dowania. Tom I i II, przez X. Seb. Hra. Sierakowskiego, bywszego
Kustosza Koronnego, Proboszeza Katedralnego Krakowskiego, Rektora
Akademii Krakowskiej, Kawalera Ord. §. Stan. W Krakowie, w Dru-
karni Akademickiej. Roku 1812. Folio. Tom I, str. 18 i 388. Tom
IL, 115 kart sztychowanych. 3

5y Zaznaczyl to Pancer w swym Kursie Budownictwa wykla-
danym w Szkole Aplikacyjnej (por. ,Inzynier Polski Feliks Pancer.
Warszawa 1900, str.11) i Marconi w dziele ,,O porzadkach architekto-
| micznych“, o ktérem nizej.




nia spdlczesnych architektéw polskich ).
poswigca pieknosei budowli i méwi o ozdobie, symetryi,
eurytmii i przyzwoitosei. Czeé¢ druga traktuje o wygodzie
a wigc o polozeniu i podziale budynkéw. W dodatku do tej
czescl pomieszczone zostaly trzy rozdzialy o budowie mostow,
ktérych tres¢ wchodzi w zakres dzialu inzynieryi. Cazesé
trzecia o trwalosci obejmuje wiadomosci o materyatach bu-
dowlanych, fundamentach 1 sposobach murowania. Sklada-
jace tom drugi tablice sztychowane w liczbie 115, wykonane
wykwintnie, stanowis wspanialg ozdobe dzieta.

Ukazalo sig to dzielo w epoce nieprzychylnej pracom
naukowym. Towarzystwo Przyjacié! Nauk otrzymalo od
autora egzemplarz wkrétce po wydaniu ?), ale dopiero na po-
siedzeniu 2 maja 1815 r. ogloszony zostal wybdr SiEra-
KOWSKIEGO na cztonka honorowego, dokonany po rozpatrzeniu
dziela®). Roéwnoczesnie pojawily sie recenzye. W Dzienniku
Wileviskim pisal o , Architekturze“ Jan SN1aDECKI, a w Pamigt-
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Czes¢ pierwszg |

ntkw Warszawskim Micaar Kapo. SNIADECKI, nie specyalista, |

chwalil tresé ogdlnikowo a podnosit gléwnie przystepnosé
wykladu i dobdr stownictwa *). Dowcipnie wszakze zarzucil
autorowl niepoprawnosé jezyka, moéwigc ,ze zaglgbiony
w nauce WITRUWIUSZA, PALLADIUSzA, VIGNOLI, SCAMOZZEGO,
PrroNEra i innych pierwszego rzedu w tej sztuce pisarzy, nie
zawsze pamietal o architekecie jezyka naszego OnurrymM Kop-
CZYNSKIM 1 przepisy gramatyczne w niektorych miejscach
obrazit“. Kapo, inzynier wojskowy, nie godzac sie na prazy-
jety przez SIErakowskIEco porzgdek wykladu (pieknosé—
wygoda—trwalosé) i zaznaczajagc niektére braki w rozdzia-
lach o wytrzymalosci réznych czesci budowli, wyrazil uzna-
nie i wdziecznosé dla autora i wydawey wspanialego dziela ®).

Zaznaczony w poczatku stulecia ruch w zakresie dosko-
nalenia budowli wiejskich uwydatnil sig tez w Towarzystwie
Przyjacié! Nauk. Z inicyatywy filantropa ks. KsawEerreo
Bonusza, rozpisalo Towarzystwo konkurs na rozwigzanie
zadania:

o Naprzéd domy wlosciahskie w kraju Xiestwa War-
szawskiego stawiane, z jakiego materyalu i w jaki sposéb by-
- ‘)_,,Znajomi s3 w tym wieku: architekt i malarz zarazem
Smuglewicz, Zawadzki, Kubicki, Heigner, Lessel, Szpilewski, Vogel,
Kansetzer, Gajewicz w Wilnie, ktérych w pierwszym rzedzie archi-
tektéw liczyé sprawiedliwie mozna. Szczegdlniej wspormnieé mi na-
lezy imé p. Radwanskiego, obywatela osiadlego wojewdédztwa kra-
kéwskiego i profesora wysluzonego, ktéry précz architektury, mecha-
nike i hydraulikg posiadajac, tychze byl w Akademii krakowskiej
profesorem, Swiatlu tego uczouego meza, pomocy z jego Dbiblioteki,
winien jestem wiele i wdzigeznosé mu oSwiadczam®. Z wymienio-
nych (niektérych mylnie) wspominali$my juz: Zawadzkiego, Aignera
(Heigner), Radwanskiego ojca i Gucewicza (Ga_jewic‘?. O Szpilow-
skim (Szpilewski) bedzie mowa nizej. Smuglewicz i Vogel byli wie-
cej rysownikami. Kubicki Jakob (ur, 1763, zm. 1833 r.) uczen Merli-
niego, budowal palac Belwederski, byl budowniczym Towarzystwa
P. N. Lessel Fryderyk byl do r 1822 budowniczym m. Warszawy.
Kamseltzer (Kansetzer) Jan, rodem z Drezna (ur. 1750, zm. 1795 r.),
budowniczy nadworny Stanistawa Augusta, korczy! budowe palacu
F.azienkowskiego razem z Merlinim.

!y Zagajenie posiedz. 7 stycz. 1813 r. (Roczniki T. P. N. t. X,
str. 10),

3) Roczniki T. P. N, t. X, str. 447,

1) ,Autor zalozyl sobie dzielo swoje zrobi¢ dla wszystkich
zrozuminltem, obeznaé publicznodé krajows, artystéw i rzemieslnikow
z praktycznemi wiadomosciami sztuki, ostrzedz o popelnionych w niej
blgdach i wadach; tego zamiaru zdaje nam sig dopetnil z pozytkiem dla
powszechnosci, a dla siebie z zalets i chwalag, Winnismy autorowi
w tem dziele wiele wyrazéw budownictwa prawdziwie polskich, kté-
re on wydobyl od mularzy, ciesli, stolarzy, strycharzy i innych rze-
miedlnikéw, i ten jest jeden z wlasnych i skuteczuych sposobéw zbo-
gacenia jozyka* (Dziennik Wileiski 1815 r., t. L, str. 1986).

% ,Autor wszedlszy prawie pierwszy w zawdd pisania 0 na-
uce architektury w jezyku polskim, ile sobie zamierzyl daé dokladna
znajomos¢ prawidel tej nauki, przedsiewzigcie to chwalebuie usku-
tecznil. Précz tego w ciggu dziela, umiescil potrzebng dla ciekawych
czytelnik6w parallelg gustu budownictwa réznych nieeuropejskich
narodéw, tak w dawunych jako i w pézniejszych wiekach. Ueczeni
i arty$ci winni mu beda wdzigeznosé, iz sig nie uwi6dl checig two-
rzenia nowych techniczuych wyrazéw i ze zostawil Je takiemi jak
sg w uzywaniu; czujac dobrze iz przez to zamiast objasnienia owszem
zaciemnilby nauke, ktéra dopdki u nas nie dojdzie swojego wzrostu,
dosyé ma czasu dla przyswojenia sobie péZniej trafnie podlug wla-
snosci znaczenia dobranych wyrazéw technicznych. Dzielo wige to
ze wszech miar jest pozytecznem i godne byé ozdobg kazdej publi-
cznej i prywatnej biblioteki, gdy zad do utworzenia sig swojego,
précz wielkiej usilnodci pracy, potrzebowalo znacznego nakladn na
druk i kosztowne ryciny, kazdy inny mniej sposobnogci majacy, nie
odwazylby sig na podobny zamiar,.. Za takowy dar z nauki i gorli-
wosci, rzetelna spélziomkéw wdzigeznodd, zostawi w ich sercu dla
szanownego autora chlubng i wiekopomna pamigtke* (LPamigtnik Wer-
szawski 1816 r., t. ILI, str. 534—536).

| w rekopisie ,Slownik Architektury* ?).

1908

lyby najtrwalsze, najtansze, najcieplejsze i od ognia przy-
padkéw najlepiej bronigce?

Powtdre jakim sposobem najskuteczniej zaradzié¢ wzwyz
wymienionym niedogodnosciom w uzyciu materyatu, ktéry
autor do swojej budowy obierze“?

Nagrode stanowil medal wartosci 50 czerw. zt. Odpo-
wiedzi nadeszto dziewigé, z ktérych jedna tylko uznang zo-
stala za zadawalniajgcs ®). Stredcil je ks. BorUsz w swej
rozprawie ,,O budowie wloscianskiej trwalej, cieplej, taniej, od
ognia bezpiecznej i do kraju naszego przystosowanej“ 7), dajac
plerwszenstwo, jako materyalowi,  cegle surowej kolczystej*
(glina pomigszana z iglami drzewnemi). Materyal ten wy-
préobowany zostal w Wilanowie®) a projektodawce Jana Kry-
STYANA SzULca, botanika i budowniczego, twdrce parku fia-
zienkowskiego w Warszawie, powolalo Towarzystwo na
swego czlonka i jego ,Rozprawe o robieniu cegly“ podalo
w IX t. Rocanikéw.

Dawniej juz wszedl do Towarzystwa Aiener, skladajae
Na posiedzeniu
15 maja 1807 wymienia ALBERTRANDY, migdzy pracami odda-
nemi pod sgd Towarzystwa: ,Prorra Arenera Historya bu-
downiczej sztuki“ 1°). Natomiast w t. VII Rocznikdw spoty-
kamy ,Rozprawe o Swiatyniach u starozytnych i o slowianh-
skich“, czytang na posiedzeniu publicznem 15 maja 1808 r.
Trescig swg odnosi sig ta praca do archeologii, niektorymi
szezegofami zaledwie dotykajac budownictwa. Architekturs
zajgl sig AleNeErR w drugiej rozprawie: ,,0 gudcie w ogdlnosei
a w szezegdlnosel w budownictwie!, czytanej wr. 1812 a po-
danej w IX tomie Rocznikdw ''). Wylozyl w niej z prostots
zdrowe poglady estetyczne, dal rzut oka na dzieje budow-
nictwa w Kuropie a takze i w Polsce. Zaznaczyl w koncu
odrodzenie dobrego gustu i zblizenie si¢ do ,pieknej prosto-
ty* w budowlach wzniesionych za Stanislawa Augusta, wy-
mieniajgc miedzy niemi ,czolo kosciola katedralnego w Wil-
nie“ (dzielo GuceEwIczZA).

Ostatnia drukowana praca AlGNERA ukazala sig dopiero
w r. 1825, Jako budowniczy jeneralny rzgdowy mial on
zwierzchni nadzoér nad budowsg kodcioldw w kraju. Postano-
wil wiee ,zebra¢ w osobnem dziele o budownictwie wzory juz
utworzone, stosowne do naszego kraju i projekta na koscioly
w roznych ksztaltach i ozdobach, zaczawszy od prostych
i idgc stopniami az do okazalych $§wistyn“. Zamierzal ,dla
Yatwiejszego wydania podzielié te pracg na dwie czgsel i po-
daniem najprzod wzorédw koscioléw parafialnych uezynié
usfuge publicznosci®. Zamiar ten doprowadzi! do skutku,
wydajge z polecenia Namiestnika ks. Zajgczka dzielo p. t.
yBudowy koscioléw cze$¢ pierwsza, zamykajaca cztery pro-
jekta koscioléw parafialnych réznej wielkosci w dziewigciu
tablicach“ !2). Praca ta, nader starannie wydana, zawiera pro-
jekty dosé monotonne koscioléw, prostokgtnych w planie, bez
wiez, z portykami doryckimi 1*). Rysunki opracowane sg su-
miennie a tekst zawiera zestawienie nazw polskich réznych
czesci budowli z nazwami wloskiemi lub francuskiemi '4).
A1lenkr przemieszkiwal pézniej w Krakowie 1 Rzymie a zmarl
we Florencyi w r. 1841.

(C. d. n) Feliks Kucharzewski.

%) Zagajenie posiedzenia 16 lipca 1810r. (R. T. P. N. t. IX, str. 39).
7y Warszawa 1811r. Male folio, str. 65. Tozsamow R. T.P. N. 6. IX.
8) Zdanie sprawy przez Michala Xawiera Bohusza, pralata,

o prébie uczynionej w Wilanowie co do nowego sposobu budowa-
nia, na posiedzeniu 30 kwietnia 1811 r. (Roczniki T. P. N, ¢t. IX,
str. 238).

9) Al Kraushar. Tow. Przyj. Nauk. Ksiega IT, ¢. I, str. 41.

10y |1, ¢., str.54

11) Na wstepie podano przypisek: ,Jest to wyjatek z dziela,
ktére tenze autor wydaé¢ zamysla, o Architekturze u starozytnych,
z przylaczonym do tego slownikiem®. Przypisek ten objasnia po-
wyzsze wzmianki o pracach Aignera nie ogloszonych drukiem.

12) Warszawa, druk Waeckiego, 1825 r, Wielkie folio, textu
z tytulem k. 9, tablic 9 litografowanych przez $miecinskiego.

13)  Ajgner méwi w przedmowie: ,W tych (wzorach koscioléw),
przy zachowaniu dcistem prawidel Architektury umyslilem trzymadé
sig, dla oszczgdnosei, jaknajwiekszej ile byé moze prostoty, przyda-
jac tylko skromne ozdoby, latwiejsze do wykonania, ile sg konieczne
do okazalo$ci przyzwoitej i naleznej $wigtyniom Parskim.

19 Dalsze stowa Aignera: ,Cheac oraz aby terminologia dzi-
waczna i popsuta w ustach naszych mularzy, z obcych jezykéw bra-
na, zamienila sig na prawdziwie ojczysta, uzylem wyrazow polskich
technicznych obok wloskich lub francuskich. Terminologia ta, wy-
jeta z obszernego slownika, uamiescié sig majacego przy dziele o ar-
chitekturze u starozytuych, juz jest przez Towarzystwo Krél. Warsz
Przyj. Nauk. rozwazona i przyjgta‘.
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Z powodu art. inz. A. Stuckiego:

= rr - s o999 1
wprawnos¢ ekonomiczna maszyny parowej”.’

; L et . ;lub p,-sf—e‘ip‘i_—_o. s Ol (B
Niniejsze uwagi do artykulu inz. Skuckireo tycus sig | 2pp Oy :

czysto teoretycznej strony tej pracy, tak, iz podstawy i zalo- Wyrugujmy z tego ostatniego réwnania oraz z (2) pe 1 e,
zenia czynione przez autora pozostajs na jego odpowiedzial- | otrzymamy wyznaczniki:
nosel, a intuicya, jaka sig przejawia w tej pracy, pozostaje ; ¥ ,

zasluga jej autora. . ) | 9 Op; op;  de |
Autor powyzszej pracy najplerw stawia zadanie znale- | 9p. 2p, ' 3p, op, | /
zienia max p, przy warunku, ze e (patrz réwpanm 591 6,'P. V£S o 3; =0 Iub g de =P,y
Nr. 4) oraz p 1 p’ i m sa dane i stale, zas$ p, i p sa zmienne, - S L
| P <P opPr Pk

wyraz przytem dla e jest funkcya zmiennych Pe i pr. Podlug : ; e 4l
ogélnych zasad wynajdywania maximum, pisze za autorem: zauwazmy, iz drugi z tych wyznacznikow jest tozsamym z wy-
pi—}+ A . e = maximum i nastepnie: znacznikiem (1), a poniewaz ten ostatni wyznacznik po wy-

konaniu dzialaf przedstawia réwnanie WEi1ss'a, wiec 1 w tem

2 p; de y 3 S .
?f‘ 4% : — 0 ostatniem zadaniu winien byé zachowany ten warunek, lecz
9 Pe © Pe warunek ten utrzymuje w danem zadaniu pewng szczegdlng
ol rtosé! 7 : artosc ZNACTZC: . 3 6
op 1 (5357 0 wartosé! Azeby te wa,lto,sc wyznaczy¢, wyrugujmy z rowna-
B [ U _ ! i 8 . :
: 2 Pi ¢ Pr nia WEIss'A np. p, =P podstawmy w nasze réwnanie
= A . 1.
skad wyznaeznik: ‘ ] | ; i R o
ape Qe (2) lub (3), lub tez w réwnanie (8) inz SEUCKIEGO (ktore jest
M. P | : 1 identycznem z mojem (2), a otrzymamy z tego ostatniego:
Ty - {pp : A
i 2E (14 m) (H -—p ) —m (p —pi) =0,
32}/_- 3[);; Pr

: T - 0 przemnozeniu przez
Po wykonaniu dzialah wskazanych przez ten wyznacznik, | P° P ki D

otrzymamy t. zw. réwnanie WE1ss’sa w postaci: L+m).p' (p—pu)—m@p—p) =0,
D — P& pgpe B — —p,f. skad p = py, inaczej: ok 1;
pe P Pe P Pk
Lecz zadanie na tem sig jeszcze nie konezy, w dalszym ciggu | €0 PO podstawieniu w stosunek Werss'a daje:
rozwigzania rugujemy z tege ostatniego réwnania np. p,; t. j. s 7\ e )
e i 3 ” . . . 3 A
el P p
= o I : | Przy tym warunku jest to obieg, ktéry nazwal autor Zeu-

ner’oskim; ten obieg wigc jest idealnie najekonomiczniejszym,
P’ P przy zalozeniu, ze p, p' oraz m sy wielkosci dane, za$ p, i py sa
e={U+m = —m D : zmienne,

) P . Gdy wige stosunek Wriss’a w jakimbadz rachunku be-
skad mozemy oznaczy¢ p; przez e; a po otrzymaniu w ten spo- | dgie zachowany, to jednakze, tylko taki obieg bedzie ekono-
s6b wartosci dla p,, mozemy oznaczy¢ réwniez p,. Teraz miczny, w ktérym ten stosunek:
mamy zadanie w zupelnosci rozwigzane, gdyz Pe i P Wyrazi- -
my przez m, p, p’ 1¢, 1 obliczymy Py, ktdre bedzie maximum. L,.__.fo s

Wartodei wige dla p, 1 pr sa juz ,w postaci okreélonej* P
i w danem zadaniu nie mamy juz nic do ,okreslenia“; gdy | Kazde odstepstwo od tego stosunku pociaga zbyteczne zuzycie
tymezasem z wyrazenia autora ,,naleZa'lloby mieé jeszcze jedno
réwnanie, aby z obu réwnah otrzymaé sprezenie i rozprezenie
w postaci okredlonej* moznaby sadzié, ze go nie zaspakaja
powyzsze rozwigzaniel ze pozostaje jeszcze cod do obliczenia,— |
do dopelnienia. b : ;

Nastgpnem zadaniem jakie postawil autor jest wynalez—
zienie ,jakie rozprezanie da nam najmniejsze zuzycie pary %)
przy pewnem kohcowem ci$nieniu sprezania p?*

podstawiamy w e (P. 7', str. 43 réw. 5) i otraymamy:

pary ioddala nas od idealnego minimum wyrazu ( = ) Z tej
P .

wiec tez przyczyny, przytoczony przez autora w przypadku
III-im obieg jest mniej ekonomiczny niz przy wskazanym tu-
taj stosunku.
p
O‘d —
)7 8ay e

-=1, ezyli, gdy: p, = p; Pe =p'; dla odréznienia

Zestawmy obecnie wzory dla e, p; i (E
\ Di

D

€ S

W danem wiec zadaniu poszukuje autor M = (—pf = P '
i tych wzordw od ogolnych przypisnje, w danym razie do

= minimum przy zmiennej p,; a wigc winno byé: s .
€ Pil (p ) znaczki m, a wiee Otl'zymamy:
i .

de op;

oM _ Pap "an P’ 1

—— T =z m = = =¥ = — p— my -

. = £ (1 4 m) = m - [(A4m)p mp] . (6)

- 26 TN Bl oz w (B :
skgd Pi s T OT]):: =0 . (2) Pim=[(1 -+ m) p' — mp] ln}f—f D e 0
z tego ostatniego réwnania, po wypelnieniu dzialah mozemy ( g ) 1 )
: . € o e o oy =N A= R

oznaczyé p,, dla ktérego (p.) =— minimum. Rozszerzmy je Pilm e %

dnakze to zadanie, uczyniwszy oprocz p. Jeszcze p; zmienng,

a wtedy réwniez bedzie: Rozpatrujac _powyisze zadanie z teoretycznego punktu

26 api widzenia, wartosci dla: m, pip’ sa dowolne i niezalezne od
i Big =T siebie, i dla wszystkich tych wartosci zuzytkowanie pary na
oM " op 2 Pr— o jednostke pracy wyrazi sig przez wzdr ().
P e Powinniémy obecnie zbada¢ wzory (6) 1 (7), dla jakich
wartosei m, p 1p’, otrzymamy obiegi nieodpowiednie do na-
Y Por. Przegl. Techn. No 4 1. b. = . : : [ : oy
) g szych celéw, pomimo, iz beda one ekonomiczne. Czynige np.

#) Dla dcistodci sformulowania tego zadania nalezaloby w tem : ! L2 / I
' 3 3 2 h wzorach m zmienng wartos$cia, mozemy wiel-
miejscu dodaé: ,na jednostke pracy‘. W DOWYZSZYyC m 8 8, y‘)

&




174

kosei m nadad taks wartosé, azeby e = 0; t.j.

piszemy:

(1+m)p' —mp =20

, p
m = — 9);
e 93
" Np. gdy p=14; oraz p'=0,25; otrzymamy z wzoru (9)
m = 0,018, przy tych wiec zalozeniach obieg taki bedzie
pracowal bez pary; lecz latwo zauwazymy z wzoru (7), iz
w danym wypadku i p;, =0; obieg wiec taki nie ma praktycz-
nego zastosowanis, i maszyna parowa zbudowana na zasadzie
1
ﬁ p’) pracowalaby tylko na siebie,

z town, (6)

skad

tego obiegu |ze: m ==
t. j. praca rozprezania poszlaby na sprezanie, 1 w rezultacie
nieotrzymalibyémy z takiego silnika zadnej korzysci, chociaz
obieg ten odpowiadalby warunkowi 8-mu. Powyzsze wiec

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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s$my: 1) szkodliwg przestrzen robié jak najmniejsza, t.j. dgzy¢
do limes (m)=0; 2} preznosé¢ pary doplywowej powinna byd
mozliwie wigksza, t. j. limes (p)==00; 3) pray wyborze war-
tosel dla p’ powinnisdmy mie¢ na uwadze nastepujace wzgle-
dy: obnizajge preznos¢ wyplywows p’, zyskujemy na ekono-
micznej wydajnosei obiegu (por. réwn. (8), lecz otrzymujemy
male (Pum), €0 wyraza réwn. (11), przy podwyzszeniu zas warto-
sci p’/, ekonomicznosé obiegu pogarsza sie, lecz otrzymujemy
wigksze wartosei dla pg.. Najwiekszg wartosé dla pm pray

P

zmiennej p’ otrzymamy gdy: p''=-. Zatem z réwn. (11)
] P y y gay- p A

najwieksze

(P im) = p'lne=p" . (13),

a przy tych wartosciach dla p’ (t. j.op = %) otrzymujemy:
1 1

rozwazania nasuwajg nowy warunek, ktéry zachowaé nalezy |
przy wyborze wartosci dla m, p ip’, nalezy bowiem azeby "

(14).
Pim == max przy zmiennych: m, p, p’, — t. j. azeby obieg oprécz |

(;)m :piln e:}o

swej ekonomicznosci na jednostke pracy, dawal jeszcze mozli-
wie najwigcej pracy podezas jednego obiegu. Wezmy wiec
teraz pod uwage rownanie (7) i przeksztalémy je w nastepu-
jacy sposob:

&
v

P =[P —m (p—p)]]n (10).

Wyeczytamy z tego ostatniego réwnania, ze wartosé dla p;.

powieksza sig, gdy m sig zmniejsza; gdy wreszcie, zmniejszajac

m, uczynimy m =0, wyraz na p,, przybierze postaé.
(pim)mzo (75 p, . %

W dalszym ciggu naszych rozwazan przyjmijmy w tym
ostatnim wzorze p jako zmienns, zauwazymy wtedy z réwna-
nia (11), ze p ., powieksza sie, gdy p bedzie sig powiekszalo, przy
wyborze wiec wartosci dla p nalezy staraé sig wybraé te wiel-
kosc¢ jaknajwiekszg,

Warunek ten ostatni jest zgodny z warunkiem, jaki
wymaga réwnanie (8), w ktérem z powiekszaniem p stosunek

(11).

€ o g i . . LS .

(ZT) znakomicle sig zmniejsza, czyli robige p mozliwie wigk-
tim

szem, otrzymujemy dwie dogodnosei, najpierw wzrasta spraw-

no$é obiegu (réwn. 8), nastepnie otrzymujemy wigkszg ilosé

przy pelnym obiegu tioka,

Inaczej warunki ulozg sig, gdy w powyzszych réwna-
niach uczynimy p’ zmienng. Skoro uczynimy p’ zmienng
wielkoscia, to réwn. (8) nakaze wybieraé p’ jaknajmniejsze,
gdyz ze zmniejszeniem p’ zmniejsza si¢ réwniez wyraz (;—) ,

sim
lecz z drugiej strony, zmniejszajgc p’, zmniejszamy wartosé dla
Pim podlug réwnania (11), przez co otrzymujemy obieg, ktd-
ry, chociaz bedzie ekonomiczny (gdyz réwn. (8) bedzie za-
doséuczynione), lecz da on nam male wielkosci pracy z jedne-
go obiegu tloka silnika, co moze nieraz by¢ niepraktycznem,
a nawet niemozliwem do wykonania.

Dla dalszych rozpatrywan znajdzmy max p,, gdy p’ jest
zmienng, w tym celu réwnanie (11) rézniczkujg podiug p’
1 pochodng przyréwnywam do zera, t. j.:

OPim P (L
— lnp &= — pl == | == O’
ap pl p p pl2
. - P 14
inaczej: In = = skad — =
) p ) ) p
lub —=E 03689 (12).
1 1
dzie: 0,368 R e
g I~ 2,718

Gdy wigc réwnanie (8) t. j. warunki ekonomicznosci obiegu
nakazujg nam wartosé dla p’ zblizaé do O, réwnanie (11) lub
(12) pokazuje nam azeby p’=0,368 p, t. j. azeby znacznie od-
sunelo sig od zera.

Dochodzimy w ten sposéb do pewnej sprzecznosci w wy-
borze wartosct dla p’.

Zadaniem tu jest koustruktora zblizyé do jednej lub
drugiej granicy, stosownie do ogélnych warunkéw samego za-
dania.

Streszczajac powyzsze wywody powiemy: Dgzac do naj-
ekonomiczniejszego i zarazem praktycznego obiegu powinni-

Z réwnania (13) widzimy o ile niepraktycznie jest braé
malg wartosé dla p’; otrzymujemy bowiem wtedy mate dawki
| pracy, co zmusza konstruktora do nadmiernego powigkszenia
ilosci obrotéw tloka.
{ Zdaje sie, iz zaradzajg tym sprzecznosciom, jakie wyste-
| puja w wyborze wartosci dla p’, silniki o wielokrotnem roz-
| prezaniu, gdyz wtedy wartos¢ dla p’ moze byé¢ dosyé znaczng
| dla kazdego cylindra, oraz kohicowe p’ moze przybraé¢ bardzo
| malyg wartosé.

Whioski powyzsze, oparte na rozwazaniach teoretycz-
| nych, powinny znale$é swéj wyraz w praktycznem zastoso-
| waniu, gdyby powyze] wyprowadzone idealne rezultaty mo-
zna bylo osiggngé przy budowie silnika, lecz tak nie jest,
zmuszeni jestesmy bowiem uczynié p, > p’, m > 0, oraz, ma-
jac na wzgledzie praktyczne niedogodnosei, robimy zwykle:

< D-
% 2\7/Vobec takich odstepstw od teoretycznych, wymagan,
nasuwa sig pytanie, czy np. stosunek WEIss'a winien byé za-
chowany, gdy np. zamiast teoretycznego p,—p' wezmiemy

p, > p', oraz, stosujgc w tym razie réwnanie p._ P

= Cczy
. Dr P’
winnismy jednoczes$nie obraé dla wielkosei p;:
.) L1 A
szl’-%, L) pPe<p;

czy tez, obrawszy p, > p’ i nie majac szezegblnych powodow
praktycznych do czynienia p; < p, pozostawi¢ nalezy ten
stosunek podyktowany przez teorye, t.j. pr =p?
Rozwazania poprzednie nakazujg nam obraé¢ p,—p’,
€

oraz pr = p, azeby ( )= minimum, czynigc zas P, > P’ ro-

bimy pewien blad kosztem oszczednosci zuzycia pary na je-
dnostke pracy; gdybySmy za$ jeszcze obrali p.<p, jak to
dyktuje réwnanie WEIss'a, popelniliby$my przez to jeszcze
jeden blad, wskutek czego odsunglibysmy sig jeszcze wigcej
od najekonomiczniejszego obiegu.

.

Trzymanie sig wige w danym razie stosunku = -

Dx (2
wplywa niekorzystnie na ekonomiczng strong obiegu.

Ten ostatni wniosek jest bez zaprzeczenia scislym,
a przytem dla naszej pracy o tyle waznym, iz inz. SrUCKI
w swoich wywodach stawia réwnania Weiss'a za konieczne,
uspakajajac sig w ten sposob, iz operuje jakimi$ korzystnymi
obiegami, gdy tymeczasem zachowanie stosunku danego od-
dala nas od idealnie korzystnego obiegu. '

= %’ daje obiegi nieekonomi-

P
czne, nieekonomiczne w tem znaczeniu, iz czynige w jakims
obiegu: py =p, lub: p, =p’, lub tez zachowujac obydwa te
réwnania, otrzymamy zawsze obieg ekonomiczniejszy, gdyz
ten ostatni obieg bedzie wigcej zblizony, lub tozsamy z obie-
giem ZEUNER'A, ktory jest przy powyzszych zalozeniach naj-
| korzystniejszy.

Takie wnioski dyktuje nam teorya wyprowadzona na
podstawie powyzszych zalozen.

Roéwnanie WEgIss a:

Poniewaz rézne praktyczne wzgledy nie pozwalajg nam
budowaé silnikow $cisle podlug przeblegu Zruner'a 1 musi-
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my odbiegaé od tych teoretycznych wielkosci, robige caly
obieg mniej ekonomicznym. 14l Jagen

Rachunek wige w tym ostatnim razie staje sig niemeto-
dycznym i zaczynamy postgpowaé ,poomacku®. '

Przyjmujac np. p, > p’ nie wiemy w jakich granicach
robimy krzywdg sprawnosci obiegu, zdawaé sig W tym razie
moze, iz czynige np. jednoczesnie py << p, krzywde tg choc
w cze$ci naprawiamy (co w rzeczywistosci tak nie jest, jakiem

to wyzej wylozyl). Nie znajac dobrze wplywow, jakie wywie- |

rajg takie odstgpstwa, obawiamy sig zbyt daleko odsungé od
teoretycznych granic, co czgsto polaczone jest z niedogodno-
sciami konstrukeyjnemi; lub tez z drugiej strony niepotrze-
bnie sig nieraz odsuwamy od tych granic, sgdzac, ze to nie

bedzie mialo wielkiego wplywu na sprawnos¢ obiegu. Azeby |

wige i w tych rozwazaniach wejs¢ znowuz na droge metody-
czng, nalezy zastosowaé inng drogg matematyczng niz te,
ktérasmy stosowali przy wyszukiwaniu najwigkszoscl lub
najmniejszosci. Nalezy w danym razie zastosowac rachunek

réznic skonczonych.
W tym celu wigc uwazajmy np.:
() =1 ey

P

jako funkeyg z dwéch zmiennych; m, pip' — prayjmiemy
jako dane; nadajmy nastepnie wartosciom p, 1 p; pewne przy-

(15)

rostki A, i hy, otrzymamy wtedy dla (»5

dla ktérej wyraz zaopatrze w znaczek hk, a wigc:

B i L \
o) = Tl o) - )]
Nastepnie funkcye ostatnig rozwijam w szereg Tavior'a,
a wigc:

(16).

e , of | of 1 a2f
= (P, Pi) + =— . I hy. - e 1
(['l' )h/: / (1)1’7 Pr) + 92)(“ i + D['l k —}—2 ! 3],)02 ! —I—
1 af Lyt o
+ o ap,, 5’[!5- & /Lg - /I/; + 2’ 4 D[)LZ - hk —i— TR el (17)
Zalézmy nastepnie, ze: p,==p'; py=p, to otrzymamy:
. . 3 1
foom=(") =—
i Imin P
. pln=—
{ p
oraz: . R — 0 i 22510
Pe ' Pk :

€ T r
w danym wigc razie ( 7 ) oznacza 1lo$¢ pary na jednostke
s Ink ' -

pracy, gdy .obieg nie bedzie idealnie ekonomicznym. Z po-
Wstzego wige otrzymamy:

i S 1 32](‘ 1 327" 7‘

) el [ =l Jy 2 o e e T
(‘2).'-);.;.-— (I)i)min_'_Q! apd THT Ay o e
i | ol Rt b (18).

21 3[)1.-2

Pochodne [ (p., px) wedlug p,i p; beds funkeyami pip’,
gdyz wedlug zalozenia, po’ zréZniczko?vaniu nalezy podste'm-
wié: po=20"; B=2D, & poniewaz m, p1p’ .wed¥ug zaloZer%wj
sg dane, otrzymamy Wsp(’)l.czyr}mkl przy h, i hx jako wartosci
eyfrowe, ktore bezposrednio wskazg nam wplyw przyrostkow
B, i h, (ktére sy odstepstwem od idealnego przebiegu) na
sprawnosé tego obiegu. . '

' Naszkicowany tutaj rachunek doprowadzony tylko do
drugiej pochodnej, daje wzory nastgpujgce:

i Ctm o 19|
R ETr i o
e (20),
: 2Pe - 0Pk
-y ul S SN @1).
ope® InZ ig Ja4m) —mp] p*

% poréwnania np. wzoréw (19) i (21) latwo zauwazy-
i

my, ze Wzor vl( /2 da wartosci wiele razy mniejsze od wartosci
] & Py g
przedstawionych przez wzor (19), z tego mozemy wniosko-
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| waé, 1z odstgpstwo /y od pr = p wywiera bardzo maly wplyw

na zmiane sprawnosel obiegu.
Biorac np. stosunek tych wyrazéw, otrzymamy:
o L m P
2y T (14m) T op
Zakladajac nastepnie: m = 0,05; p' = 0,25; p = 14
stosunek tych wspolezynnikéw przedstawi sig w cyfrze =
- 005 025
1,06 © 14
na wartosci dla p, prawie nie odgrywa roli na sprawnosé
obiegu, w stosunku do zmiany, jakg spowodowaé moze od-
stgpstwo h, od p,= p'. :
Te 1 temu podobne badania ezynione na tej drodze, da-
dzg nam metodyczne odpowiedzi na pytania, jakie sig nasu-
wajg przy projektowaniu silnikéw parowych; zapomocs tego

. 8’1)82

= 0,00085, t.j. w danym przypadku zmia-

| rachunku wiedzie¢ bedziemy w danym razie jakie odstepstwa
bedziemy mogli bezkarnie uskutecznia¢ i jakich przyjdzie

unikaé.

W wyzej wymienionej pracy inz Szuck: szuka naj-
mniejszoscl wyrazu <)) 'pl"Zy Jednej zmiennej p, 1 OtI‘Zme-
bi

je réwnanie, ktére oznaczyl No 8-ym. Naslgpnie autor do-

I .. | chodzi do wniosku, ze nie moggec wykonaé¢ obiegu matema-
1nng wartose, |

tycznie doskonalego, uwaza, iz wyraz 8-y, ktéry dla matema-
tycznego minimum = 0, dla praktycznego obiegu bedzie
posiadal pewns warto$¢é =4 1 te wartosé¢ przyjmuje=
=m (p -+ m—p"), jakoby z tego powodu, iz wyraz ten w mnie-
maniu autora jest niezmiennym dla wszystkich silnikdw.

Oté% postgpowanie takie jest teoretycznie niczem nieuza-
sadnione!

Dlaczego nie mam obraé sobie A = mp, lub = myy,

[ lub=p' 1 t.d., te wszystkie wielkosci sg réwniez wedlug au-

tora stale dla wszystkich silnikéw?

A zreszta stalosé tych czy tez innych wyrazéw nie daje
nam zadnej miary o blizkosci minimum, a wigc i o doskona-
losci obiegu i przeciwnie, gdybym byt skorym w swych wnio-
skach, to predzejbym' przypuscil, iz czyniac A=m (p+m—p’),
oddalamy sig znacznie od wlasciwego minimum, gdyz w bliz-
kosci matematycznego minimum wartosé 4 musi byé niewie-
le rézng od zera, gdy tymezasem wyraz: m (p - pr — p’), ma
dosé znaczng wartosé cyfrowa. Lecz to nie jest droga ma-
tematycznego wnioskowania, nalezy to uskutecznié meto-
dycznie.

Nastgpnie niczem autor nie uzasadnia stosowania wzoru
Weiss'a, ktory jest wlasciwym tylko w zadaniu przy szuka-

. . : ST
niu max. p; gdy ¢ jest dane; gdy za$ szukamy min. (77) wyraz
ten jest niczem nieuzasadniony ioddala nas od tej lna,jmniej-
szosel, jakem to wyze] wykazal.

Réwnania wige (18) i (15) postawione przez autora, nie
sg wywolane zadng, teorelyczng koniecgmoscig i nie objasniaja
one nas o jakiejbadz teoretycznej doskonalosci przedstawio-
nych przez te réwnania obiegéw.

Jezeli jako teoretyczng doskonalo§é obiegu bedziemy uwa-

zali minimum (}7), to znajdziemy Yatwo doskonalsze obiegi,
i

od obiegéw zestawionych przez autora w tabl. IT-ej, nastgpi
to gdy np. zmiennej p, nadamy wartosci nie wedlug ré-
wnan proponowanych przez autora, lecz wartosci wigee) zbli-
zone do p/,—zmiennej za$ p; blizsze do p, obiegi te ostatnie
bedg stanowczo ekonomiczniejsze od pierwszych.

Np. wedlug tablicy II-ej dla: p=>5; m=0,06; p'—=0,25;

' pe=0,802; p=146; p;=1,76; na zasadzie tych danych

otrzymamy: (i) S %76765 = 0,0863; gdy tymczasem nie

Ds : ;
stosujac sig do prawa WEIss'a 1 do réwnan przedstawionych
przez autora i czyniac wbrew tym réwnaniom np.: p.=0,4,
przy poprzednich pozostalych wartosciach, otrzymamy:

0,4 1,46

e = 1,06 o ‘*5 —r 0706 E —‘5— i 0,0673,-
pi=1,06.0,15 — 0,06 . 3,54 +1,06.0,4.1n (601) -
1,46 ’
—0,06.146.1n (6}25‘) — 0,863,
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Stosunek wige zapotrzebowania pary na jednostke pra-
cy tego ostatniego obiegu do tegoz zapotrzebowania w poprzed-
0,078
0,0863
wy obieg bedzie o 10% ekonomiczniejszym.

Jasnem jest, ze gdy nastepnie oprécz p, — 0,4 przyjmie-
my réwniez wartos¢ dla p, blizej p, np. p=3 (t. ). >1,46),
to otrzymamy jeszecze ekonomiczniejszy obieg i t. d.

W powyzszych rozpatrywaniach zauwazymy, iz, azeby

skad:

nim obiegu przedstawia sig cyfrowo: = 0,9, t.]j. no-

. L 3 ol € 3 . .
zbliza¢ sig do minimum ( ) , wartosci dla p, winnismy |
i

zmniejszaé (gdyz p. > p’), wartosci zas dla p; winnismy po-
wigkszaé (gdyz pr < p); gdy to czynié bedziemy jednoczesnie
iwtym samym wzajemnym stosunku, prawo WEIss’a nie be-
dzie przeszkodg w zblizaniu sig do ekonomiczniejszego obiegu,
p Pe .

Ty ey
w tym stosunku np. p, zmniejsze, to stosunek ten nakaze mi
powigkszy¢ pg, co jest zgodne z rezultatem powyzszego ro-
zumowania. Zastosowanile wige w danym razie stosunku Wer-
ss’a, jest wprawdzie pomocne w wyszukaniu korzystnego obie-
gu, lecz nie jest konieczne, gdyz ogélnem prawem powinno byé

gdyz to prawo przedstawia sig w postaci: -

zblizenie p, do p’ oraz p, do p w jakibadz sposéb, czy to za- |

chowujac prawo Wuiss'a, czy tez go ignorujae; prawo wige
‘Wxiss'A staje sig jednym ze szezegdlnych sposobéw sluzgeych
do dopigcia celu.

Wszystko wyzej przeze mnie wypowiedziane nie ma na
celu wykazania niepraktycznosci, proponowanych przez inz.
SruckiEGo obiegéw. W praktyce konstrukeyjnej czy tez wo-
gdle budowlanej spotykamy sig czesto z wymaganiami, ktdre
sg z sobg sprzeczne, zadaniem wigc konstruktora jest wpro-
wadzenie pewnego kompromisu pomigdzy te sprzecznosci,
czynigc pewne wymagania wazniejszemi, inne za$ usuwajac
na drugi plan; moze by¢, iz réwnania proponowane przez
inz. Szuckieco posiadajg te zalety, wydanie jednakze sagdu
o tem pozostawiam specyalistom danego dzialu nauki stoso-
wanej.

H. Czopowsks, inz.

I1.

Wstepna uwaga inz, CzorowK(Ego, Ze twierdzenie
WEISs'A p: p,—=pi: P/, ktéredaje maximum pracy p; pray pe-
wnem napelnieniu ¢ pary $wiezej, powinno nas zaspokoic zupet-
nie i nie pozostawia nic wigcej do okreslenia, jest w zasadzie
zupelnie sluszna i wduchumoich twierdzen. Lecz napelnienia
e pary $wiezej moga byérdzne, wskutek czego otrzymamy rézne
wartosei dla p, 1 pr, wyplywajace z réwnania WEIss'A p : p,—
—p;:p’, przy maximum pracy p; (a stalych p, p’i m), czyli:

=1 i pr=29().

Azeby zatem otrzymad S$cisle okreslone p, 1 p, nalezy
przyjaé pewne €, w razie bowiem przeciwnym mielibysmy dwa
réwnania z 3-ma niewiadomemi. To tez nalezy mieé jeszcze
jedno réwnanie, ktére zawieraloby stosunek miedzy p. i p:,
dla unikniecia dowolnego przyjmowania wartosci dlae. Wtedy
otrzyma sig sprezenie p; irozprezenie p, w postaci okreslonej,
a 7 tego dopiero najekonomiczniejsze napelnienie e pary $wie-
ze]. Nowe to réwnanie warunkuje sie minimalnem uzyciem

pary na jednostke pracy wykresu, a otrzymuje sig w postaci

réwnania (8)

(1 m) (p. — p') —m (p — pr) -+ mps (1n 5

— In

P 12—,
]

ktére to réwnanie migdzy innemi daje stosunek p :p=

= p. : p' =1, czyli stosunek zgodny z twierdzeniem WEgIss’a

i z minimalnem zuzyciem pary jednoczesnie.

Réwnanie Wgiss’a nie daje bezwzglednego minimum

. : . [ € .
zuzycia pary na jednostke pracy wykresu, czyli ( ) min, lecz

i
warunkuje tylko maximum pracy przy danem napelnieniu e
pary $wiezej.

Rozwijajac dalej Scisle teoretycznie réwnanie, warunku-

jace bezwzgledne minimum, (;—

i

) min., szukajac przytem p;

|

(max.) przy zmiennem przeciwcisnieniu p’, otrzymuje inz.
CzorowskT bardzo ciekawy warunek tego maximum pracy p;
w zaleznosci od p i p/, a mianowicie, ze dla otrzymania maxi-
mum pracy w cylindrze (wysokopreznym maszyny parowej
sprzezonej), nalezy napelnienie jego tak wybra¢, azeby prez-
no$¢ pary odplywowej (w przelotni) wynosila p’ = 0,368 p,
gdzie p oznacza preznosé pary $wiezej. Warunek ten moze
miec¢ praktyczne znaczenie dla maszyn sprzezonych, przewaz-
nie wydmuchowych, gdzie on jest latwo i z korzyscig dla
réwnego podzialu temperatur wykonalnym.

Réwniez ciekawy jost czysto matematyczny wynik inz.
CrorowsKkIEGO (rédwn. 191 21), zgodnie z ktérym odstepstwo
sprezenia pary p; od preznosci pary poczgtkowej p ma wplyw
mniejszy na rozchdéd pary, niz takie samo odstepstwo konco-
wej preznosci rozprezania p, od przeciwcisnienia p’. Prak-
tyczne doswiadczenia stwierdzily to samo, lecz w postaci czy-
sto matematyczne] tak ogdlnikowo nigdy tego dotychczas nie
wWyrazono.

Tylko nie nalezy z powyzszego twierdzenia wyprowa-
dzaé wniosku, ze odstepstwa te sg niezalezne od siebie; pozo-
staje wige pytanie, czy przy pewnem odstgpstwie preznosei
rozprezania p, od p’, lepiej przyjaé pr=p czy p <p? Na to
mozemy otrzymad $cisla i niezaprzeczalng odpowiedZ w sposéb
nastepujacy: Nalezy znalezé wielkosé p, przy danym p, > p/,

¥ e g ' : :
ktéra uczyni (17) min., czyli t¢ preznosé sprezania py, ktéra
4

uczyni przy danem koncowem ci$nieniu rozprezania p. zu-
zycie pary na jednostke pracy wykresu minimuimn.
Matematycznie rozwigzuje sig zadanie to fatwo. Ogdlnie

bYIO EI(1+m) De ———7"?.& (1)7
p 14
pi={lL+m) @ —p)—m@®—p)+
+ (1 4+ m) p.In g — mpy In gf (2).

Jezeli wiec —;— ma byé jaknajmniejsze, to nalezy pierwszs po-

3 (E 7)
Ps
2 Dk

maximum lub minimum w zaleznosci od znaku drugiej po-
chodnej,

(5]

[+

ot S LTy
2 Pr P’

Wstawiajge dla p; wyraz ogblny z réwnania (2), otrzy-
mamy, po odpowiedniem wyrugowaniu, réwnanie warunkujg-

chodng =0 1 z tego réwnania otrzymamy warunki

@3)-

m De Pk
. 1 et
pn+h+mp m”

ce minimum lub maximum % przy pewnem p, i stalych in-

nych wartosciach p, p’ 1 m.

(1-4+m) p. {ln %’;—— In %} — (14-m) (pe—D") +m (p—pr)=0 (&)

(E) min

Réwnanie (4) daje dla kazdego p., p, p’ 1 m inne sprezenie py,
a mianowicie po rozwigzaniu réwnania (1), przyjmujac m=0,05
nastgpujace wartosci:

1

a zatem (B).
Pr

pln 7

pa:.:?l]?rginoéé pary doplyw. p=4 6 8 10 12 14 kgabs.

—%ﬁ Preznosé rozprezania p.=08 08 08 08 08 08 , ,

EB\([ = sprezania  pr=1,88 2,59 3,18 3,64 8,93 41 , ,
=

E:“ Pregzno$é rozprezania pe=15 15 15 1,5 15 15 ,
—

=l » sprezania  pr=38 5,63 7,56 94 11 13 , »

Z powyzszych liczb widzimy, ze (2%) min. na wykres

przy pewnem p, nic wymaga sprezania az do poczatkowego
cisnienia, jak dotychczas powszechnie mniemano. Nastgpujg-
ce cyfry przekonajg o prawidlowosci przyjetych zalozen.
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Przyjmujac p =6 kg abs., p'=0,2 kg, p,=0,8 kg, m = 0,03,

otrzymujemy zuzycie pary ; , zakladajge obieg:

ZEUNER'A, p:p=p.:p'=1 m=6 kg ;_:0,0644 P7i=1,666 kg

pi=15 , - =0,0633 p~=2,05 |,

B
1

;.=0,0629

Weiss'a  pip=p,: 9

Sprezenie wedl. réwn. (4) p=2,75,, pe=1,958 |,

10% 7=0,86 ,, 1=2,086 ,,

"

= =0,0638
Pi
p=02 ; —0,0648
Obieg parowy wedlug réwnania (4), wychodzac z jedna-
kowej wielkosei kohcowej preznosci p,, daje najmniejsze zu-
zycie pary na wykres, jest zatem najekonoiiczniejszy.
Natomiast jezeli poréwnamy powyzsze obiegi przy sta- |
tem e szukajac p; (max)., t. j. w warunkach, w jakich otrzy- |
mano twierdzenie WEiss’s, to wynik bedzie inny. Waru-
nek Wriss’a otrzymuje sig rowniez przy statem p; (zamiast )
i minimum e (zamiast max. ;), ktéry to wypadek jest
dla poréwnania obiegéw jeszcze ciekawszy. Wtedy, przyj-
mujge np. p; = 2 kg abs. przy 6 atm. preznosci pary

03 pi=2,104 ,,

1

- & .
i m==0,03, zuzycie pary na wykres (,,),,) min. otrzymu-

Di

jemy przy obiegu:
ZEUNER'A P:pp=pe:p'=1 p.=0,975 p=6 kg j— =0,0687

[(n

Weiss'a p:pe=pe:p’  2.=0,177 p=16 -=0,06296

S
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wedlug réwn. (4) p=082 p=278 ,, ?) -0,0633
ze sprezeniem 10% 2.,=0,79  9=0,8667 ,, ;:0,0637
bez sprezenia p.=0,75 p=0,2 s—=O,0638

1

W tym wypadku gdy p; jest stale, obieg WEIss'a daje rzeczy-

wiscie najmniejsze zuzycie pary (7—,

\p

Uwaga inz. Czorowskikao ,trzymanie sig wige w da-

nym razie stosunku p:pp= p.:p’ wplywa niekorzystnie

na strone ekonomiczng obiegu‘ nie sprawdza sie tu, poniewaz

wlasdnie obieg Wriss'a daje najmniejsze zuzycie pary dla da-
nej pracy.

Uwaga inz. CzorowskiEago, ze jakoby: ,,ogélnem prawem

) na wykres.

. powinno by¢ zblizenie p, do p' oraz p; do p w jakibadz

sposob, czy to zachowujac prawo Wriss'a, czy tez go ignoru-
jac®, réwniez nie zgadza si¢ z powyzej podanemi liczbami,
ktére dobitnie i najlepiej ilustrujg te rzecz.

Co do dowolnie przeze mnie przyjetej wielkosci 4 (réwn.
11), zgadzam sig z inz. CzorowsKkM, Zze nie uzasadniam tego
drogs matematyczno-metodyczng, natomiast dowodze induk-
cyjnie, ze jezeli przyime 4 =m (p -+ pp — p'), wtedy otrzy-
muje napelnienia pary w cylindrze zgodne z danemi HRABAK A,
a zatem, to o co mnie przy odnajdywaniu obiegu doskonaltego
gléwnie szlo, dla maszyn wydmuchowych 5%, dla maszyn ze
skraplaczem 253 stalego odstgpstwa od bezwzglednego mini-
mum, t. j. obiegn RANKINE'A lub ZEUNER’A,

-A. Stucki, inz.

KROTKI ZARYS MECHANIKI

w jezyku

welktordow.

Przez Ludwika Silbersteina.
(Ciag dalszy do str. 154 w N 12 r. b.).

Odksztatcania,

Niechaj wektor @ okresla (wzgledem ukladu odniesie-
nia 0) polozenie punktu indywidualnego ciata przed odksztal-
ceniem, za$ wektor 1 polozenie tegoz punktu po odksztatceniu,
lub tez, jezeli chcemy: polozenie punktu w chwili poezatko-
wej t,, wzglednie w dowolne] chwili ¢.

Rys. 6.

Punkt indywidualny, ktérego polozenie przed’ odksztal-
ceniem jest okreslone przez wektor @, nazwienmy krétko punk-

tem @.

Na rys. ( polozenie takiego Punktu jgst wyobrazone np.
przez 1 przed odksztalceniem, zas przez 1’ po oc,iksztalcemu.
Podobnie tez 2, 3 sa polozeniami innych punktéw przed od-
ksztalceniem, za$ 2/, 3' — po odksztalceniu.

Ziakladamy, ze T jest funkeyg (;z'qg_lg wektora @, wyroz-
niajgcego poszczegdlne punkty ciala, 1 ze funkcya ta dopu-
szeza okreslone i réwniez ciggle pochodne ze wzgledu na ja-
kiekolwiek skladowe tegoz wektora @. Méwiac krétko o ciag-
losci wektora, rozumiemy ciaglosé jego zaréwno co do kie-
runku jak i natezenia.

Gdyby wypadlo nam uwzglednié jakiekolwiek niecigg-
losci ezyli skoki, podkreslimy to wyraznie.

Niechaj 1 i 2 (rys. 6) wyobrazaja polozenie dwéch punk-
tow nieskonczenie blizkich siebie

c—=a, I 0=a,,
przed odksztatceniem; wektor nieskonczonostkowy
S a, — a,

wskazujgey od 1 do 2, bedzie wyréznial pewien element linio-
w_'glczyli zbiér jednowymiarowy indywidualnych punktdw
ciala.

_ Polozenia 1/, 2 powyzszych dwéch punktéw po odksztal-
€eniy 0ZNACZYMY Przez

r=r i r=mr,,
tak iz
V=1mr,— n

bedzie tem, czem staje sig I po odksztalceniu, a mianowicie,
na rysunku naszym, wektorem 1’ — 2’
. Wektory nieskohczonostkowe I, ¥ wyrazajg dlugosé
1 kierunek jednego i tego samego elementu liniowego przed
odksztalceniem, wzglednie po odksztalceniu.

Co staje sig z elementem U dzieki odksztalceniu? Inne-
mi sfowy: jaki zachodzi zwigzek miedzy ¥ i 1?

Oznaczmy przez V operator Haminton'a ,w przestrze-
ni @*, ze tak powiem, t. . w przestrzeni, w ktdérej polozenie
punktu jest wyznaczone przez wektor @.

Zmiana jakiejkolwiek wielkosci ¢ (skalarnej lub wekto-
rowej) przy przejsciu od punktu @ do punktu @ - ¥ wyrazi
sie wowczas przez i

4

‘o

a mianowicie przy zaniechaniu nieskofczonostek wyzszego
rzedu niz I !). Operator 1V posiada charakter skalarny; wy-

i ')_ Gdyby przypadkiem bylo (Iv) ¢ =0, nalezaloby uwzglednié
wyrazy drugiego i, ewentualnie, wyzszych rzeddéw.
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raza on po prostu skladows gradyenta wzigta w kierunku I |
1 pomnozong przez dlugosé elementu 1.

Mozemy to zastosowaé bezposrednio do wektora w, t. J.
polozyé ¢=1m; wowczas otrzymamy zadany wyraz dlar,—r;,
czyli dla ¥, a mianowicie:

V=Uv)r . (48). |

Jezeli r jest dane jako funkcya e, t.] jezeli wskazano
nam, o jakie mianowicie chodzi odksztalcenie, natenczas mo-
zemy wykonaé zaznaczone w powyzszym wzorze dzialania,
dla kazdego @ i dla kazdego I; wzdr ten wyraza wige dlugosé
1 kierunek dowolnego elementu liniowego po odksztalceniu
przez dlugosé i kierunek tegoz elementu przed odksztalceniem.

Wektor (I V) r posiada, oczywiscie, kierunek wogdle
rézny od wektora I Element liniowy  zmieni wige dzigki |
odksztalceniu nietylko swg dlugodé I, lecz rowniez swoj kie- |
runek. Oprdcz tego dozna oczywiscie pewnego przesunigeia |
czysto postgpowego, a mianowicie 1 —1',czylir —@. |

Nazwa ,odksztalcenie“ obejmuje wszystkie te zmiany. |
Odksztalceniem wlasciwem elementu liniowego bedzie jego |
wydluzenie (lub skrécenie); odksztalceniem elementu po-
wierzchni lub objetosciowego — zmiana rozmiarow, ksztaltu, |
wielkosci pola, wzglednie zmiana objetosel. Waszystkie je-
dnak zmiany elementéw dwu-lub tréjwymiarowych daja
sig wyprowadzié ze zmian elementéw liniowych. Dlatego
tez wzor (48) lub jego réwnowazniki skalarne posiadaja w teo-
ryl odksztalcenia pierwszorzedne znaczenie.

Zamiast wektora r okreslajgcego polozenie punktu @
po odksztalceniu mozemy latwo wprowadzic przesuniecie tego
punktu, t. j. wektor

Istotnie, poniewaz operator {\/ jost rozdzielnosciowy
(dystrybutywny), mamy ’
V=Q1Av)D+a)=1v)D-+-1Y)a;
lecz ostatni wyraz po prawej stronie jest zmiansg, jakiej do-
znaje samo @ przy przejsciu od punktu @, do punktu a,, t.j.

poprostu ({ V) @ = a4, — a4, czyli = I, a wigc:

UV=14Q1v)D.-. (48))

Dalsze wywody przeprowadzimy jednak na pierwotnym

wzorze (48), ten bowiem jest nieco prostszy. - W wynikach

zreszts fatwo bedziemy mogli przejs¢ od wektora 9 do prze-
suniecia M, opierajac sig na prostym zwigzku (49).

Z samego juz wzoru (48) widzimy, ze wektor U jest |
liniowg funkcyg wektora §; mozemy wiec napisac |
V=o0l.

Chodzi jednak o zbadanie wlasnosci, jakie w tym przypad-
ku posiada operator liniowy o, to jest o rozklad jego na cze-
gci symetryczng 1 niesymetryczng, o blizsze okreslenie kazdej
z tych czescl w zaleznosci od danego odksztalcenia i wreszcie
o ich interpretacyg fizyczna,.
. Wedlug (XIII) mozemy napisaé
V=Q1}+1i1Vel . (60);

sprawa wiec redukuje sig¢ do rozwinigecia wyrazéw operatora
symetrycznego £ i wektora ¢.

‘Wszystko to powinnismy odeczytac z postaci szczegélnej
wzoru (48) Al |

V=(1V)r . . (48Ys),
Aby nawigzaé do ostatniego rozdzialu i uzytej tam symboliki,
wprowadzmy na chwilg, jako uklad odniesienia, wektory nor-
malne 4, §, k&, napiszmy wigc
- L ry=dr, +jr,+ k7,
=gl ., T =L o
: V=i Yyt | ¥+ K V5
V; ete. sg ,skladowemi“ wektora <7, t. j. po prostu symbola-

mi rézniczkowania czgstkowego w kierunkach i etc., w prze-
strzeni @, czyli ostatecznie

1 podobnie
oraz

o 2

e
vl:&a,’v"’: da,

1
jezeli@ =14 a, 4 j a;, -+ ka;. Pozostaniemy jednak przy
symbolach V7, V,, V3 jako dogodniejszych, dla samej cho-
clazby pisowni. Po tych objasnieniach mozemy napisaé¢

IV =0,3,+41, Vy+13 Vs,

b

B0y VP
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a wiee, wedlug (48): '
UV=ol=0 (0, V,+ 1V, 41l ) n+F)n+E(.)rs
Mamy przeto

VT Vary V1
o=V 1y Vary Vil
Viry Vaty gty
czyli
O, = VT, ) Lx=123,

Operator sprzezony o’ otrzymamy, przestawiajac wskazniki;
wspoiczynniki operatora o' bedg wige
("')L'L’ = V. 7" Y nwz=1,2 3
Operator @ = § (0 | "), wedlug (XIII), bedzie przeto okre-
slony przez wspélezynniki
91«. == VLTH gnc == ;1: (V‘/.lrt + vl f'.x) — qu

bedzie, wedlug (51

C=i(V,7ry— V7)) 4J (V71— V1 7)) Kk (V175— 7))
lecz suma wyrazéw stojacych po prawej stronie jest curlem
wektora 90 w przestrzeni @, a wigc

¢ = curly r.
Wskaznik (,) ma wlasnie przypominaé otrzegawczo, ze chodzi
or,

2r
aa, ailﬂ) b

dzilo o przestrzeh s mieliby$my cwrl o = 0, t. j. curl, r
— 0 identycznie, albowiem = jest wektorem radyalnym
(wszystkie = wychodza z tego samego punktu O) a wige
irrotacyjnym; w spélrzednych 7, etc. mielibySmy po pro-
or a7 . .
57',3 =0, 67-2 =0, ete.; spélrzedne te sg bowiem wza-
. 2

jemnie niezalezne. Tyle co do usprawiedliwienia wskaznika (),
Pamigtajmy zreszts, ze <7 réwniez bylo tylko skrétem dla<y .
zas curl jest niczem innem jak V7. Po tych jednak obja-
$nieniach mozemy wskaznik (,-opuseié, domyslajac sie go
zaréwno przy VV jak przy curl. Stosujgc operator tem do
samego @, otrzymamy oczywiscie. curl @ = 0;. wprowadzajac
wige przesuniecie ) = r — @, bedziemy mieli '
g ‘ . c=cul . _ i 3
Pod tym wzgledem przesunigeie BP jost réwniez dogodne jak
wektor 7.

Okresliwszy tym sposobem operator € i wektor €, mo-
zemy zastosowaé twierdzenie (XIII) w calej pelni ?).

Mamy tedy ostateczmie jako wyraz zwigzku miedzy ele-
mentem liniowym odksztatconym a elementem pierwotnym:

za$ wektor € = & (0, — w,,) + ...

A%

o przestrzer @, t. j. ze ¢ = 1 ( ; gdyby cho-

stu

V—al=00+4 Vel (50),
gdzie wektor © jest okreslony przez i
c = curl D (81),

za$ operator lintowy symetryczny Q prezez szesc wspdtesynnikiw

QuZ—‘—VLTL; th———-‘l{(Vl"‘x_}_ vl“"l):Q‘ll- (52)

Ala o — 1, 2, 5. Wszelkie operatory rééniczkowe sq wzigte wzgle-
dem preestrzent a. Miedzy I ¢ v zachodzi prosty zwigzek

D=r—a, (49vi).

Czgsé § Vel wyraza obrdt elementu liniowego naokolo
osi ¢ o kat réwny 4c¢; obrét ten co do kierunku i wartosei
bezwzglednej jest, wedlug (51), okredlony przez wektor

Lewrl I, -
gdzie I oznacza przesunigcie; wielkosé kata 1 kierunek osi
obrotu bedg wogdle zmienne przy przejsciu od jednego punk-

') Zastosowanie to podaje tez dr. S. Valentiner, jako przyklad
ilustrujgcy teorye form dyadowych, w nader pigknym tomiku (354)
pSawamlung Goschent: Vektoranalysis. Lipsk 1907.  Ksigzki tej nie
zamiedcilem w spisie podanym w pierwszym artykule (Przegl, Techn.
Ne 7), gdyz teraz dopiero dowiedzialem sig o jej wydaniu; inaczej
bylbym wdwezas juz polecil ja najgorliwiej uwadze czytelnika.
Z pominigciem niedogoduej symboliki, dzielko to bedzie najlepszym’
moze wstepem do algebry i analizy wektorowej. .
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tu @ do innych punktéw @, t.j. od jednej do innych czesci |
ciala odksztalcanego. Jezeli
curl I =0,

odksztalcenie nazywa sig Zrrotacyjnem. Nie znaczy to, aby za-
den element liniowy ¥ nie doznawal zmiany kierunku, lecz |
ma tylko wyrazaé, ze element obje¢fosciowy nie doznaje obro- |
tu, jak to natychmiast lepiej zrozumiemy. .

Oze$¢ symetryezna operatora o, w réwnaniu (50), t. .
operator @ zmienia przedewszystkiem dlugoséi wogéle tez
kierunek elementu liniowego I Jezeli wige nawet jest
curl D = 0, natenczas pewne tylko, szczegilne elementy linio-
we nie doznajg zmiany kierunkw. Operator liniowy @, jako
symetryeczny, posiada trzy osie gldwne wzajemnie prostopadle
1 trzy odpowiednie wartosci glowne: @, Q,, 2. Ilement
liniowy zlewajacy sig pierwotnie z jedng z tych wlasnie osi |
zachowa po odksztalceniu swdj kiernnek. Jezeli wartoscl |
Q,, Q, Q, sg rézne od siebie, natenczas beda istnialy ‘gy!ko
trzy takie kierunki wybitne, ale badz co badz, nie mniej jak |
trzy, a mianowicie prostopadle do siebie. Pomyslmy sobie |
zbidr oo? elementdw liniowych wychodzgeych z jednego i tego
samego punktu @ i posiadajgcych pierwotnie jedna i te sams
dlugosé; powierzchnia [ = const. bedzie ograniczala element
objetosciowy ciala, pierwotnie kulisty. Otdz, po odksztalce-
niu kula ta stanie sig elipsoidq, wogdle tréjosiows; osie glow-
ne tej elipsoidy zlewajs sig co do kierunku z osiami glowne-
mi operatora €. :
ty liniowe, wzigte w kierunku tych trzech osi operatora czyli
osi elipsoidy, zlewajs sie z niemi nadal. Mozemy wigce po-
wiedzie¢, ze w tym wypadku kula elementarna przeksztalcila
sig na elipsoide, ze wszelkie naogdl srednice kuli zmienily
swoj kierunek, z wyjatkiem atoli trzech s$rednic wzajemmnie
prostopadlych, ze wiec ,kula, jako jedna calo$é nie doznala
obrotu®. Dlatego to odksztalcenia czynigce zadosé wa-
runkowi

c=curl D=0
nazywajs sie #rotacyjnemsi, lub tez czystemi odksztalceniama.

Wogédle zas, t. j. dla ¢ &= 0, mozemy zdac sprawq z od-
ksztalcenia, méwiae, ze kula elementarna o promieniu l (ktérej
srodkiem jest dany punkt @) :

1) preeistacza sie na elipsoide o pdtosiach

Q1, @1, Q1

2) doznaje obrotu & curl I,

3) doznaje przesuniecia postepowego ID.

Wiszystko to, cosmy tu wyliezyli a wige ksztalt, rozmia-
ry wzgledne i oryentacya osi elipsoidy, kierunek i wielkosé
kata obrotu, wreszcie samo przesunigcie—bedzie wogdle rézne
dlaréznych punktéw a, czylidla réznych czesei ciala odksztal-

Jezeli wiee curl I = 0, natenczas elemen- |
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Aby otrzyma¢ wydiuzenia elementéw liniowych, wy-
starcza rozwazyé czesé irrotacyjna odksztalcenia. Napiszmy
wiec
UV =201;
wedlug (53) 1 (XV) otrzymamy :
V=t (1+ v, Dl)ll—i—j A+, D)0, + B{1+ Vs Dyl
Wydluzeniem dowolnego elementu liniowego nazywa sie
stosunek
b == pAp
JISE
Wydtuzenia gtéwne bedg przeto
A=%Dy, =V,D;, &= V;D, (5b),
gdzie D, etc. sy skfadowemi przesunigcia wzdluz osi gléw-
nych. Przy zwyklej pisowni byloby
o 2D,

| =

A=

20, ete.

Jezeli odksztalcenie jest niejednorodne, nalezy pamig-
ta¢, ze linie, wzdluz ktdérych mierzymy q, etec., nie sg prostemi,
lecz wogdle krzywemi, a mianowicie granicami lancuchéw
odpowiednich osi gléwnych; mamy wdéwezas potréjny uklad
krzywoliniowy, ortogonalny; wskazniki 1 i t. d. symbolizujg
wowczas skladowe styczne do jednej z trzech takich linii
przechodzacych przez rozwazany punkt @. :

Podobnie tez limie rotacyjne, t. j. wskazujace wszedzie
kierunek wektora € = curl I (o ile takowy istnieje) beda wo-
gole krzywe. Linie te mogg przeszywaé éw potréjny uklad

| linii dylatacyjnych w najrozmaitszych wogéle kierunkach.

Poznawszy znaczenie réznych wyrazéw i oswoiwszy sie
tym sposobem z operatorem Q iz towarzyszgca mu czescia
rotacyjng Ve, bedziemy odtad juz mogli postugiwaé sig swo-
bodniej krétkim wzorem (50).

o ——

Rys. 1.

Pomyslmy sobie trzy nie lezgce w jednej plaszczyznie
elementy liniowe I, m, ® 0 wspélnym punkeie poezatkowym
a (rys. 7); okreslajg one réwnolegloscian elementarny, ktére-
go objetosé dr przed odksztalceniem wyraza sig przez

dtr=IVmmn (56).
Po odksztalceniu niechaj elementy te beda U, m’, m', a wiec

canego. ) . R
W szczegolnych tylko praypadkach kierunki osi gld-

wnych i odpowiednie wartoscl gléwne ,91 etc. sg te same dl.a
calego ciala, t. j. stale “'zglqdem, @; wowczas odklsztalcenie
nazywa sig jednorodnem. Wogdle zas — niejednorodnem.
Wréémy jeszcze na chwile do wzoru (52) dla ope-
ratora &, aby wprOWadzié don przesunigcie D=r —a
zamiast wektora 9. Mamy 7, = a; + D_1 1t d, a wiec
Vin=V,4+v D=1+, Dy, i ’pc.)dc')bne wyrazy
dla v, r, W, 7y; pastepnie dla wskaznikéw réznych,
i e = g &) = 0, etec., a wige
Qu =ik '—|— W —DL l
Q’Lx:‘%’ (VLDL—i— Vi Dl)]
0 0= 1apEs 3.
‘Wzory te wyrazaja zupelnie to tamo co (62).
' Rozwazmy teraz odksztalcenie jednorodne, zlewajgce siq
z danem odksztalceniem w elementarne;j dziedzinie 'otacza.]ag-
cej dany punkt @, czyli (jak sig méwi) odksztalcenie jedno-
rodne ,styczne“ do danego odksztalcenia w tym pu.nkc]e,
W przypadku tym osie gléwne operatora Q bedg posiadaly
wszedzie jeden i ten sam kierunek; mozemy wige polozyé
wzdtuz nich wektory normaine 2. , k, ,ktore uwazamy jako
uklad odniesienia dla calego ciala. Wdwezas bedzie

9“ 1 —‘— VL DL; 3
(4 ==10r

Same tez wartosei gtéwne , = 1+ V, D, ete. beda zreszty

(52°)

(53).

vFEe=1),43

objetosé réwnolegloscianu
av =V Vm' n'.
Ohodzi o poréwnanie dt’ z pierwotng objetoscia dr.

Czes¢ & Ve operatora o we wzorze (50) wyraza czysty
obrét kazdego elementu liniowego (wychodzacego z @) ojeden
1 ten sam kat, naokolo jednej i tej samej osi; to za$ nie wy-
wrze zadnego, oczywiscie, wplywu na objetosé réwnoleglo-
Selanu. Innemi sfowy, zmiana objgtosci bedzie taka sama,
Jak gdyby ¢ bylo réwne zeru. Dosé wiec bedzie zachowaé
cz@8¢ symetryczng operatora, czyli napisaé

V=0l m'=0m, n'=0n.
Bedzie przeto
diy QI VemQn
c 1 Vmn
Stosunek ten iloczynéw skalarno-wektorowych jest niezmien-

(57).

| mekiem cechujagcym sam operator , t.j. nie ulega zadnej

zmianie jezeli zamiast I, m, m wesmiemy trzy inne (nie lezg-
ce w jednej plaszczyznie) wektory elementarne o tymze punk-
cie poczatkowym @. Ta sama zreszts wilasnodé przystuguje
ogodlnemu operatorowi liniowemu o, to jest ilorazowi

ol Vomon

T I Vmn
Twierdzenia tego dowodzi sig w sposéb nastepujacy’): Naj-
ogodlniejszy wektor daje sig wyrazié przez ol Bm -}- 1, gdzie
a, B, 7 oznaczajg dowolne skalary. Otéz, jezeli wezmiemy al

stale, dla odksztalcenia jednorodnego.

Y Por. Heaviside’a, loc. cit.
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zamiast {, licznik i mianownik beda poprostu pomnozone |
przez a, tak iz iloraz a nie zmieni sie; jJezeli dodamy fmn,
otrzymamy w liczniku wyraz dodatkowy B.oem Vom on |
réwny zeru identycznie, podobnie tez w mianowniku |
fm Vmn — 0; z znowu wigc pozostanie bez zmiany; to samo |
bedzie, jezeli dobierzemy jeszcze wyraz ym. Przy dowolnej
tedy zmianie wektora I iloraz  nie zmienia sig; podobnie tez
okazemy, ze = nie ulega zmianie, skoro zamiast e, R, we-
zmiemy dowolne inne wektory,— co bylo do dowiedzenia.

Stosujge to do operatora &, widzimy tedy wedlug (57),

ze iloraz nie zalezy od ksztaltu ani od rozmiaréw elemen-

tu objetosciowego dr, lecz jedynie od wlasnosci operatora Q,
t. j. od wilasnosci danego odksztalcenia i od wyboru punktu
«, w okolicy ktérego zbudowano pierwotny element dr.

Tloraz
dt’ — dr
ey M B Ry
dt
ezyli tak zwane (szescienne) rozszerzemie (dylatacya) posiada
wiec okredlone znaczenie, nie wymagajac zadnych dalszych
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objasnien; mozna mowié wprost o ,rozszerzeniu punkcie @*. |

KRONIK A

Konkurs migdzynarodowy na maszyny latajace. Przewodni-
czacy dzialu zeglugi powietrznej klubu bawarskiego samojazdowego
dr. Gaus w Garnisch pod Monachium wyznaczyl 10000 marek na-
grody za zbudowanie w czasie od 1 maja r. b. do 1 maja 1909 r. ma-
szyny latajacej czynigcej zado$é warunkom nastgpujacym: Zdobywea
nagrody, po wzniesieniu sig z ziemi, powinien przez 10 min. na wska-
zanym mu placu ograniczouym lataé i buja¢ w powietrzu, a po uply-
wie tego czasu opusci¢ sig na ziemig. Ustrdj maszyuny dowolny,

lecz bezbalonowy. Przed zapisaniem sig na listg ubiegajacych sig |

o nagrode, nalezy nadestaé opis, rysunki, fotografie i t. p. maszyny
i wniesé do kasy komitetu sportowego wystawy r.1908 w Monachium
wpisowe. Blizszych szczegolow udziela Biuro sportowe wystawy w Mo-
nachiom 1908 r. ¢
,Miinchen 1908¢ Neuhauserstr. 10/I1 in Miinchen).

Muzeum komunikacyi i budownictwa w Berlinie, mieszczace
sig w dawnym dworcu Hamburskim, obejmuje dwa dzialy: 1) é}'Odki
komunikacyjne ladowe i morskie i 2) architekburg; w celu zas ula-
twienia obslugi w piwnicach hal pomieszczono przyrzady do spreze-
nia puwietrza i wytwarzania elektrycznosei.

Drogi selazme. Tu sig odnosza: 1) Nawierzechnia: a) tory i ich
czedci skladowe, zatem wszelkie typy szynm, tory pojedyucze, podwdj-
ne lub wielokrotne krzyZowanie toréw, rozjazdy i t. p; b) okolo 50O
sygnaldw i réznych zabezpieczenn wielkosci naturaluej lub w zmniej-
szeniu, poruszanych recznie, powietrzem $cidnionem lub elektrycznie,
2) Tabor: a) parowozy zwykle, sprzezone, goérskie zgbate i t, p; b) cze-
éci oddzielne, ich cel i sposoby uzycia: nastawianie na predkosé i kie-
runek ruchu, hamulce, gwizdawki, dzwonki, piaskownice, mierniki do
pary, prézni, sily pociggowej i t. p.; ¢) drezyny, plugi sniezne i t. p;
d) wozy osobowe 4-ch klas z résnym stopniem wykwintn, stosownie
do stanowiska lub zamoznosei jadacego, choé¢ wszedzie na wygode
zwrécono uwage; e) wozy towarowe dla przedmiotéw réznorodnych.
3) a) Oswietlenie pociagéw Inb stacyi swiecami, guzami, elektryczno-
gcig i lampy odpowiednie; b) ogrzewanie wodg goracg stala lub ru-
chomg, para, koksem lub weglem spalonym w piecykach i t. p.
4) Ogdlny ustréj warsztatéw i przyrzady oddzielne gléwne lub po-

—sk—

(Geschiiftsstelle des Sportausschusses der Ausstellung |

mocnicze: mloty, obrabiarki, dzwigi, tlocznie hydrauliczne, obrotnice, |

suwnice i w. in. 5) Uczelnie teoretyczne i praktyczne, srodki pomoc-
nicze, roboty wykonane przez uczniéw i t. p. 6) Dzial administra-
cyi i finanséw obejmuje zbiory przepiséw obowiazujacych, zniesio-
nych i obeenych, ogélnych, dla wydzialu drogowego, wydzialu ruchu
i t. p; dokumenty; dane statystyczne; rozklady pociagéw; wyréb,
kontrole i stemplowanie biletéw; rézne rodzaje kwitéw na towary,
stowem to wszystko, co sig odnosi do wykorzystywania drogi zelaznej.

Drogi wodne. W modelach pokazano: a) Regulowanie rzek,
budowe kanaléw i portéw wewnetrzuych, upusty i sluzy, b) Elektro-
wozy holownicze. ¢) Przyrzady do czyszczenia koryt rzek lub wy-
brzezy morskich, kruszenia lodu, latarnie morskie, ostrzegacze dzwig-
kowe w czasie mgly. d) Inna grupa obejmuje tamy wodne, statki
holownicze, narzedzia i przyrzady pomocnicze do hydrografii i pomia-
réw. e) Wielki dobér modeli mostéw w Berlinie i innych miastach
oraz zamkniecie doliny Solingen. f) Préby materyaléw budowlanych,
kafary do zabijania pali recznie lub mechanicznie.

Dezia? architektury obejmuje budynki wyrdzniajace sig przewaz-
nie strong artystyczna, przedstawione w modelach, rysunka_.ch i foto-
grafinch, ktére, bedac zawieszone w r6znych miejscach W}doczuych,
przyczyniaja sig nadto do przyozdobienia wngtrza. Tu wige spoty-
kamy okazy sufitéw, stopni schodowych, slusarstwa zdobniczego,
okien, przyrzadéw do ogrzewania, robot mozaikowych ze szkla lub
kamienia i t. p. W miejscu oddzielnem ustawiono wielki diwig,
w czasie budowy podnoszacy cigzary znaczne, jak np. wapno, granit,
piaskowiec, marmur i t. p.

Na zaznaczenie wreszcie zasluguje ceylelnia, zawierajgea znacz-
ng liczbg dziel specyalnych i duzo czasopism; tu takZe pomieszczono

1908.

Skoro tedy wartosé stosunku iloczynéw w (57) nie za-
lezy od wyboru elementéw liniowych 1, m, ®, wychodzgcych
zawsze z tego samego punktu e, wezmy je w kierunkach osi
gtéwnych operatora @ w tym punkeie; oznaczmy kierunki
te przez 1, j, k, a wiec polézmy

l=10i m=mj n=nk;
woéwezas otrzymamy : QI = 1Q, . %, etc., tak iz bedzie
d  QiVQ,jR k
T iVik
wartodci gléwne Q, ete. sg bowiem zwyklymi skalarami.

Wedlug (52") mainy stad dla rozszerzenia:

0 =01+ v, D) 1+ VyDy) (1 + V3 Dy) — 1
lub wedlug (55)

=0 +rAF+2)0+r) —1
gdzie A, A,, A, oznaczajg wydluzenia giéwne.

Widzielid$my juz zreszta poprzednio, Ze kula elementar-
na o promieniu {, a wigc o objetosel 4 w /3, praeksztalca sie na
elipsoide o poélosiach L, 17, Q, 0, Q4 ( a wiec o objetosci
imQ Q, Q1% tak iz stosunek objetosci istotnie réwna sig
Q7 Q.4 (C. d. n)

T Q, Q, Q;

BIEZ A CA.

sporo dokumentéw rysunkéw, fotografii i innych zabytkéw historycz-
nych: sa to bowiem przewaznie oryginaly.

(Z. d. 6. L-u. 4. V. Na 6 1. b, str. 91)

Przemiany materyi. Jako uzupelnienie do wiadomosci poda-
nych w Ne 36 r. z. (str. 425), przytaczamy nastgpujace ciekawe przy-
czynki do najnowszych teoryi o przeobrazaniu sie jednych ciat
w drugie. Wiadomo, ze Ramsay wypowiedzial mniemanie, iz mieds
pod wplywem emanacyi radu przeobraza sig w lit, to tez iuteresuja-
cg rzecza bylo zbadaunie pewnej ilosci mineratéw, zawierajacych je-
dnoc.esnie miedz i rad dla przekonania sig, czy w mineralach tych
znajduje sig réwniez i lit. Badanie takie wykazaloby réwniez czy
mozna znales¢ zaleznos¢ migdzy ilosciami miedzi i litn, zawartemi
w tychze mineralach. Stwierdzeniem tych faktow na drodze do-
swiadczalnej zajela sig na propozycye pani Curie-Sklodowskiej pauna
Ellen Gleditsch, z ktérej sprawozdania w ,Le Radiam* czérpiemy
ponizsze dane.

Wszystkie badane mineraly zawieraly lit, lecz wiekszosé w tak
drobnej ilosci, Ze oznaczenie jej zwykls droga bylo niemozliwe.
Z tego powodu pauna Gleditsch zastosowala metode spektroskopowa.
W celu oznaczenia scislodei tej metody p. Gleditsch przeprowadzila
szereg doswiadczen probnych, przyczem przekonala sie, ze cienks lecz
wyrazng czerwong linig widma litu widaé w spektroskopie w miesza-
ninie chlorku litu i sodu jeszeze przy stosunku 1:10000. Nustgpnie
p- Gleditsch przygotowala szereg mieszanin w réznych proporeyach,
poczynajace od 1:50 do 1:10000 i stwierdzila, ze réznice jasnosci li-
nii libu mozna zauwazyé migdzy roztworami, bedacymi w takiem na-
stgpstwie po sobie jak np. roztwér w stosunku 1:300 i 1:400.

Po dokonanin tych prac przygotowawczych wystarczalo do
oznaczenia zawartodei litu w danym minerale poréwna¢ w spektro-
skopie natezenie badanej linij litu z natezeniem linii litu roztworéw
o dcisle okreslonym stosunku i oznaczyé roztwér najbardziej zblizo-
ny. W teu sposob p. Gleditsch zbadala czesks pechblende z Jachi-
mowa (Jouchimsthal), pechblendg z Colorado, chalcolit kornwalijski,
karnotyt z Colorado, toryt norweski i autunit z Autnn (Francya).
Zastanawia fakt, ze gdy toryt, w ktérym znajduje sig duzo litu, za-
wiera zaledwo slady miedzi, autunit i gumit przy znacznej ilodei litu
nie zawierajg zupelnie miedzi. Wprawdzie moznaby powiedzieé, jak
twierdzi inny badacz Mc. Coy, Ze nie stanowi to dowodu przeciwko
teoryl Ramsay’a, gdyz moznaby przypuscié, 26 w obu ostatnich mine-
ralach cala miedz przemienita sig juz w lit, lecz z drugiej strony
fakt, ze w chalkolicie, zawierajacym duzo miedzi, mozna zaledwo
z trudnoscig dostrzedz sladéw litn, czyni hypoteze Mc. Coy’a malo
prawdopodobna. Mozliwe jest nawet, Ze chalkolit nie zawiera wecale
litu, a znalezione slady zawdzigezaé nalezy zanieczyszczeniom tegoz
mineralu.

Wogdle p. E. Gleditsch dochodzi do wniosku, ze aczkolwiek
wyniki jej badan nie obalaja stanowczo teoryi Ramsay’a, to jednak
réwniez jej nie podtrzymnja. W kazdym razie prace p. Gleditsch
wykazaly, ze niema zadnego ilosciowego zwigzku migdzy zawartoscig
miedzi i litu w badanych mineralach radioaktywnych.

W ,Le Radium® znajdujemy réwniez sprawozdania z badan
nad pochodzeniem radu, Prace Soddy’ego i Boltwood’a dowiodly, ze
migdzy uranem a radem musi leze¢ jeden lub wiecej stopni przejscio-
wych. Z poczatku Boltwood sadzil, ze cialem posredniem jest aktyn,
lecz wkrétce Rutheford i sam Boltwood przekonal sig, Ze mniemanie
to jest blgdne i Ze materya macierzysts radu jest nowe cialo, pocho-
dzace z przeobrazen torn. Istnienie takiego nowego przejsciowego
ciala stwierdzone zostalo réwniez i przez Ottona Hahn'a i to na dro-
dze zupelnie odmiennej od tej, ktérg kroczyl Boltwood. w

. W
L41 /7 1,14 /—
Sprostowania. W % 8, str. 101, szp. II w. 15 od géry, zamiast winno byé: V o
2

1 g w - W, - o]
W M 12, str. 154, szp, 1, w. 30 od g., zamiast iu, powinne byé ?Lfiﬂ!_

—Sk——
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ARCHITEKTURA.

Nowoczesne typy budynkéw szkolnych.

(Ciag dalszy do str. 133 w Ne 10 r. b.).

11

Szkota jednoizbowa koedukacyjna wiejska
we Francyi.

(z 5-ma rys. w tekscie).

Jest to typ, w ktérym zasada koedukacyj-
nosci przeprowadzong zostala napoly: w jednej
izbie szkolnej, obslugiwanej przez jedng nau-
czycielke, miesci sig 44 dzieci plci obojej:
22 chlopcéw i tylez dziewczat, lecz siedzg oni
nie pomieszani, tylko rozgrodzeni niewysoks
przegrédkg, wysokosei 1,6 m (poréwna] przekrdj
AB); sposéb ten umozliwil przeprowadzenie za-
sad takiego wykladu w okolicach, gdzie inspe-

o e C
K
2 |
B Ouatnia Siateo, W |
=" daleia, - a:ﬂu‘inna.<
oo B
§
N
L] -
\
- 'S

kcya szkolna niechetnie przystaje na koeduka-

—

cyjnosé, a srodkéw gminy nie staé na szkoly
osobne.

Budynek szkolny postawiony jest tak, ze
dzieli sobg teren na dwie cze$ci, przeznaczone
na podwérza: dla chlopeéw i1 dziewczat. Od
frontu pigtrowa cze$é budynku miesci miesz-
kanko nauczycielki w dwdéch kondygnacyach;
od tylu umieszczona izba szkolna, o wymia-
rach 8 X8 m, z oknami na wschéd i zachéd, po-
dzielona jest wyZej wspomniang przegroda, nie

Bcu:) orglerkea_
[Pl

avad EFGI.

przeszkadzajgcs nauczycielce z miejsca jej ogar-
niaé wzrokiem cala dziatwe i zarazem przez
okna — wychodki, mieszczace sig na dziedzin-
cach. Do przejscia do wychodkéw sluzg kryte

{:}*glwml’ca L lkoJ:)o(_c)}
~ EFGH.

ganki, ktére podezas sloty moga byé uzyte do
zabaw dzieci. Wejscie do izby przez szatnie (za-
razem jadalnie) dla kazdej plci zosobna. W tej
tez szatni jest palenisko pieca izby szkolnej.

Calo$é pomyslana i, przeprowadzona zo-
stala’z iscie francuskim dowcipem.

A. Gravier, arch.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Posiedzenie Kola Architektéw d. 23 marca. Inz. A
Kreman méwil O zastosowaniu elektrycznoses w domoch mie-
szkalnych®. W odezycie swym prelegent pOl‘llS’/:yl te punkty urza-
dzen elektrycznych, ktére zwigzane sa z architekturg budynku,
a wige przedewszystkiem sposéb prowadzenia przewodnikéw w rar-
kach ukrytych w tynku. Sposéb ten jest firO'Zszy od zwyklego
prowadzenia przewodnikéw po Scianach na 1zola.torach .porcelano-
wych, lecz dzisiaj powszechnie niemal przy)ety, Jak’o. nie szpecacy
gcian budynku. Rurki te nalezy zakladaé w .la{czn’osm %z innemi ro-
botami, np. sztukateryami, aby unikngé péZnie] r_o'lnych trudnosei
i przerébek. Najnowszy sposob przeprowadm}ma przewodnikdw
elektrycznych stanowig rurki, a raczej powloki, bezposrednio do
przewodnikéw przylegajace, prowadzone wp-rost po Scianie jako
pewne linie, stanowiace poniekad ozdobe architektoniczng. Spos6b
ten jednak, u nas jeszcze nie stosowany, jest kosztowny i dlatego
nie nadaje sig do zwyklych domdéw mieszkalnych i dochodowych.

Wobec zwigkszajacego sie zapotrzebowania o§wietlenia elektryczne-
8o, prelegent radzi we wszystkich domach nowowznoszonych wy-
konywaé z géry pewne roboty przygotowawcze, ktéreby daly moz-
nos¢ tatwiejszego urzadzenia w prazyszlosci instalacyi elektrycznej.
Koszt takich robét przygotowawezych jest stosunkowo nieznaczny
1 oplaca si¢, ze wzgledu na mogace stad w przyszlosei wyniknaé
korzy$ei. Pozadanem byloby réwniez w domach wykwintniejszych
umieszczanie podwéjnych licznikéw: 1) do oswietlenia, 2) do mo-
toréw, przyrzadéw ogrzewalnych i t. p., ze wzgledu na niejednako-
w3 oplate za zuzycie prgdu do celéw powyzszych. Co do projektow
urzgdzen elektrycznych, to — jak zaznaczyl prelegent — pamnuje tu
nadzwyczajna dowolnosé i brak seistych norm; réznice w kosztory-
sach moga byé bardzo znaczne, dlatego wige nalezaloby zawsze spo-
rzadzaé projekt normalny i na zasadzie niego obliczaé dopiero ko-
Na zakonczenie prelegent powiedzial stdw parg o podno-

sztorys.
Opisal dwa zasadnicze

$nicach osobowych w domach mieszkalnych,
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typy: 1) ze sterem linkowym, wymagajacy jazdy z przewodnikiem,
2) automatyczny, wprawiany w ruch zapomocs naciskania guzika
elektrycznego, wreszcie zwrocit uwage na nalezyte wymiary szybu,
oraz wskazal czesci skladowe podnosnicy iurzgdzenia dodatkowe, ma-
jace bezpieczenstwo na celu.—-Ze spraw biezgcych odezytano miedzy
innemi list Stowarzyszenia Architektéw w Rydze, ktore przeslato
Stowarzyszeniu Technikéw wydany wiasnym nakladem Album dziet
Sztuk Pigknych w prowincyach Nadbaltyckich. 7. Se.

Z Akademii Umiejetnosci. D. 20 grudnia 1907 r. odby-
to sig posiedzenie Komisyi do badania historyi sztuki w Polsce pod
przewodnictwem prof. d-ra M. SokorowsKIEGO, Na: wstepie prze-
wodniczgey poswiecil gorgee wspomnienie zmarfemu d 28 listopa-
da §, p. Sraxtseawowl WYSPIANSKIEMU, ktory przez szereg lat
byt czlonkiem Komisyi i z2ywo interesowal si¢ je] pracami. Prof.
dr. M. SororowSKI przediozyl fotografie oltarza w Bodzentynie
nadeslany przez p. ST. ZABOROWSKIEGO. Jest to Sliczny oltarz
rzezbiony 2 drzewa niewatpliwie przez tych samych wloskich arty-
stow, ktérzy dekorowali , perte renesansu“, kaplice Zygmuntowska
na Wawelu, W oltarzu tym powtarzajg sig te same motywy i or-
namenty, ktére zdobig wspomniana kaplice a wykonane sg z tg sa-
my precyzya i starannoscig. Nastgpnie prof. dr. M. SoRoOLOWSKI

przedlozyl i objasnil odlew gipsowy plakiety CaARAGLIA, bedace]

wilasnosciag muzeum berlinskiego.

P. Fraxciszek KreiNn méwil o barokowych kosciolach
Warszawy. Szesnascie pomnikow architektury skiada sig na gru-
pe barokowych kodcioléw Warszawy. Rozpada si¢ ona na dwie
mniejsze. Pierwszq tworza budowle podluzne, w ktdrych mozna
rozroznié trzy typy. Jeden przedstawia nam typ budowli jednona-
wowej, z kaplicami po bokach, najwyraznie] wystgpujacy w koscie-
le Wizytek, a majacy bardzo wiele podobienstwa z planem rzym-
skiego kosciola Santi Apostoli. Do tego typu naleia koscioly
S. Marcina (Augustyanéw), S. Ducba (Paulinéw) i dwa pomniejsze
Reformatéw 1 Kapucynéw. Drugi typ przedstawia nam w zasadzie
budowle jednonawowg, ktéra niema kaplic we wiagciwem tego slo-
wa znaczeniu, t. j. przestrzeni tworzgcej dla siebie zamknigty calo$d,
ale tylko plytkie arkadowe wglgbienia dla pomieszczenia bocznych

~oltarzy. Tutaj nalezg koscioly Bernadynéw i Karmelitanek na
Lesznie.a takze do pewnego stopnia Pijaréw. Plan tego typu bu-
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dowli ma wiele pokrewienstwa z planem kosciola raymskiego S. Do-
menico e Sisto, zbudowanego w 1630 r. W trzecim typie koscio-
16w warszawskich widzimy zastosowany plan stynnego kosdciola
Il Gesu. Gléwnym reprezentantem tego typu jest kosciot S. Jézefa
(Karmelitéw), zbudowany w r. 1643 przez Bellotti’ego. Nie moze
on jednak réwnaé sig pod wzgledem wartosei artystyczne] 2 rzym-
skim pierwowzorem. Pierwszg odmiang tego typu znajdujemy
w kosciele S. Franciszka i S. Krzyza, ktére mimo to — tu naleza.
Drugq grupe barokowych koscioléw Warszawy tworza budowle
centralne. Sklada sig ona z trzech niewielkich kogcioléw, ktére je-
dnak ze wzgledu na ich warto$¢ artystyczna powinny zajaé pier-
wszorzedne miejsce w historyi baroka. Grupa ta rozpada sie na
dwa typy. Do pierwszego nalezy koscio! Sakramentek i kosciot
w Czerniakowie. Podstawa planu jest krzyz rownoramienny. Pierw-
szenstwo nalezy przyznaé kosciotowi P. P. Sakramentek. Tak
w koncepcyi planu, jak i w jego wykonaniu jest on tworem pelnym
wykwintu i elegancyi, jakg wniosta do Polski fundatorka, krolowa
Pierwowzoréw tych kogcioléw nalesy szukaé znowu
w Rzymie, mianowicie w kaplicach papieskich przy kosciele S. M.
Maggiore. Sg to kaplice papiezy Sykstusa i Pawla V. Drugi typ
budowli centralnych streszcza sig w kosciele: Kameduléw na Biela-
nach, pod Warszaws. Koseciét ten jest praykladem baroka nie-
mieckiego a w szczegélnosei wiedenskiego. Pierwowzorem jego sa
wiedenskie kosé¢ioty S. Piotra i 8. Karola Boromeusza. '
Sekretarz Iomisyi p. JULTAN PAGACZEWSKI stredcil komuni-
kat p. M. WiraNowsKIE@O o obrazie Borzymowskiego, nastepnie
podal wiadomosé zaczerpnigtg z archiwum koscielnickiego a doty-
czaey dzialalnodei Baltazara Fontany w Polsce. Dotychezas sadzo-
no, ze KFoNTANA przybyl do Krakowa po raz pierwszy dopiero
w 1696 r., t. j. 'w roku, w ktérym zaczgto lekorowaé stiukami
kogciét S, Anny; tymezasem umowa migdzy FoNTANA a Barbarg
z Moskorzewa Morsztynowa, starodcing Kowalska, w sprawie pray-
ozdobienia stiukami kaplicy Morsztynéw w Wieliczce, dowodzi, ze
B. Fontana juz w r. 1693 bawil przez jaki§ czas w naszym kraju.
Wreszeie p. J. Pacaczewskr przediozyt fotografig obrazu bl, Ka-
dtubka, ktéry znajduje sie w kaplicy przy kosciele S. Wojciecha
w Krakowie, plzypisujac obraz ten SzvMmoNow! CzZECHOWICZOWI
(1689 —1775). :

KONKURSY.

‘Wyrok w konkursie na rysunki budek do sprzedazy
wody.sodowej. w Krakowie, ktéry podaliSmy wraz z uwagami
naszemi w A¢ 1 r. b, (str. 20), drukuje , Architekt® w zeszycie I r. b.
z przypiskiem, skierowanym przeciwko naszym uwagom?!). Nie-
stusznie jednak pozwolil | Architekt“ na lamach swojego pisma spra-
we, przez nas zupelnie przedmiotowo poruszong, sprowadzaé na to-

ry jakiché miejscowych krakowskich drobnych pytan osobistych,

nam obcych, bo przeciez to, ezy ,panowie z W ydzialu Tow. Upiglksz.
Krakowa® sg ,przewrotni® czy nieprze\\r'rotl.li7 pgotowi przed ni-
czem sig nie cofad”’, cuy cofac sig przed wszystkiemn, niema nic wspdl-
nego z trescia naszych uwag i jest wogdle dla nas obojetne. Nie-
obojetnem natomiast jest dla ogélu technikéw polskich, ze zapowie-
dzianych trzech nagréd pienigznych nie wyplacono, pomimo liczby
powaznej prac na konkurs nadestanych, pomiedzy ktéremi byly
takze, uznane przez sam sad konkursowy za zaslugujace na nagrode
i pomimo, iz w warunkach konkursu nie zastrzezono prawa do ewen-
tualnego niewyplacania nagréd. Takiego rozstrzygniecia konkursu
nikt nieuprzedzony za prawidlowe uznaé nie moze.

7 tego niewladciwego postgpowania swojego stara sig obecnie
uniewinnié sagd konkursowy, twierdzge, ze ,w warunkach konkursu
bylo zapowiedziane®, iz ,tylko nadajgca si¢ do wykonania praca

1) Przypisek ten brzmi jak nastepuje: .

W styczniowym numerze ,Przegladu Technicznego“ znajdu-
jemy powyzszy komunikat opatrzony cierpkiemi vwagami z powo-
du, Zze zadna z prac nie otrzymatla nagrody. ,A nie przypuszczamy
przeciez—dodaje autor artykulu—zeby Wydzial rzeczony mégl mnie-
maé, ze rozpisanie konkursu publicznego jest droga do bezplatnego
pozyskania kilkudziesigcin pract! O jakimze pozyskaniu mowa? Cuzyz
ktéry z tych projektéw zostal lub zostanie znzytkowany przez To-
warzystwo lub rozpisujacego konkurs wladciciela budek? Czyz ry-
sunki nienagrodzone, wiec nieuzyteczne, nie sa kazdej chwili do ode-
brania? Prawda, Ze byly wystawione na widok publiczny, ale to
bylo wyraznie w warunkach konkursu zapowiedziane, jak réwniez
to, %e tylko nadajaca' sie do wykonania praca nagrodq otrzyma.
Wige ¢6z jest tem pozyskaniem? Czy ofrzymanie i zaopiekowanie
sig 85 rulonami, wreszcie trud zlaczony z sadem i wystawa? Prze-
wrotni ludzie z Wydzialu T. U, K. dla tych przyjemnosci gotowi
sg przed niczem sie nie cofngd*. ' :

nagrode otrzyma“; twierdzenie to jednak jest wprost niezgodne
z prawdg, albowiem w warunkach konkursu takiego zastrzeZenia
nie bylo, owszem z tredci § 14 warunkéw tych wynikalo bezpo-
$rednio, iz moga byé nagradzane takze prace, ktore nie beda uzyte
do wykonania?).

Nieslusznie rowniez sad konkursowy z powodu zarzibtu nasze-
go, iz  konkurs nie powinien by¢ droga do pozyskania bezplatnego
kitkudziesiecin prac®, wskaznje na malg wartosé prac nadestanych
nie stanowigcych zadnego uzytecznego nabytku, bo gdyby konkurs
ten, o kilkudziesigeiu pracach, nie mial zadnego innego wyniku
précz tego ujemnego, ze wyjasnitby, iz pewne motywy lub pewne
zalozenia i sposoby rozwigzania, nawet przy odpowiedniem uzdolnie-
niu projektujacych, nie prowadzy do celu zamierzonego, juz nie
mdgitby pozostad i nie pozostalby bez wplywu na dalszy rozwdj
i ostateczne rozwigzanie danej sprawy,

Nie dziwi nas, ze Redakcya ,Architekta® wydrukowala na
zadanie tg odpowiedz, lecz dziwi nas, ze pomimo, iZ sprawa prawi-
dlowego rozwoju u nas konkurséw lezy jej réwnie jak nam na ser-
cu, nie zaopatrzyla tej odpowiedzi w odpowiedni komentarz 1 nie
wyjasnila czytelnikom swoim, ze ta nadeslana je) odpowieds powo-
tuje sig na fakta jawnie sprzeczne z prawdg oraz jaka jest rzeczy-
wista warto$é rozumowan tej odpowiedzi. , ’

W ostatnich latach niejednokrotnie zachodzily niewlasciwosci
przy rozstrzyganiu konkurséw, zwlaszceza za kordonem; czas bytby
wiec, azeby i tam zaczeto im energicznie] przeciwdzialad i azeby
architekei tamtejsi przylgezyli si¢ do normalnych warunkéw kon-
kursowych opracowanych przez Kolo Architektéw Warsz. lub ob-
my$lili inne, moze lepsze, bo, jakkolwiek i najdoskonalsze warunki
konkursowe nie mogy usungé wszelkich naduzyé, to jednak moga,
niewatpliwie zapobiedz przynajmniej tak jaskrawym niewlageiwo-.
§ciom jak zapowiadanie na przynete nagréd pieniginych, ktérych sig
poZoiej nie wyplaca,

Komisya Redakeyjno dzialu ,,A?'chitektura“.

7-2)7”7§ﬁi4 warunkéw tego konkursu glosil: ,Projekty nagrodzo-
ne stajg sig tylko o tyle wlasnodcia gminy m. Krakowa, o ile uiyte
bedg do wykonania®. :

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).



	pt1908_ - 0195
	pt1908_ - 0196
	pt1908_ - 0197
	pt1908_ - 0198
	pt1908_ - 0199
	pt1908_ - 0200
	pt1908_ - 0201
	pt1908_ - 0202
	pt1908_ - 0203
	pt1908_ - 0204
	pt1908_ - 0205
	pt1908_ - 0206

