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Wptyw skraplania i przeciwciSnienia na zuzycie pary w maszynie parowe;.

Napisal A. Shucki, inZynier

(Dokonczenie do str. 151 w N 12),

Wplyw przeciwecisnienia na rozchod pary.

Korzysci skraplania pary w maszynach parowyc'h tlo- 1
kowych i turbinowych przedstawiajg sig w dos¢ pokaznych
liczbach, lecz pomimo to mogs zajsé¢ w praktyce wypadki,
w ktérych skraplanie pary nie da korzysci, a mianowicle wte-
dy, gdy istniejg w fabryce urzadzenia wymagajace duzo pary
do ogrzewania, suszenia lub gotowania. Wtedy para wydmu-
chowa (po odtluszczeniu jej zapomocs odpowiednich przyrza- |
déw, ktére dzi$ te czynnosé bardzo dokladnie wykonywaja)
moze byé¢ bardzo korzystnie uzyta do tych celéw, pomewaz za-

wartosé cieplna jej nie o wiele sig rézni od tejze pary swiezej. |
|

W rzeczywistosci nawet cieplo, ktére moze oddaé¢ 1 kg
pary przy skraplaniu si, jest przy parze wydmuchowe] wigk-
sze niz przy parze wysokoprezne]. Cieplo to, t.zw. utajone
r = 606,56 -+ 0,300 ¢ — ¢, gdzie ! oznacza temperature pary.

ayjmujac £=100°C, ( , r=537 cpl. prayt=150°C. : e : i :
Przyjmujac ¢=100° C. (wydmuch), s 7cpl. prayt=150°C I‘l;,.:3 kg/em?, oraz z wielkoscig przestrzeni szkodliwej m=—0,05

(para H-atmosferowa), r =502 epl. t. j. prawie o 7% mniej
‘niz przy parze atmosferycznej. Ze pomimo to para wysoko-
prezna lepiej (predzej) grzeje niz nizkoprezna, lezy w wigkszej
réznicy temperatur migdzy cialem oddajgcem a otrzymujgcem
cieplo, nie za§ w wigkszej zawartosci ciepla utajonego pary
wysokopreznej. Para wysokoprezna powigksza wydajnosé
powierzchni ogrzewalnej, a przy odpowiedniem jej powieksze-
niu para wydmuchowa moze da¢ ten sam wynik cieplny co
para wysokoprezna.

W cukrowniach, gorzelniach, fabrykach chemicznych
oraz przy ogrzewaniach centralnych doméw i fabryk para
wydmuchowa bywa przeto z korzyscig stosowana, ale tylko
wtedy, gdy istnieje zapotrzebowanie calej lub wigkszej ilosei
tej pary, ktérs wydaje. maszyna parowa, W przeciwnym
razie, gdy maszyna parowa jest duza a zapotrzebowanie pary
na grzanie nieznaczne, nalezy przeprowadzié dokladne obli-
czenie, czy nie oplaci sig lepiej braé do tych celéw pare
$wiezg wprost z kotla parowego, mniz zrzec sie korzysei,
jakie daje skraplanie pary.

Niech maszyna parowa np. 100-konna zuzywa: prazy '
wydmuchu 12 kg pary na k. p./godz. czyli calkowicie
1900 kg/godz., pray skraplaczu 9 kg pary na k. p./godz. czyli
calkowicie 900 kg/godz., t.]. 0 300 kg pary na godzing, czyli
95% mniej niz przy wydmuchu. Jezeli zuzycie ogrzewania
wyniesie réwniez 300 kg pary na godz., wtedy pod wzgledem
ogblnego rozchodu pary bedzie wszystko jedno, czy bedziemy
pracowali z wydmuchem, zuzywajac go do grzania, czy ze
skraplaczem, biorge do grzania pare $wiezg z kotla; ogdlny
rozchdd pary bedzie w jednym i drugim wypadku jednakowy, |
a mianowicie 1200 kg/godz. Jezeli zas zuzycie pary na ogrze- |
wanie przewyzszy zaoszczedzona przez skraplacz ilos¢ pary,
t. j. 300 kg/godz., wtedy wydmuch bedzie korzystmejszy od
kondensacyi, poniewaz z fat woscia pokryje on zwigkszony ten
rozchéd pary na ogrzewanie, a ogdlne zuzycle pary pozosta-
nie to samo, t. j. 1200 kg/godz. +

Stad wynika, ze skraplanie jest korzysiniejsze od wydmu-
chu, dopokad ilogé pary potrzebna do grzama lud gotowania
nie przewysiszy ilosci pary zaoszczedzone) przez skraplanie
DPray maszynie parowej. iy

Przy ogrzewaniu centralnem domoéw 1 fa.bryk,.ktore jest
zwykle czynne tylko przez zime (!/, roku), wylaczenie skrapla-

nia pary na ten czas oplaca sie tylko wtedy, gdy zapotrzebo- |

wanie pary jest wigksze, niz oszczednos¢, ktérg daje skrapla-
nie. W kazdym jednak razie istnieje przy uzyciu pary wy-
dmuchowej do ogrzewania mieszkah moZnosc przez prawie
3/, roku korzystania ze skraplania pary.

Przy stosowaniu pary wydmuchowe] z maszyn paro-

wych do grzania, suszenia i gotowania i przy obliczaniu ko-
rzysci wynikajgeych z tego w poréwnaniu z zyskiem, jaki

otrzymujemy ze skraplania pary, nalezy mie¢ na uwadze po-
wigkszenie sie przecuwcisnienia w rurze lub zbiorniku pary
odplywowej, ktére powstaje z oporédw przeciwstawionych pa-
rze odplywowej przez aparaty ogrzewajace. W cukrowniach
opor ten wynosi 0,3 do 0,56 atm., w ogrzewaniach centralnych
0,15 do 0,25 atm., o ile przewody rurowe sg dostatecznych
wymiaréw przekroju, w przeciwnym razie powstaja jeszcze

| znaczniejsze przeciwcisnienia.

W celu zbadania rachunkowego wplywu przeciwcisnie-
nia na zuzycie pary, mozemy postgpi¢ w ten sam sposéb jak
uczynilismy przy obliczaniu korzysci skraplania pary. Lecz
tu wystarczy obliczenie wplywu przeciwcisnienia na rozchdéd
pary w maszynie parowej, przy jednakowej pracy w obydwéch

\ wypadkach.

Zakladajac normalny obieg (rys. 4) maszyny parowej
ze sprozeniem WEISS'A i ze dredniem wskazanem ciSnieniem

1 rozwigzujgcréwnanie p; = (1 4 m) (p, — p’) — m (p — pi) +-
3 kg/cm? wzgledem p, dla réznych prze-

b
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ciwcisnieh p’, otrzymujemy odpowiednie zZuzycia pary na wy-
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powiekszenie zuzycia pary na wykres w poréwnaniu z prze-
ciwcisnieniem wolnem. Przeciwcisnienie w cylindrze maszy-
ny parowej nalezy przyjgc o 0,1 do 0,15 kg/cm® wigksze niz
manometr na rurze odplywowej lub zbiorniku dla pary od-
plywowej pokazuje. W ten sposéb obliczenie oszezgdnosei pa-

14+n
dodatkowy rozchéd pary na pokrycie strat termicznych i nie-
szezelnosci. Wspdlezynnik 7, wobec wysokiego Sredniego
cisnienia wskazanego p;,1 przeciwcisnienia p’ jest tu niezbyt
duzy i wynosi od 0,2 do 0,25. Po dokladnem obliczeniu
otrzymujemy nastepujacg tablicg IX 1X. Maszyny parowe dwu-
cylindrowe (tabl. X), tracg wigcej] na zwigkszonem przeciw-
cisnieniu niz maszyny jednocylindrowe (tabl. IX).

Tablica IX.
Powigkszenie catkowite zuiyecia pary w odsetkach (%) pray po-
wigkszonem przeciwcisnieniu w maszynach Jednocylindrowych.

ry na wykres nalezy pomnozyé przez , gdzie n oznacza

pi=38 kg/en, i = 0,05.
Przeciweidnienie =) Ti¥ I T = :
w rurze odplyw. po= |0 |15/ 3 4 ! 5 | 6 | 7 75 fun.
w funt. na cal kwadr. ‘ | ‘ '
Przeciwcisnienie VT Naaclosnetioe theent
w masz. parowej p'= |11 12! 138} 14 145155 1,6 1,65 kg
kgjcm?® abs. i | ‘ 5
Preznoéé pary doplywowej ! | ‘ | =
5 Ieg abs. 0 4 |8 |12 {14 (18 |20 =
5, 0 | 38| 75|11,2131 168 187 20
C
7 - 0 (36| 70|104 122 156 174
| T
R 0 ’3,4 65| 9,6/ 11,8 144 16,1 17_"’
g% 0 32 60| 88104 132148 1O
TP el 030 55 8.2 12 185 4P

Zobaczmy jak sie powyzsze obliczenia zgadzaja z wy-
nikami doswiadezalnymi, otrzymanymi w praktyce. CHR.
EBERLE w swojej powyze] wspomianej pracy podaje réwniez
wyniki préb, wykonanych z wyzej opisang maszyng parows
jednocylindrows przy rdznem przeciwcisnieniu o jednem i tem
samem obcigzeniu, t. j. 40 k. p.. Wyniki jego interpolowane
do 2 atm. abs. przeciwciénienia podajemy w zestawieniu w ta-
blicy X1.
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Tablica X.

Powiekszenie catkowitego zuzycia pary w odsetkach (%) przy
powiekszeniu przeciwceisnienia w maszynach parowych

dwucylindrowych.
pi =20 m == 0,02,

“Przeciwcisnienie Y == s TR -
pary w cylindrze 1,1 12 \ 1,3 } 14 | 155 | 1,656
kg abs. s ) | | |

Preznosé pary do- ' ‘ .
plywowej w ky abs. | | ; i
8 0 62 102 | 153 | 233 | 281
|
10 0 5,0 90 | 185 | 205 | 245
12 0 40 81 | 125 | 184 ‘ L5
Tablica XI.

Powrekszenie procentowe zuzycia pary przy powigkszonem prze-
ciweisnieniu w maszynie parowej jednocylindrowej podtug
doswiadczen Ebevle’'go (Z,d. V. d. 1. 1907, Xe 51).

Przeciwcignienie By ‘ fi
pary w cylindrze 1,1 1,2 ' 14 1,6 1,8 2,0
kg abs. |
Pregznosé pary do- ;
plywowej w ky abs.
8 0 425 | 102 | 17 934 | 305
10 0 38 95 | 1525 l 21 27
12 0 3,6 8,9 13,85 18,3 23,3

Wyniki liczbowe z tabl. IX otrzymane na podstawie
obliczenia teoretycznego zgadzajg sig dosé dobrze z wynikami
do$wiadezalnymi powyzszej tablicy XL '

kgfcm?

o

ru

Rys. 12.

EsErLE wykonywal wspomiane doswiadczenia w grani-
cach do 3 atm. abs. przeciwci$nienia, jak widaé¢ z odpowied-
nich wykreséw indykatora (rys. 12).

Rys. 13 przedstawia wykreslnie wyniki préb EBERLE’ GO
wykonanych przy réznem przeciwcisnieniu, ci$nieniu pary
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doplywowej, zatem razz para nasycona, drugi raz z parg prze-
grzang. Wykres ten, ktéry zawiera wyniki wszystkich tych
doswiadczen EBERLE G0 pokazuje niezbicie, %e wzrost przeciw-
cisnienia znacznie powieksza zuzycie pary maszyny parowej
i to tem wigcej, im nizsze jest cldnienie pary doplywowe;j.
Wskutek tego nalezy przy stosowaniu wydmuchu z maszyn
parowych do celéw fabrykacyjnych lub ogrzewania mieszkan
albo fabryk starad sig o jak najmmiejszy opdr dla wydmuchu,

' w celu otrzymania najmniejszego przeciwcisnienia,

Przy obliczeniach zas$ korzysei skraplania w poréwna-
niu z uzytkowaniem pary wydmuchowej do celéw fabryka-
cyjnych lub ogrzewalnych, nalezy zatem wwzglednic nie tylko
korzysci ze skraplania w pordwnaniv z wydmuchem wolnym
(p' = 1,1 kglem?), lecz i odpowiednio dodac te strate, ktdra po-

| wstaje przez powiekszone przeciwcisnienie, inaczej bowiem po-

pelnilibysmy blad rachunkowy i wyniki obliczenia nie bylyby
zgodne 7 rzeczywistoscig,.
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‘ Majac np. maszyng parows dwucylindrowg o preznosci

pary nasyconej 8 atm. abs., wygrywamy przez skraplanie
okolo 27% na parze, a jezeli ta maszyna ma stuzy¢ do ogrze-
wania fabryki (p’ = 3 funt.), to nalezy podtug tablicy X doda¢
jeszcze 10,2%; calkowita réznica zatem wyniesie okolo 373,
ktdre maszyna parowa zuzyje wigeej przy ogrzewaniu fabry-
ki niz przy pracy jej ze skraplaczem.

Wszystkie powyzsze wyniki przekonywajg nas o korzy-
$ciach, jakie sig osigga przez skraplanie pary. Korzysci te
wzrastaja, tem bardziej, gdy maszyna parowa wydmuchowa
ma jeszcze do przezwycigzenia opory chociazby na pozdr nie-
znaczne, powstajace przy zuzytkowanin pary odplywowej do
celéw ogrzewalnych lub fabrykacyjnych. Koszt urzgdzenia
skraplania oplaca sig zawsze, trudnosci zas, wirazie braku
wody chiodnej, ktorej potrzeba w bardzo znaczuej ilosci do
skraplania (25 do 30 razy wigcej niz maszyna parowa sama
zuzywa), rozwigzuje dzi$ nadzwyczaj korzystnie chlodzenie
powrotne wody kondensacyjnej przez chlodnie samowentylu-
jqce, ktore jedna i tg samg ilosé wody, nagrzana w skrapla-
czu bezustannie odnawiajg, ochladzajac jg powtdrnie. Jedno-
czeénie dzi$ tak rozpowszechnione odtiuszczanie pary odplywo-
wej o preznosci kondensatora, daje wodg czysts 1 praydatng
do zasilania kotla parowego.

Kanal Baltycko=-Czarnomorski

Napisal Aleksander Sadkowski, inzynier.
(Ciag dalszy do str. 137 w N 11 r. b.)

Juz to co wyzej powiedziano, lacznie z dokladnem ro-
zejrzeniem sig na mapie i windomymi warunkami w jakich
znaiduje sig kanal Oginskiego 1 kanal Berezifiski, przekony-
wa, iz pomigdzy m. Czarnem a Baltyckiem, dla kanalu inig-
dzynarodowego morskiego wojennego czy tylko handlowego
o wielkim przekroju i wielkiej zdolnosci przewozowej, istnie-

| ja tylko dwa dogodne przejscia na linii wododzialu, znajdu-
jace sig na jednym nieledwie poziomie, lecz w odmiennych
nieco warunkach pozostajace i obiecujace niejednakowe ko-
rzysci. W celu ulatwienia pogladu na calosé sprawy, z bro-
| szury inz. TILLINGER'A zapozyczamy szkice przedstawiajpce
| przecigeie podiuzne kanalu Oginskiego, Krélewieckiego i Be-
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rezinskiego (rys. 2, 3 i 4) oraz skombinowane przecigcie
projektowanego przez rzad austryacki kanalu Dniestr-San
(rys. D).

Szczegdlowego opisu tych drég wodnych tu daé nie
mozemy, natomiast przed przystapieniem do zestawien po-
réwnawczych waznosei 1 dogodnosei dwéch odmian pro-
jektéw kanaléw morskich, kilka objasnien historycznego
znaczenia o ksztaltowaniu sig idel przeprowadzenia drogi

Przeciecie podtuine drogi wodnej ¢ kanatem Ogiviskiego.
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wodne] pomigdzy m. Czarnem a Baltyckiem nie bedzie zby-
tecznych.

Juz za Piotra Wielkiego powstala mysl polaczenia
Dniepru z Dzwing kanalem pomigdzy Orszg a Witebskiem
za posrednictwem doplywdw rz. Orszyny i Xiuczesy. W kon-
cu XVIII w. sporzgdzono cztery nowe projekty, wszystkie
jednak wobec przewagi, jakg sobie umial zjednaé projekt
kanalu Berezihskiego, znacznie wigcej na zachéd posunigte-
go, upadly i poszly w zapomnienie. Przez kilkadziesigt lat
nastgpnych nie wznawiano mysli budowy nowego kanalu,
dopiero gdy wieloletnie doswiadczenie wykazalo, iz kanal
Berezinski nie nadaje sig, dla braku wody i warunkdéw
gruntowych, do przebudowy zasadniczej, zapewniajgce] mu
dogodne w stosunku do obecnych potrzeb, warunki spla-
wu 1 Ze{a"l‘OWnOéCI, powrécono ponownie do mysli pierwotnej.
W r. 1873 Zarzad komunikacyj ladowych 1 wodnych pole-
cif inzynierowi SzELUTOWOWI przeprowadzenie badah i spo-
rzgdzenie kosztorysu mna linii Orsza- Witebsk, pomiedzy rz.
Dnieprem a Dzwing Zach. Kanal zaprojektowano bardzo

Praecigeie podtuine drogi wodnej z kanatem Krolewieckim.,
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malych wymiaréw, w dwéch odmianach; glebokos¢ wody za-
ledwie 3!/, stép (=0,5 saz.) szeroko$é dna kanalu 8 sazendéw.
Wynik wykonanych badah wykazal:
‘ dla odmiany
I II

78,59 saz.
115,00 wiorst
722200 saz. sz.

87,45 saz.
98.00 w.
2235000s. sz.

Wysokosé dzialu wod .
Dlugosé kanalu .

Minimalny zapas wody ;
Tlosé¢ robét ziemnych . 784000 saz. sz.  1349000s. sz.
Koszt ogélny 6 336 000 rubli 8584000 rub.

Suma kosztorysowa uwidocznia jak pierwotnemi mialy
byé urzgdzenia kanalowe i jak w nastepstwie tego, praxydop_o-
dobna maloznaczna - wartosé przewozowa calego przedsiqwzig-
cia. W r. 1897 sporzagdzonym zostal nowy projekt przez inz.
SiEMIONOWA; przyjeto dlan nieco odmienny kierunek: dlugosé
kanaln wypadla 86 wiorst, gleboko$¢ wody przyjeto na
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| 1,1 saz., szeroko$¢ u dna 14 saz. (cyfra prawdopodobnie
omylkowa, bo zbyt wielka), poziom wody w pogrodzie dzialo-
| wej 78,93 saz., ilos¢ Sluz 14, najwigksza wysokosé wykopu
| 12,50 saz. Nastepnie pierwotny projekt inz. SzELUTOWA
w obu jego odmianach w zupelnosci przerobiono, biorac za
podstawe zaglebienie sig statkéw do 7 stdp (1 saz.). Kanal
mial by¢ zasilany wprost z rz. Dniepru pod m. Orsza, gdzie

i Preecigeie podtuine drogi wodne; ¢ kanatem Berezuiskim.
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sprawdzono, iz minimalny przeplyw wody dochodzil do 268

m?/sek., podniesienie poziomu wod rzeki tama na wysokosé
1,60 saz. wystarcza¢ mialo jako urzgdzenie zasilajace kanal.
. Wobec tych zmian calo§¢ rzeczonego projektu przedsta-
wia sie:

dla odmiany
I

Wysokosé dziatu wod 78,569 saz. 87,45 s.
Catkowita diugosé kanalu 113 00 wiorst  98.50 w.
Dlugo$é pogrody dzialowej . 4100 41,00 ,,
Najwigksza glebokosé wykopu . 7.09 saz. 15,65

Koszt przy budowlach z kamienia 25000000 rub. 23000000 r.
o » drewnianych 18700000 rub. 16 700000 r.

Poniewaz budowa kanalu glebokiego 7 stép pomigdzy
Dnieprem a DZwing (Orsza- Witebsk) wymagalaby jednocze-
$nie radykalnej poprawy warunkéw splawu i zeglownoseci na
calej Dzwinie Zachodniej, gérnym i srodkowym biegu Dnie-
pru, jak i obejscia progéw dnieprowych, przeto jednoczesnie

Przecigeie podtuine drogi wodnej z kanatem Diniestr-San.
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z projektem kanalu dzialowego, lub nieco pdzniej, wykonano
badania nad rz. Dzwing i Dnieprem, ktérych wynikiem bylo:
Usplawnienie Dzwiny Zachodniej zbudows, $luz—projekt inz.
Moguozeco—kosztowaé mialy okoXo 82 mil. rubli, wzglednie
23500000 w razie zastgpienia kamienia granitowego obro-
bicnego kamieniem Iupanym. Usplawnienie géruego biegu
rz. Dniepru—projekt inz. SremioNowa zr.1903 —zbudowa §luz,
skréceniem biegn o 43 wiorsty za posrednictwem 11-stu prze-
kopéw, kosztowaé mialo 5100000 rub. (Suma prawdopo-
dobnie omylkowo nizka). Usplawnienie Dniepru od wpadu
Berezyny, do Ekaterynoslawia i ponizej progéw okolo 48 mil.
rubli. Obejscie progéw kanalem sluzowym wedlug projektu
inz. TrasoNowa (1894 r.) 12 mil. rubli, wedluz projektu inz.
Lipina (1896 r.) 20,4 mil. rubli. Kosztem zatem okolo stu-
kilkudziesigciu milionéw rubli moznaby urzgadzié¢ stala do-
godng droge handlowg dlugosci okolo 2000 wiorst dla stal-
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kéw nurzajgezch sig na 2 m (okolo). Takie wyniki badah
daja dotychezas projekty rzgdowe. Profil podiuzny wedlug
danych powyzszych przedstawialby sig jak uwidoczniono na
rys. 6.

4 Projekt kanalu i calo$é¢ drogi zeglownej handlowej
Cherson-Ryga, o ile w tej lub innej postaci méglby byé za-
twierdzony 1 wykonany, znalaztby, jak to juz powyzej zazna-
czyli$my, najblizszego wspélzawodnika w zatwierdzonym juz
projekcie kanalu Dniestr-San na linii Akerman (wzgl. Odesa)-
Gdansk lub Szezecin (rys. 5). Z wyjatkiem znacznej diugosei
biegu rz. Dniestru i Wisly calos¢ tej drogi komunikacyjnej
lezy w granicach Gualicyi 1 Prus, o ile idzie o Odre w kierun-
ku do Szezecina, doprowadzenie zatem zamierzen do skutku
zalezy w zupelnosci od energii i zasobnodci finansowe]j innego
mocarstwa, Kanal dzialowy Dniestr-San linii gléwnej zeglow-
nej biegnacej ze wschodu na zachéd przez cals prawie Gali-
cye, posrednio przez San 1 w dalszym ciagu przez calg diu-
gosé Wisly w granicach Krélestwa i Prus Wshodnich, 1aczyé
bedzie rzeczy wiscie najkrotszg drogg m. Czarne z Baltyckiem,
lecz dogodnosé tej drogi dla Panstwa Rosyjskiego zalezec¢

Przeciecie podtuine drogi wodnej, z kanatem Dyiepr-Diwina,
wedlug projektéw rzadowych.
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jednoczesnie bedzie od uregulowania na diugosci 440 km 1z.
Wisly i zapewnienia jej w kazdej porze roku glebokosci sta-
lej i pewnej, przynajmniej 2 m, oraz uregulowania i wypro-
stowania na dlugosci 620 /rm calej dlugosci Dniestru w gra-
nicach gubernii poludniowo-zachodnich Cesarstwa, co zno-
wuz zalezy od energil 1 zasobnosci finansowe] Zarzagdu komu-
nikacyi lgdowych 1 wodnych w Cesarstwie. IKosztorysy tych
robdt i urzadzen s3 zapewne gotowe; o potrzebie wykonania
tych robét dawno sie méwi, ale wykonanie nie jest jeszcze
zbyt blizkie.

Wymiary kanalu dzialowego Dniestr-San sg tez same
co i dla calej sieci projektowanych drég wodnych w Austryi,
zatem 18 m na dnie kanafu, przy glebokosci wody 2,00 m;
wymiary sluz 67 m<8,60. z glebokoscia wody nad progiem
2,70 m; ta ostatnia wielko$é da mozno$¢ dosé¢ znacznego po-
glebienia w przyszlosei calej diugosei kanalu, o ile tego
zajdzie potrzeba. Pomimo bardzo starannie przeprowadzo-
nych badah nad moznoscig polgczenia Dniestru z Sanem, ka-
nal dzialowy laczacy te rzeki ze sobg, jest dosé wysoko polo-
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zony (265m), co stanowié¢ bedzie trwale utrudnienie przy jego
wyzysku; w zestawieniu wigc kosztdw przewozu bedzie ta
okolicznosé przez ekspedytoréw stale brana pod uwage i oce-
niana nieprzychylnie. W rezultacie wiee tych okolicznosei
mozna zaryzykowad opinig, iz Dniestr skanalizowany, odsu-
nigty zbytnio pod zachodnia granice gabernii poludniowych,
nie bedzie szkodliwym konkurentem dla jakiegokolwiek pro-
jektu kanalu zaleznego i laczacego sig z Dnieprem.

Méwige o kanale Dniestr-San, nie mozemy pomingé
jeszcze jednego projektu, juz jako tylko wzmianke history-
czng z odleglych czaséw Rzeczypospolitej Polskiej. W dru-
giej potowie X VIII stulecia (dokladny rok wydania drukiem
broszury niewiadomy) we Liwowie w drukarni Akademickiej
Soc. Jesu opublikowano: »List Imeci pana de Deffilles, Indzi-
niera Architekta i Geometry praysigglego do JJ. 00. JJ.
WW. WW. Obywatelow Wojewddztw, Wolynskiego, Ru-
skiego, Podolskiego, Belskiego, gdzie podaja sig sposoby do
zrobienia kanalu sluzacego zegludze od Dniestru do Buga,
t. j. zdgczenia morza Czarnego z morzem Baltyckiem“. Autor
podajac swdj projekt, drukuje go jednoczesnie po polsku i po
francusku. W slowach pelnych uznania dla obfitosei pro-
duktéw surowych, gotowych do wywozu, w widokach zwigk-
szenla bogactwa krajowego, autor wykazuje szereg rzek, kto-
re nalezaloby polyczyé pomiedzy soba, celem ustanowienia
pewnego ciggu splawu na nich. Tak wige proponuje fgezyc
Prype¢ z Niemnem, Wisle z Wartg przez Note¢ i dalej przez
Spree i Hawele z Elbg i m. Hamburgiem, a to ,ku zazdrosci
1 ponizeniu Gtdanszezanin, ktérzyby sig stali bardziej ludzki-
mi i placili drozej zywnosé“, dalej Stucz i Horyh, ktére wpa-
daja w Prypeé z Bugiem, Boh ze Sluczem i Dniestr z Bu-
giem. To ostatnie, jako najdokladniej znane autorowi, jest
przedmiotem wigcej szczegdlowego rozbioru. Plany dokladne
i mapa wedlug sléw autora winny by¢ dokonane kosztem
1 staraniem Ruzeczypospolitej; dlatego tez ze swej strony
ogranicza sig tylko na podaniu sposobéw wykonania. Kanal

| proponuje sig 4 tokeie gleboki, w nim wody na 3 lokeie, sze-

roko$¢ u dna 20 Iokei, u wierzchu wykopu 32 Iokeie. Pierw-
szy sposéb wykonania ,partykularny* przez sgsiednich ka-
nalowi wlascicieli gruntdow, w stosunku do blizkosci, a to
z uwagl na stosunkowo osiagnaé sig mogace korzysci z kana-
tu.  Drugi sposoéb przez zloczyhcéw i zbiegéw. Trazeci spo-
séb przez wojsko. Czwarty sposéb przez ogélng entrepryze.
Wedlug éwezesnych jednostek roboty i placy, autor podaje
koszt budowy jednej mili dlugosei kanalu (13000 lokei) z na-
rzgdziami i dozorem na 80 000 zlp., objasniajac, iz 250 ludzi
w ciaggu jednego roku wykonaé zdolajg jedna milg kanalu.
Przy uzyciu galernikéw koszt wyniesie tylko 14018 zlp., przy
pomocy wojska 20277 zlp. i 15 gr. Sposéb wykonania dziel
sztuki, tam 1 $§luz w kilku zaledwie slowach omawia. Cazy
nastgpstwem posredniem tego listu nie bylo zbudowanie ka-
naléw Oginskiego i Krélewieckiegn, dokladnie nie wiadomo.

Koneczac na tem przeglad kanaléw istniejacych i pro-
jektowanych pomigdzy m. Czarnem a Baltyckiem, majacych
znaczenie tylko handlowe, przechodzimy do rozpatrzenia pro-
jektéw o wielkim przekroju, morskich, znaczenia miedzyna-
rodowego, ktérym moznaby nadaé prawa neutralnosci przy-

znane kanalowi Suezkiemu. (€. d.

Rozbidr krytyczny dotychczasowych teoryi mawijania na samoprzasnicy wozkowej.

Przez inz. A. Humnickiego i inz M. Ponikiewskiego.

(Ciag dalszy do str,

Zanim przejdziemy do metody, przy ktérej pomocy
Srtamum, opierajac sig na powyzszych zalozeniach, wyprowa-
dza prawo ruchu wirowego wrzecion 1 prawo nawijanla, mu-
simy tu zaznaczyé, ze wyniki tylko w takim razie beds zada-
walniajace, gdy mechanizm nawijajgcy jest urzgdzony w taki
sposéb, iz wzgledne polozenie nawijacza i podwijacza pozo-
staje bez zmiany podezas powrotu woézka, t. j. ze dlugosé re-
zerwy pozostaje wielkosdcig stala. Skoro zas przeciwnie pod-
wijacz podezas powrotu wozka nie zmienia swej pozycyl, to,
jak to juz powiedzielidmy przy rozpatrywaniu teoryi Har-

126 w N2 10 r. b))

rzedne véznig sig od rzednych prostej o przyrost lub o ubytek
rozerwy. Dodamy, ze wedlug prof. Escerr'a te réznice wiel
kosci rezerwy mogg byé uwazane za jednakowe z wielkoscig
odchylenia sig nawijacza od poczgtkowego jego polozenia.
Stosownie do tego zmienia sig réwniez prawo ruchu
wrzecion, a ksztalt odpowiednisj krzywej mozna z latwoscia
przedstawié sposobem wykreslnym: Niech B 7' (rys. 10)
przedstawia prawo ruchu wirowego wrzecion, wyprowadzone
przy zalozeniu, ze vezerwa ma warto$¢ stalg, prosta zas

i ¥ P - ) ¥ - 5 o7
R M @ niech przedstawia odpowiednie prawo nawijania. Jesli

TIG'A, zmienia sie wielkod¢ rezerwy, co wywiera wplyw na

ksztalt omawianych krzywych. Prosta (), przedstawiajaca
przebieg nawijania, zamienia sig wtedy na krzyws, ktorej

R N @ przeciwnie wyobraza prawo ruchu wirowego wrze-
cion, wyprowadzone w przypuszezeniu, ze podwijacz pozo-
staje nieruchomym, to nie trudno jest okresli¢ liczbg obrotéw
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potrzebng do nawinigcia pewnej diugosci przedzy. Jako |

punkt wyjscia dla wywodéw, odnoszacych sig do praw ruchu
nawijacza, przyjmuje Stamy nastepujace zalozenie: Drut na-
wijacza musi sig zawsze znajdowaé na przedluzeniu prosto-
linijnem tego elementu przgdzy, ktéry w danej chwili jest
nawijany. Nawijajaca sig przedza tworzy linig prosts, ktéra
laczy miejsce nawijania z drutem nawijacza i ta linia prosta
jest jednoczesnie styczng do dopiero co nawinigtego pierscie-
nia w kolicowym elemencie tegoz.
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Rys. 10.

Jakkolwiek zalozenie to bylo zupelnie stuszne, to
jednak przy oznaczaniu wykreslnem kierunku przgdzy nawi-
janej zakradl sig blad, a mianowicie zamiast daé przepis,
umozliwiajacy oznaczenie rysunkowe stycznej do linii Srubo-
wej na stozku, przyjmuje Stamm pierscienie jako linie srubo-
we na cylindrze o srednicy, réwnajace]j sie $redniej wielkosci
$rednicy piericienia; z rozwinigcia tego cylindra na plaszczyz-
nie oznacza kierunek stycznej. Oznaczony w ten sposdb kie-
runek przedzy nawijane] jest wprawdzie znacznie blizszy

|

,’
z
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Przy pomocy tego réwnania mozna przy dostatecznie
duzej skall rysunkowo oznaczy¢ dokladny kierunek nawija-
nej przedzy.

Jednakze roéznica pomiedzy kierunkiem, oznaczonym
w ten sposéb, a oznaczonym przez Stamm’a jest nader nie-
ZNaczng,.

Jezeli wigc wiadomy nam jest kierunek nawijanej prze-
dzy dla kazdego pierscienia pewnej warstwy, a z drugiej stro-
ny znane jest kolo, po ktérego taku porusza sie nawijacz,
to znana nam jest w zupelnosel jego droga dla tej warstwy;
na rys. 11 wykresliliSmy na tej zasadzie prawo ruchu nawi-
jacza dla dolnej warstwy korpusu kopki (linia ciggla) i dla
gornej (linia przerywana), przyczem rzedne, ktore oznaczaja
odleglosé nawijacza od podstawy musieliSmy naniesé¢ w po-
dwdjnej wielkosel, aby uwydatni¢ réznice pomiedzy temi

| dwiema krzywemi.

A zatem, $cisle mdéwige, zupelna jednakowosé warstw’
skladajacych korpus kopki, nie jest do osiggnigcia przy po-
mocy t. zw. kierownicy nawijania, gdyz ksztaltu jej nie
mozna zmienia¢ w ten sposéb, azeby nawijacz przy kazdej
nowej warstwie poruszal sig wedlug innego prawa.

Ale réznice pomigdzy temi krzywemi ruchu, ktdre i tak
sg niewielkie, mozemy zrobié bardzo malemi, a to zapomoca
dwdch nastepujacych srodkéw: 1) zmniejszajac o ile moznosei
odlegtosé nawijacza od kopki i 2) réznice w ksztalcie warstw
sa W znaczne] mierze wywolane przez odmienny dla kazde]
warstwy ruch nawijacza przy formowaniu pierscieni ukos-
nych, idacych z gory do dolu, wige warstwy tem bardziej zbli-
zajy sig do zadanego ksztaltu, im mniejszg jest dlugosé prze-
dzy w pierscieniach ukosnych w poréwnaniu z dlugoscia
przedzy w pierscieniach scistych; jak wiadomo, takiego sto-
sunku wymaga réwniez wzglad na dobre rozwijanie i na spo-
istos¢ kopek.

Powyzsze prawo ruchu nawijacza ustalonem =zostalo
W przypuszczeniu, ze rzeczywisty ruch wirowy wrzecion od-

Rys. 11.

rzeczy wistosci, anizeli gdyby przyjeto, ze przgdza jest zawsze | .
1 ' Poniewaz jednak ruch wrzecion, regulowany przez wycinek,

prostopadla do osi wrzeciona, lecz 1 to nie jest jeszcze Scisle.
Rzeczona styczna dalaby sig zupelnie dokladnie ozna-
czy6 przy zastosowaniu rzutu pionowego 1 poz10mego war-
stwy; rzut na plaszczyzng pozioms linii $rubowej na stozku,
posiadajgce] staly skok, daje spiralg Archimedesa, a w ka?;j
dym punkecie takiej krzywej mozna z latwoscia przeprowad'zm
styczng, chociazbysmy nawet nie mieli przed sobg wykreslo-
nej krzywej. Wyplywa to z tego twierdzenia, ze podnor-
malna spirali Archimedesa dla kazdego punktu krzywej jest
stala, tak ze jesli réwnanie naszej krzywe) w ogélne_]dpostacl
jest ¥ =av, to réwnanie podnormalnej bedzie S5, = d%} =a

powiada teoretycznym wymaganiom stozkowosci warstw.

nie jest identyczny z ruchem teoretycznie niezbgdnym, przeto
przy budowie kierownicy nawijania zaleca StaMM opleraé sig
na prawie ruchu wrzecion w takiej postaci, w jakiej on jest
uskuteczniony przy zastosowaniu wycinka. To prawo ruchu
jest przedstawione zapomoca krzywej B na rys. 12; na osi
odcigtych dtugos¢ O1 jest réwna wielkosci wyjazdu woézka,
tak, ze w ogdlnosci odcigte przedstawiaja droge wozka, gdy
tymezasem rzedne sg to obroty, zrobione do tejze chwili przez
wrzeciona, tak, ze np. kolicowa rzedna I H przedstawia calko-
witg liczbg obrotéw podezas calego wyjazdu. Najwyzszy
punkt kierownicy nawijania jest tak umieszczony, ze przejscie
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od pierscieni ukosnych do pierscieni $cistych wypada jedno-
czeSnie z punktem K, gdzie jest najmniejsze pochylenie
gornej krzywej, co odpowiada najmniejszej predkosci kato-
wej wrzecion; rzedna B F przedstawia wtedy liczbe pierscieni
ukosnych.

Nastepnie, stosujac ten sam sposéb wykreslania, jaki
byl stosowany przez niego uprzednio, autor nasz dzieli war-
stwy na tyle czedci, ile jest pierscieni $cislych i ukoénych,
okreslonych z przebiegu krzywej R; figura ta wskazuje nam
szereg punktow, przez jakie musi przej$¢ nawijacz. Co sig
tyczy rzednej JJ O = I H, to dzieli sig jg na tyle czesci, ile
wynosi suma pierscieni $cistych i ukosnych, nawinigtych pod-
czas Jednego powrotu wozka, a dalej drogs konstrukcyjng
wyznaczamy czesci odcigte] O U1, przedstawiajace diugosé
przedzy w poszczegdSlnych pierscieniach i odpowiadajace cze-
sciom, odznaczonym na osi rzednych.

A

fihd

Rys. 12.

Jesli teraz ponad otrzymanymi w ten sposéb punktami
odmierzymy odpowiednie odleglosel nawijacza od najnizsze-
go punktu, w jakim on si¢ wogéle znajduje, zmniejszywszy
te odleglodci w takim stosunku, jaki sie daje okresli¢ z me-
chanicznej zaleznosci nawijacza od kierownicy nawijania, to
otrzymamy krzywa A F' B D, ktéra jest rzeczy wistym odwro-
conym obrazem kierownicy nawijania odpowiadajgce] za-
stosowanemu przyrzadowi wycinkowemu. Ze wzgledow
praktycznych przy wykonaniu takiej kierownicy trzebaby
jednak unikaé skoku F'Bi zamieni¢ go stopniows krzywi-
zng F' B

Jakkolwiek wskazany tu sposéb oznaczania ksztaltu
kierownicy nawijania jest bez wgtpienia jednym z najdcislej-
szych, to jednak zakradly sig tu dwa braki: Przedewszystkiem
pominigto milczeniem te okolicznosé, ze wysokosé danej
warstwy nad zaczatkiem kopki wywiera wplyw na prawo ru-
chu nawijacza, ktdry porusza sig po tuku kola, o czem zreszts
wspominalismy juz wyzej. Z tego wzgledu najwlasciwszem
byloby przyjaé za podstawe konstrukcyi kierownicy nawija-
nia to prawo ruchu nawijacza, jakie odpowiada s$rodkowej
warstwie kopki, bo réznice pomiedzy ksztaltem przyjetym
a tym, jaki odpowiadalby innym warstwom, wypadaja wtedy
stosunkowo najmniejszemi. Nadto wydaje nam sig, ze nie
we wszystkich wypadkach jest do zalecenia umieszczanie
najwyzszego punktu kierownicy nawijania w ten sposdb, aze-
by przejseie od idgeych ku dolowi pierscieni ukosnych do
wznoszgeych sig pierscieni scislych przypadalo jednoczesnie
z najmniejszg predkoscig obrotowg wrzecion, gdyz w takim
razie dlugosé przedzy w pierscieniach uko$nych moglaby cze-
sto wypasé wigkszg, anizeli to jest do Zyczenia ze wzgledu
na to, aby warstwy o ile moznosci zblizaly sig do pozgdanego
ksztaltu, a w tym celu dlugos¢ przedzy w pierscieniach uko-
snych nie powinna wynosi¢ wigcej, niz 20% calkowitej dlu-
gosei przedzy, mieszczacej sie w warstwie. Przeciwnie za$
przyrzad wycinkowy moze w pewnych warunkach nadaé wrze-
cionom takie prawo ruchu, ze najmniejsza ich predkos¢ obro-
towa przypada w poblizu s$rodka drogi wozka. W takich
razach byfoby do zalecenia przy okresleniu przejscia od pier-
$cieni ukosnych do pierscieni scislych braé¢ za punkt wyjscia
nie najmniejsza predkosé obrotows wrzecion, lecz dlugosé
przedzy, jaka powinna byé nawinigta w pierscieniach ukos-
nych. Trzeba tylko zwrdcié uwage na to, aby zmiany,
jakie przez to powstajg w dlugosci rezerwy, nie byly zbyt
znaczne.

Stamu nie zajmuje sig blizszem rozpatrzeniem prawa

Zadawala sig on wypowiedzeniem zdania, Ze: ,zapomocs
zmiany wielkosei i polozenia kata, jakiopisuje ramig wycinka,
mozna, zatrzymujac te samg kierownicg nawijania, zmienié¢
w rézny sposob ksztalt warstw przedzy a tem samem ksztalt
i sklad kopki“. Na dowdd tego przedstawia on prawa ruchu
wirowego wrzecion zapomocs szeregu krzywych, otrzyma-
nych przy rozlicznych wymiarach i rozmaitych urzadzeniach
przyrzadu wycinkowego, ale nie objasnia zapomoca jakiego
sposobu otrzymane zostaly te krzywe i wskutek tego nie
wskazuje drogi do zbadania dzialania jakiegokolwiek spotka-
nego przyrzgdu wycinkowego.

Zaznaczy¢ rowniez trzeba brak wszelkich wskazéwek
do oznaczania wymiaréw czesci poszczegélnych przyrzadu
wycinkowego; znajdujemy tylko kilka wzoréw przyblizonych
i pobiezne wzmianki, dotyczace okreslenia ksztaltu czgsci
gléwnych przyrzadu. Srednice bgbna wycinkowego oblicza
on w nastgpujaey sposdb: Dla pierwsze] warstwy zaczgtka,
gdzie nawijanie odbywa sig na gole wrzeciono, okresla sig
calkowita liczba obrotéw N’ podezas tworzenia sig warstwy
jako: ]

{ —
N—Tt,d’

gdzie ! oznacza wielko§é wyjazdu wézka, a d srednice wrze-

cion w miejscu, gdzie rozpoczyna sig formowanie kopki.
Jezell oznaczymy przez @ przekladnig od bebna wycin-

kowego do wrzeciona, a przez D—srednice bebna, to otrzy-

mamy réwnanie:

n D

l
wd’
skad D = @ d.

A zatem, mdéwigc stowami autora, ,érednica bebna wy-
cinkowego zmienia sig proporcyonalnie do dolnej srednicy
wrzeciona, ale jest niezalezng od gdrnej srednicy tegoz 1 od
wielkosel wyjazdu“. Wyze] oznaczonej liczbie obrotéw N’
odpowiada najnizsze polozenie Sruby w ramieniu wycinko-
wem; sposobem przyblizonym przyjmuje, Ze miejsce przycze-
pienia lancucha wycinkowego trafia na o$ obrotu wycinka;
wskutek tego N’ obrotom wrzecion odpowiada dlugosé od wi-
nigtego lancucha, réwnajaca sig wielkosci wyjazdu, t. j. = /.
Skoro zaczatek jest juz nawinigty, to calkowita liczba obro-

c : = . |
téw wrzecion podczas formowania sig warstwy N’ = T3 jak

to juz bylo obliczone na poczgtku streszczenia teoryi STaMMA.
Przyjmujgc w przyblizeniu, ze odleglodé¢ pomigdzy punktem
przyczepienia ancucha do wycinka, a miejscem zetkniecia sig
tegoz lancucha z bgbnem wycinkowym na poczatku okresu
rowng jest dlugosci ramienia wycinkowego p, a oprécz tego
zalozywszy, ze kierunek ramienia w koncu okresu jest jedna-

' kowy z kierunkiem lancucha, otrzymamy, ze liczbie obrotéw

wrzeciona N odpowiada dlugo$¢ odwinigtego lancucha =
= — 2.

Poniewaz ilosci obrotéw wrzecion tak sig majg do sie-
bie, jak dlugoséci odwinigtych czesci lancucha, przeto otrzy-
mujemy proporcye

N :N"=1:(1—2p),
7 ktorej dlugos¢ ramienia wycinkowego okresla sig jako
N’ ___NII
2 N
a wielkosé ta jest w prostym stosunku do wielkosci wyjazdu
wozka.

Co do stosunkéw pomiedzy wymiarami czesci poszcze-
golnych przyrzadu wycinkowego podaje Stamy jeszcze naste-
pujace wskazéwki doswiadczalne: Jezeli, wskutek dazenia
do wytworzenia kopek o nazbyt wielkiej $rednicy, stosunek
pomigdzy dlugoscig ramienia p, a wielkoscig wyjazdu przekro-
czy pewne granice, to przyrzad wycinkowy moéze da¢ tylko
takie prawa ruchu wrzecion, ktdére nie mogg mieé zastosowa-
nia praktycznego. Jezeli np. dlugoéé ramienia wycinkowego
wynosi mniej wigcej 3/, wielkosei wyjazdu woézka, to prawo
ruchu wrzecion moze by¢ przedstawione zapomocs krzywej,
ktéra wskazuje, ze jeslibyémy droge wozka podzielili na 3
czescl, to w drodkowe] z tych czescli wrzeclona niemal stojg
bez ruchu. Jezeli dtugosé ramienia p bedzie jeszcze wigksza,
to moze sig zdarzyc, ze podezas jakiejkolwiek czedei drogi

=1

ruchu wrzecion, nadanego im przez przyrzgd wycinkowy. | powrotnej wozka wrzeciona obracajg sig teoretycznie w kie-
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runku odwrotnym, to znaczy, Ze w rzeczywistodci stojg one
na miejscu, a lancuch wisi luzno.

Zwykly przyrzad wycinkowy tylko w takim razie daje |
prawo ruchu wrzecion, w zadawalniajagcy sposob odpowiada- |

jace ruchowi niezbgdnemu z teoretycznego punktu widzenia,
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gdy najwigksza ilos¢ obrotéw wrzecion, wymagalna podczas
pewnego powrotu wozka, jest 3 do 4,5 razy wigkszg od naj-
mniejszej ilosei obrotéw. Warunek ten moze by¢ spelniony
o tyle, o ile $rednica kopek nie przekracza 4.5 razy wzigte]
$rednicy ezesci dolnej wrzeciona. (C. d. n.)

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Homer Reid. Zesklady hetonowe i zelaznobetonowe. Nowy |
York 1907. (Concrete and reinforced coucrete construction by Homer
A Reid).

Mamy przed sobg spory tom, podrecznik budowli Zelaznobeto-
nowych, wydany w Ameryce. Autor, inzynier budownictwa miej-
skiego w Nowym Yorku, opisuje w swem dziele liczne doswiadczenia,
opierajagc na nich swe wywody. Doswiadczenia te sg to przewaznie
do$wiadezenia amerykanskie, z do$wiadczenn wykonanych w Europie
autor zna tylko niektére. Dla nas ksigzka ta jest tem ciekawsza, ze
niektore doswiadczenia, podane przez autora, ogloszone byly w malo
znanych publikacyach i dowiadujemy sie o nich po raz pierwszy.

Omawiajac stosunek mieszaniny betonu, powiada autor, Ze ce-
mentu tlustego uzywamy w czedciach budowli, gdzie jest wielkie ci-
$nienie. Autor jednak uwaza uszywanie kilku rodzajéw betonu za
niebezpieczne ze wzgledu na daZnos¢ odlaczenia sig czesci budowli
z rozmaitego rodzaju betonu.

Co do ilosci wody, uzyiej do zarabiania betonu, autor przytacza
do$wiadczenie Sussex'a, wykazujace wplyw ilodci wody na wytrzy-
malosé.

Tablica I. Wuytrsymatodc betonw wna cisniende w kgfem®.
- Suchy ubijany Sredni ubijany
i Viieh lekko moeno lekko mocno Mokry‘
7 dni 85 94 160 94 8 |
1 miesigc . 122 138 161 180 157 ‘
3 miesiace 179 183 151 181 214 |
Widzimy wiee, ze Sussex otrzymal podobny wynik jak Bach. 1

Beton mokry ma z poczatku mniejszg wytrzymalosé, wytrzymalosé
ta jednak predzej wzrasta i po trzech miesigcach przewyzsza wytrzy-
matosé betonu suchego.

Ciekawe bardzo sg do$windczenia, jakie robiono w Ameryce,
aby si¢ przekonad, jaks cze$é¢ wytrzymalodci traci beton, jezeli nie
zostauie zaraz zuzyty po zaprawieniu, lecz w jaki$ czas pézniej na
nowo wymieszany czy pokruszony i woda zaprawiony. Autor podaje
doswiadczenie Goddard’a i do§wiadczenie robione w arsenale w Wa- |
tertown. W pewnym wypadku s$wiezo uzyty cement wykazal wy-
trzymalo§é 492 kg/em?, uzyty do zrobienia kostek po 8 godzinach 4§2,
po 16 godzinach 2563, po 24 godzinach 210, po 2!/, dniach jeszcze
okolo 100 kgfem?. Autor wyprowadza stad wniosek, Ze pray ponownem
zarabianiu cemeutu traci sie tylko taka czesé wytrzymalodci, jakiej
juz nabrala zaprawa cementowa do tego czasu. i

Co do przyczepnosci betonu do Zelaza, podaje autor wyniki do-
dwiadezen Hatt’'a, ktéry otrzymal 46 i B3 fLg/cm? i Spofford’a w Mas-
sachusets, ktérego dodwiadczenia daly nastepujace wyniki:

! Tablica II. Przyczepnosé w kgl/em?.

Rodzaj preta Llosé dosw. Przyczepnosé '
Ransome 12 21 |
Thacher 9 19
Johnson :(3) 24
okragly . B 17

- e 8 19
TG Lt SECE B 9 12

Wyniki Stofford’a zgadzaja sig dostatecznie z ostatniemi do-
$wiadczeniami europejskiemi.

Nad wplywem stosunku mieszaniny na wytrzymalosé betonu
robil dodwiadezenia Kimball. Na podstawie tych doswiadczen usta-
wil Thacher nastgpujace wzory dla wytrzymatosci betonu na cisnienie p..

Tablica III.
w =127 — 14 ¢ kgjcm*
p=214 —2 ¢
p= 268 — 32 ¢ "
‘. = p =344 —46 ¢
jezeli ¢ oznacza stosunek objetosci piasku do objetosci cementu.
Doswiadczenia co do wytrzymalosci na cisnienie Spofford’a
i Mc Kibben'a w Massachussets daly wyniki wedlug naszych zapatry-
wan za wielkie. Otrzymali oni mianowicie;

Tablica IV.

po 7 dniach
» 1 miesigcu .

» © miesiacach .

Wiytrzymatosé betonu na Scinavie w kgfemd.
Przechowany

Stosunek mieszaniny T —— " —
na sucho na mokro
U S 8 100
1:8:b6 63 60
L35 6 87 b7

Pomimo tego poleca Reid jako naprezenie dopuszezalne na sci-
nanie wedlug zwyczaju w Ameryce 2,8 do 5,2 kg/em?, a wige mniej
wiecej tyle, co u nas.

Jako wkladek uzywaja w Ameryce obecnie tylko stali, bo koszt
zelaza i stali jest prawie jednakowy, a wytrzymalosé, zwlaszcza napre-
zenie przy granicy plynnosei, jest dla stali znacznie wigksze. Granica ta
znajduje sig dla stali bardzo miekkiej przy 2100 do 2800 kg/em?, srednio
2530 ky/cm?, dla stali twardszej przy 2530 do 4220 Lg/cm?, drednio przy
3800 Ekg/cm®.

Po oméwieniu wlasnosei materyaléw przychodzi autor do oma-
wiania ustroju a potem do obliczenia zeskladow zelaznobetonowych.
Przy obliczeniu strzemion antor przypuszeza, Ze sa one slupami wisza-
cymi belki Howe'a. Cisnienie przenosi beton a ciaguienie strzemiona.

Obliczenie belki teowej jest u autora niedokladne, przvjmuje
on bowiem g$rodek ciénienia w poivwie plyty, co nie jest uzasadnio-
nem. Autor podaje oprocz zwyklej metody wedlug fazy 11 b kilka
innych sposobéw, uzywanych w Ameryce, przyjmujacych krzywa li-
nie naprezen, najezesciej paraboliczna. Podaje on wogdle za wiele
metod liczenia bez dostateczuej krytyki, tak np. takize sposéb dawny
Hennebique’a, co moze zbalamucié¢ czytelnika,

Przy obliczaniu slup6w uzywa autor wzoru Euler'a na wybo-
czenie, ktory tu sig nie da zastosowac.

Autor omawia takze beton owijany i podaje wyniki doswiad-
czenn Considére’a, doswiadczen Bach’a zdaje sig jednak nie zna, bo
wcale o nich nje wspomina-

Nastepne rozdzialy poswiecone sy ustrojowi rozmaitych budo-
wli Zelaznobetonowych 1 tak antor omawia fundamentowanie, budynki,

| mury oporowe, nasy rary wodociagowe, zbiorniki, kominy, tunele
) Y y 144 ) ) Y s

podklady kolejowe, slupy, mosty, rusztowania pod mosty. pomosty,
filary, przyczélki, ciosy betonowe.

Obliczenie sklepien zZelaznobetonowych jest u auntora prayblizo-
ne, widzimy jeszcze zwykle obliczenie przy obciazeniu polowy skle-
pienia. Autor zdaje sig nie zna nowszej literatury niemieckiej
w tym przedmiocie.

Ciekawym jest tak zwany luk Luten'a (Luten arch.), w ktérym
purl((:.ic poziome znosi $ciggno przeprowadzone w betonie pod dnem
rzeki,

. W ogdlnosei, pomimo paru usterek i pomimo tego, %e w nie-
ktérych dzialach znaé pewien brak znajomosci literatury europejskiej,
dzielo to zasluguje na odczytanie. Dr. M.” Thullie.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

anrzycki‘J. 8. Dr. Architektura Placu Dominikanskiegoe w Kra-
kowie, na poczatku XIX wiekun. Krakéw 1908.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Diugosé sieci drég zelaznych na ziemi w koficn 190 r.

W r. 1905 zbudowano 20 156 km, w r. poprzednim (1904)
powstalo drég nowych 25388 fm. Réznica 5232 km dzi.eh sie
nieréwnomiernie, gdyz w r. 1905 Stany Zjednoczone Ameryki Péln.
zbudowaly o 2000 km mniej niz w r, poprzednim. Wojna rosy]sko.-
japonska stawila zaporg rozwojowi drég zel. W Rosyi azyatyckie],
lecz obecnie drogi buduja sig w Chinach, Japonii, Korei i Indyach
Wschodnich.

W Europie rozw¢j drog zelaznych odbywa sie prawidlow?,
gdy# z 4000 £m drég nowych, Rzesza Niemiecka zbudowata ogé-
tem 913 km (w tem Prusy 718 km), Austro-Wegry 750 km, Fran-

' cya 693 km, Rosya 266 km i Anglia 150 km.

W Afryce udzial
najwigkszy przyjely kolonie niemieckie, budujgc 463 £m, w Austra-
lii wreszcie zbudowano 1017 km,

7 kohcem r. 1905 dlugosé ogblna sieci drog zel. na ziemi wy-
nosita 905 695 km, podzial zas na czedci $wiata jest nastgpujgcy:
Ameryka 460196 km cayli 0,51 calej dlugosci, Europa 309393 km,
Azya 81421 km, Australia 28 069 km, Afryka 26 616 km.

W stosunku do obszara pierwsze wmiejsce zajmuje Kuropa,
co odpowiada stanowi jej kultury; wreszcie wiele drog zel. Francyi,
Wielkiej Brytanii i Niemiec sg dwutorowe, trzytorowe, a nawet
czterotorowe. Nadto na drogach europejskich wprowadzono wszel-
kie ulepszenia zapewniajace bezpieczefstwo ruchu 1 pod tym wzgle-
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dem niektére tylko z dr. zel. na Wschodzie Ameryki doréwnywajg I

europejskim.

Podzial drég zel. na panstwa jest nastepujacy: Stany Zje-
dnoczone Ameryki Péln. zajmujg miejsce naczelne (851 503 km,
t. j. okolo 0,39 dlugosci ogdlnej), Niemcy 56477 km, Rosya
europejska 54 967 km, Francya 46 466 Zm, Indye Brytanskie
46 045 km, Austro-Wegry wraz z Bodnig i Hercogowing 39 918 Em,
Wielka Brytania z Irlandys 36 447 km, posiadlosci angielskie

w Ameryce Péin. (Kanada) 83 147 km, Rzeczpospolita Argentynska |

19971 km, Meksyk 19678 km, Brazylia 16 805 km, Wlochy
16 284 km, Hiszpania 14430 km, Szwajcarya 12 684 km. W po-
zostalych panstwach dlugosci dr. zel. sa mniejsze niz 10000 Zm.

Dlugosé drég zel. w stosunku do obszaru panstw oddzielnych
jest nastepujaca: Na kazde 100 km? przypada w Belgii 24,6 km,
w Saksonii 19,9 km, w Badefiskiem 14,3 £m, w Alzacyi i Lota-
ryngii 13,6 km, w Wielkie] Brytanii wraz z Irla.ndyq, 11,6 km,
w Niemezech i Szwajcaryi 10,4 &n, w Wirtembergii 1() 2 ]cm,
w Bawaryi 9,9 km, w Prasach 9.8 km, w Turcyi z Bnlgarya‘
1,1 Zm, w Rosyi z Finlandya 0,9 jem, w Norwegii 0,8 £m. W Ame-
ryce sieé najgestsza drog zel. posiadajs Stany Zjednoczone: 3,8 km,
Uruguaj 1,1 km, New-Foundland i Meksyk po 1,0 km, w innych
za$ panstwach amerykanskich przypada mniej anizeli 1 Zm drég na
100 km? obszaru panstwa. W Azyi najbogatsza w dr! zel. stanowi
czeéé niewielka Indyi, nalezgea do Portugalii: 2,2 km, dalej naste-
puje Japonia 1,9 km 1 Ceylon 1,2 km. W pozostalych panstwach
azyatyckich przypada mniej anizeli 1 £m drég na 100 Em? obszaru,
W Afryce sieé najgestszg posiadaja kolonie angielskie 2,1 &m.
W Australii najwyzZszy stosunek jest w Wiktoryi 2.4 &m i Nowej
Zelandyi 1,5 km na 100 km? obszaru.

W stosunku do ludnogei pafistwa diugos$é drog zel. jest natu-
ralnie w krajach stabo zaludnionych najwigksza. Na 10000
mieszkancow przypada w Australii 56,9 km, w Queensland
105,9 km, w Australii zachodniej 88,2 km, w Australii poludniowej
84,9 km, w Tasmanii 58,0 km, Nowej Zelandyi 48,2 km i Wikto-
ryi 45,9 km. W Ameryce na pierwszem miejscu stoi Kanada, gdzie
na 10 000 mieszkaticow przypada 62,1 km, nastepnie New Found-
land 59,1 km, Stany Zjednoczone Ameryki Péln. 44,7 km, Rzecz-
pospolita Argentyfiska 40,8 km, Uruguaj 20,9 km, Chili 14,0 km,
wreszeie Meksyk 18,56 &m. W Azyi na czele stoi Syberya z Man-
dzurys 15,8 km, nastgpnie panstwa Malajskie (Borneo, Celebes
it.d) 10,0 km, posiadlosci srodkowo-azyatyckie 8,4 km i Ceylon
2,0 km. W Afryce pierwsze miejsce zajmuje kolonia Orange
z 46,1 km, Ziemia Przyladkowa 32,0 km, Transwaal 24,7 km i Na-
tal 18,7 km. W Europie przoduje Szwecya 24,6 km, po niej na-
stepuja: Dania 13,4 km, Szwajcarya 12,9 km, Francya 11,9 km,
Norwegia 11,2 km, Belgia 10,5 km, Niemey 10,0 km, Wielka Bry-
tania = Irlandyg 8,8 &m, Austro-Wegry 8,5 km, Wilochy 4,9 km,
Rosya z Finlandyg 4,8 km.

Dane wigcej szczegélowe podaje tablica nastepujaca:

1 2 3 4 5
Z koficem 1805 r.

?5“@35‘5’_7"]"' Pruyrost w okresie praypadalo dr. zel. w km

« Czgdei $wiata i miasta % Tosikhen 13011905 1.;.‘Tm0

1905 r. km w °f, 7100 km? mieszkanc.

! Europa.

Prusy. . 34228 2500 81 9,8 9,9
Bawarya : N o ol 738 10,9 9,9 12,2
Saksonia . . . . . . 2984 99 3,4 19,9 7,1
Wirtemberg 1984 94 5,0 10,2 9,1
Baden . . 2160 89 43 14,3 11,6
Alzacya i Lotalyngxa, 1974 88 44 13,6 11,6
Inne panstwa Niemiec. . 5635 104 1,9 10,8 9,8
Rzesza Niemiecka razem 56477 3767 7,1 10,4 10,0
Austro-Wegry z Bosniy i Her-

cegowing. . . . 89918 2426 6,6 5,9 8,6
Wielka Brytama. z Ix]andya, 36447 985 28 11,6 8,8
Francya . . . . 46466 2809 6,4 8,7 11,9
Rosya europerka % lea.ndya,

(3279 km) k . b4974 356D 6,9 0,9 438
Wilochy . . 16284 474 3,0 5,7 49
Belgia ; 7258 732 12,1 246 10,5
Nlderlandy i Luksembmg 3537 280 8,6 9,3 5,7
Szwajcarya et . 4289 379 9,7 10,4 12,9
Hiszpania”. . 14430 800 5,9 2,9 78
Portugalia . 2571 183 7,1 2,8 4.7
Dania 3288 221 7,2 8,5 13,4
Norwegia . 2490 389 18,6 0,8 11,2
Szwecya. . 12684 1096 9,5 2,8 24,6
Serbia 610 32 5,6 1,3 2,4
Rumunia 3177 6 0,2 2,4 5,4
Grecya . . 1241 206 19,9 1,9 b,1
Turcya eulopejska i Bulga,rya 3142 — — 1,1 3,2
Wyspy: Malta Jersey i Men . 110 — — 10,0 30

Razem w Europie 309393 18400 6,3 8, 7,7

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1908.

1 2 3 4 b
[ I'})I‘;Igo:‘é]‘ q"- Przyrost w okresie px?y[}(?(;:lri)mdrl (:0 L:"Il';m
Czesci $wiata i miasta SE 1001—1905 5 s 10000
1905 r. m w o/, 100 km® micszkanc,
Il.  Ameryka.
Posiadlosci Angiels. (Kana.da) 33147 3712 127 0,4 62,1
Stany Z_]ean(:/one i Alaska 351503 34149 10,8 3,8 447
New Foundland . J A0, 17 1,6 10 50,1
Meksyk . 19678 4244 273 1,0 13,5
AmerykasrodI\O\va.(Guatemala
Houduras, San Salvador, Ni-
caragua i Costerica) L S (0 15 58l 435 — --
Wuspy: Antyle Wielkie (Kuba,
Haiti, Jamajka, Portoricco) 3602 1096 43,7 — —
Antyle male (Martyunika, Bar-
bados,, Trinidat). . . . 459 12 27 — —=
Stany Zjedroczone Kolumbii. 661 17 286 0,05 1,5
r{zecapo:,poht:a, St. Domingo 1020 — — 0,1 42
Guyana angielska . 122 2 1,7 0,056 41
Guyana niderlandzka . 60 60 = == =
Ecuador. 300 = == 0,1 2,1
Peru . 1907 240 144 0,2 41
Boliwia . = 2 R 129 12,9 0,1 5,0
Stany ZJednoczone Bra7y111 . 16305 2007 13,6 0,2 11,2
Paraguay - : 253 — — 0,1 4.0
Uruguay 1948 107 5,8 1,1 20,9
Chili . " .. 4643 9 0,2 0.6 14,0
Rzeczpospohta Argenbynskﬂ. . 19971 3204 19,1 0,7 40,8
Ameryka razem 460196 49566 121 - —
Il. Azya.
Posiadlosci Rosyjskie w Az.yl
srodkowej . . 2669 = — 0,5 3,4
Syberya i Ma.ndzmya. 9116 L = 0,07 15,8
Chiny . 3616 2380 1926 0,03 0,1
Korea. 1067 1025 2440,5 0,b 1,1
Japonia . 7855 13056 19,9 1,9 1,7
Indye anglelskle . 46045 5220 12,8 0,9 1,6
Ceylon 751 278 b7,1 ile) 2,0
Persya 5 s M) H4 — — 0,003 0,06
Mala Azya, Sylya i Cyp1 ; 3575 815 295 0,2 1,8
Indye Porbuga.lakle ; 82 — — 2,2 1,4
Panstwa Malajskie (Borneo, Ce-
lebes i in.) . 719 280 638 0,8 10,0
Indye Holenderskie (J awa, Su-
matra . s, 2373 146 6,6 0,4 0,8
Siam . 718 336 88,0 0,1 0,8
Kochmchma, K'Lmbodza Anam,
Tonkin, Pondyszery, M: llal(ka,
wyspy Flllpmskle . 2781 2349 543,7 — —
Azya razem ; 81421 14120 21,0 — -~
1V. Afryka.
Bgipt. . . . 5204 558 12,0 0,6 5,3
Algier i Tunis . . 4906 12 0,2 0,5 7,3
Panstwo niepodlegle Kongo 478 34 0 — —
Abisynia . . .. 184 184 — — —
Posiadlodei ( Kolouia Kap (przy-
angielskie [ ladkowa) . . 5650 928 19,5 0,7 %320
w Afryceq Natal . 1458 213 23,0 2,1 18,7
poludnio- | Transwaal 2148 213 11,0 0,7 24,7
wej Kolonia Oranje 960 — — 0,7 46,1
Kolonie niemieckie w Afryce
wschodniej i poludniowo-za-
chodniej, Togo . . 1351 881 1874 — =
Kolonie angielskie: Sierra Leo-
ne, Wybrzeze zlote, Lagos,
wyspa Sw. Mamycego 1982 541 87,56 — —
Kolonie francuskie: Sudan fr.,
wybrzeze Somala, Madaga-
skar . . PR 67 58 — =
Kolonia wloska ErltreaA A 76 49 181, 5 — —
Kolonie portugalskie: ngoa
i Moza.)?nblkg . . 992 49 52 = =)
Afryka razem . 26616 3784 16,6 = =
1IV. Australia,
Nowa Zelandya. 4002 235 62 1,6 482
Wlktorya, ., b517 308 5,9 24 45,9
Walia poludnlowa 56563 975 21,3 0,7 40,5
Australia poludniowa. . 3083 b4 1,8 0,1 84,9
Ziemia Krolowej (Queeusland) 5138 631 14,0 0,3 105,9
Tasmania . | 998 227 294 1,5 58,0
Australia zachodnia 3636 454 143 0,1 88,2
Wyspy Hawajskie . LR e 08 130
Australia razem . 28069 2884 11,6 0,4 56,8
Zestawienie ogéine.
Europa . 309393 18400 6,3 =
Ameryka 460196 49566 12,1 = —
Azya . . 81421 14129 210 ol
Afryka . 26 616 3784 176 — =
Australia o' = 28 069 2884 11,6 I =
Ogélem . 905696 88763 10,9 = —
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Koszt ogélny wszystkich drég zelaznych kuli ziemskiej oce-
niaja na 182,83 miliardéw marek, z ktérych przvpada na Europe
92,2 a na pozostale czgsci Swiata 90,1 miliardéw mar,

Przecigtnie koszt 1 km wynosi w Europie 298 000 m. a W Po-
zostalych czeSciach dwiata 151000 m. Wyiszy koszt dl‘o.g :Ael.
w Buropie tlumaczy si¢ znacznie doskonalszem tychze wyposazeniem
i wyzsza cena grnntow.

(Arch. f. E. 7. V i VI r. 2). —sk—

Wyprawa samojazdami z Nowego Yorku do Paryia').

111,

Zapal ludnosci w Stanach Zjedn. przybral rozmiary wprost
olbrzymie. W biurach dziennikéw, w wigkszych sklepach, na ro-
gach ulic, wystawiono wielkie mapy, na ktérych 22pOMOCH cho'r@-
giewek réznokolorowych oznaczane sg miejsca pobytu sa.mo_]azdow.
W miejscowosciach, przez ktére samojazdy przebiegajq, leikcye
w szkolach sg zawieszane, a nauczyciele objasniaja uczniom ce} 1zna-
czenie wyprawy. Wszystkie kluby ugaszczaja zapaém.kow I prazy-
chodzg im z pomoca. Prayjecie w Chicago bylo owacyjne.

Sama wyprawa jednak walezy z olbrzymiemi trudnosciami,
swlaszeza wskutek zamieci $nieznych, mrozu i zlych bardzo drég.
Najwigksza osiagnigta dotychczas predkosé wynosi :]'ak.oby 70
km/godz.; najmniejszej weale oznaczyé nie mozna, bo nleku.ady. po-
trzeba bylo kilku godzin na przebycie jednego kilometra, niekiedy
ruszyé bylo mozna z miejsca tylko dzigki koniom przyprzezanym do
samojazdu. Do ,Thomasa® prayprzezano 8 par koni, do ,de Dion“—
6 par. Wszystkie czeci samojazdéw czgsto pokrywaly sie gru-
ba warstwa blota lub lodu. Uszkodzenia byly liczne i powazne.
,Pons* wycofal sig z zapaséw i wrécit do Nowego Yorku. ,Sizaire®
i1 ,Naudin“ moga juz réwniez byé zaliczone do nieuczestniczacych
W wyscigu. | Zist® byl czesto naprawiany, lecz nalezy do przo-
dujgeych.

Do Chicago przyjechal pierwszy ,Thomas* d. 25 lutego o
4!/y, a ,Zust" i de ,Dion“ nazajutrz o godz. 6!/, po potudniu.

D. 4 marca ,Thomas* przybyl do Omaha (2470 km od No-
wego Yorku). Miejsce palacza Roberts’a zajal na tym samojezdzie
Harold Brinker, ktéry udal sig w dalszg droge przez gory Skaliste,
gdzie w Cheyenne samojazdy znajda sig na wysokosei 2000 m nad
poziomem morza.

Za _Thomasem*“ podazaja:
i ,de Dion“ (w odleglogci 430 km).

,De Dion“ spodziewa sig 22 marca stangé w San-Francisco,
skad samojazdy majg by¢é morzem na statkach przewiezione do Val-
dez na Alasce,

,Protos® i ,Motobloc“ stangly w Chicago 8 marca. Wsuzyscy
uczestnicy sy znuzeni, niemal wyczerpani z sil.

Powstawanie wod gruntowych.

Znana powszechnie hypoteza PETTENKOFFER A 0 obiegu okél-

8.

»Zust“ (w odleglosei 110 km)
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| wodnej. Ulatnianie sig¢ wody deszczowe] na powierzchni ziemi Jest
| wogdle znacznie wigksze anizeli ogbdlnie sadza, a natomiast ilogé opa-

nym wody, wedlug ktérej woda ulatniajaca sig na powierzchni mo- |

rza powraca nastepnie w postaci deszczu, wsigka w ziemie i nad
warstwg nieprzemakalng wybija sig¢ jako 7rédlo, azeby znéw do
morza splynad, podkopang zostala powaznie przez nowsze badania
Voraer’a i HAEDICKE GoO.

VoLGER z Frankfurtu juz w ésmym dziesigtku lat zeszlego
stulecia bronit pogladu, iz opady atmosferyczne nie wystarczaja do
uzupelniania olbrzymich ilosei wody gruntowej, wszedzie napotyka-
nych, a HARDICRE z Siegen doswiadczeniami udowodnil, %e wody
gruntowe powstaja nie tyle wskutek wsigkania w ziemig opadéw
atmosferycznych, ile raczej wskutek przenikania w glab ziemi pary

') Por. Przegl. Techn. Na 12, str. 155.

déw przedostajacych sig w glab ziemi i przyczyniajacych sig do
zwigkszenia iloSei wid gruntowych jest znacznie mniejsza anizeli
powszechnie przyjmuja. Tak np. ulewa wsigka w grunt piasczysty
tatwo przepuszczalny nie glebiej anizeli na 20 em; Jjezeli wige po
ulewie niema dlugotrwatego deszezu, to cala woda deszezowa ulotni
sig zanim przeniknie w giab do zwierciadla wody gruntowej.
Przecigtnie ulatnia sig w eciagu roku wigee] wody anizeli spada
z chmur,

Na powstawanie przeto wod gruntowych i stan ich zwiercia-
dla—za wylaczeniem jedyunie lat obfitujgeych w dlugotrwale deszcze
i okolic niezwykle suchych —ilogé opadéw atmosferycznych wywiera
wplyw bardzo podrzedny. Prof. InTzE zauwazyl np. przy budowie
obwalowan doliny pod Remscheid, ze w dolinie tej w marcu 1882 r,
ilo$é odplywu wynosila 800 630 m3, gdy tymczasem opadéw byto
tylko 762 330 m3, cayli ze przybylo prazeszlo 5%, nie liczac wody
ulotnionej,

Z doswiadczen HAEDICKE'GO na szezegblng wzmianke zashu-
guja nastepujgce: 1) W jamie wykopanej u samego brzegu morza
umiescil naczynie nieprzepuszezalne wypelnione kamykami drobny-
mi, jame zas wypelnil calkowicie suchym i gorgeym piaskiem lotnym;
a pomimo skwarnego i pogodnego dnia, znalazt nazajutrz naczynie
wypelnione czystg i slodka woda. 2) W innym znéw wypadku po
zakopaniu (w Siegen) na glebokosei 1,7 m plyty zaopatrzonej w ry-
nienkg Sciekows i zabezpieczonej od deszezu, zauwazyl na niej za-
wsze wodg skroplong, ¢dy przed deszczem wilgotnosé powietrza sig
zwigkszyta. Te doswiadczenia stwierdzaja przeto, %e wody grunto-
we powstajg wskutek skraplania sie pary wodnej przenikajace] wraz
z powietrzem w glab ziemi. To wyjasnia wiele zjawisk, ktére do-
tychezas poczytywano za niewyjasnione, jak np. czesto zauwazane
podnoszenie sig Zwierciadla wody gruntowej przed deszczem.

Harpicke, na podstawie spostrzezen Scistych obliczyl, ze na
1 dm?® powierzehni zimnej osadza sig 1 g/godz. wody skroplonej,

' czyli 2400 m3 wody osigdzie na 1 Lm?/dobg, a idac dalej, dochodzi

do wniosku, %e miasto posiadajace okolo 30 000 mieszkanedw moglo-
by obficie zaopatrzyé si¢ w wode jedynie z wilgoci powietrza prze-
ciagajacego ponad posiadlo$ciami miasta. Zastanawia sig on wre-
szcie nad moznoseig chwytania wilgoci powietrza wewngtrz miast,
0 wplywie zanieczyszczen podloza na zdrowotnosé, o przenikanin
amoniaku w grunt i t. p., a przez to wkracza w dziedziug hygieny,
ktére] zasady, ze wzgledu na stan obecny pojed, uwaza za niezu-
pelue,

Lecz pomingwszy te cele wyzsze, poglady HAEDICKE GO wy-
jasniajg wiele zjawisk natury. Tak np. jeziora polozone wysoko
w gbrach, t. zw. oka morskie, powstaja wedlug HaEpick®'Go z wil-
gocl powietrza: gdyz jakkolwiek silne tam panujgce wichry, przy-
czyniajg sig do predkiego odparowania i wysuszenia stokdw, to
cz¢S¢ znaczna pary nasycajacej powietrze wnika do wnetrza, tworzac
irodta. [

W sposéb podobny wyjasnia HA®RDICKE powstawanie blot
na szezytach gor, ktére spotykal w Harzu w Brocken, Hohnschlip-
pen 1 wielu innych miejscach. Nieraz znajdujy sig tam jeziora nie-
wielkie, lecz bedae weigs zasilane wilgocia powietrza przeciagaja-
cego, nawet w skwarne dni letnie nie wysychaja. Powstawanie
lodoweéw w ten sam Sposéb wyjasnia.

Spostrzezenia Harpickr 6o mied bgdg tez powazny wplyw
na b}ldowq W przyszlosei obwalowan dolin; gdy bowiem dotychczas

ceniano wydajnosé Jedynie na zasadzie obszarn zlewni i przecigt-

nej ilosci opadéw rocznych, to w prayszlosei uwzglednic¢ trzeba be-
dzie w obliczeniu takze wilgotnosé powietrza oraz przepuszczalnosé
gruntu dla pary wodnej.

(D. B. N 82 1. 7., str. 578). e

Z TOWARZYSTW TECHNICZN YCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedsenie 5 d. 13
marea r. b. (Komunikat Wydzialu posiedzen techmf:m}ych). Po za-
twierdzenin protokdlu poprzedniego, bud. Br., Czosnowski wygtlosil odezyt:

»Ceglano-betonowe stropy ptaskie hezdswigarowe systemu Bremer’a‘:.

Stropy tego systemu sa to stropy plaskie bezdZzwigarowe, skia-
dajace sig z szeregn tafli z cegly specyalnego ksztaltu, pustej; do
podtrzymania tych tafli stosuje sie dwa szeregi: podluznych i po-
przecznych pretéw zelaznych, utwierdzonych w Scianach, Do wypel-
niania spoin 1 polaczenia pretéw z cegla stosuje sig Zaprawe cemen-
towsg o skladzie 1: 3.

j
I
!
|

|

W poréwnaniu z innymi stropami typu plaskiego stropy Bre-
mer'a maja wzglednie nieznaczny cigzar i grubosé, wykazuja podczas
préb dodé¢ znaczng odpornosé na dzialanie ognia oraz wyrézniajg sig
fatwoscia, wykonania.

Po opisie ustroju stropéw tego systemu i demonstracyi modelu
tegoz w malej skali, prelegent przedstawil zebranym wzory, wedlug
ktérych nalesy stropy te obliczaé; mnaprezenia dopuszczalne podano
dla zelaza 1200 kg/em?, dla cegly 80 ky/em? i dla cementu 40 kg/em?.

Préby ze stropami tego ustroju wykonano w Warszawie, Po-
znaniu i Petersburgu.
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W dyskusyi nad odczytem zabierali inz, Grabowski
i Obrebowicz oraz prelegent. .

Inz. Grabowski zwrécil nwage na pewne braki w podanych przez
prelegenta wzorach, ktére nie uwzgledniaja sil dcinajacych i przyczep-
nodci zelaza i cementu oraz cegly i cementu; oprécz tego wspélezyn-
niki rozszerzalnosei cegly i Zelaza nie sa jednakowe. Nastepnie inz.
Grabowski, powolujac sie na ustroje zelaznobetonowe, wykazal mo-
zliwod¢ ustawienia wzoréw, ktéreby nwzglednialy i sily dcinajace
oraz przyczepnosé pomiedzy msateryalami, z ktérych sie sklada strop
Bremer’a.

Prelegent w swej odpowiedzi zaznaczyl, iz wzory takie istnie-
ja i sg juz stosowane przy obliczeniach i Ze na zadanie moze je za-
interesowanym przedstawié.

Inz. Obrebowicz zaznaczyl, iz wzory stosowane przy obliczeniu
zeskladéw zelaznobetonowych nie sg zupelnie scisle i ze wogdle teo-
rya tych zeskladéw narazie przynajmniej kuleje, wypadaloby wiec,
ze praktyka czestokroé wyprzedza teorye, co moznaby zastosowadé i do
strop6w Bremer'a.

glos:

KRONIKA
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W odpowiedzi na powyisze inz Grabowski przytoczy! znany
w teoryi zeskladéw zelaznobetonowych podzial pracy ustroju na okre-
sy (fazy), ktérych istnienie zostalo stwierdzone doswiadczalnie i za-
znaczyl, iz rozréznianie okreséw pracy zeskladow zelaznobetonowych
stanowi w teoryi obliczenn ustrojéw budowlanych wogdle znaczny
postep, ktéry nie omieszka wywrzeé swego wplywu i na obliczania
ustroj6w jednolitych (np. zelaznych).

Nastgpnie odezytano nadestans przez Kolo Architektéw odpo-
wiedZ inz. G. Trzcinskiego w kwestyi zalet i wad belek systemu Siegwart'a,
oraz protokd! pokezu maszyny p. Barwickiego do wyrobu cegly piasko-
wo-cementowej, ktéry sig odby! w ogrédku!) Stowarzyszenia Techni.
kéw w d. b marca r. b.).

') Protokél z wynikami tego pokazu prébnego podalo sprawo-
zdanie z posiedzenia Kola Architektéw z d. 9 marca r. b. (por. Prze-

glad Techniceny Ne 12 r. b., str. 1568).

Ze Szkoly Politechnicznej we Lwowie. Rektorat rozpisuje dwa |

nastepujace konkursy:

I. Celem obsadzenia zwyczajnej katedry Mechaniki Ogdlnej |

i Analitycznej w Szkole Politechnicznej we Lwowie rozpisuje sig
konkurs z terminem do wnoszenia podan do 30 kwietnia 1908 r. Do
tej katedry przywiazana jest VI ranga urzednikéw panstwowych,
tudziez stala placa w kwocie 6400 koron rocznie i dodatek czynnej

shnzby w kwocie 1472 kor. rocznie i 5 dodatkéw kwinkwenalnych, |

a to dwa po 800 kor., dwa po 1000 kor. i jeden w kwocie 1200 kor.

Podania o powyzsza katedre, wystosowane do Ministeryum
Wyznan i Uswiaty w Wiednin, zaopatrzone w opis przebiegu zycia,
swiadectwa odbytych studyéw, $wiadectwa zajeé w praktyce i inne
dokamenty, jako tez dowéd dokladnej znajomosei jezyka polskiego
nalezy wnieé¢ do Rektoratu Szkoly Politechnicznej przed uplywem
wyze] oznaczonego terminu.

II. Celem obsadzenia zwyczajnej katedry Budownictwa Wodne-
go w Szkole Politechnicznej we Lwowie rozpisuje sig konkurs z ter-
minem wnoszenia podan do 30 kwietnia 1908 r. Do ‘tej posady przy-
wigzana jest VI ranga urzednikéw panstwowych, tudzies stala placa
w kwocie 6400 koron rocznie, dodatek aktywalny w kwocie 1472 kor.,
tudziez 5 dodatkéw kwinkwenalnych, a to: dwa po 800 kor., dwa po
1000 kor. i jeden w kwocie 1200 kor.

Podania o powyzsza katedre, wystosowane do Ministeryum
Wyznan i O$wiaty
s$wiadectwa odbytych studyéw, $wiadectwa zajeé w praktyce i inne
dokumenty jako tez dowod dokiaduej znajomosci jezyka polskiego,

nalezy wniesé do Rektoratu Szkoly Politechnicznej przed uplywem |

wyzej oznaczounego terminu.

Nadto nadmienia Rektorat. iz w Liwowskiej Szkole Politechni-
cznej istnieje osobna katedra melioracyirolnych, obejmujaca pokrew-
ne dzialy budownictwa wodnego. Blizsze szczegdly konkursa podane
beda w Lwowskiem Czasopismie Technicznem, lub tez na Zadanie
udzieli ich Rektorat.

Glin. Wytwdrezosé glinu rocznie obecnie przewyzsza 12000 ¢,
wobec jednak wciaz wzrastajacego zapotrzebowania i zwigkszania sig
ceny miedzi, zaklady zajmujace sig wytwarzaniem glinu zamierzaja
swa dzialalno$é¢ zwigkszyé tak, aby w r. 1909 wytwérczosé dosiggla
2425 tys. t. Z zapotrzebowaniem cena wzrasta: w r. 1905 za kg pla-
cono 4 mrk, obecnie okazuje sig daznosé zwyzkowa.

(R. L-Ztg No 24 1. z., str. 316). —sk -

Karezownica. Uprawa wycinkéw lesnych jest z tego powodu
utrudniona, ze karpy, korzenie i t. p. tkwiace w ziemi przeszkadzaja

w Wiedniu, zaopatrzone w opis przebiegu zycia, |

| potazu gryzacego Inb tez sody gryzacej.

w robocie: w wypadkach wiec takich wielkie nstugi oddaja przyrzady |

do karczowania czyli t. zw. karczownice. Z pomysléw nowszych na
uwage zasluguje karczownica M. Boos’a z Miihlheimu n., R.; karpy,
wliczajgc w to roboty przygotowawcze, wycigga ona w przeciggu
12—15 min.

Na dwéch kolach o znacznej szerokodeci dzwon, wspiera sig
wiazanie dolne unoszace wyrwicza, ktéry, gdy reczny, obliczony jest
na 40 —50 tys. kg sily pociagowej, lecz przy sprzezaniu silg pociagows
do 100 a nawet 200 tys. ky zwiekszyé nalezy. Dwa kozly boczne
podpieraja o$ z osadzonymi na niej bgbuami linowymi, bebny te zag
przedzielono kolem glimakowem, siedzacem réwniez na osi, zaczepia-
jacem o dlimaka z osig pionows, dajacego sig w chwilach wlageiwych
odchylaé na bok. O$ bebnéw w obie strony wydlnzZona, posiada na
swych koncach kola zapadkowe z zatrzaskami, liny zas ua bgbnach
nawinigto w kierunkach przeciwnych.

Rozpoczynajac robote, utwierdza sig przyrzad wraz z woézkiem
tak, aby z miejsca nie ruszyl, konce lin wiaze sig z karpg, slimaka
odklada sig na bok, ana korice walu naklada sie korby; podczas wiec
krecenia korb, liny nawijajg sig na bgbny i wyprezajg sie, lecz gdy
krecenie korb staje sig nadal niemozliwe, slimaka powraca sig w po-
lozenie poprzeduie (do zetkniecia sig z kolem $limakowem), przez
otwér w osi Slimaka przetyka sig drag i po zdjecin korb, dalej kreci
sig dragiem az do rozluznienia i nastgpnego wyciagnigeia korzeni
z ziemi.

(R. 1. Zty. Ne 24 r. z., str, 312).

sk

BIEZ A CA.

Pracowanie pod ci$nieniem. Przy robotach nurkowych, w ke-
sonach i t. p. krew pochlanin gazy, w szczegélnosci zas azot; jesli
wige znizka cisnienia (przy wydobywaniu sig) dokonywa sig wolno
i ostroznie, to gazy wprowadzone do pluc szkody nie przynosza; lecz
gdy znizka cidnienia jest nagla, to gazy wypelniajgce naczynia wlo-
skowate ciala wywoluja chorobg t. zw. kesonows. Chorobie tej to-
warzysza przejawy rozue: swedzeuie skéry, b6l w stawach i miesniach,
w wypadkach groZniejszych niemoc ogélna lub czedciowa, a nieraz
nawet $mieré. Najlepszy, a nawet jedyny Srodek zaradezy polega
na bardzo powolnem obnizanin ci$nienia tak, Zze przy cidnieniach po-
wyzej 1!/, atm., na kazda atm. rézoicy wyznaczaé mnalezy 15 — 20
min. Dr. J. Haldane zaleca zmniejszanie stopniowe cisnienia. Jezeli
np. nurek znajduje sig pod naporem przez czas krétki, a nadpreznosé
dochodzi do 6 atm., to nurek wzniedé sig powinien do 15—20 m po-
nizej zwierciadla wody, a przeczekawszy w tem polozeniu 30—60 min.
wyplyngé odrazu na wierzch; wtedy bowiem bardzo uiewiele azotu
przeniknie w krew. Przy dluzszym pobycie pod woda (pod naporem)
nalezy wynurzaé¢ sig bardzo wolno, a nawet jesli to mozliwe z prze-
stankami, aby organizm mégl sie przyzwyczaié do zmian cisnienia,
ktére na kazde 10 m glebokos$~i wynosi 1 atm.

Najwieksza glebokos¢ na jaka kiedykolwiek nurek mégt sieg
dotychezas pograzyé w wode wynosila 61 m, lecz w tym wypadku
zaraz po wynurzeniu sig nastapila $mieré, gdvz czas do znizki cidnije-
nia niezbedny byl za krétki. S)a.k sig zdaje, 57 m stanowi najwiegksza
glgbokosé, do ktérej nurek bezkarnie dotychczas sig zanurzyl.

Dr. L. Hill i M. Greenwood, chcac przekonaéd sig o przejawach
tow&ﬁys'qcych tego rodzaju czynnodciom, wykonywali préby na so-
bie. M, Greenwood umiesciwszy sig w cylindrze zamknigtym ze stali,
pozostal tam przez 54 min. pod ciénieniem odpowiadajacem 64 m gle-
bokosdei wody, poczem, obnizajac cidénienie w ciggu 2 godz. i 17 min.
wyszed! na zewnatrz, nczuwajac jedynie lekki b6l w ramionach.

Przy robotach w kesonach, w celu bardzo predkiego udmierze-
nia dolegliwosci, zalecajs ponowne umieszczenie sig pod naporem
i bardzo powolne odciazanie.

(The Engineér, 1907, t. I1, str. 386). —sh—

Wyréb wiékien grubych z celulozy. Jesli do stracenia celulo-
zy z roztworu zastosowano Srodki kwas$ne, np. kwas octowy, siarczany
it. p, to otrzymane wlékna sg cienkie i mogg shizyé do wyrobu
sztucznego jedwabin; lecz gdy zamierzamy otrzymad wl6kna grubosci
np. wlosa konskiego, do stracenia uzydé nalezy stezonego roztworu
Wytwér wtedy jest spre-
zysty, l8niacy i nie wchlaniajacy wody.

Jedli zabarwienie niebieskie pochodzace od miedzi nie jest po-
zgdane, miedZ usuwa sig zapomocs kwaséw; zabarwienie réwniez sig
zmienia, gdy dzialamy siarkowodorem, kwasem siarkawym. kwasem
chromowym i t. p. Rozpuszcza sig przeto 240 kg celulozy, otrzyma-
nej w sposdb zwykly, w 8000 { roztworu chlodnego- tlenku miedzi
w amoniaku i zapomocy rurek wloskowatych (o srednicy 0,5 mu) roz-
twér sig wtlacza w 309 lug sodu; wreszcie widkna powstale oczy-
szcza sig przez wymycie lugu przylegajacego i suszy pod cisnieniem.

Sposéb ten opatentowala w Niemczech firma ,,Vereinigte Glanz-
stoff-Fabriken, Act.-Ges., Elberfeld. LT

Przcksztakcenie stacyi telegrafu bez drufu na wiezy Eiffel’a.
Projekt przebudowania stacyi na wiezy Liffel'a istnial juz dosyé
dawno, obecnie zas wykonanie jego zostanie przyspieszone z powodu
pozaru, ktéry zniszczyl czesd urzadzen istniejacych. Nowe urzadze-
nia telegraficzne beda tego rodzaju, ze dadzg moznosé bezposredniego
porozumiewania sig z Nowym-Yorkiem. Pulkownik Chales, kierownik
telegrafu wojennego jest zdania, Ze najnowsze przyrzady zastosowy-
wane przy przebudowie stacyi, w polaczenin z wielka wysokoscig
drutéw powietrznych, rozszerza zdolnogé porozumiewania sig stacyi
na caly kule ziemska. Gdyby to przypuszczenie sig sprawdzilo, to
francuzkie okrety wojenne bez wzgledu na to, W jakim punkcie
$wiata by sig znajdowaly, bgda mogly otrzymywaé wiadomosei i roz-
kazy wprost z Paryza.

(£ Zt). . w,
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ARCHITEKTURA.
ZAMEK W MALBORGU.

(Dzieje odbudowy jego).

Przez Teofila Wisniowskiego, architekta.

(Ciag dalszy do str. 158 w N 12 r. b.).

ymczasem przerwa, trwajaca az do r. 1879, przyczy_nil.a

sig do wy$wietlenia nie jednej tajemnicy, kryjace) sig

w murach Malborgu. I nauka konserwatorska w ciagu

tego czasu poszla innemi drogami. Zupeinie iden-
tyczne odtworzenie zabytku z dawne) przeszloscli uznano
za niemozliwe, a dopuszczalne tylko w wyjatkowych wy-
padkach.

Uznano, ze prace takie prowadzone by¢ mogg tylko
przez specyalnie wyksztalconych ludzi, architektow-konser-
watoréw, obeznanych nie tylko z architektura, lecz iz histo-
ryg wszystkich jej dzialéw. Stwierdzono, Ze prace takie pro-
wadzié¢ nalezy badajgc poréwnawezo i inne zabytki budowni-
ctwa tej epoki. A wtedy powstalo pytanie, czy zamek Mal-
borski nadaje sie do odtworzenia. .

Zamek, jako budynek, posiadal wszystkie mury tak ze-
wnetrzne, jako tez i wewnetrzne. Przerdbki, dokonane w pé-
sniejszych czasach, usung¢ mozna \
bylo bardzo latwo, a zbadawszy sla-
dy pierwotnego stanu, mozna bylo
odezytaé historyg wszystkich zmian
1 przerébek. Zewnetrzny wyglad
juz z samego planu przedstawial
nam zamek, jako budynek bajecznie
prosty. Architekture surows, skrom-

do oceny 1 historyi poszczegdlnych czesci. I tak np. bardzo
czgsto spotykano wyrazy ,w willi W. Mistrza“. Dlugi czas
sadzono, ze mowa jest o jakiej$ letniej rezydencyi niedaleko
Malborga. Dopiero zestawienie badan przekonalo, ze ta rezy-
dencya nie istniala, ze mowa zawsze jest o palacu jego w zam-
ku srednim. Takie kwestye wylanialy sig co chwila, i do-
piero bardzo mozolne zestawienia rozmaitych wzmianek i no-
tat pozwolily ustalié nazwy i przeznaczenie nie tylko budyn-
kéw, lecz i sal wigkszych 1 mniejszych.

Réwnoczesnie z temi pracami poza Malborgiem rozpo-
cz@to badania na miejscu. Obnizono podwérze wysokiego
zamku, wywozac gruzu nasypowego w wysokosci 1 m.
Rozpoczgto czyszczenie rowu wewnetrznego prawie zasypa-
nego. ‘W gruzach tych, jak zreszty spodziewano sie, znale-
ziono istne skarby dla restauracyi nieocenione. Chegc jednak
ze skarbow tych korzystaé, potrzeba bylo nie tylko bystrosei

ng widziano na kazdym kroku,
aw gruzach, ktérymi zasypane byly

fosy, spodziewano sie¢ poznajdywaé
wiele szezeg6léw  architektonicz- 3
nych. Liczne rysunki GiLLe'co, opi-

sy Frick’'a oraz inwentarz z czaséw [ T
polskich dozwalaty przedstawié so- - [ 2
bie zamek w calosci z czasow X VIII N -
w., kiedy to sale byly stosunkowo ——— ==
jeszcze malo zniszczone. Archiwa

]
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pelne byly opiséw, rysunkéw cho-
ciaz czesto bardzo fantastyczny ch,
jednak nie bez pewne] wartosci.
Liczne zamki i koscioly z czaséw
zakonu, rozsiane po calych Prusach,
dawaly s$rodki nieprzebrane do ba-
dan poréwnaweczych nad budowni-
ctwem zakonu, ktdére jednoczesnie
dostarczaly nader cennych materya-
16w do odtworzenia zamku. Do re-
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Rys. 13 i 14, Sciana zachodnia kosciola przed i po restauracyi.

konstrukeyi przystapié wiec byto
mozna, brak tylko bylo pienigdzy,
a 1 te znalesé¢ sig¢ musialy. Odro-

dzenie Prus i wskrzeszenie Cesar-
stwa Niemieckiego po odwecie za
Jeng, parly Prusy do odbudowania
kolebki ich panstwa. Pienigdze sig
wigc znalazly i wr. 1879 powolano
komitet restauracyjny a prace na
miejscu powierzono architektowi

kosciota.

Rys. 15. Rzut tejze sciany na wysokosci posadzki

Rys. 16. Rzut tejze &ciany na wysokosci empory.

oka i znajomosci samej rzeczy,lecz réwno-
czesnie umiejetnosci w odgadywaniu —
przynajmniej w przyblizenin—do czego

d-rowi KAROLOWI STEINBRECAT OWI.
Natychmiast przystapiono do robdt
przedwstepnych 1 studyéw. Bada-
nia prowadzone byly réwnoczesnie
w Malborgu oraz w archiwach rzg-
dowych i prywatnych, jako tez po
rozmaitych zamkach i kosciofach,
budowanych przez zakon. : )

Najwazniejszg sprawa w tym czasie bylo uregulowanie
i wyjasnienie nazw poszczegélnych czgsci budynku. Bexz te-
g0 znowu powstalyby zamieszania i nie byloby zgodnosei co

Rys. 17.

Rzut gérny tejze Sciany.

znalezione zlomy naleze¢ mogy ijakie ich
jest pochodzenie. Teraz trzeba bylo roz-
wingé caly skrnpulatnosé isumiennosé ba-
dania. Zaden kawalek niemég? byé wyrzu-
conym, musial uledz szczegétowemu zba-
daniu, musial byd zarejestrowanym z ozna-
czeniem dokladnie miejsca jego znalezie-
nia. Ze wszystkich tych resztek, o ile nie
zostaly osadzone w ich pierwotnem miejscu, utworzono mu-
zeum, w przyszfosci majgce byé dostepne dla publicznosei.
STEINBRECHT rozpoczgl studya nad budownictwem za-
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konu nie tylko w Malborgu, lecz i innych miejscowosciach,
badajac szezegbélowo koscioly i zamki w Toruniu, Grudziadzu,
Chelni, w Rheden, Schwetz, Brandenburgu. Rozkopywal
rowy 1 w gruzach szukat fragmentéw. Badal malowidia
koscielne, witraze, aparaty koscielne i przedmioty codzienne-
o uzytku,—wogdle rozpoczal badania nie tylko nad samem
budownictwem ceglanem, lecz nad calg epoka zamku krzy-
zackiego.

‘Wyniki badan byly olbrzymie. Przekonano sig, ze dwa
z posréd witrazy w kosciele zamkowym sg spdlczesne z za-
konem. Jeden przewieziony zostal w r. 1829 z Torunia,
z kosciola Minorytéw, drugi, jak twierdza znawey, pocho-
dzi z w. XIV, i jest jednym z najcenniejszych zabytkow mal-
borskich, gdyz jest pierwotny. Poniewaz kosciél najlepiej zo-
stal zachowanym, od niego zaczeto urzeczywistnienie proje-
ktow restauracyjnych. Koscidl, jak juz wspomniafem, prze-
trwal w swym szkielecie pierwotnym az do ostatnich czaséw.
Stracil wewnetrzne urzgdzenie, witraze 1 malowidla $cienne,
ktérych s$lady na kazdym kroku byly liczne i dobrze zacho-
wane. Tajemnica pozostata tylko sciana zachodnia, sasiadu-
jaca bezposrednio z kapitularzem.

Pomijajgc szczegdly postepowania przy restauracyi in-
nych czesei, wspomne obszerniej o robotach dokonanych przy
odtworzeniu kapitularza i kosciola. Postepowania te sa dla
nas nader pouczajace, gdyz przeprowadzone z caly pedante-
rys, najlepsze daly tez wyniki. Prace rozpoczeto od roze-
brania wszystkich stropéw nad kapitularzem, porozpierania
i zabezpieczenia murdw oraz od nakrycia nowym dachem;
badania za$ zwrdcono ku Scianie, odgradzajacej kosciél od
kapitularza. Sciana ta, 2,5 m gruba posiadata na wysokosei
posadzki kosciola kilka przestrzeni. Na wysokosci 3 m nad po-
sadzkg Sciana ta cofa sig 1 tworzy rodzaj empor, wyzej zas
posiada otwor, przechodzgcey az do kapitularza. Dolem na osi
gosciola wystgpuje czworoboczna — przesklepiona, ksztaltu
cyboryum, przybudowa, oparta na dwu kolumnach. Na przy-
budowie tej spoczywa altana o rzucie oémioboku, ktérej para-
pety, malowane alla temperq, przedstawialy sceny z sadu
ostatecznego.

W calosci bardzo zrujnowanej, rozrézni¢ musimy dwie
czgsel: 1) czese starg z pierwotnego kosciola z roku 1280,
1 2) czesé przebudowang w r. 1340. Do tego ostatniego czasu
nalezy bez watpienia pigkne zakonczenie empor, podczas gdy
samo cyboryum nalezy uwazaé jako czgsé pierwotnego ko-
dciota. Przybudowa ta, jak juz wspomnialem, byla przykryta
sklepieniem, opartem na dwéech kolumnach i odpowiednich
wspornikach przysciennych, miala tylng $ciang, podzielong

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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trzema slepemi arkami, w srodku ktérej znajdujg sig
wazkie drzwi, prowadzgce do malej pruzestrzeni przesklepio-
nej, majacej po prawej stronie od wejscia malg wneke. Zna-
lezienie takie] przestrzeni bez wskazania jakiemu celowi stu-
zy¢ niala, nie moglo sig obejs¢ bez dalszych badan. Malborg
sam nic nie mowil. Zwrdceno sig w inne strony, do innych
kosciotéw zamkowych. Podobne urzadzenia znaleziono wsze-
dzie prawie, a identyczne zupelnie w Rheden. Badania archi-
walne okazaly, ze do izby tej wnoszono w wielkim tygodniu
Przenajswietszy Sakrament, a znaleziona wngka—to miejsce
umieszezenia, Znaleziono nawet hak do zawieszania wie-
czyste) lampy.

Obok tego sanktuaryum znaleziono inng przestrzen, zu-
pelnie zasypang gruzem. Po usunigciu gruzu przekonano sie,
z6 otwor od strony kapitularza zrobiony byl pézniej, a kory-
tarzyk 2 m dlugi, prowadzacy na kruzganek wewnetrzny, to
wejscie pierwotne. W $cianie od strony kaplicy znaleziono
2 otwory, dajgce widok na oltarz i $wiatlo, w razie zamkniecia
drzwi wchodowych. Migdzy otworami znaleziono krzyz,
malowany alla tempera. Podobne urzgdzenia znalezio-
no w Rheden, a badania stwierdzily, ze do tych cel wprowa-
dzano bracj rycerzy, odsiadujgcych za przewinienia karg wie-
zienng. W celkach tych nczestniczyli oni nabozehstwom. Dal-
sze badania wykazaly, ze podobne cele znajdowaly sie 1 w cho-
rze, gdzie stuchali mszy ksieza zakonu, odsiadujacy kare wie-
zienng. O ile te urzadzenia byly konieczne, to juz istotnem
przeciez zngcaniem sig bylo urzadzenie podobnych cel pray
refektarzach (wprawdzie w niektérych tylko zamkach): Ry-
cerze zakonu, jedzge suchy chleb, musieli z wigzienia swego
przypatrywac sig jak koledzy ich ucztowali w refektarzu!

Ponad temi przestrzeniami znajdowala sie dostgpna
z empor galerya, z rozszerzeniem ku $cianie trzema wnekami,
ku kosciotowi zas altang nad tabernakulum. Empory te sa,
pierwotne, a tylko oparkanienie i baldachimy z czaséw pierw-
sze] przebudowy r. 1340. Oparkanienie to zachowalo sig pra-
wie zupelnie, brak bylo tylko zakonhczen. Natomiast balda-
chimu nad tabernakulum nie bylo, potrzeba byto na nowo
zaprojektowaé, podlug istniejacych zakonczen empor. Na ze-
wngtrznej stronie balustrady znaleziono malowanych alla
tempera chlopcéw, jakby wygladajacych z poza zastony. Em-
pory te, co zreszty stwierdzono, sluzyly jako miejsce dla $pie-
wakow, altana—dla kierownika. Organy —co do ktdérych nie-
ma zadnej watpliwosci ze istnialy, znajdowaly sie w otworze
wyze]j znajdujacym sig — tak, ze glos rozchodzil sig i na ko-
§ciol 1 do kapitularza. Podobne rozwigzanie znaleziono
w Lochstedt. (D. n.)

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

I1I-ci migdzynarodowy Kongres nauczania rysunkow
i sztuki stosowanej odbedzie si¢ w sierpniu r. b. w Londynie.
{Pierwszy, jak wiadomo, odby? sig w r. 1900 w Paryzu, drugi w r.
1904 w Bernie szwajcarskim). Najznakomitsi profesorowie i artysci
powolani zostali do komitetu organizacyjnego. W zwigzku z kongre-
sem ma sig odbyé wystawa migdzynarodowa, pouczajaca o metodach
i sposobach nauczania rysunkoéw w réznych panstwach. Poniewaz
skiadki dla uczestnikéw Kongresu wynoszy okolo 5 rubli (10,5 szy-
lingdw) i nie wystarczytyby na pokrycie kosztow urzadzenia wysta-

KONK

Program konkursu na szkice zabudowan, rozpisanego
przez Tow. Inz Cyw. wraz z polskiem Tow. Zach. Szt. Pigkn. w Pe-
tersburgu (por. Ne 10 Przegl. Techn. r. b.), zostal nam nadestany
1 jest do rozdania w administracyi naszego pisma.

W uzupelnieniu naszej wiadomosei podajemy sklad sadu kon-
kursowego: z ramienia Tow. Inz. Cyw. architekei pp. W. Ko-
stakow, P. Markarow, R. Brkker. 72 ramienia Towarz. Zache-
ty: architekci pp. S. Worowski, S. Kraskowskl, M. Pere-
TIATKOWICZ; % ramienia administracyi kodciola: arch. J. DirtrYCH
iinz komun. A, PSZENICKL.

Konkurs powszechny na projekty doméw dla robotni-
kéw rozpisuje Zarzad zwigzku obywatelskiego w Rydze (Direkto-
rium der liter.-prakt. Biurgerverbindung zu Riga, Bremerstr. 5,
W. 6). Na 3 nagrody przeznaczono 600 rub., précz tego ewentu-

wy, zwrécono sie wiec w tym celu do ofiarnosci publicznej: instytu-
cyi, towarzystw i os6b prywatnych w Anglii, powolujac si¢ na do-
nioste znaczenie nauki rysunkéw zaréwno w wyksztalceniu ogélnem,
jak i do celow specyalnych.

Sekcya pedagogiczna (nauczycieli rysunkéw) pray Towarzy-
stwie Artystycznem w Warszawie wysyla na Kongres do Londynu
swego delegata, ktéry przedstawi opracowany przez specvalng ko-
misye program szczegétowy nauki rysunkéw dla szkél polskich.

PN

URSY.

alne zakupy. Termin 1 maja r. b. W skladzie sedziéw, poza
trzema niezawodowcami, sg cztere] architekei: J. v. Haern, K.
Frrsko, prof. J. Koca i W. BocksSLAFF.

W sprawie konkursu budek na plantach krakowskich
otrzymujemy nieco spéZniony glos autora projektu wyréznionego na
pierwszem miejscu, przylaczajacego sig do , kierowanego zasadni-
czymi wzgledamsi protesiu®, zamieszczonego w Ne 1 Przegl. Techn.
zr. b. Autorem tego projektu pod godiem ,Zielony kogutek* jest .
P- FraNcIszER PoLkowski, stud. arch. w Moskwie.

Konkurs na projekty gmachu szkét miejskich na 600
dzieci oglasza zarzad m. Blagowieszczefiska (na Syberyi). Skala
dla rzutéw 1 : 168, dla lic i przekrojow 1 : 84. Termin nadsylania
23 kwietnia r. b. Nagréd trzy: 700, 500 i 300 rub.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. J_ak_db Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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