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Kanal Baltycko=Czarnomorski

Napisal Aleksander

Od lat juz kilku, w odstepach czasu niewielkich, docho-
dzily do sfer technicznych niewyrazne echa projektéow donio-
slego znaczenia, majacych jakoby na celu polgczenie drogg
wodng m. Czarnego z Baltyckiem. Naturalnie wiesci te odnosic
sie musialy do takiej kombinacyi pomysiéw, przy ktérych zu-
zytkowanemi by¢ musialy istniejgce rzeki oraz specyalnie
budowane kanaly, Igczace te rzeki pomiedzy sobg. Dla osob
nawet malo §wiadomych szczegoléw hydrografii, jakie sa nie-
zbedne dla projektujacego, to prawdopodobienstwo przepro-
wadzenia kanalu lgczyé sig musialo prawie z koniecznosci
z 1dea, iz rzeki Dniepr i Dzwina Zachodnia, niewatpliwie be-
dg Iacznikami i najgléwniejszymi organami projektowanej
calosci. Rézme mniej lub wiecej dopelniajace wiedci upo-
waznialy og6l techniczny do utrwalania sig tych poniekad
naturalnych domystéw, szczegély jednak tych projektéw po-
zostawaly w tajemnicy. Tajemnicy moze wzglednej, boé
u zrédel w Petersburgu, moznaby zawsze w nastgpstwie wy-
wiaddw zebraé¢ nieco pewnych danych, ale ze kazdy wywiad
wymaga nakladu staran i czasu, wige tez wiadomosei o pro-
jektach kanalu morskiego dlugi czas pozostawaly w dziedzi-
nie niejasnych domysiéw i przypuszezen. Juz sama ogdélowa
informacya, %e kanal mial stuzyé do przeprowadzenia w razie
potrzeby, wojenne]j floty z jednego morza na drugie, dodawaé
musiala domystom znaczng ilos¢ fantastycznych domieszek.

Ta trudnos¢ w zdaniu sobie sprawy z rozmiaréw pro-
jektu, ocenienia jego praktycznosci, oraz rozpatrzenia sig
w prawdopodobiehstwie wykonania tak pod wzgledem tech-
nicznym jak i finansowym, zostala obecnie znacznie zmniej-
szong, a zoryentowanie sie w caloscl pomystu bardzo ulatwio-
ne. Inzynier TiLuNGER W broszurze $wiezo wydanej w Pe-
tersburgu!) podaje powazng wiazke wiadomosci technicznej
i ekonomicznej natury, oraz wiele innych ogélnych poglgddw,
rzucajacych duzo $wiatla na sprawe polaczenia m. Czar-
nego z Baltyckiem, nieprzerwansg drogs wodna. A ze inz.
TiLLiNeER podaje nie tylko wiadomosei o tem ¢o przez innych
bylo projektowane, lecz i sam daje swdj wlasny projekt, nie
tyle odrebny mysla zasadniczs, ile szezegélami 1 objasnienia-
mi odnoszacemi sig do podanego nowego kierunku kanaln
morskiego, to tem ciekawie] czyta sie jego broszure, wypel-
nia ona bewiem nie tylko zaznaczone powyzej braki informa-
cyjne, lecz zaleca sig takze poglagdami oryginalnymi, a dla nas
specyalnie interesujacymi. Licznymi wyciggami z broszury
inz. TrLiNeERA bedziemy sig w tej pracy postugiwali.

Polgczenie m. Czarnego z Baltyckiem, nawet z m. Nie-
mieckiem, jest nie tylko dla Panstwa Rosyjskiego troska po-
wazng; sprawa ta juz i w Austryi i Niemczech byla na po-
rzadku dziennym. Jedno polaczenie jest juz od bardzo dawna
gotowe (kanal Ludwika Men-Dunaj), inne w budowie, tylko
brano tam, t. j. w Austryi i Niemczech pod uwage, jako ca-
los¢é urzadzenia, typ kanaléw handlowych, gdy tymczasem
dla Panstwa Rosyjskiego rozwazany jest typ kanalu morskie-
go wojennego. W tem réznica zasadnicza waznosei projektu
spodziewanych uslug i wysokosci kosztorysow.

Zatwierdzona w r. 1901 przez wladze panstwowe Au-
stryi sie¢ nowych drég wodnych w prowincyach péluocnych
Panstwa ?), mianowicie w Czechach, Morawii i1 Galicyi, wpro-
wadzi¢ ma zamiar w zycie pomysly dawno projektowanych
drég wodnych, na ktoére 40 lat przeszlo przemys! gérniczy
1 metalurgiczny z niecierpliwoscig oczekuje. Regulacya ujsc
ramion Dunaju, pozostajaca w kontroli 1 zarzgdzie migdzyna-
rodowej komisyi, pomyslnie dla stron interesowanych za-
l_a,tww.na, 1 olbrzymie prace dokonane znacznie wyzej, u wrot
zelaz'n_yc.h Dunaju, toz to najwazniejsze etapy w programie
glebie) S1egajacym udogodnienia komunikacyl wodnych z kra-
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adkowski, inzynier.

Jjow s$rodkowej Europy do m. Czarnego i na odwrdt z m.
Czarnego do portéw m. Niemieckiego 1 Baltyckiego. Znany-
mi sg szezegdly projektéw austryackiej sieci drog wodnych;
zapowiadajg one polgczenie Dunaju z Elba, zatem z Hambur-
giem. Prace tez juz od wielu lat energicznie prowadzone
z olbrzymim nakladem wiedzy i kapitalu w Czechach przy
regulacyi Weltawy i Elby udawadniaja, iz mysl wchodzi tam
w czyn. Nastepne polaczenia na gruncie Morawii i Slqsk_a
Austryackiego proponuje sig przez budoweg kanalu Dunaj-
Odra, zatem polaczenie Dunaju ze Szczecinem. Przedluze-
nie tego kanalu ku Wisle, Igczgc Odre z Wislg, polaczy osta-
tecznie Dunaj z Gdanskiem. Wreszcie Dunaj przez Men 13-
czy sig z Renem, a poprawa warunkéw zeglugl tej najwiece]
na zachéd posunigtej drogi wodnej od dawna uznana za bar-
dzo wazng, gdy zostanie dokonana przez rzad bawarski,
zapewni dogodne polagczenie m. Czarnego przez Dunaj, Men,
Ren, z m. Niemieckiem. Niezaleznie od tego sieé¢ nowych
drég wodnych austryackich obejmuje polsczenie Duiestru
z Sanem. Biorge pod uwage dalsze kierunki tej drogi wodnej
na réwninach Galicyi, mamy nowe polgczenie m. Czarnego
z Baltykiem, t. j. Dniestru przez San-Wislg z Gdanskiem;
Dniestru przez San, kanal boczny Wisly, kanal ku Odrze,
rz. Odrg ze Szczecinem. Jakkolwiek wszystko to, co powy-
ze] wyszczegolniono, dopiero w czedci sig wykonywa, a w cze-
sci znaczniejszej nawet nie opuscilo jeszeze biur projekto-
daweczych 1 jakkolwiek, jak juz zaznaczylismy, kanaly austry-
ackie 1 niemieckie w wymiarach swych trzymane byé maja
w granicach normalnyeh przyjetych dla s$rodkowej Europy,
to jednak nie mozna nie uznadc, ze ich zbiorowa zdolnosé prze-
wozowa moze W niektérych kombinacyach wytworzy¢ kon-
kurencye dla kanalu projektowanego znacznie na wschéd
w granicach Panhstwa Rosyjskiego w tak odmiennych wa-
runkach pomyslanego, i z tak olbrzymig przewidziang energig
przewozows. 7% ts ewentualna konkurencys w przewozie to-
waru z portéw m. Czarnego pahstw osciennych trzeba sie li-
czy¢. W samych wreszcie granicach Panstwa Rosyjskiego
powsta¢ moze, bo od dawna powinna juz istnieé posrednia
droga Igczaca m. Czarne z Baltykiem przez m. Azowskie, rz.
Don, kanal mniej wigcej od stacyi Donskaja do Caryeyna,
Wolgg 1 pizebudowang odpowiednio jedng z trzech drég la-
czacych Wolge z Newa,

Wobec tego trudno nie przyznaéd, ze nad faktycznem
polgczeniem m. Czarnego z Baltykiem juz od dawna mysla-
no, i weielano swe pomysly z uwzglednieniem miejscowych
warunkow w sposéb mniej lub wigceej szczesliwy.

Roboty wodne projektowane w granicach pélnoenych
prowineyi Niemiec majg swdj program oddzielny, stanowis-
cy organiczng calosé; uzupelniaja one z wyrazng korzysciy
dla siebie to, co przedsigwzigto w granicach pdinocenych pro-
wincyi Austryi i Bawaryi. Projektowany miedzy innymi
kanal pwewnetrzny“ (Mittellandkanal) laczy poprzecznie
Ren, Ems, Wezerq z Elbg; stamtad w kierunku dalej na
Wschéd, przez Hawelg—kanal Finowski, Odrg, Warte, Notec,
kanal Bydgoski prowadzi do Wisly, lub dolnym kierunkiem,
podanym przez autora®), przez Hawelg, Spreg, Odre, Obre,
Wartg, Ner, Bzure, réwniez do Wisly, skad Wisls w gore
rzeki do Bugu, Bugiem doling Prypeci do Dniepru 1 m.
Czarnego. Od Renu w przeciwna strong od m. Diissel-
dorf, przez Creffeld, projektowany jest juz od dawna kanal
do rz. Mozy, zatem do portéw holenderskich. Przy znanych
aspiracyach pruskich do Belgii i Holandyi i urojeniach do
prowincyi slowiafiskich kanal srodkowy _p1jusk1, do takiej
ogdlnej rozcigglosci doprowadzony, jak Wyze) wy_szczegolnm-
no, popierany bardzo gorliwie przy kazdej okazyl przez rzad

8y Por. Al Sadkowski. W sprawie polgczenia kanalem splaw-
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i osobiécie przez cesarza Wilhelma, sluzylby jako bardzo
wazne ogniwo lgczace kiedys porty Belgii, Holandyi, porty
m. Niemieckiego i Baltyckiego, przez Wislg i Prypeé, Dniepr
z m. Czarnem.

Jakkolwiek mna tej linii ostatnio wspomnianych drég
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wodnych, najmniej moze dotychczas zrobiono, a sporzgdzone |

dokladne plany i kosztorysy obejmujs zaledwie mniejszg
czedé calosci, to jednak tyle ona przedstawia interesu dla rza-
du pruskiego, iz uzyskanie od parlamentu niemieckiego za-
twierdzenia prawa, upowazniajgcego do rozpoczecia budowy
przez parlament niemiecki, niedlugo da na siebie czekac.

Wspominamy o tej drodze wodnej projektowanej w Pru-
sach nie nawiasowo, lecz z pewnym naciskiem, bo ona, jak
wspomnielismy, doprowadzona do Wisly, stanie sig przediu-
zeniem tego kierunku, ktéry inz. TILLINGER uwaza 1 stara
sig nzasadni¢ jako najdogodniejszy dla nowego polaczenia
m. Czarnego z Baltyckiem przez Dniepr, Pryped, Bug, Wislg,
od Chersonu do Gdanska.

W calym tym szeregu projektow, bedacych w budowie
lub jeszcze przechowywanych w biurach, zatwierdzonych lub
czekajacych na to usankcyowanie, o ile odnoszg sig do rzek
poludniowej, $rodkowej i pélnocnej Kuropy, na gruncie
Austryi, Bawaryi i Prus, proponowane roboty usplawnienia
rzek, ich kanalizacyi i budowy nowych kanaléw, odnoszg sig
do zamierzeh majacych tylko charakter handlowy. Co praw-
da dla kanalu srodkowych Prus (Mittellandkanal) pomigdzy
Renem a Elba, celem podniesienia jego waznosel i przyspie-
szenia zatwierdzenia przez izby, podnoszono tendencyjnie
jego warto$é strategiczng, lecz bez zamiaru zaprowadzenia

na nim urzadzen pozwalajagcych na skromny choc¢by udzial |

floty w obronie tego kanalu. Glebokosé¢ wody (2,50 —3,00 m)
wylgcezala stanowezo tak daleko siegajgce zamysly. Wielkosé
za$ statkow handlowych dla nowej drogi wodnej ograniczono
do tych rozmiaréw statkéw, jakie stale chodzg po Renie,
Elbie i Dunaju. Na innych kierunkach wyjatek stanowi ka-
nal morski Berlin-Szczecin (obecnie w budowie), tam glebo-
ko$é wody, wymiary $luz, pozwola na przejscie wigkszych
statkéw handlowych, chodzacych po m. Baltyckiem. Drugim
wyjatkiem jest bieg dolny Dunaju. Komisya migdzynaro-
dowa zarzadzila tam takie roboty, ktére wplywajs na utrzy-
manie glebokosci wody, pozwalajgcej na wstep okrgtom wo-

| tem przemysiu nie bylo.

jennym, ale i to na niezbyt znacznej dtugosei koryta w gorg |

rz. Dunaju.

Projektowany zatem przez inz TILLINGERA, Igcznie
z pomyslami wezedniejszymi kanal majacy taczy¢ m. Czarne
z Baltyckiem w granicach gubernii zachodnich Cesarstwa,
bez wzgledu jaki méglby by¢ jego ostateczny kierunek, przy-
znaé nalezy, odstepuje znacznie od typu projektéw na grun-
cie Niemiec i Austryl proponowanych, ma bowiem za obo-
wiazek przeprowadzenie floty, a obowiazek ten stawia go
w wyjatkowych warunkach 1 wymags wymiaréw koryta
i budowy urzadzen na skale dotychczas niestosowans,.

Tu réwniez musimy nadmienié, co 1iinz. TILLINGER na
poczatku swej broszury przyznaje, iz mys$l sama budowy
kanalu sztucznego, Igcznie z kanalizacys rzek, pomigdzy m.
Czarnem a Baltykiem, przy zuzytkowaniu rz. Dniepru, Pry-
peci, Bugu, Wisty,—Dniepru, Prypeci, Niemna,—Dnieprn,
Bereziny, Dzwiny zachodniej, nie jest nows, gdyz ja na ma-
1g skalg temu lat 125 w calosei urzeczywistniono i to budowsg,
trzech zupelnie odmiennych drég wodnych: najpierw budows
kanalu Oginskiego, taczac Prype¢ z Niemunem przy posred-
nictwie doplywéw drugorzednych, nastgpnie budows kana-
16w Krolewieckiego i Berezinskiego 1aczac rz. Prypeé z Bu-
giem, 1 Berezing z Dzwing zachodnig,.

Te tak dawno zaprojektowane i wykonane przedsig-
biorstwa ujawniaja wymownie, iz w granicach dawnej Rze-
czypospolite] Polskiej, w chwilach tak ciezkich rozstroju poli-
tycznego, bez zadnych prawie sladéw istniejgcego przemysiu,
jedynie wige tylko z uwagi na potrzeby rolnictwa 1 w uzna-
niu koniecznosci wywozu materyalu drzewnego, zrozumiano
waznosé udogodnien drég wodnych w ich znaczeniu ekono-

micznem. Ze i pod wzgledem technicznym umiano soble juz |

wéwezas zdaé dokladnie sprawe z topograficznych warunkéw
okolicy, na calej dlugoser wododziatu (w granicach Rzeczy-
pospolitej) pomigdzy m. Czarnem a Baltyckiem, dowodem,
1z doprowadzoue do skutku w krétkich nieledwie odstepach

1908.
polaczenia rzek pomiedzy soba, na podstawie pierwotnych
badan, odpowiadajg tym charakterystycznym punktom na li-
nii wododzialu, ktére i obecnie, w nastgpstwie najnowszych
poszukiwan, uznano za jedyne depresye, umozliwiajgce prze-
prowadzenie kanaléw dla nieprzerwanej drogi wodnej pomie-
dzy m. Czarnem a Baltyckiem. Fakty te stanowia niezaprze-
czalny dowdd, iz wyrazy uznania dla wiedzy 6wcezesnej inzy-
nieryi polskiej beds i z tej okazyi stuszne i na miejscu.

Roboty wodne wykonane wéwezas przed 100 1 120 laty
w skromnych zamknigto granicach, odpowiadaly one za-
pewne éwezesnym potrzebom; ze jednak od kohca XVIII w.,
z malymi tylko wyjatkami na kanale Krélewieckim nie po-
prawiano gruntownie i w stosunku do potrzeb istniejacych
urzgdzen, ani nie uzupelniano brakéw widocznych, lecz po-
zwolono doprowadzié calosé dwich drog wodnych do zupel-
nego upadku, to ttumaczyé nalezy brakiem funduszéw i nie-
wiarg stusznie czy niestusznie podtrzymywana przez pdzniej-
szg administracye krajows, by te dwie drogi wodne daly sie
utrzymac¢ na wysokosci zadania. Po stu przeszlo latach od
ukonezenia wzmiankowanych trzech drog wodnych, dwie
z nich mogg byé zaliczone do nieistniejacych prawie, a trzecia,
to jest kanal Krdlewiecki, w skromnych granicach tylko
splawu drzewa pracowac moze nieregularnie, o ile niedosta-
tecznie wyzyskana zasobnosé okolicy w wode pozwoli¢ na to
moze.

Drogi te wodne maja zatem znaczenie zaledwie doku-
mentu, o tyle waznego dla obecnie formowanych projektow,
iz uprzytomniajs co wobec zmienionych warunkéw wyzysku
1 zwigkszonych zgdan chwili, mozna z nich uczynié i do cze-
go mogs byé zdatne w prayszlodci. Zadania przemysiu
znacznie od setki lat wzrosly, a tem wiegcej tam gdzie przed-
Nadto projektowane obecnie drogi
wodne nie mogs uwzglednia¢ potrzeb najblizsze] tylko oko-
licy; szerzej obmyslana praca przypada im obecnie w udziale.
Gdy nadto w danym wypadku, od nowych drég wodnych,
pomiedzy m. Czarnem a Baltyckiem, wymaganem ma by¢
w plerwszej linii, by zado§¢ uczyni¢ mogly skomplikowanym
potrzebom strategii, 1 to w najobszerniejszem tego slowa zna-
czeniu, to nie powinno dziwié, ze projektodawecy przedsta-
wiaé beda olbrzymie pomysly daleko odchodzace od tych,
ktére tylko miejscowemu rozwojowi rolnictwa i przemysiu
stuzyé byly obowigzane. Czy rzadowe sfery co do polaczenia
m. Czarnego z Baltyckiem stawia¢ bedg ze swej strony jako
warunek pozgdany projekin, uwzglednienie w praktycznych
ramach moznosci przeprowadzenia floty wojennej ta sztuczna
drogg wodna, trudno przewidzie¢, bo poglady zmieniaé sig
mogs, tem wigcej gdy finansowa strona tej kwestyl wykaze
trudnos$ci nie do przezwyciezenia. Obecnie wiadomo, iz w mysl
narzuconych niejako pogladéw natury strategicznej podjeto
badania mniej lub wigcej udatne i dokiadne nad przeprowa-
dzeniem kanalu worskiego, ze badania te przedstawiono
wyzszej wladzy do opinii, ze wyznaczone komisye rzadowe
rzeczoznaweow powolane byly do wydana swego sadu, ze na-
wet z ramienia rzagdu wykonano dopelniajace badania i opra-
cowano kosztorysy. Pomimo jednak pozoréw wyiszego za-
interesowania slg tg sprawsg, z uwagi na swg waznos¢ finanso-
wa sprawa ta nie zostanie, sadzimy, tak predko przesgdzong
i niewatpliwie czasu starczy do przedstawienia wielu jeszcze
innych mniej wigcej réwnoleglych projektéw 1 rozwinigeia
nad nimi wszechstronnej pouczajacej dyskusyl, aby tylko nie
teoretycznej.

Inzynier TILLINGER uznaje z innymi, iz ostatnia wojna
japonska uwydatnila wigce] niz kiedykolwiek i cokolwiek
potrzebe polaczenia m. Czarnego z Baltyckiem, droga wodng
o tyle pewng 1 dogodna, odpowiednio zaprojektowany i urza-
dzonsg, by najwieksze pancerniki w towarzystwie calej floty
wojennej mogly w potrzebie dos¢ szybko byé przeprowadzone
z jednego morza na drugie i wskazuje, 1z kierunek dotad
uznany za jedyny poleca lgczy¢ miasto Cherson z Rygs, pray
wspéludziale rzek Dniepru i Dzwiny zachodniej i kanalu
dzialowego pomiedzy dwiema temi rzekami w najdogodniej-
szej do tego celu miejscowosei. Ta wiadomosé jest niejako
punktem wyjscia dla inz. TiznineErA do ujecia swych pogla-
déw w calo$é nowego kierunku kanalowego, na znacznej diu-
gosci rézniacego sig od pierwotnego. Ten nowy kierunek

- wedlug inz. TizuinerEra ma Ygezyé Cherson z Gdanskiem, za-
czasu juz po rozbiorze Rzeczypospolitej przez rzad rosyjski | tem przez Dniepr, Prypeé, kanal dzialowy, ma is¢ do Bugu,
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dalej rzeki: Bug, Narew, Wisla, doprowadzajg do Baltyku
i Gdanska.

Projekt drogi wodnej, czy to w kierunku pierwotnym
czy tez proponowanym przez inz. TILLINGERA, jest olbrzymim
pomyslem nie tylko na nasze stosunki, lecz nawet i na sto-
sunki krajéw zamozniejszych Europy zachodniej i Ameryki
Péinoenej, oraz odwazniejszych do spelniania przedsigbiorstw
tego rodzaju i rozmiaru. Kierunek obrany przez inz, Tin-
LINGERA jest dla naszych stosunkéw krajowych bardzo sym-
patyczny, bo obiecuje nam w sasiedztwie Warszawy przepro-
wadzi¢ droge wodna 2000 km ogdlnej diugosci majaca, przy
stalej glebokosci wody 10 m. Wobec znanych warunkéw
zeglugi na Wisle i przyzwyczajenia si¢ oczu do stalego pra-
wie plasku na znacznej szerokoseci koryta rzeki, bylby to
przewrot trudny do pojecia, bo w warunkach handlowych
bardzo szerokiej okolicy sprowadzicby mégl zmiany tak za-
sadnicze, o jakich niepodobna nawet marzy¢. Z tych wiec
wzgledéw i wielu jeszcze innych znaczenia politycznego, nie
smiemy przesagdza¢ czy doznalby przychylnego, chociazby
tylko platonicznego uznania ze strony wladz wyzszych.

Pomijajac polemike zasadnicza, ktérej trudno byloby
nadaé pozory wyczerpujacej, poprzestaniemy na streszczeniu
wywoddéw inz. TiLLINGERA, objasniajacych jego wlasny pro-
jekt, uzupelniajac je uwagami wedlug nas potrzebnemi. Pro-
jekt inz. TILLINGERA W swe]j calo$ci przedstawia niejako mysl
nowg, pominio iz omawia przedmiot juz znany. Czy w swych
przechodzacych przecigtng norme rozmiarach urzeczywistni
sig kiedy, jako kanal migdzynarodowy morski dla floty wo-
jennej, mozna mie¢ bardzo powazne watpliwoscl. Zmniej-
szony znacznie, w ramach praktyezniejszych kanalu handlo-
wego dalby sig predzej urzeczywistni¢, a to tem wiecej, iz
przyzna¢ mozna, ze obrany kierunek zdola zyskadé paparcie
racyonalnie uznanych potrzeb miejscowych i szezgsliwie wy-
zyskaé sig dajacych korzysci topograficznych i hydrograficz-
nych okolic przecigtych projektowana drogsa wodns. Projekt
inz. TriLiNeEra kanalu morskiego od Chersonu do Gdanska
nie jest poparty specyalnemi studyami na gruncie, dlatego
tez 1 kosztorys zaledwie ze jest przyblizonym, wreszcie same
obliczenia i zestawienia cyfr majg znaczenie tylko poréwnaw-
cze co do gléwnego zasadniczego kierunku Cherson-Ryga.
Skutkiem wigc tego braku $cislejszych podstaw, calos¢ dowo-
dzen 1 zestawien objeta jest w ramach przypuszczen i domy-
sléw, nie mniej jednak rzucajacych dosé $wiatla na calosé
przedmiotu.

Celem ustalenia jakichs$ trwalszych podstaw dla profilu
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wicie: Najdalej polozone na zachéd wglebienie pomiedzy
Dniestrem a Sanem, doptywem Wisly, jest spozytkowane przez
opracowany przez austryackie ministeryum robét publicznych
projekt kanatu ., Dniestr-San“, ktérego pogroda dzialowa znaj-
duje sig na wysokosci 125,14 saz. ponad poziomem m. Balty-
ckiego, wzglednie 129,36 saz. dla waryantu. Jednoczesnie
objasniamy, 1z z szeregu depresyi ujawnionych w profilu,
jest to jedna z najwyzszych, zatem najmniej dogodna do
przeprowadzenia kanalu o ozywionym ruchu handlowym.
Dale] w bardzo dlugiej nizinie najnizsze punkta 70 1 75 saz.
ponad poziomem morza, zajmujg depresye gruntu zuzytko-
wane przez kanaly dzialowe kanalu Krélewieckiego (Pina-
Muchawiec) i kanatu Oginskiego (Szczara - Jasiolda). Na
koncu wschodnim profilu ogélnego wododzialowego, znajdu-
jemy dwie jeszcze znaczniejsze depresye, jedna stuzyla do
przeprowadzenia kanalu Berezifiskiego z wysokoscig kanalu
dzialowego 78,00 saz., druga z wysokoscig 79,00 saz. jest

‘wskazdwks, ze w tem miejscu powinno by¢ znalezione przej-

$cie dla kanalu dzialowego morskiego wojennego czy handlo-
wego na kierunku Dniepr-Dzwina. O ile wododzial na
kierunku Dniestr-San jest wzglednie wysoko polozony, za-
tem nie zbyt pomyélny do wyzysku tej drogi wodnej, o tyle
wododzial rzek wpadajgcych z jednej strony do Buga z dru-
giej zas do Prypeci, stanowiaec bardzo dlugs i szeroks nizing,

| korzystnie sig poleca dla budowy jakiejkolwiek drogi wodnej
| nowo projektowanej i zwrécié musi uwage kazdego projekto-

dawcy na calg sume korzysei z tej prawie wyjatkowej sytua-
eyi topograficznej wynikajacych.

Badania nad rzekami dawnej przedhistorycznej sto-
wiahszczyzny, rzekami majgcemi swéj sptyw do obecnego m.
Niemieckiego i Baltyku, zaczynajge od Elby (Xiaby), Odry,
Warty, Wisly, z doplywami Haweli, Sprei, Obry, Noteci,
Neru, Bzury, wreszcie doptywy Dniepru, Prypeci, wykazujg
bardzo szerokie niziny skierowane ze wschodu na zachdd
i kazg wierzy¢, iz wodleglych epokach geologicznych, wszyst-
kie te doliny zbiorowe, szeregiem, byly lozyskiem jednej wiel-
kiej rzeki, ktéra przez dlugie wieki wymywala szerokie ko-
ryta, pedzge masy wéd o jakich dzi$ trudno mieé¢ wycbraze-
nie, az do morza na odleglym Zachodzie, mmniej wigeej jak
obecnie ujscie rz. Elby. Rzeki: Odra, Wisla znacznie pdzniej
przebily sobie nowe drogi do Baltyku, zabierajac po drodze
na péinoc caly zaséb wod, niemniej jednak w tym kierunku
dawnej przedhistorycznej rzeki zawsze latwo o dostatek wo-
dy, prawie ze o nadmiar. Wzdluz Haweli i Sprei masa jezior
wypelnia wszystkie nizsze miejscowosci, a leniwosé splywa-

podtuznego kierunku kanalu przez sig projektowanego, inz. ' jagcych wéd i labirynt $ciekéw ttumaczy¢ tylko sie daje istnie-

Przecigcic podtuine po linii wododziatu pomiedzy m. Czarnem a Baltyckiem,
sporzadzone wedlug mapy hypsometrycznej generala Tillo.

3 ;"{xuuli ;yi.‘r-lal.“,w'tbcku

~

"
o

A & TN & T .
i .

Rys. 1.

TILLINGER postuguje sig maps hypsometryczna generala Tizzo
i podaje przekrdj, jaki odtworzyé sig daje z tej mapy wzdluz
calej dlugosci wododzialu Wisly, Niemnu, D_éwmy zachqdmeg,
wpadajgeych do Baltyku, a Dniestru 1 Dniepru zleWaJBsz(‘;h
swe wody do m. Czarnego. Ten proﬁl (r){s. 1)_ uw1doczm_a
ciekawe strony topograficzne obszernej okolicy 1 jednoczesnie
stwierdza cosmy juz wyzej na korzys$¢ prac inzynierskich
z kotica X VIII wieku powiedzieli, ze najnizsze jego punkty
JU% zostaly przey poprzednie projekty kanaléw dokonanych,
ub dotychcza,s‘ tylko projektowanyCh zuzytkowane, miano-

niem podmoklej bardzo obszernej kotliny, prawie %6 7z nie-
zdecydowanym ogolnym spadkiem. Pomiedzy Odrg, a Wartg,
rzeka Obra, Obrzyca waha sig w braku stanowczoscl co do
kierunku scieku swych wéd, to na wschéd, to ku péinocy ku
Warcie. Dalej rz. Ner i Bzura prawie Ze si9 Iaczg i ustepujs
sobie nadmiar wéd z widoczng bezinteresownoscls; Wreszcle
Muchawiec, Pina i Prype¢ z doplywami, stanowig dalszy ciag
doliny szerokiej i bardzo dlugiej, ktérych rozlewy i blota by-

ty przyslowioxve- (C. d. n,)
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Mierzenie w warsztacie i wyrabianie czeSci zamiennych.

‘Wedlug G. Schlesinger’a.
(Dokoneczenie do str. 110 w Ne 9),

Réwniez rys. 29 1 30 pozwalaja poznaé zalety fabryka- mna pewna wazng okolicznodé, jak sobie zapewnié niewgtpli-

cyl gromadnej (masowej). Oszczednosé przez frezowanie we korzysci fabrykacyi gromadnej przy wyrabianiu maszyn
=. , ! oddzielnych. Mianowicie zaopatrzy¢ trzeba fabryke w roz-
Frezowanie wstepne dawy do tokarki. waznie wybrane normalie i wytworzy¢ mozebnie jaknajwig-

cej czescl normalnyeh, mogacych byé stosowanemi przy kaz-
dej maszynie, a wtedy ma si¢ natychmiast fabrykacye gro-

I'rezowanie wstepne koziotka do wrzeciona tokarki.
1

Rys. 29.

wstepne lawy do tokarki (rys. 29) i koziolka do wrzeciona
(rys. 30), dosigga 20%. Moznaby tu uczynié zarzut, ze jest

y madng. Tu ujawnia sig znowu lgcznos$é migdzy sprawdzia-
PRI e e ~ nem granicznym a fabrykacys gromadna. Wiele fabryk sto-
Rys. 3L sujacych dzis jeszeze do otwordw wierconych i waléw rdézne

bardzo wymiary, beda zniewolone, z uwagi na koszta, ilosé¢

to wlasnie slaby punkt, bo kto prowadzi dzis fabrykacye gro- dotychezasowych odmian ograniczyé (rys. 31). I znowu isto-
madna? Sg to legendy amerykanskie, bo w Kuropie gléwna tg sprawdzianéw jest ujednostajnianie wszystkich czesei ma-

Normalie 2 warszlatu Taudw. Locwe - (o.

Rys. 32,

uwaga zwrdcona jest na maszyny specyalne, kazdy chcialby | sayn. Niema galezi w budownictwie maszyn, w ktorej czesci
mieé¢ cos odrebnego dla siebie; wiec takie drogie urzadzenia @ normalne nie dalyby sig wprowadzié z wielkim pozytkiem.
wecale sig nie oplacaja! Tu wlasnie nalezy zwrdcié uwage  Ludw, Loewe & C-o buduje okolo 700 rozmaitych maszyn,



& pomimo tego z rys. 32 widzimy w jak rozleglym stopniu
wprowadzone tam sa czgsel normalne, czyli fabrykacya gro-
madna. Konstruktor przy rysownicy tatwo sie moze do tego
przystosowaé, a wskutek tego biuro techniczne ma moznosdé
oddzialywania w powaznym zakresie na obnizanie kosztow
1 nsuwanie z wielkiego przemysiu jego ociezatodci, ktéra jest
przyezyns, ze do wymiany jakiego$ pierscienia, uznanego po
zmontowaniu maszyny za nieodpowiedni, potrzebne sg nowe
zapotrzebowania z calg ich biurowa formalistyka, gdy tym-
czasem W rzeczywistosci mozna zaradzié zlemu biorae ze skla-
du inny plerscien gotowy.

Inng jeszeze wielks zaletg tego systemu jest usuwanie
powodu do nieporozumien pomigdzy robonikiem a rewizorem.
Gdy jaka sztuka nie pasuje do sprawdziann granicznego, to
jest zla, prayczem nikt tu innego osobistego zdania mie¢ nie
moze, o natomiast przy pasowaniu wedlug sprawdziandw nor-
malnych sie zdarza. Wszystkie wyroby w przyjetych grani-
cach sg dobre; wszystkie wyroby, ktére granice te przekra-
czaja, sa, jako zte, odrzucane i, jezeli to da sie uskutecznic,
muszg byé poprawiane, w przeciwnym zas razie, bez marno-
wania dalszej pracy, odkladane, jako braki. Pasowanie na-
tomiast jest i pozostanie zawsze rzeczg indywidualuego sadu
1 czucia.

Pomimo tego sprawdziany graniczne nie usuwajg by~
najmniej zupelnie znaczenia zrecznosci. Najzreczniejszym
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jest czlowiek, ktdry przy mozebnie najmniejszych prébach
i bledach wykona przedmiotl tak, iz bedzie on odpowiadal
wymaganiom sprawdzianu granicznego.

Robota wedlug sprawdziandéw granicznych
jest urzeczywistnieniem dazenia do wykony-
wania roboty doskonadej tanio i celowo w gra-
nicach zrgcznosci i ludzkiej omylnosei.

Dodwiadezenie nabyle przy uzywanin sprawdziandw
granicznych dowiodlo wszedzie, 1z prawdziwie dobra robota
pozwala na znacznie wigksze nchybienia wzgledem dokiadno-
sei bezwzglednej, niz dawniej powszechnie sagdzono. Spraw-
dziany byly znacznie ciasniejsze, niz bylo potrzeba. To do-
wodzi, iz sama robota bywa dokladniejszg niz sprawdziany;
jezeli wige robotnicy lepiej niz obecnie beda obeznani z tym
sposobem pracy, to osiagna jeszeze lepsze wyniki.

Dlugotrwalych zabiegdw bylo potrzeba zanim spraw-
dziany graniczne utorowaly sobie droge do warsztatu; wiele
trodnosei zwalezyé musial inzynier fabryezny zanim osiagnat
cel, uznany za dobry, wbrew woli robotnika, a zwilaszcza
majstra. Potrzeba wielkiej wytrwalosel, ktora w pewnych ra-
zach dochodzi do uporn, aby przezwyciezyé to wieczne ,tak
nie mozna“ starych doswiadezonych majstréw, aby wykorze-
ni¢ zwyeczaj poprawiania starannie wykonanych otworéw
skrobakiem, a waléw plétnem szmerglowem.

KRYTYKA T BIBLIOGRAFIA.

Fiirber R., dypl. inz. Mosty sklepione trojprzegubowe i pokre-
wne budowle inzynierskie. Stutgard 1908. (Dreigelenkbogenbriicken
und verwandte Ingenieur bauten von R. Fivber).

Ksigzka pod powyZszym napisem zawiera wiele nowych mysli
i wprowadzi¢ chce nowy zupelnie sposéb projektowania budowli in-
zynierskich a w szezegdélnosei mostow sklepionyeh tréjprzegubowych,

‘Wiadomem juz bylo od czasu Tolkmitt’a, Ze najkorzystniejszy
ksztalt osi sklepienin odpowiada linii cisnienia dla obeiazenia stalego
i obcigZenia calkowitego polows ciezaru ruchomego. Autor udowa-
dnia to twierdzenie i rozszerza go do innych budowli inzynierskich.

Przeguby nie powinny lezeé w wezglowiach, jak to sig zwykle
dzieje, lecz blizej Srodka rozpigtosci. Autor oblicza najkorzystniejsze
polozenie przegubdw. -

Dotychezas projektowano zwykle ustréj wypeltuienia pachwin
sklepienia, zastosowujac czesto otwory pachwinowe a na tej podsta-
wie dopiero obliczano ksztalt sklepienia. Autor przyjmujac ogélnie
jako ksztalt linii obciaZenia parabolg po ustaleniu ksztaltu i wymia-
réw sklepienia wyznacza cigzar gatunkowy wypelnienia, ktére wiee
wedlog potrzeby Scisle podlug rachunku otrzymuje otwory lub nie.

Grubos¢ sklepienia w kazdym przekroju wyznacza w ten spo-
s6b, ze stara sig, aby najwieksze cisnienie w kazdym przekrojn bylo
réwne ci$nienin dopuszczalnemu.

Wzory, ktére aator otrzymuje sg z natury rzecay bardzo zawile.
Przez odpowiednie znakowanie i obliezenie zmudne kilku tablic upra-
szeza on jeanak rachunek znakomicie tak, Ze obliczenie racyonalnych
wymiardw sklepienia tréjprzegubowego nie przedstawia wiele trudnasei.

Ujawszy w ten sposdb wszystko we wzory, autor bada wplyw
rozmaitych czynnikow, jak rozpigtosci, strzalki obeiazenia, polozenia
przegub6w na ilosé materyain, wielkosé parcia poziomego.

Podobne zasady zastosowuje tez autor do projektowania fila-
réw, przyczolkéw, muréw oporowych. O$ budowli ma odpowiadaé
obciazeniu sredniemu miedzy najniekorzystniejszem dla obu krawedzi.
Wszystkie czynniki niepewne nalezy uwzglednié w wartodciach gra-
nicznych. I tak np. cigzar whlisny moze si¢ wahaé, przyjaé nalezy
najwiekszy 1 najmniejszy mozliwy, parcie ziemi zalezy od cigzarn

ziemi i kata tarcia, dla obu wartodci przyja¢ nalezy najwiegksza |

i najmniejszy mozliwa wartosé¢ i te wszystkie wplywy kombinowad
tak, aby otrzymaé raz najwiekszy moment dodatkowy dla jednej
krawedzi, drogi raz dla drugiej. Najwieksze naprezenie we wszyst-
kich spoinach ma byé réwne naprezeniu dopuszezalnemn, przyczem albo
nie dopuszezamy ciagnienia, albo pozwalamy na otwarcie spoiny. To
ostatnie dopuszcza autor w fundamentach. Lepiejby jednak bylo
i tam tego mie robi¢. Ksztalty jakie autor otrzymuje na tych zasa-
dach wydaja sie na razie dziwne, zwlaszeza np. filary pochyle dla
sklepien o nieréwnych rozpigtosciach, lecz Ze sg one statyczmie zu-
pelnie uzasadnione, wiec sadze, Ze sig z nimi oswoimy. Juz przy
bndowie mostu na Illerze pod Kempten widzimy ksztalt filaru wyko-
Dany wedlug mysli autora. ; ;

Wogéle mysli tu nowych wiele, nowych pogladdw, tak, ze
Przeczytanie tego dzielka polecié moge goraco czytelnikom,

Dr. M. Thullic.
Johrens, Sposoby obliczen betouu wzmocnionego. Wiesbaden
(Hilfsmittel fiir Eisenbeton-Berechnungen).
Juz ba.rd'u Uhl?wienia obliczen zeskladow zelaz_uobcl,ono\vych \V}rd:lqo
b %0 ‘wiele tablic Dzielko pod powyiszym Dapisem .poda._]e
skiego u,%”ielf}'czne i wykreélne zastosowane do _1'0’.'1)91‘_”':‘1301'}13 s
Zenia, ‘do'ﬁﬁ“?‘f te dadza sie jednak uxyé L.gdzne indziej, gdyz napre-
Puszczalne Przyjeto przy obliczenin plyt i belek teowych

1908

| z jednostronnemi wkladkami zmienne od 800 do 1300 (?) ly/em? dla

. zelaza i od 20" do 50 ky/em?® dla betonu.

Tablice wykredlne sa wy-
godniejsze 1 wigcej przejrzyste i pozwalaja wprost odezytaé wyso-
kodé uzyteczna plyty dla danych najwiekszych naprezen.

Dla obustronnie wzmocnionych plyt zadanie jest trudniejsze,
dlatego widzimy tu tylko tablice dla o, = 1000 kg/cn2. Podobnie
rzecz sig ma z obciaZeniem przekroju na ci$nieniu mimodrodkowem
i tu tylko dla tego wypadku mamy tablice. Choébysmy jednak mieli
inne naprezenie dopuszczalne, to przeciez tablice te moga posluzyé do
tymeczasowe]j oryentacyi co do wymiaréw przekroju. Szkoda jednakze,
Ze ostatnia ta tablica wykonana zostala tylko dla wigkszych mimo-
srodéw, gdyz moglaby byé uzyteczna takze i dla mniejszych.

Dr. M. Thullie.

Dr. Robert Schinhifer. Statyezne hadanie sklepiei i tukow.
Berliu 1908. (Statische Untersuchung von Bogen- und Wolbtragwerken
von Dr. Robert Schonhéfer).

Mata ksiazeczka Schonhiéfer'a omawia obliczenie analityczne
i wykreslue sklepien dwu i bezprzegubowych. Autor, ktéry jako in-
zynier kolejowej dyrekeyi budowy w Wiednin, obliczal wiele skle-
pienn przy budowie drugiej dr. z alpejskiej Wieden - Tryest, trzyma
sig sposobu Melan’a, wprowadzajae tylko pewne uproszezenin Nie dzieli
on mianowicie sklepienia na réwne paski, lecz wyznacza szerokosé

)
paskéw tak, aby wyraz ]3’ byl dla wszystkich paskéw rdwny.
Dr. M, Thullic.

Podre¢cznik budowli zelaznobetonowych wydany przez d-ra Fr.
Emperger’a. Tom IT Materyal i jego obrabianie. Berlin 1907 (Hand-
buch fiir Lisenbetonbau, herausgegeben von Dr. von Emperger. 1I B.
Der Baustoff und seine Bearbeitung). 12 m.

Na wzdr znanego podrgeznika inzynierskiego wydaje dr. Em-
perger, redaktor czasopisma , Beton u. Eisen® podreeznik budowli ze-
laznobetonowych. Dotychezas wyszly dwie czedei tomu trzeciego
p. n. ,Wykonane budowle inZynierskie¥, a omawiajgce fundamenty,
budownictwo wodne i tunelowe i niniejszy tom drugi. Dokorczenie
tomu trzeciego i tomy: pierwszy i czwarty maja wyjs¢ niebawem,

Rozdzial o materyalach opracowali: K. Memmler i H. Burchartz,
adjunkei doswiadezalni w Gross-Lichterfelde obok Berlina. Autoro-
wie omawiaja szczegllowo wlasnosdci zelaza, cementu, Zwira i innyt;h
dodatkéw, zaprawy i betonu. Autorowie wspominajg o zasadzie

. postawionej przeze mmie, ze wymiary oblicza¢ nalezy z uwzglgdnieniem
' pewnosci ze wzgledu na granice plynnodei zelaza i dodaja, ze do-

$windczenia Probst’a zdaja sig nie potwierdzad tej zasady, bo tam nie
nastapilo zlamanie wskutek przekroczenia granicy ptynnosci. Alez
to przeciez jasne, ze jezeli w tym wypadkn nast_q.pllo zh).mun‘l'e ws'ku-
tek przesuniecia pretow zelaznych, przedtem nim z'ostala‘omqgm‘cgta
granica plynnogei, to nie dowodzi to niczego przeciw Imemu twier-
dzeniu, A zreszta sami autorowie moéwis, Ze obecnie W praktyce
uzywa sie wigeej zelaza twardszegq o wyzszej granicy plyunosci, co
podnosi wedlug mej zasady pewnosé zeskladn, ' : .
Wplyw rozmaityeh okolicznosei, jak: st(_)suulfu. m}'eS]Z{a!n}ll}', Ja-
kodei piasku, ilodci wody, sposobu ubijania, “'l(jlkosc‘l“puei' l.:D.Ells_k‘V}f?'
kn na wytrzymalosé betonu omawiajg autorowie bardzo szczegélowo
i podajs wyniki odpowiednich doswmdczeﬁ.. : .
W nastgpuym rozdziale opisuje inzynier H. Albre:*ch"t nueszm:lA(l
i objagnia swéj wyklad liczuymi rysunkumi, sposoby zas betonowa-
nia inzynier R. Janesch.

Opierzenie pod beton, uzywane w budownictwie omawia bar-
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dzo szczeg6lowo inz. Otto Rappold i objasnia na licznych rysunkach
i przykladzie.

Ten sam autor omawia rusztowania mostéw belkowych i kra-
zyny mostow sklepionych na bardzo wielu przykladach, wazigtych
z praktyki. Liczne rysunki i fotografie uzupelniaja szczegélowy wy-
ktad. Dr. M. Thullie.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL
Silberstein Ludwik, docent. fizyki matematycznej w Uniwersytecie
Rzymskim. Elektryczno$é i magnetyzm. Wyklad teoretvczny,
poprzedzony wstepem o algebrze i analizie wektoréw. Tom I.
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Warszawa 1908. Nakladem ksiggarni . Wende i S-ku (T. Hiz
i A. Tarkul).

| Nowakowski Leon Dr. Prace Centralnego Laboratorynm Cukrowni-
czego w r. 1907. IV. Warszawa 1908.

Anczyc Stanistaw Dr. Wykoniczanie tkanin. Podrecznik dla szkdt
tkackich. Wydawnictwo Komisyi Krajowej dla spraw prze-
mystowych. Lwéw 1908.

| Rudnickij 8. I. Opyt primjenenija zeljezo - betona k fortifikacii.
7 b-ma tablicami rysunkéw i l-ym rysunkiem w tekscie. Pe-
tersburg 1908.

Rudnickij S. I. Zeljezo - betonnyje rezerwuary na mnaszich zeljez-

nych dorogacl. Z 5-ma tablicami rysunkéw. Petersbug 1907.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Faliste zuiywanie sig szyn.

O falistem zuzywaniu sig szyn kolejowych i tramwajowych za-
miedciliSmy w No 11 r. z. (str. 140) notatke, obecnie za$ dodajemy
kilka szczeg6léw w tym samym przedmiocie, zaczerpnigtych z cza-
sopisma  The Engineer z r. 1907, t. II (str. 401) i powtorzone
w Dingl. p. J. (z. 2 r. b.). Szyny drog zelaznych i tramwajéw
o popedzie elektrycznym, prawie wszedzie wykazuja szczegblne fa-
liste zuzycie, wystepujace nieraz juz w pierwsaych dniach po
otwarciu ruchu na danym torze, zwykle, za§ w trzy tygodnie
do szedciu miesigey od tejze daty. Slady zuzycia falistego wyste-
puja najsilniej w lukach, gdzie szyna zewngtrzna wykazuje najcze-
dciej regularne, krotkie fale, na wewnetrznej zas pojawiajg sig mniej
lub wigcej nieréwnomiernie rozloZzone wglebienia, W torach pro-
stych dlugosé tych zlobkowan wynosi zazwyczaj 6 — 12 cm,
aczkolwiek zdarzaja sie 1 fale znacznie dluzsze. Przy tramwajach
konnych nigdzie jeszcze nie zauwaZono na szynach podobnego zu-
zycia, zapewne wskutek niewielkiego cigzaru powozow tramwajo-
wych, Przy popedzie parowym uszkodzenia faliste gdzieniegdzie
wystepuja, aczkolwiek rzadko. Wogéle wielka predkosé ruchu za-
pobiega tworzeniu si¢ uszkodzen falistych, a dlugos$é fali wzrasta
wraz z predkoseia.

Faliste zuzywanie si¢ szyn przypisuja przedewszystkiem temu,
7e szyny posiadaja nieréwnosci, powstale przay walcowaniu wsku-
tek drzenia walcow.

Przy przejseiu wozu tramwajowego, drgania jego, wywolane
temi nierdwnoSciami powierzchni szyny, ze swej strony naodwrdt
szkodliwie oddzialywajg na szyny, powigkszajac ich nieréwnosci.
Azeby temu zapobiedz, londyuski County Council zarzadzit zastoso-
wanie na liniach tramwajow elektrycznych szlifowania szyn zapo-
mocg przycisnigtych do nich blokéw karborundowych, o dlugosei
25 em 1 szerokoscei 6,5 cm. W ten sposéb natychmiast zeszlifowy-
wano nieréwnosci na powierzchni $wiezo ulozonych szyn, co na dlugi
czas zapobiegalo tworzeniu sig zuzycia [falistego. Zastosowanie tego
érodka do szyn juz nadwyrezonych dawalo stabe wyniki, gdyz two-
rzenie sig fal bardzo predko sig ponawiato.

Migdzy innemi przyczynami zuzywania sig falistego szyn wy-
mieniaj)g jeszcze migkko$é szyn i znaczny cieZar wagonéw, wadliwe
zlacza szynowe, niejednakows szeroko$é toru, zfe umocowanie szyn
do podkladéw, $lizganie sig kél na tukach, niejednakowe $rednice
kél, niedoktadng kolisto$é kol, nadawanie wozom zbyt wielkiego
przyspieszenia.

Azeby mozliwie zmniejszyé faliste zuzywanie sie suyn w lu-
kach toréw tramwajowych, zapelniaja cze$ciowo w Hamburgu ztobek
szyny zewngtrznej. Waskutek tego kola zewnetrzne biegng na kry-
zach i; otrzymujac w ten sposéb wigksza srednice, wywolujg zmniej-
szenie sig Slizgu k6! zewnetrznych.

Zdaje sig tez, Zze wogdle hamulce magnetyezne wywoluja
mniejsze faliste zuzywanie sig szyn niz hamulce mechaniczne., Przy
predkosci biegu wozéw od 6 do 25 km/godz. dlugosé fal na szynach
pozostaje mniej wiecej niezmnienng, pray wigkszych zas predkosciach
biegu wzrasta. Czy to ostatnie zjawisko przypisaé nalezy wylacz-
nie zwigkszone]j predkosei biegu, czy tez i temu, %e do predszego bie-
gu wogole, a awlaszeza w Ameryce, biorg cigisze wozy, tego tu nie
rozwazamy,

Byl wypowiadany czesto poglad jakoby gléwna przyczyna fa-
listego zuzywania sig szyn byla niejednakowa twardosé glowki szy-
ny w réznych miejscach. W celu zbadania o ile poglad ten jest
stuszny, trzy drogi Zelazne, jak donosi Street Railway Journal
(1907, II, str. 1506), postanowily zbadaé szyny, ujawniajace zuzy-
cie faliste i pochodzace z réznych walcowni. W tym celu zmierzo-
no doktadnie co 25 mm zboczenie wierzchu szyny od prosteji w ten

| sposéb ustalono zarys podiuzny zuzycia. Nastgpnie oznaczono
w licznych miejscach twardosé z wglebien pozostajacych pod ude-
rzeniem punktaka stozkowatego MARTEL'A, wazacego 3,255 kg i spa-
| dajacego z wysokosci 600 mm. Okazalo sig przytem, ze niema zadnej
zaleznosci pomigdzy zuzyciem a stopniem twardosci. Szyna o bardzo
licznych 1 bardzo wyraznych falach miala twardo§é prawie jedno-
stajng, gdy tymczasem inna szyna, w ktérej stwierdzono znaczne
réznice twardoscl w réznych miejscach, ujawniala w miejscach naj-
twardszych juzto wzniesienie, juzto zaglgbienie. Autor rozprawy,
z ktorej dane te czerpiemy, p. FowLkR, wyprowadza stad wniosek, ze
zmienna twardosé gléwki nie wyjasnia falistego zuzywania sig szyny.
Na ciekawe to zjawisko zuzywania sig¢ szyn nalezaloby zwré-
cié uwage przy od tak dawna oczekiwanem otwarciu ruchu tramwa-
jow elektrycznych w Warszawie. Ze wzgledu na zmiang rodzaju
tramwajow polozono w calem miescie nowe cigzkie szyny. Lekkie
tramwaje konne, zwlaszcza przez czas tak krotki, uszkodzié ich nie
mogly, a wige inZzynierya miejska ma wdzigezne pole do badan
w tym kierunku, ktére, rozpoczete od poczgtku ruchu tramwajowe-
go, o popedzie elektrycznym, moglyby dostarczyé nowych a waz-
nych spostrzezen do wyjasnienia ciekawej sprawy falistego zuzywa-
nia sig szyn. w.Ww.

Most kolejowy na Wilezem Gardle na Dnieprze.

W uzupelnieniu wzmianki o mogcie tym w Nr. 44 Przeglgdu
z r. 1904 (str. 599) podajemy fotografie zdj¢ta w chwili, gdy skla-
danie dzwigaréw zbliza sie¢ ku koficowi. Zaznaczyé nalezy, iz skla-
danie diwigara Srodkowego, spoczywajacego na wspornikach rzecz-
nych, odbywalo sig w sposéb odmienny ni7z zwykle; podezas gdy
przy mostach wspornikowych tego typu przewaznie sktadanie dzwi-
gara zawieszonego prowadzi sie jednoczesnie z obu konedw, tu zlo-
zono caly ten dzwigar, o rozpigtosci 38 m, z jednego kofica, a to ze
wzgledu na pospiech, gdyz i tak linig kolejowa z obu stron mostu
ukonczono juz temu lat dwa, a z réznych powodéw jedno z ramion
wspornikowyeh rzecznych zloZono wezednie] niz przeciwlegte. Wi-
doczne na fotografii podpory drewniane, wysunigte o 19 m poza
obrgb filaréw w strone rzeki, podtrzymywaly pas dolny dzwigaréw,
by umozliwié poslugiwanie si¢ przy skladaniu cigzkim dzwigiem
o sile nosnej 20 ¢ na przestrzeni od brzegu az do miejsca, gdzie sie
koficzg czasowe podpory. Na pozostalej czesci otworu srodkowego
stosowano przy skladaniu dzwigi mniejsze i znacznie lzejsze. Pray
nitowanin dzwigaréw postugiwano sie w miejscach, do ktérych do-
step byl utrudniony, recznymi mlotkami pneumatycznymi, co znacz-
nie ulatwilo i przyspieszyio robote.

Ze zmian wprowadzonych w ustroju mostu wspomnieé nalezy,
iz Yozyska dodatkowe na filarze w postaci péltkul stalowych, ktére
miaty ulatwié nasunigeie dzwigardéw, gdyz pierwotnie wsporniki
mialy byé po zlozeniu na rusztowaniu wzdluz brzegéw obrécone
kolo osi pionowej, zostaly spilowane w ten sposéb, iz nawet przy
ugiecin sig dZzwigaréw w tem miejscu od cigzaru ruchomego wypa-
dajg one ponad filarem, nie dotykajac jego gérnej powierzchni.

Z innych szczegétéw ustroju tego mostu dotyczacych pray-
toczyé mozna nastgpujgce: Kotwie obsadzono w murze, nie za§ bez-
| posrednio w skalistym brzegu, gdyz warstwy gérne skaly byly
w tem miejscu zwietrzate,

Pomost dolny, o szerokosei 6,40 m, gdyz most ten jest prze-
znaczony i dla ruchu kolowego, sklada sig z poktadu drewnianego,
z bali i desek, nasyconych chlorkiem wapna, co ma zabezpieczaé od
pozaru. By ulatwié¢ w przysziosci ogledziny mostu, polecono urza-
dzié ruchomy wozek wiszaey, ktéry ma byé zawsze w pogotowiu,
co zresztg stosuje sig od dawna w Niemczech (mosty w Miingsten,
Wormacyi, Diisseldorfie 1 in.).
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Roboty rozpoczeto w r. 1903, ukonczono zas skladanie dzwi- |
garéw 2 stycznia r. b. W swoim czasie proponowano dla mostu tego
system lukowy, lecz zostat on odrzucony, gdyz uznano go za zbyt
kosztowny; podkreslié¢ jednak nalezy, iz ustréj tego mostu, tak jak
go obecnie wykonano, byl zastosowany do warunkéw, w jakich mia-
no dzwigary nasuwad, po zaniechaniu za$§ zamierzonego sposobu na-
suwania nalezalo wlasciwie projekt zasadniczo zmienié, a moze na-
wet 1 wréeié do systemu lukowego, czego jednak nie uczyniono ze
wzgledu na pospiech, gdyz i tak zwloka w otwareiu ruchu na tym
moscie narazila dr. 2. Ekaterynska Druga na znaczne straty.
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Stosunki vobotnicze byly w kazdym okr¢gu odmienne, jednak
na ogdl korzystne, W okregu Jasielskimn pracowano przewaznie na
dnidwke, prayezem placono wiertaczom i pomocnikom wiertaczéw
t. zw. ,metrowe", t, j, od metra przebitego otworu wiertniczego, albo
dawano gratyfikacye po nkonczeniu otworn wiertniezego. Robotni-
cy dzienni otrzymywali na dnidwke 1 koronme. Robotnicy dzienni
zatrudnieni przy wierceniach rozpadali sig na rézne kategorye i mieli
stosownie do uzdolnienia place nastepujgce: dozorca od 1 k. 20 h.
do 10 k., wiertacz od 2 k. 70 L. do 8 k., pomocnik wiertacza od 1 k.

tod 3 k., maszynista od 2 k. do 7 k., majster kowalski od 2 k. do

Most Lolejowy na Wilczem Gardle na Dnieprze.
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Most ten ma obecnie najwigkszy otwér w Panstwie Rosyj-
skiem, gdyz rozpieto§é przesta srodkowego wynosi 190 m.

Wiyniki obeigzenia probnego wypadly dla tego mostu paste-
pujace: Najwieksze ugiecie pionowe ostatniego wezla wspornika
rzecznego przy najniekorzystniejszem obcigzeniu ruchomem byto
110 mm, podczas gdy podlug obliczenia ugiecie to mialo wynosié
129 mm,

Ugiecie trwale (stale) tegoz wezla wynosi 12 mm wobec 25
mm, otrzymanych z obliczenl,

Prébowano réwnie# puszczaé jednoczesnie z obu stron dwa
pociagi w przeciwnych kierunkach i zauwazono, iz przy predkosei
dochodzacej do 30 wiorst na godzing ugigcie pionowe na koficu
wspornika rzecznego dosiggzalo 85 mm, wahania zas boczne tegoz
punktu dochodzity do 11 mm. St. K.

Przemyst gérniczo-hutniczy w Galieyi w r. 1906.

Nafta i wosk ziemny.
(Ciag dalszy do str. 104 w Ne 8 r. b))

Do eksploatacyi ropy i wosku ziemnego zuzyto w r, 1906
nastepujace materyaly:

1) Drzewo budowlane na sum¢ . . . . | | 669 980 k. !
2) Zelazo i stal 10930 896 kg, wartosci 7650830 ,, |
3) Materyaly wybuchowe za sume R X 2474
4 a) Ole] rzepakowy, nafta 79415kgza 34160 k.

b} Benzyna 13881 | 7405 | 41565
5) Smary. 725122 kg, wartosei . 304763
6) Materyaly opatowe do pedzenia ko-

ttéw i kuzoi, a mianowicie:
188182 ¢ wegla kamiennego za 561386 k
64721 q koksn 5 ” 229526
2390 g wegla drzewnego 4 7791
48853 m3 drzewa opalowego 297642

1732285 .

650622 g ropy 2
41223

20589 q ciezszych olei . . , .
Gazy, ktére przy eksploatacyi wosku

ziemnego w samym okregu Dro-

hobyckim przedstawiaja wartosé  T0944
139 ¢ benzyny . - 7405 k.

Razem spotrzebowano materyatow za sume

»

2948202
11617314 k.
Spotrzebowano zatem mimo mniejszej w tym roku wytwérezosei

za 379717928 k. materyatéw wigcej niz w roku poprzednim. Powo-
du szukag nalezy w wigkszem o 4 706 896 kg zapotrzebowaniu, ze-

laza, co wyniosto 3064344 k. W tym roku bylo takze zapotrzebo-

wvanie ropy, jako materyatu opatowego o 243636 ¢ wigksze niz w ro-
ku Poprzednim,

N

| 6 k. 30 h., pomocnik kowalski od 1 k. do 3 k., ciesla, tokarz, bla-
| charz od 1 k. 50 h. do 4 k. 80 h., zwyczajoy robotnik dzienny od

80 h. do 2 k. 60 h., kobiety 60 h., robotnicy mlodociani od 80 h.
do 1 k.

Przy kopalniach nafty wynagradzano niektére roboty w spo-
s6b akordowy i tak: placono za wystawienie wiezy wiertnicze] wraz
z przynaleznymi budynkami 500 k. Za 1 m wiercenia az do glebo-
kosci 750 m 116—130 k., za czerpanie placono 1 k. 60 h. od 1 g.

Wr 1906 wyplacono w tym okregu zarobkéw: dozorcom 58 828
k., robotnikomn 1034 190 k.; razem 1093 018 k. Wyplacono zatem
0 68622 k. wiecej zarobkéw niz w roku poprzednim. Na glowe
Jednego dozorcy i robotnika przypadlo w tym rokau 690 k., t. j.
051 k. wiecej niz w roku poprzednim.,

Najwyzsza ilo§é robotnikéw w ciggu roltu wynosita 1682, naj-
nizsza 1474. Wszyscy robotnicy nalezeli albo do kasy chorych,
albo tez byli w robotniczym zakladzie ubezpieczenr od wypadkéw—
zabezpieczeni,

Doméw mieszkalnych robotniczych bylo ogélem 86 (wsréd
tych takze baraki) z 235 mieszkaniami, gdzie miato pomieszczenie
108 robotnikéw z rodzinami, a 258 niezonatych z personelu do-
zorczego 1 robotniczego.

Robotnicy byli uzdolnieni, zrecani, zachowywali sig spokojnie,
prowadzili moralnie.

W okrggu Drohobyckim przedstawialy sig stosunki robotnicze
odmiennie: Na dniéwke placono: dozorcy od 2 k. do 10 k., wier-
taczowi od 2 k. 80 h. do 10 k., pomocnikowi wiertacza od 2 k. do 5 k.,

+ maszyniscie od 2 k. 80 h. do 6 k., majstrowi kowalskiemu od 2 k.

40 h. do 6 k. 50 h., pomocnikowi kowalskiemu od 1 k. do 3 k. 80 h.,
palaczowi od 1 k. 50 h. do 4 k., rzemiedlnikowi od 1 k. 60 h. do 6 k.,
robotnikowi placowemu od 1 k. 10 h. do 3 k. 50 h., robotnikowi
mlodocianemn od 1 k. do 1 k. 40 h. Nadto otraymywal wiertacz
i pomocnik wiertacza, czasem takze palacz: ,metroweY, ktére w roz-
ny sposéb bylo unormowane. Czesto takze wyplacano pierwszg po-
Towg ugodzonego wynagrodzenia miesigcznego naprzéd, a druga po-
Yowe pézoiej, t. j. dopiero po osiagnigeiu pewnej glebokosci otworu
swidrowego, np. 1000 m lub pewnej wydajnosci ropy. nMetrowe*
wynosilo zazwycza] dla wiertacza 50 h.—1 k., dla zwyklego robot-
nika 20—60 h. od 1 m odwierconego. Oznaczano go takze wedlug
pewnej skali glgbokosci (n. Tiefenskala) wy wierconegootworu. Oprocez
pmetrowego“ udzielano takze gratyfikacye i premie; premie za wy-
dajniejszg dzialalno$é przy wierceniu w ciggu miesigea, za rurowa-
nie, za instrumentowanie, ryczattowe wynagrodzenie za nadzwyczaj-
ne wybuchy ropy, noworoczne i t. p.

Przy wybuchowych otworach swidrowych otrzymywali robot-
nicy miesigezne premie za rope, a mianowicie: wiertacz 20—40 k.,
pomocnik wiertacza 10 —20 k., lub tez dodatki do wynagrodzenia
oha dnidwke®: dla wiertacza 2 k., dla pomocnika wiertacza 80 h.
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Premie za ropg wyplacano réwniez w postaci wynagrodzenia za cy-
sterny (wiertacz 60 h. do 1 k., pomocnik wiertacza 80 —50 h.), co
szezegblnie wtedy bylo w uzyciu, gdy ropg dobywano pompami
z otwordw $widrowyeh. Tylko wigksze firmy wykonywaly roboty
w.wlasnym zarzgdzie, przewasznie oddawano je przedsigbiorstwomn,
Przedsiebiorcom wiertniczym dawano za 1 i wiercenia do gleboko-
gci 760 m: 120— 134 k.; do glebokesci 850 m: 150~ 190 k,; do
900 m: 170—230 k. a ponizej 1000 m glebokosei ptacono 300 k.

Oproécz ,metrowego"
czym premie za otrzymanie $rednicy otworu §widrowego, az do pe-
wnej glebokosci. Poreke dawano zazwyczaj do glebokosci 850 m
takze 950 m. : -

W r. 1906 wyplacono w tym okregu zarobkéw: dozorcom
1398248 k, robotnikom 3418 606 k.; razem 4816 854 k. Wy-
ptacono wige o 63187 k. zarobkéw czyli o 1048 k., t. j. 74 k. na
glowe jednego robotnika, wiece] niz w roku poprzednim.

Najwieksza liczba La‘](ﬁty(h przy kopalniach naftowyeh 10b0t-
nikoéw byla 5712, najmniejsza 3567.

Przy kopalmach bylo 181 wlasnych, 85 wynajetych, razem
266 domdéw robotniczych, lub tez barakéw, w ktérych bylo 1438
mieszkafi, gdzie znalazlo pomieszezenie 659 zonatych, 1235 niezona-
tych robotnikéw. Pozostali robotnicy mieszkali w domach prywat-
nych, placac 7T—20 k. miesiecznie. Robotnicy byli ubezpieczeni
w kasach chorych, kasach brackich lub w zakladach ubezpieczen ro-
botnikéw od wypadkéw we Lwowie. Niektérzy nalezeli takze do
prywatnej kasy chorych w Schodnicy.

Przy kopalniach wosku ziemnego w tym okregu wynosila naj-
wigksza liczba robotnikéw 1823, najmniejsza 1656.

W okrggu Stanistawowskim pobieral wynagrodzenia , na
dnidwke“: dozorca 1 k. 66 h. do 8 k., wiertacz 2 k. 40 h. do 6 k.,
pomocnik wiertacza 1 k. 40 h, do 3 k., maszynista 4 k. do 6 k., pa-
lacz 1 k. 60 h. do 3 k., majster kowalski 4 k. do 6 k., pomocnik ko-
walski 1 k. 40 do 3 k., rzemieslnik (rekodzielnik) 2 k. do 5 k., ro-
botnik dzienny 1 k. do 2 k. Nadto otrzymywali wiertacze dodatek
1 k. a pomocnicy wiertaczy 20 h. za 1 m odwierconego Swidrowe-
go otworu. Za roboty oddane w akord placono: od metra otworu
§widrowego 150 k. = Za czerpanie ropy (
otworu. .

W kopalniach woska ziemnego placono 60 k. za 1 m pogle-
biania szybu, za naprawe chodnika 10—860 k. od 1 m. Zarobkéw
wyplacono w r. 1906: dozorcom 13 734 k., wiertaczom 26 045 k.,
robotnikom 125088 k.; razem 164 867 k., t. ). o 57031 k. wie-
cej niz w roku poprzednim,
w tym roku zarobek 620 k., t. j. byt o 42 k. mniejszy niz w roku
poprzednin,

Pomigdzy kierownikami kopalf nafty i wosku ziemnego bylo
3-ch obcokrajowedw: 2-ch kanadyjezykéw a 1 prusak.

Najwieksza ilogé robotnikow zajetych w ciagu roku przy ko-

Na glowe jednego robotnika przypadat |
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placono takze przedsigbiorcom wiertni- |

<. miesigeznie od !

palniach nafty byla 396, najmniejsza 161, przy kopalniach wosku

—396.

Kopalnie nafty mialy 40 doméw i barakow robotuiczych, gdzie
w 79 mieszkaniach znalezé moglo pomieszczenie 59 rodzin robotni-
czych a 82 robotnikéw niezonatych.
- Natomiast przy kopalniach wosku ziemnego pomimo wigkszej
liczby zatrudnionych robotnikéw bylo tylko 13 doméw robetniczych.

Uzdolnienie i zachowanie sig robotnikéw bylo zadawalniajace.
Dla ubezpieczenia robotnikéw istniala kasa bracka w Pasiecznej,
kasa %Zapomogowa w Slobodzie-Rungurskiej. Przedsigbiorstwa w DZwi-
niaczu i Staruni, ubezpieczaly Swowh robotnikéw w kasie brackiej
w Borystawiu. Inne przedsigbiorstwa czynily to takze w zakladzie
ubezpieczen robotnikéw od wypadku we Liwowie, Jub w kasach cho-
rych odpowiedniego starostwa.

Zarobki wyplacone w r. 1906 we wszystkich olegach byly

nastepujgce: .
W okregu Jasielskim 1093 018 k,
= y  Drohobyckim 4816 854
Stanistawowskin 164867

- L S g Wil "
Razem 6074739 k.

Zarobek na glowe jednego robotnika wynosil:

W okregu Jasielskim . 690 k.
3 »  Drohobyckim . 1048
g »  Stanislawowskim 620

Dokiadny obraz przemystu rromlcmgo na]‘toweéo w pojedyn-
czych olegacll i poglad na stopien jego rozwoju daje nam zestawie-
nie urzadzen tych kopali. Z tego powodu wymienimy je nie su-
marycznie, lecz szezegblowo w kazdym okregu

W okregu Jasielskim bylo 31 szybéw, z ktérych 8 tylko slu-

1908.
zylo do wydobywania ropy, 23 nieczynne; 1403 otwordw wiertni-
ezych; 72 pogtebiono sily pary, z 83 pompowano ropg recznie, z 712
wydobywano rope sila pary, z 2-ch wyplywala sania, 525 otworéw
bylo nieczynnych, 9 zagwozdzono. Najwieksza glebokosé otworu
Swidrowego wierconego systemem kanadyjskim byla 1002 m.

W r. 1906 poglébiono 22 163 m otworéw wiertniczych zapo-
mocg pary. Wiercen recznych nie bylo weale. Maszyn wiertni-
czych bylo 83, wsrod tych 14 lokomobil o Iaczne] moey 1714 k. p
1 motor gazowy o 16 k. p. Motory elektryczne nie byly w uzyciu,

Z otworow starych i nowych mieproduktywnych zasypano 51,
o fgcznej glebokosci 14761 m.

Wiercenie odbywalo sig przewaznie systemem kanadyjskim,
w 2-ch przedsiebiorstwach: Faukoskim systemem z pluczka wodng.
Jedno przedsigbiorstwo wiercilo systemem szybkoudarowym = plucz-
kg wodng. Do wydobywania i pompowania ropy stuzylo 88 pomp
recznych i kolowrotéw, 60 maszyn parowych, z czego 42 stale a 18
lokomobil o mocy 1124 k. p., dalej 12 silnikéw gazowych o 200 k. p.,
z ktorych wszystkie byly w biegu. Procz tego stuzylo 12 maszyn
parowych wiertniczych po ukonezeniu wiercenia do pompowania ro-
py. Dalej: 10 lokomobil stuzyly do popedu elektrycznych dynamo-
maszyn a 2 lokomobile do popedu warsztatéw. 26 pomp ssgco- tlo-
czgceych, ktére przewodazity ropg zbiornikéw do magazynéw ropnyth
i na stacyg drogi zel. W 67 wypadkach byl w uiyciu kanadyj-
ski pumprighs, ktérym pompowano z 712 otworéw wiertniczych.
Wszystkie stale maszyny parowe, ktérych bylo 155, z wyjatkiem
45 maszyn lokomobilowych, ktére posiadaly wiasne kotly, dalej 26
pomp ssgco-tloczgeych, 6 maszyn parowych przy urzgdzeniach elek-
trycznych, 2 pompy tloczace, 3 maszyny parowe przy warsztatach,
5 maszyn parowych przy pompach wodnych, 2 krany parowe do
czyszczenia otwordéw wiertniczych zasilala para z 17 stalych wmn-
rowanych 1 158 lokomobilowych kottéw parowych o powierzchni
ogrzewalne] 4756 m?2.

Przewoddéw rurowveh bylo w tym roku na rope: 258533 m,
t.j. 0 15095 m wigeej niz w roku poprzednim; gazowych 40 620 ",
0 4840 m mniej niz w roku poprzednim; parowych: 19 442 m, . j.
0 1622 m mniej niz w roku poprzednim; wodnych 42 144 m. Rur
do pompowa.nm byto ogélem 246 914 m w uzyciu, t. j. o 11482 m
mniej niz w roku pupl'/edmm ;

Z dlazszych rurociggdw sluzacych do przeprowadzania ropy za-
sluguja na wyszczegélnienie: Z Grabownicy Starzenskiej do Ryma-
nowa 17 km, z Zmiennicy do Rymanowa 14 %km, z Humnisk do
Grabownicy Starzenskiej 2 &k, z Kryga do Glinika Maryampolskie-
go 4 km, z Harklowa do Skotyszyna 5 km, z Kroscienka do Krosna
3 km, z Potoka do Jedlicza 6 km, z Rownego do Krosna 15 km,
% Wietrzna do Krosna 15 km, z Weglowki do Krosna 12 km,
z Bobrki do Krosna 14 km, z Rogéw do Krosna 15 km, » Ropianki
do Iwonicza 81 km, z Zagérza do Tarnowa 2 km.

Do otworéw wiertniczych spotrzebowano 481407 m herme-
tyeznych rur walcowanych, t. j. o 79492 in wigeej niz w roku po-
przednim, o $rednicy od 370 nun do 64 mun; 110466 m zwyczaj-
nych rur blaszanych, o Srednicy od 650 nun do 80 mm; dla zabez-
pieczenia scian usypistyeh i zamkigeia doplywu wody. Zbiornikéw
na ropg byto: 177 z zelaza o pojemnosci 60803 m?; 440 drewnianych
o pojemnosci 14 342 m? a 11 innych o pojemnosci 5716 m3. Trzy
kopalnie ropy posiadaly 1300 m kolejki przenosne;j.

Urzadzen do celéow odwietlenia elektryeznego bylo wszystkich
34 poruszanych przez 44 silniki parowe, a mianowicie przez 16 osob-
nych o mocy 117 k. p.. a 28 obstugiwalo réwnoczesnie pumprighs.
Urzadzenia te zaopatrywaly w prad elektryczny 44 kopaluie dla
1534 $wiatel zarowych o 10 do 25 Swiec.

Przewody telefoniczne mialy Igczna diugosé 23 083 m i 21
stacyi centralnych.

Do chwytania gazéw ropny ch i rozprowadzania tychze réwno-
czes$nie przewodami do palenisk kottéw parowych shizylo 114 zbie-
raczy gazdw roéznej konstrnkeyi, o pojemnosei 803 md.

Przy 73 kopalniach ropy byly kuinice (warsztaty kowalskie)-
z 96 ogniskami kuZniczemi. Niektore kopalnie mialy warsztaty me-
chaniczne, wéréd tych bylo: 23 tokarnie, 2 stolarnie, 6 walcowni do
blach, 6 maszyn z $widrami stalowymi, 4 mtoty parowe, 5 maszyn
do heblowania i frezowania. Najwigksze warsztaty do napraw mia-
ly firmy ,Gwarectwo naftowe Hanowersko - Gralicyjskie Krosna“
w Potoku i ,Galicyjsko-Karpackie naftowe Tow. akcyjne® dawniej
yBergheim i Mac Garvey* w Gliniku Maryampolskini, 5

W okrggu Drohobyckin byly 4 szyby ropue, z ktorych 2
stuzyly do wydobywania ropy, a 2 byly nieczynne. Otworéw wiert-
niczych bylo 1402, t. j. o 67 wigeej niz w roku poprzednim, z tych
249 w poglebieniu z popedem maszynowym. Wydobywanie ropy:
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odbywato sig w jednym wypadkn reeznie, w 679 przy uzyeiu ma-
szyn; % 3D otworow wyplywala ropa sama. 161 otwordw wiertni-
czych nie bylo w ruchu, 25 otworow zagwozdzono, 252 zaniechano
zupelnie,

Miejscem wytworezosei 98 przedsighiostw byl Boryslaw z 301
otworami wiertniczymi, z ktorych 108 poglebiano, z 51 wydobywa-
no rope maszynami, z 8 wyplywala sama, 13 zagwozdzono, 39 eczaso-
wo wstrzymano, 82 zaniechano zupelnie.

W sasiednich Tustanowicach bylo 88 przedsigbiorstw z 151
otworami wiertniczymi, t. j. o 75 otworéw wiecej niz w roku po-
przednim, z ktoryeh 101 poglebiano, z 6-ciu wydobywano ropg ma-
szynami, z 26 wyplywala sama, 1 zagwozdzono, 14 wstrzymano
tymeczasowo, 3 zaniechano.

9 otworéw wiertniczych, z tych 7 w Boryslawiu, 2 w Tusta-
nowicach przekroczylo glebokosé 1200 m. Z pomiedzy tych osig-
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w roku poprzednim. Nadto istniala pray jednym wybuchowym
otworze wiertniczym wykopana przykryta jama o pojemnosei 8 do
16 cystern do magazynowania ropy.

Na terenie ropnym galicyjsko-karpackiego Tow. ake. w Bo-
ryslawin byly 2 zbiorniki ziemne o pojemnosci 1180 cystern; na
terenie Boryslawskiego Syndykatu 1 zbiornik o pojemmnosei 900 cy-
stern; na terenie firmy Perkins i Mac-Intosch-Perkins w Borysta-
win 3 zbiorniki ziemne o pojemnodei 450 cystern; na terenie tej
samej firmy w Tustanowicach 1 zbiornik ziemny o pojemnosei 313
cystern. Poza obrebem terendw na stacyi ladunkowej w Borysla-
wiu 1 w gminie Hubicze bylo 37 zelaznych a 3 zbiorniki Tow.
akcy]. Petrolei o pojemuosci 15 725 m? ezyli 1381 cystern; 20 ze-
laznych zbiornikéw galicyjskiego Tow. ake. o pojemnosci 4400
cystern; 10 zelaznych zbiornikéw galic.-karpackiego ake. Tow.

i 0 pojemnosei 3000 cystern; 3 zbiorniki Boryslawskiego Tow. dla

gnal najwieksza glebokos¢ 1278, 50-metrowy otwoér wiertniczy |

Noe XVI kopalni Galicyjskiej Kasy oszczednosei w Boryslawiu.

Poglebianie otworéw wiertniczych odbywalo sig tylko przy
uzyciu pary wytacznie prawie systemem polsko-kanadyjskim. 4 otwo-
ry pedzono systemem Ifunka: ekspresem wodno-ploczkowym, 5 ta-
ranem wodnym systemu Wolskiego, 2 skombinowanym pensylwai-
sko-kanadyjskim systemem $widra linowego.

Ogélem wywiercono 93530 m, t. j. o 3807 m wigce] niz
w roku poprzednim, z czego przypada na Boryslaw 23 649 m, t. j.
0 27796 m muiej niz w roku poprzednim; na Tastanowice 60841 m,
4. j. 031115 m wigeej niz w roku poprzednim. Z powyzszego
zestawienia widzimy, Ze w tym okregu Tustanowice przescignely
wielokrotnie tak slawny dotychezas Boryslaw,

Do pompowania ropy zastosowano 4 pompy reczne, 48 ma- |

szyn parowych o mocy 893 k. p., 12 silnikéw gazowych o mocy
156 k. p. Nadto uzywano takZe maszyn parowych wiertniczych
czasowo do pompowania ropy.
spelnial pumprighs,

Stale maszyny parowe i Jokomobile zasilano para z 48 kotlow
wmurowanych i 358 kottéw lokomobilowych o taczne] powierzchni
ogrzewalne] 13981 m?, t. j. o 1150 m* wigksze] uiz w roku po-
przednim . :

W uzyciu bylo 208 pomp ssaco-tloczacych, ktére przelewaly
ropg z podrgeznych zbiornikéw do magazyndw ropy.

Rurociggéw na ropg bylo 269 884 m, t. j. 0 45 938 m wigcej
niz w roku minionym; gazowych 78 813 m, t. j. o 2349 m wiccej
niz w roku poprzednim. Przewodéw parowych bylo 54413 m,
wodnyeh 98987 m. Rur do pompowania ropy bylo 280 107 m.

Najwybitniejsze wsréd rorociagéw byly 2: Tow. akeyjnego
Schodnica, ktére doprowadzalty rope na odleglosé 15 Lm do stacyi dr.
zel. w Boryslawiu i rurociag Tow. ake. Galicya, doprowadzajacy ro-
pe przez gorska przelges: , Dziat* do fabryki cerezyuy i rafineryi nafty
w Drohobyczu. Rurociggi przedsigbiorstw  Nieuwe Nederlandsche
Petroleum Maatschappy” w Ropience i I, Ch. Perkinson w Waniko-
wej, przeprowadzaly rope na odleglos¢ 8 Lm do stacyi dr. zel.
w Olszanicy. Nadfo byly wreczne rurociagi galicyjskiego Tow.
magazynowego, Tow. akeyj. Petrolei, Boryslawskiego Tow. dla
transportu ropy i firmy , Lewakowski i Spélka“, ktéra doprowadza-
ta od réznych przedsigbiorstw z Borystawia, Tustanowic, Mraznicy,
Schodnicy do stacyi dr. zel. w Borystawiu i do magazynow.

Do rurowania otworéw wiertniczych nzyto 1036248 m rur
walcowanych hermetycznyeh, t. j. o 82266 m wigeej niz w roku po-
przednim; 142 604 m zwyczajnych rur blaszanych, t. j. 0 16 528 m
wigce] niz w rokun poprzednim. Zbiornikéw na ropg bylo 270 ze-
laznych o pojemnodci 336 818 m?, t. j. o 36 zbiornikéw o pojemno-
sci 168441 m3 wigee] niz w roku poprzednim; 1047 zbiornikéw
drewnianych o pojemnosci 67 661 m?, t.j. o 30860 m3 muiej niz

W 53-ch wypadkach czynnosé te

przewozu ropy o pojemnosci 1200 cystern; 2 Zelazne zbiorniki Tow.
Leo Mikucki i Karol Peruta o pojemnosei 800 cystern; 5 zelaznych
zbiornikow Tow. ake. dla przemysiu naftowego o pojemnosei
1850 cystern; 5 zelaznych zbiornikéw Tow. ake. Schodnica o po-
jemnosci 1500 cystern; 2 zelazne zbiorniki Tow, Urvez dla prze-
myslu naft, o pojemnosei 600 cystern; 1 zelazny zbiornik galie.
Kasy Oszezgdnosci o pojemnosei 350 cystern. Do gromadzenia ga-
zOw ropuych sluzylo 149 zbiornikéw gazowych (ktore nazwadby
mozna Spichrzami gazowymi) o pojemnodei 812 m3.

Z warsztatéw i kuznic najwigksze posiadalo Tow. ake. dla
przemystu naftowego 1 Galic. Kasa Oszczednosci, nadto Tow, ake.
nSchodnica*, Tow. ake. ,Galicya® Mikucki, Perntz i S-ka, Tomasz
Laszez w Boryslawin i w. in.

W okrggu Stanislawowskim 177 otworéw wiertniczych, z tych
15 poglebiono, z 24 wydobywano ropg recznie, z 94 zapomoca pary,
z 10 otworéw wyplywala sama, 34 otwory wiertnicze byly nieczyn-
ne, 21 czasowo, 13 zupelnie zaniechane.

W r. 1906 wywiercono w tym okregu systemem kanadyjskim
4158 m, wierceniem recznem 130 m. W uzyciu bylo przytem 12
maszyn parowych wiertniczych o mocy 255 k. p., 1 silnik gazowy
o moey 19 k. p., 2 maszyny wiertnicze poruszane recznie. Do wy-
dobywania i pompowania ropy uzywano 22 przyrzadow recznych,
1 silnik ropny o mocy 12 k, p., 13 maszyn parowych o mocy 134
k. p. Préez tych bylo w uzyciu 14 pumprighs, Wszystkie maszy-
ny byly zasilane przez 27 kotléw parowych o posierzchni ogrze-
walnej 531 m2,

Rurociggdéw bylo w uzycin: 28444 m zelaznych na rope,
4350 m na gaz, 572 m na pare, 3380 m na wodg. Rur do pompo-
wania ropy bylo 87 598 m. Do zarurowania tych otworéw wiertni-
czych uzyto 42783 m rur hermetycznych walcowanych, 9960 m
zwyczajnych rur blaszanych o réznej §rednicy. Zbiornikéw na
rope byfo 7 zelaznych o pojemnosci 2301 m3, 163 drewnianych
o0 pojemnoéei 1842 3,

Nadto bylo w uzyciu 18 zbiornikéw gazowych o pojemnosci
87 m*i 9 o pojemnosci 76 113,

Urzadzen elektrycznych bylo wogéle 5 z silnikami parowymi
o mocy 20 k. p. dla 161 $wiatet zarowych 16-sto swiecowych. Dhu-
gosé przewodow telefonicznych wynosita 4750 m. Przy kopalniach
ropy istnialy 2 warsztaty pedzone przez 2 maszyny parowe o mocy
18 k. p. Jedna z tych w Bitkowie z 8 tokarniami, 1 maszyna do
walcowania blachy i 1 mlotem, dalej w Pasiecznej: 2 tokarnie
1 1 kamien szlifierski; préez tego 21 zwyktych kuznic, kazda % po-
Jedvnezem ogniskiem.

Zestawienie ogélne wszystkich tych wyszczegolnionych w po-
Jedynezych okregach urzadzen daje nam caloksztalt naftowego
przemysiu gérniczego w CGralicyi i poglad na jego olbrzymi rozwdj
w ostatnich latach

(D. n.) Zdzistaw Kaminiski.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Towarzystwo Naukowe Warszawskie. W d. 5. marca 1. b.
odbylo sig w lokalu Towarzystwa Naukowego Warszawskiego drugie
% kolei posiedzenie Wydzialu IIT-go nauk ’matematycznych i pray-
rodniczych, pod przewodnictwem pana J. Eismonda. 3

Wystuchano komunikatéw: p. F. Kucharzewskiego: .Pi$mien-

Rickwo techniczne polskie: I. Architektura®. P, J. Tura: ,Spostrzezenia |

nad blastodermami rzekomemi*, P. L. Wdycickiego: »Aplanospory
u Cladophora fracta var. horrida®. P. J. Lewinskiego: ,.\'Va.rst_wy
Oxfordzkie na zboczn zachodniem gér Swigtokrzyskich', P. 8. Dicksteina
przedstawienie pracy p. A. Oxera: ,O ukladach sit wewngtrznych
posiadajacych sitosrod®.
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Budowa elewatoréw w Syberyi. D. 3 lutego r. b. odbyla sig
w Ministeryum Handlu i Przemyslu w Petersburgu narade w przed-
miocie zabiegéw in%. Piotrowskiego o udzielenie mu pozwolenia na
budowy szeregu elewatoréw w Syberyi i wydania mu na tg robotg
zapomogi przez skarb. Ueczestniczyli w naradzie przedstawiciele Mi-
nisteryum Handlu i Przemyslu, Skarbu, Wojny, Spraw Wewnetrz-

uych oraz Zarzadu Gléwnego Rolniczego 1 Kontroli Paﬂstwowej.|

Narada uznala w zasadzie za pozadane budowg w Syberyi elewato-
réw przez kapitaly prywatne i udzielanie na to przez skarb zapomo-
gi w postaci gruntéw bezplatnych, drég podjazdowych i t. p., lecz
jednoczesnie uznala projekt inz. Piotrowskiego za niedostatecznie
Jeszcze opracowany.

(W. p.s. No6r b)

Bogactwa mineralne Sachalinu, a przynajmniej tej jego czesei,
ktéra pozostala przy Rosyi sg, jak twierdzi Max Franke z Lipska
bardzo obfite. Wegiel kamienny znaleziony jeszcze w r. 1859 gatun-
ku wyborowego, zawiera 74—84% wegla i bardzo malo popiolu i do-
starcza 60% koksu: moze przeto wspolzawodniczyé z angielskim naj-
lepszym. Kopalnia w poblizu miejscowosci Dui nalezy do najobfit-
szycli: poezawszy od 1. 1876 wydobywaja 2 niej rocznie ($rednio)
3000000 /; towarzystwo ,Makowski i S-ka® dostarcza 1500000 ¢
rocznie. W okregach: Aleksandrowskim i Wlodzimierskim kopalnie
nalezace do skarbu (wigzienia skarbowe) dostarczaja 300000 / rocznie;
wreszeie na wybrzezu wschodniem nad rz. Ocobouka i Aja jak r6-
wniez w poblizn rz. Knmmunaj znaleziono wegiel w ilosci zunacznej.

Niewyczerpane ilosci ropy naftowej znajduja sig w miejscowo-
$ciach réznych i w swych wlasnosdciach najwiecej zblizone sa do ropy
kaunkazkiej; cigzar wladciwy warstw wierzchnich 0,906, nagrzana do
150° wydziela bardzo malo benzyny, ze wzrastaniem temperatury do
3000 otrzymuje sig okolo 274 nafty, dalej wreszcie smary w dobrym
gatunku.

W r. 1898 w czesciach érodkowych Sachalinu znaleziono zloto
i do wydobywania utworzylo sig towarzystwo.

Nadto na wybrzezn wschodniem pomiedzy zatoks Patienza
a m. Tunaicza i na wzgérzach Kryllion znajduja bursztyn w ilogciach
znacznych, Wreszcie okolo Mauki istnieja zrédla gorace.

(Deut. Rundschau f. Geogr. u. Stat., z. 11 r.z.)

Sprawno$é stacyi telegrafu bez drutu. Stacya telegrafu bez
drutu w Nauen, pracujaca podlug systemu ,Telefunken“ po wprowa-
dzeniu réznych ulepszen w urzadzenin, rozpoczela na nowo préby te-
legraficzne, nwiericzone, jak dotycheczas, wielkiem powodzeniem. Przed
kilku tygodniami telegramy z Nanen odczytane zostaly na malej
przenosnej wojskowej stacyjce w Korneuburgu pod Wiedniem. Re-
kord jednak telegrafowania zdobyla stacya w Nauen, porozumiewa-
jac sig codziennie z parowcem ,,Cap Blanco“, ktéry wyplynal z Ham-
burga do Buenos-Aires. Ostatni telegram otrzymany zostal przez

arowiec w porcie Santa-Cruz na Teneryfie, t. j. w odleglosci okolo
3700 km_ w prostej linii. Jest to dalej niz poprzez ocean Atlantycki
migdzy Irlandya a Kanada, migdzy ktéremi, jak wiadomo, w jesieni
r. z, otworzyly porozumiewanie sig telegraficzne dwie stacye systemu
Marconi’ego.

i

—sk—

Inne stacye réwniez porozumiewajs sig na coraz wigksze od- _'
leglodei. Tak np. krzyzowiec francuski ,La République“ w podrézy |
do Marokko, porozumiewal sig ze stacys na wiezy Eiffel w odleglo- |

$ci przeszio 800 im.
Towarzystwo Amalgematerd-Radio-Telegraph Co..donosi, Ze te-

legramy wysylane systemem Poulsen’a z Kopenhagi zdolano odbie- |

ra¢ zapomocs, przyrzadow piszacych (nie zas telefonem) w Berlinie
i w Newcastle.
(Bl Zi 16. 1. 1908), w. w.
Wiezownice w Nowym Yorku. W czasopismie ,The Engineer®
znajdujemy sprawozdanie o istniejacych obecnie w Nowym Yorku

wiezownicach czyli t. zw. podoblokowcach, do ktérych humor ludowy |
przystosowal nazwe ,drapaczy nieba“ (sky-scrapers). Okazuje sig, ze |
najwyzszy jest wieza ,Manhattan Building*, posiadajaca 660 stép |

(= 201 m) wysokosci do szczytu kopuly, przy podstawie, mierzacej
75 % 8D stop (= 22,9%25,9 m). Wieza ta liczy czterdziesei o$m piatr.
Nastepng z kolei jest wieza budynku towarzystwa Singer o czter-
dziestn dwéch pigtrach przy wysokosei 612 stép (= 186,56 m). Gléwne
korpusy obu tych budynkéw majs.jednoczednie, wzglednie czternadcie
piatr. Sa to wige budynki o wzglednie nizkich korpusach gléwnych
przy bardzo wysokich wiezach. Z drugiej strony budynek towarzy-
stwa ,City Investing Company“ ma w swej glownej czgdci dwadzie-
dcia pieé pigtr i wiezg, o podstawie siedemdziesigein stép (= 21,3 m)
w kwadrat, liczacy trzydziesci dwa pietra. Wieza ta wznosi sig na
400 stép (=122 m) ponad poziom ulicy. We wszystkich wiezowni-
cach zar6wno wieze jak i same korpusy budynkéw zajete sy na biura
it. p, co wymaga bardzo licznych podnosnic o wielkiej predkoseci
ruchu, Wogéle Nowy-York posiada w chwili obecnej po jednym
budynku o czterdziestn o$min, czterdziestu dwoch i trzydziestu dwach
pigtrach; dwadziedcia budynkéw o dwudziestn do dwudziestu szescin
pietrach; pigédziesiat budynkéw o pigtnastu do dwudziestu pietrach
i 465 budynkéw o dziesigein do pigtmastu pigtrach. w. 1w,

" Stacya telegrafu bez drutu w Nauen po wprowadzenin wielu
ulepszen rozpoczela znowu préby telegrafowania i juz moZe sig po-
szezycid zdo{:ytymi wynikami. Przed kilku tygodniami depesze wy-
sylane z Nauen przejgte zostaly przez mala przenosng stacyg wojsko-
wa w Korneuburg pod Wiedniem. W tymze czasie parowiec ,Cap
Blanco, linii Hadburg-Ameryka Poludniowa, wyplynal z Hamburga
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‘ do Buenos-Aires i codziennie otrzymywal depesze z Nauen. Ostatnig
depeszg odebral ,Cap Blanco* w Santa-Cruz na Teneryfie w. odleglo-
dci oSmiu dni podrézy od Hamburga. Odleglosé ta wynosi okolo
8700 ko, t. j. jest wigksza niz odleglo$é migdzy europejska a kana-
dyjsks stacys systemu Marconi’ege, ktére, jak wiadomo, w jesieni
r. z. zdobyly rekord, porozumiewajac sig po przez Ocean Atlantycki.
(folektr. Zeit. 16/1 r. b.) w. 1w,

| Rozwéj przemyshu samojazdowego w Stanach Zjednoczonych.
! Podlng urzedowych sprawozdan wyrobiono w Stanach Zjednoczonych
| w r. 1906 — 60000 samojazddw, t. j. o 5000 wigcej anizeli we Fran-
| cyi, ktéra dotychczas odgrywala w tym kierunkun role przodujaca.
| Tlosé samojazdéw, wyrobionych w r.z. w Anglii, oceniaja na 28000,
trzeba jednak zaznaczyé, ze blizko !/, tej ilosci zloZona zostala z od-
; dzielnych czedei, sprowadzonych z zagranicy. Iloéé samojazdéw, do-
] starczonych w tymze rokn na rynek przez fabryki niemieckie podajg
na 22 000, wloskie 19000 i belgijskie 12 000.
Wzrost przemyslu samojazdowego w Stanach Zjednoczonych
Jjest tem bardziej zdumiewajacy, Ze podlug urzedowych sprawozdan
J w 1. 1902 wyrobiono tam tylko B8l4 samojazdéw, gdy Francya
| w

tymze roku dostarczyla 24 000 samojazdéw.
Podobniez wzrdst i wywoz samojazdéw ze Stanéw Zjednoczo-
nych. W r. handlowym 1907 (do 80 czerwca 1907 r.) fabryki Sta-
now Zjednoczonych wyslaly za granicg 2862 samojazdy, nie liczac
wyrobionych na wywéz czgéei samojazdowych.

(D.p. J) 2.

Wybuch wentylatora. Przekonawszy sig o zaletach smaréw
mineralnych (oleonafta w jej réznych postaciach) stosowano je do
obrabiarek, wentylatora i t. p. na poludniowych drogach zel. podja-
zdowych., Wentylator systemu Schiele, 830 mm $rednicy, zaopatry-
wal w powietrze 14 kotlin do zelaza i miedzi, i przez lat kilka nie
zauwazono w nim zadnych uszkodzed, nagrzewania sig panewek
it p; ze za$ w skladzie zabraklo chwilowo oleonafty, a znajdowaly
sig jedynie t, zw. ostatki naftowe, t. j. pozostalodei z destalacyi ropy
naftowej, ich przeto uzyto do smarowania panewek wentylatora.

.

Gdy przez peknigcie pasa weutylatox: zostal wstrzymany, W pra-
cowni uslyszano huk niezmierny, przestrzen cala wypelnila sig gazem
i dymem duszacym, a od wstrzasnienia szyby w  oknach popekaly
i rozsypaly sig dookola; wentylator zas rozsadzony zostal przez wy-
buch na czedei (rys.)

7 ogledzin wywnioskowano, ze powietrze pod wplywem stla-
czania nagrzewalo sie, ostatki zag naftowe éciekajace nagrzewajac
sig réwniez zamienialy siq w gazy palne, ktére podczas ruchu spa-
laly si¢ ustawicznie; z chwily jednak wstrzymania, zar i plomien
z kotlin cofnal sie do wnetrza, a spotkawszy gazy palne i powietrze
gcisnione i nagrzane sprawil wybuch,

([ng. Ne 12 r., z str. 376).

Sprzedaz azotu zgeszezonego w Berlinie. W Berlinie towarzy-
stwo do obslugi rynkdw spozywezych, hal ozigbianych i t. p., wedlug
wskaz6wek podanych przez Linde'go, zbudowalo zaklad do wyrobu
azotu zgeszczonego i zbywa go wi butlach. Jezeli odbiorca ma spo-
%yé rocznie 100 m?® placi 2 mk./m?, lecz gdy ta ilo$é jest wyzsza niz
10 000 »3, cena obniza sig do 0,356 mk./m?

(4. d. V. d. I. N2 B1 r. z., sbr. 2042)

— 8kt —=
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ZAMEK W

MALBORGDU.

(Dzieje odbudowy jego).

Przez Teofila Wisniowskiego, architekta.

ieze, potezna i imponujges swy-
mi wymiarami, wzniesiono ja-
ko dzwonnice 1 jako wiezg stra-
zZniczg. 7 mniej to dzien i noc
straz przegladala okolicg, by
zamek i miasto nprzedzié o zbli-
zajgcym sig nieprzyjacielu.
(rys. 6).

Z przedzamcza z czasow
komturatu nic zgola nie pozo-
stalo. Na miejscu starych bu-
dynkdéw stanely (rys. 7) palac
W. Mistrza i budynki, przezna-
czone dla jego dworu, a wige
pokoje goscinne, mieszkanie
Wielkiego Komtura — najwyz-
szego urzednika w zakonie po
W. Mistrzu — oraz pokoje dla
chorych braci rycerzy. Miedzy
tym szpitalem a palacem W.
Mistrza miescila sig wielkasala
o trzech kolumnach, na ktérych wsparto sklepienie: bylai to
sala rycerska (des Meisters Grosser Remter). W tej sali zbie-
rali sig rycerze zakonni, postowie sasiednich pahstw, rycerze
z calego $wiata, biorgey udzial w krucyatach, oglaszanych
przez zakon; w tej to sali odbywaly sig tak czesto owe ucaty,
nielicujace zupelnie z zasadami zakonu.

Palac W. Mistrza, précz pokojéw mieszkalnych, t. j. po-
koju sypialnego oraz pokoju do pracy, posiadal domows ka-
plice oraz hale, prowadzacg do dwéeh sal, budzgcych podziw
swoja piqknos'c_i:gl ]<upszt0\vn0§cia, sklepienia, wspartego na
jedne] kolumple granitowej. Sg to letni i zimowy refektarze
(Somumer 1 Winter Eemter). Pod budynkami znajdowaly sie
olbrzymie piwnice (rys. 8), sluzace jako sktady, wiezienie 1 t. p.

Rys. 6. Wieza straznicza.
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Rzut Poziomy podzamcza.

Do 2arski
,a)jo l{/?ﬁ

(FA‘W}}Z (6. E——

(Cigg dalszy do str. 118 w N: 9 r. b.).

Budynek caly ogrzewany byl kominkami, przypominajgcymi
nasze kaloryfery.

Dokola tych dwéech grup budynkéw t. j. zamku wyso-
kiego, jako konwentu zakonnego, oraz zamku nizszego, jako
patacu W. Mistrza, znajdowaly sie tarasy, galerye i mury
obronne ze strzelnicami, wykuszami i wiezami (rys. 9). Za
tymi rozposcieral sig zamek nizki, czyli przedzamcze. Przed-
zamcze otaczalo sam zamek od strony zachodniej, péinocne]
1 czesciowo wschodniej i miescito w sobie, procz kaplicy Sw.
Wawrzyhea, przeznaczonej do shuchania nabozehstw przez
stuzbg, szereg budynkdw gospodarskich, oraz budynkéw prze-
znaczonych na pomieszczenie warsztatéw do wyrobu broni
1 srodkéw obronnych. Nad brzegiem Nogatu staly spichrze
1 sklady, gdzie zwozono zboze i towary idace rzeks. Przez
przedzameze przeplywal strumien, sprowadzony szes¢ mil
z poza Malborga, 1 dostarczajacy wody nie tylko do wodocia-

Rys. 8.

Podziemia podzamcza,

gow dla zamku i miasta, lecz zarazem poruszajacy mlyny
1 wszystkie warsztaty. Wode te mozna bylo w kazdej
chwili zamkna¢ a przez to, podnoszge jej poziom, wy-
pelnié¢ wodg rowy obronne. Przedzamcze 1 zamek, oto-
czone juz murami i rowami, zamknigte byly jeszeze raz
murem z Wwiezamiirowem. Précz tego, przedzameze
bronione bylo od strony wschodniej i péfnocnej murem
#z bastyonami 1 rowem.

Tak samo otoczone i obwarowane zostalo i miasto,
przytykajace od strony poludniowej do zamku wysokie-
go a polgezone mostem, prowadzacym do furty, istnie-
jace] w murze, i w ten sposéb lgczacym miasto z gale-
ryami obronnemi, lezgcymi na wysokim przyziemiu.

Do zamku prowadzily dwie drogi: Jedna od stro-
ny wschodniej, druga od strony zachodniej, faczace prze-
ciwlegle brzegi mostem palowym. Most ten po obu brze-
gach broniony byl przez wieze, bramy i rondele. Cale
przedzamecze podzielone bylo na czgséci, stunowigce kazda
z osobna takg jednostke obronna, ze, w razie zdobycia
jednej z nich, zamek mdgl sig bronié¢ w dalszym ciggu.

Widzimy wiec z tego, ze zamek w Malborgu to
silna twierdza, ktéra zatrzymaé mogla potezng armiq
nie tylko Polsks, wogdle nie wiclkie majacs pojecie o zdo-
bywaniu warowni, lecz stawié mogla czolo i oprzeé sig
$mialo kazdej innej. Essenwein ') w dziele swem o bu-

Yy August Ottmar Essenwem arch, i archeolog, autor miedzy
innemi: ,Quellen zur Geschichte der Feuerwaffen“, u dla nas
zashuzony bardzo przez prace: ,Die mittelalterlichen Konstdenk-
male der Stadt Krakau* (1867).
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downictwie wojennem, unoszgc si¢ z podziwu nad fortyfika-
cyami Malborga, twierdzi, ze Malborg przescignal wszystkie
inne sredniowieczne zamki. Krzyzacy, znajdujac sie na obcej
ziemi, z ktérej mieszkancami zadnych ceremonji nie robili,
ktoryeh przy kazdej sposobnosei w pien wycinali, prowadzac
z oscienng Polsks i Litwa polityke falszu, obludy i gwaltu,
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rdzennej ludnosei. llC@CJak najpredzej owladngt krajem, sta-
rali sig juz wtedy o zniemeczenie stowian pruskich. Zdawalo
sig¢ im, ze potrafia to uskuteczni¢ w daleko krétszym czasie.
Nie mogac tego dokonaé, wycinali je. Prowadzac ciagle walki
i potrzebujac na nie pieniedzy, zaczeli nakladaé podatkiiz calg
bezwzglednoscia $ciggaé je. Prayszly czasy dla zakonu ciez-
kie. Bitwa pod Grunwaldem po-
kazala, ze i zakon mozna zwycigzy¢.

Polacy nie wyzyskali wprawdzie
zwyciestwa, Malborgu nie zdobyli
a zawartym pokOJGm w Toruniu za-
pewnili zakonowi istnienie; potega
zakonu zostala jednak zachwiana.
Powoli rzady krzyzackie zaczely cie-
zy¢ nie tylko slowianom, lecz 1 przy-
byszom niemieckim. W r. 1453 mia-
sta pruskie ntworzyly zwigzek 1 uda-
1y s1¢ do Kazimierza Jagiellohczyka
z prosba o przylagczenie Prus do
Polski. Trzynastoletnia wojna za-
konczyla sig zdobyciem calej ziemi
pruskiej. W. Mistrz zakonu Ludwik
von FErlichshausen uciek! i osiadl
w Kréleweu. I znowu nie umieli-
smy skorzysta¢. Pokdj zawarty
w Torunin w r. 1466 uznal jeszcze

Rys. 9. Malborg za czaséw Wielkich Mistrzéw,

czuli, ze pleAeJ czy pézniej musi miedzy nimi boj na
Smier¢ i zycie rozstrzygnaé — kto ziemig prusks ma wladad.
Wiek caly zbroili sie: stawiali zamki 1 twierdze, a bedac pewni
zwyclestwa, przyspieszyli walke, gotujae sobie zupelna zgube.
Tak wygladal zamek Malborski za czaséw W. Mistrzow,
tak wygladala stolica zbéjeckiego zakonu, szerzacego postrach
na cala slowianszezyzne, zakonu, ktoly w imig Chrystusa
mordujge slowian, sam porastal w pierze i wzmacnial swg
potege. _ "
Dookola zamkéw strazniczych powstawaly osady 1 mia-
sta, zaludniane sprowadzanymikolonistaminiemieckimi. Xrzy-
zacy budowali drogi, Igczgce miasta 1 zamki; stawiali tamy
1 waly ochronne po obu brze ogach rzek, osuszali blota, wogdle
pracowah nad podmesmmem kultury klaJU Lecz réwnocze-
$nie, jak powiedzialem, byli oni okrutnikami dla miejscowe]

- Wedlug rekonstrukcyi K. Steinbrechta.

dalsze istnienie zakonu w Prusach
wschodnich — lecz juz jako lenno
Polski. Kazdy nowoobrany Wielki
Mistrz obowigzany byl w szes¢ miesigey po swoim obiorze
zdozyé hold krolowi polskiemu. Do Polski przylaczono Po-
morze gdanskie, ziemig Ohelmmskan zlemie Mlchalowskq,
ziemig Malborsks i Warmig. Z ziem tych uczyniono 8 wo-
jewddztwa: malborskie, pomorskie i chelminskie. Zakon
krzyzowy po dwukrotnej klesce juz wigcej sie nie podniosl.
Wieley Mistrzowie prébowali wprawdzie nie sklada¥ holdu,
lecz nad Polskg zawisto fatum i przyigczenie Prus wschodnich,
co bylo zastrzezonem w pokoju toruhskim, nigdy nie puy-
szfo do skutku. Dozwolilismy na sekularyzacyg zakonu a do-
puszczajac do polaczenia godnosci ksigeia i elektora branden-
burskiego w jednej osobie, patrzylis'my obojetnie na tworze-
nie sig nowego panstwa, ktére w przyszloscl mialo pierwsze
postawié¢ projekt rozbioru Polski.
(C. d. n.)

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Posiedzenie Kola Architektow d. 2 marcar. b. P. Ja-
ROSEAW W OJCIECEOWSKI méwit ,,O kosciele po-dominikanskim Sw,
Jakoba w Sandomierzu i jego zamierzonej restauracyi. Na wste-
pie prelegent wykazal waznosd i znaczenie tego cennego zabytku
budownictwa, jako jedynego u nas okazu ceglanego romanizmu,
w ktérym przepyszne wyroby éwezesnej ceramiki tak szerokie zna-
lazly zastosowanie; nastepnie przechodzye do czesci opisowej, przed-
stawil na licznych przezroczach z fotografii i rysunkéw obecny stan
kosciola, oraz pierwotny jego wyglad, ktory na zasadzie zebrane-
go—wobec zamierzonej restauracyi--droga szezegélowych badan
materyalu, daje sig odtworzyé z calg niemal dokladnoscia. Koseiol
Sw. Jakéba byl poczatkowo t. zw. basylikq filarowo-pulapowq
# plaskim stropem drewnianym; zasklepiono go dopiero w XVII wie-
ku na przymurowanych do pierwotnych kwadratowych stupéw fila-
rach. Pacecie tych wadliwie zbudowanych i niedbale wykonanych
sklepien odbilo sig wielce szkodliwie na catej budowli i sprowadzilo
szybka jej ruing. Poniewaz za zasade vestauracyi przyjeto, aby
przywrocita ona kosciolowi jego pierwotny charakter romanski,
przeto, po usunigciu owyeh barokowych sklepien z XVII w., co
przedewszystkiem ze wizgledu na oplakany stan ich obecny bylo
niezbgdnem, przywréconym zostanie dawny strop drewniany z wi-
doeznemi belkami modrzewiowemi i zwyczajng z desek heblowanych
powaly. Kodciél pierwotnie wewnatrs nie byl rowniez tynkowany
i obecnie do takiego samego stanu doprowadzony zostanie, co da
mozno$é odslonigeia pigknych i charakterystycznych szczegoiow
arkad ostrolukowych, oddzielajacych nawe $rodkows od boeznych.
Arkady te w jednej Scianie —po6inocnej—sg nizsze i te sg pierwotne,

Wydawca Mnnrycy Wortman.

w drugiej za$—poludniowej—wyzsze o 2 m, te ostatnie odniesé
mozna jedynie do czasu restauracyi, jaka na poczatku XV w. stara-
niem krélowej Jadwigi podjeta zostala. Poniewaz w prezbiteryum
z poza dzisiejszego sklepienia barokowego widoczne sg najzupelniej
pewne Slady pierwotnych sklepieri romanskich, przeto sklepienia te
postanowiono przywroécié. Nastgpnie prelegent przedstawit szkice
zaprojektowanej restauracyi wnetrza oraz Scian zewnetrznych ko-
§ciota, na ktérych przywrécone byé maja pigkne fryzy pierwotne,
z tafli glazurowanych ukladane. Wreszeie, poréwnawszy stylowy
oraz konstrukeyjny charakter naw koscielnych i pl'ezbiteryum,
p. WoscizcnowsK1 zakonezyl odezyt rozwinigeiem swego pogladu
na to, ktéra =z tych dwoch czesci kosciola zdaje sig byé starszg.
Vblew opmn \\’IQI\S/OS(I zgodnie z p. L.UszozKIEWICZRM, mmuma
on, trzymajac sig wzmianki Drucosza o poczatku koseiol
wy obecne, jak to z réznych szczegéléw widaé, wzniesione zostaly
w r. 1226 wraz z klasztorem przen Iwona Oprowaza, biskupa
krakowskiego, i musialy byé dostawione do pierwotnego kosciota
parafialnego, fundacyi Adelaidy, corki Kazimierza Sprawiedliwego,
ktéry na czas budowy zachowano jako ,Oratoryum®, Potem, gdy
liczba mnichéw zwigkszyla sig i potrzeba bylo stworzyé obszerniej-
szy 1 odpowiedniejszy chér, ze wazgledu na praktyki zakonne, sami
Jjuz dominikanie, po rozebraniu owego pierwotnego kosciola wybu-
dowali dzisiejsze prezbiteryum, wzniesione w dwdch trzecich czg-
gciach na dawnych, po pierwotnym kosciele pozostawionych, funda-
mentach. Dalsze jednak dopiero §cislejsze badania moga potwierdzié
to przypuszezenie 1 rozstrzygnaé sporng do dzi§ dnia kwestye.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N: 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).



	pt1908_ - 0159
	pt1908_ - 0160
	pt1908_ - 0161
	pt1908_ - 0162
	pt1908_ - 0163
	pt1908_ - 0164
	pt1908_ - 0165
	pt1908_ - 0166
	pt1908_ - 0167
	pt1908_ - 0168
	pt1908_ - 0169
	pt1908_ - 0170

